11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

Graue Haare und schlaflose Nachte
Erfahrungsaustausch Uber die Beurteilung und Sanierung
mehrerer CKW-Standorte
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Standort A - CPS Printex Site Superfund - Silicon Valley, USA
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

CPS Printex Site Superfund - Silicon Valley, USA

— Mit Trichlorethen (TCE oder TRI) belasteter Standort
— 1991 festgelegtes Sanierungsziel:
5 ug/l (Trinkwasser)
— Pumpen und Behandlung bis 1996, Wirksamkeitsverlust

—> 2006: Beurteilung der Risiken einer Dampfintrusion
Risiko, falls TRI im Grundwasser >10 /I

— Baumassnahmen fur neue Wohnungen am Standort
(wasserdichte Barriere, Passivventilation unter Barriere)

3 A=COM

CPS Printex Site Superfund - Silicon Valley, USA

.| Sands and Gravel Predominant TCE >50
E= silts and Clay Predominant TCE 20-50
Groundwats TCE 10-20 A-Zone Wells: TW, 12W, 13W, 17W, 23W
roundwater [ | ‘one Wells: NOTTO SCALE
~———TCE-Trichloroethene. (TCE MCL is 5 ug/L) TCE 510 B-Zone Wells: BW, 11W, 22W
[0.7310.7] Note 1. Interconnectivity between A and B-Zone
\—gis 1,2 DCE - Dichloroethene (cis 1,2-DCE MCL is 6 ug/L) TCE and DCE concentrations (ug/L) detected in groundwater samples collected December 2010 identified in 2010 Supplemental RI (TSI, 2011a)
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

CPS Printex Site Superfund - Silicon Valley, USA

1987: erste Untersuchungen abgeschlossen

2017: Neue Sanierungsphase wird gepruft

Milestone $| StartDate +| CompletionDate &

Fa

OU 01 - OVERALL SITE
— - — —
 Remedial [@ < 06/24/2017 D
Feasibility Study 09/10/2009 09/30/2011
QOperation and Maintenance 03/31/1992
Remedial Design 06/28/1991 06/28/1991
Remedial Action 06/28/1991 03/31/1992
Combined Remedial Investigation/Feasibility Study 04/19/1989 06/28/1991
Milestone ¢ | Date(s) -
Deleted from National Priorities List Mot Yet Achieved
Preliminary Assessment/Site Investigation Completed OSIOl;’].QSD
Proposed to the National Priorities List 06/24/1988
Finalized on the National Priorities List 02/21/1990
5 A=COM

CPS Printex Site Superfund - Silicon Valley, USA

— 2018 liegen die Konzentrationen deutlich uber den Zielen,
insbesondere ausserhalb des Standorts im Abstrombereich

— Sanierung ist nicht abgeschlossen! Neue Konzeptionsphase
fur die Sanierung im Jahr 2017! Biostimulation unter
Luftabschluss in einem MW17-Hotspot (TRI 34 pg/l; DCE 240),
anschliessend MNA an einem anderen Ort.

Schlussfolgerungen:
« Sanierung, dann Bau, dann wieder Sanierung (>30 Jahre)
Im Silicon Valley gibt es viele Standorte wie diesen
* Die offentliche Gesundheit ist prioritar
» Seit die Trinkwasserfassungen geschlossen wurden, geht
das Hauptrisiko von der Dampf-Intrusion (DI) aus
» Das Trinkwasserziel hat dieselbe GO* wie das DI-Ziel

*GO = Grossenordnung 6 AZCOM
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Standort B — vertraulicher Kunde
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

Diffusionsmatrix

Virtuelle Welt Reale Welt

A=COM
Standort C - Industrieunfall wahrend Sanierung
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11. Fachtagung ChloroNet

Standort D

CKW-Quelle:
Jahrelanges
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11. Fachtagung ChloroNet ‘

Porenluftfahne-\—}on CKW

9 Sean Carson
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 [Beobachtungsbohrlécher
’ Flache Bodenbohrung

+ Neue tiefe Bodenbohrung
* [Bodengasmessung

Hydrogeologischer Rahmen

Am Standort gibt es drei Grundwasserschichten:

 «oberflachliche» Grundwasserschicht (Grundwasser A),
ca. 13 m, beschrankt auf AOC3 (= Area of Concern 3)

» «mittlere» Grundwasserschicht (Grundwasser B), ca. 25 m
* «tiefe» Grundwasserschicht (Grundwasser C), ca. 40 m

Grundwasser B: K=3,10% bis 6,10° m/sV =10 bis 12 m/

Monat

Grundwasser C: K=5,103 bis 1,102 m/s V = 100 bis 150 m /

A=COM

Monat
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11. Fachtagung ChloroNet

Konzeptschema

9 Sean Carson

Szenario «AEP»

Szenario «Parkplatz»
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

Sanierungsarbeiten - CKW und MKW

— Abpumpen und Behandlung durch Stripping, in den
Grundwasserschichten B und C

— Extraktion von mit CKW belasteter Erde (12 000 mg/kg auf 8 m
Tiefe) durch eine Bohrung mit grossem Durchmesser, Abtransport
und Ex-situ-Behandlung (Zementwerk) von 700 t Erdmaterial;

— Aushub der Kohlenwasserstoff, Abtransport und Ex-situ-
Behandlung (Biocenter) von 2700 t Erdmaterial (AOC2 und AOC3);

— Venting in nicht gesattigter Zone und Abpumpen/Venting in der
Grundwasserschicht B (Multiphasen-Extraktion);

AZCOM
Ergebnisse CKW-Sanierung
Bodengase (mg/m3)
\I VOC insgesamt
515 I|I B6 Bohrung/Piezo mars-06 avr-10 Riickgang
— SG1 254 4 oE%
5G2 3 2 32%
5G3 110 1 BE%
5G4 1 260 1 >EE%
5G5S 2541 47 BE%
5G6 32 5 =>RE%
SGT 6 022 3 =%
S5G8 B O3z i =E0%
5G9 3 004 12 >HE%
S5G11 5870 10 >HE%
5G14 AT 7ED 4 >HE%
5G15 830 B PR
S5GI1T 4 251 8 >0e%
S5G1B 17 733 12 >00%
5G19 3 100 4 >00%
S5G20 15 548 5 >HE%
5G22 4 330 2 >HE%
5G23 31 2 BE%
5G24 5220 1 =R
SG25 730 0.4 >0e%
\ 3% 5G26 & na
AzZCOM

RESULTATS DE L'ETUDE DES GAZ DU SOL POUR LES COHV TOTAUX
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11. Fachtagung ChloroNet

Extraktion des CKW-Herdes auf =12 m durch

uberlappende Bohrungen

AUShubs

Altes Gebdude B2
Innen

2

Alte CKW-
fnﬁ ttungsanlage

9 Sean Carson

AZCOM
Ergebnisse CKW-Behandlung

Anfangs- End- Rickgang

konzentration | konzentration
Bodengase |38 000 mg/m3| 47 mg/m3 99,9%
Boden 12 000 mg/kg | 42 mg/kg 99,7%
Grundwass
er
(Abstrom):
— Grund- 2100 pg/l 34 ug/l 98%
wasser B
— Grund- o
wasser C 1200 ug/l 17 ugll 99%
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson
Sanierung Resultate im Abwarts des Standorts
URS

. . . ===Piezometrie ==Ziel PCE (MW1) =—Brunnen A
Grafik 2 — PCE - Grundwasserschicht B im Abstrom (Durchschn) Brunnen C Brunnen C
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Standort E - Alte SIMILOR Fabrik - Neue Wohnungen
Faubourg 1227 -Carouge
In-situ-Sanierungen

Sanieren - Bauen - Sanieren

Neue Wohnungen und Burobauten

Spargingnetz im Unterboden

J JOPPEN & PITA AG
GEOLOGEN AECOM
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

Mit PER belastete Zone
Mit Cr belastete Zone Behandlung mit

Behandlung durch Sparging/Venting
Auswaschung _ a @/ ™
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

Ergebnisse Sparging/Venting: PER-Konz. (ug/l)

Pilot

Sparging Sparging Venting
Venting
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11. Fachtagung ChloroNet

9 Sean Carson

Standort F - Tomographie durch geoelectrische
Sondierungen (ER) 3D

— ,Steroid” Geoelektrische Sondierungen, Verwendung moderner
und leistungsfahiger Computer fur gigantische Berechnungen.
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11. Fachtagung ChloroNet 9 Sean Carson

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

- -

Sean Car=on AECOM Suisse GmbH

058 307 71 51 Route des Jeunes 35
sean.carson@aecom.com 1227 Carouge —
3 A=COM
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