ChloroNet 10. Fachtagung 2 B. Flury

Kanton Ziirich (©ChloroNet
) b Baudirektion -

Aktuelles aus den Arbeitsgruppen

Risikomanagement und Bauen auf CKW-
belasteten Standorten

Bettina Flury
AWEL Amt fiir Abfall,
Wasser, Energie und Luft

23. November 2017 10. Fachtagung ChloroNet 1

. (€ChloroNet
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Standortabgrenzung / Loschung

Anpassungen:

» Trinkwasserfassungen

> Plausibilitatsprifung
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Trinkwasserfassung
Kriterien Kriterien
Standortabgrenzung Léschung aus dem KbS
Feststoff (FS)

(X7 LCKW gem. Anhang 3 u. 5 VVEA)
Ungesattigte Zone

Gesattigte Zone
(inkl. Schwankungsbereich)

> 0.1 mg/kg (U-Wert)*

> 1.0 mg/kg (I-Wert)**

< 0.1 mg/kg (U-Wert)

< 1.0 mg/kg (I-Wert)**

Porenluft (PL)
(halogenierte KW gem. Anhang 2 AltlV)

> 1.0 ml/m3

< 0.1 ml/m3
(wenn keine GW-Messung)

<1 mi/m3
(wenn GW-Kriterium erfullt)

Grundwasser (GW)

(Differenz Zu-/Abstrom, je Einzelstoff)

Qualitatskriterium im Rahmen
der Voruntersuchung ***

<1 I-'gll Kkkk

Trinkwasserfassung (TWF)

Keine vom Standort stammende
Stoffe mit Gehalten liber der
Bestimmungsgrenze

23. November 2017

23. November 2017
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Trinkwasserfassung

10. Fachtagung
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Kriterien

Kriterien
Lasch aus dem KbS

Feststoff (FS)

Ungesattigle Zone

Gesattigte Zone
(k. Schwankungsbereich)

[ 7 LCKW gemn. Anharg 3 u, 5 YWEA}

> 1.0 ma/kg (I-Wert)™

> 0.1 mglkg (U-Wert)*

<0.1 mgikg (U-Wert)
<1.0 mg/kg (I-Wert)™

(Differenz Zu-tAbsirom. je Einzelstaff)

Qualitatskriterium im Rahmen
der Voruntersuchung ™

Porenluft (PL) > 1.0 miim? < 0.1 mlim?
(hadogenierte KWW gem. Anhang 2 ARN) (wenn keine GW-Messung)
<1 mlim?
(wenn GW-Kriterium arfalt)
Grundwasser (GW) <1 pgll =

Trinkwasserfassung (TWF)

Keine vom Standort stammende
Stoffe mit Gehalten Giber der

Bestimmungsgrenze

Loschungskriterien nach einer Sanierung:

— In der betroffenen TWF liegen keine vom Standort stammenden CKW
Uber der Bestimmungsgrenze bzw. nach Anwendung von Art. 18
i.V.m. Art. 15 AltlV Uber einem Gehalt von 1 ug/l (angepasstes

Sanierungsziel, Anh. 2 Ziff. 22 GschV) je Einzelstoff vor.

23. November 2017

h

10. Fachtagung ChloroNet

Plausibilitatsprufung

Kriterien
Standortabgrenzung

Kriterien

Ldschung aus dem KbS

Feststoff (FS)
(7 LCKW gem. Anhang 3 u. 5 VVEA)

Ungeséttigte Zone

Gesattigte Zone
{inkl. Schwankungsbereich)

> 0.1 malkg (U-Wert)*

> 1.0 mglkg (I-Wert)*™

< 0.1 mgl/kg (U-Wert)

< 1.0 mg/kg (I-Wert)™

Porenluft (PL)
(halogenierte KW gem. Anhang 2 ARIV)

> 1.0 mlim?

< 0.1 mifm?
(wenn keine GW-Messung)

<1 ml/m?
{wenn GW-Kriterium erfiiit)

Grundwasser (GW)
(Differenz Zu-fAbstrom, je Einzelstoff)

Qualitatskriterium im Rahmen
der Voruntersuchung ***

<1 pgll =

Trinkwasserfassung (TWF)

Keine vom Standort stammende
Stoffe mit Gehalten lber der
Bestimmungsgrenze

Kriterien fiir eine Loschung gelten kummulativ

und

mussen einer Plausibilitatsprufung standhalten
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Plausibilitatsprufung

Beispiele:
)
Zwei verschledehe Betrle.bfe. A GW-
— Bsp. A: chemische Reinigung A Messstelle?

— Bsp. B: Handentfettung
PL / FS: Nachweis von Spuren

Frage:

— Passen die Resultate zusammen?

— Wann kann auf eine GW-Messstelle verzichtet werden?
— Wann ist eine Léschung mdglich?

— Historische Untersuchung
— Hydrologische / geologische Kenntnisse Plausibles Gesamtbild

— Schadstoffsituation

23. November 2017 10. Fachtagung ChloroNet 7
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Umgang mit Restbelastungen

Rest-

belastung
innerhalb
Standort

Restbelastung
ausserhalb

Expertenbericht

Umgang mit CKW-Restbelastungen -

I n h a It Kriterien, Moglichkeiten und Grenzen

1. Definitionen und Vorkommen ettt TR e——.—

2. Bedeutung von Belastungen in Sa)p
Trinkwasserfassungen ks bey,:

Cka-
3. Restbelastungen innerhalb des Standortes /"3/0/7[

4. Restbelastungen ausserhalb des Standortes T

. o . Version 23. August 2017
Anhang 1 Kiriterien fur die Abgrenzung bzw. Loschung
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Umgang mit VC-Belastungen

Anpassungen:

» Mindestanforderungen,

23. November 2017

b
Umgang mit VC-Belastungen

Kriterium naturlicher Abbau
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Version 30. Oktober 2017
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Ansatz fur Gewasserschutzbereich Au, vor der Sanierung:

— Mindestanforderungen fiir einen Sanierungsaufschub

23. November 2017

CKW-belasteter Standort

Mindestanforderungen* sind erfiillt

VC ist massgeblich fur altlastenrechtliche

Beurteilung
JA-L

Kriterien 5, 13, 14* sind bzgl. VC zwingend

erflllt
JA S

Ubrige 16 Kriterien* sind vorwiegend erfiillt

JA S

Aufschub der Sanierung unter Anwendung
von Art. 18 (Dringlichkeit) moglich

Standort bleibt sanierungsbediirftig

23. November 2017

NEIN

NEIN

Ubliches Vorgehen nach
ChloroNet-Empfehlungen

Sanierungsaufschub nicht
maglich

Anordnung einer
Sanierung

* vgl. nachfolgende Erlauterungen

10. Fachtagung ChloroNet
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ChloroNet

Natiirlicher Abbau
(Kriterium 5)

10. Fachtagung

h

Kriterium Nr. 5: nattrlicher Abbau

2 verschiedene biologische Abbauprozesse fiir VC bei
unterschiedlichen Milieubedingungen

Aerob-oxidativer Abbau Anaerob-reduktiver Abbau
je weniger Chloratome desto leichter abbaubar je mehr Chloratome desto leichter abbaubar

Chlorethene ‘Sauerstoff Auxiliarsubstrate Chlorethene
(Elektronen-Donoren)  (Elektronen-Akzeptor) (Elektronen-Donoren) (Elektronen-Akzeptoren)
‘werden oxidiert wird reduziert werden oxidiert werden reduziert

23. November 2017 10. Fachtagung ChloroNet

h

Kriterium Nr. 5: naturlicher Abbau

2 B. Flury

(€ChloroNet

Abbildungsnachweis:

TZW Karlsruhe

11

i@\ChloroNet

Bedingungen fir einen vollstandigen Abbau {biszumEthen)
miissen gegeben sein. Fiir den aeroben Abbau? sind innerhalb

von rund 100 m ab Standortgrenze® folgende Nachweise zu

erbringen:

- Vorhandensein eines sauerstoffreichen Grundwasser-

Milieus1?

und

- VC liegt im Grundwasser unter der Bestimmungsgrenze

Der vollstandige Abbau muss ausserhalb von Schutzzone oder

Schutzareal erfolgen.

8 bei einem anaeroben Abbau in einem sauerstoffarmen Milieu sind hohere Anforderungen notwendig
(z.B. Nachweis eines Abbaus zu Ethen oder Nachweis der Anwesenheit von Dehalococcoides, vgl. Anhang)
Im Einzelfall abzuwagen, bei grésserer Distanz zu begriinden.
10d.h. 02-Sattigung in etwa > 60 %.

23. November 2017 10. Fachtagung ChloroNet
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Kriterium Nr. 5: nattrlicher Abbau

23. November 2017
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Ausblick auf neue ChloroNet Themen

10. Fachtagung

Version 30. Oldcer 2017

. Anacrob-reduktive Dechlorierung:
Unter

Anhang
Abbauwege von Vinylchlorid (VC)

Acrob-oxidativer Abbau Anaerob-reduktiver Abbau
o mnaghs CMermtame deste Mec Mol abbautar 10 b ChAsistoma Seats laichier sbbovbiar
-1
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",c l (: Ethen

Bei Vinylchlorid (VC) kénnen zwei Abb greifen, die un-
terschiediiche Mieubedingungen erfordem.

1. Aerob-oxidativer Abbau:

Mit Sauerstoff kann VC aerob oxdiert und mineralisiert, d.h. 2u Kohlenstofidoxid, Chiorid
und Wasser umgesetzt, werden. Generell verlult der aerob-oxidative Abbau umso leich-
ter ab, je weniger Chior-Atome das Chiorethen enthak. Aerob-oxidativ abbavende Bakie-
rien konnen mit MPN (Most Probable Number) und Abbauversuchen nachgewiesen wer-
den

Kaon Gis breduktive D
volistandig bis zum Ethen ablaufen; d.h. VC wird unter Abspaitung eines Chior-Atoms zu
Ethen reduziert. Dazu sind nur Bakterien der Gattung Dehalococcoides in der Lage. Ge-
nerell verkult die anaerob-reduktive Dechiorierung umso leichler ab, je mehe Chior-
Atome das Chiorethen enthilt. Anserob-reduktive dechlorierende Bakierien kénnen mit
PCR (Polymerase Chain Reaction) und Abbauversuchen nachgewiesen werden

£ ChloroNet

Neue Arbeitsgruppe

«Bauvorhaben und belastete CKW-Standorte»
— Anwendung von Art. 3 AltV auf CKW-belastete Standorte

23. November 2017

Art. 3: Erstellung und Anderung von Bauten und Anlagen

10. Fachtagung ChloroNet

(©ChloroNet

13

{@ChloroNet

Belastete Standorte diirfen durch die Erstellung oder Anderung von Bauten und Anlagen

nur verdndert werden, wenn:

a) sie nicht sanierungsbediirftig sind und durch das Vorhaben nicht sanierungsbediirftig

werden; oder

b) ihre spitere Sanierung durch das Vorhaben nicht wesentlich erschwert wird oder sie,

soweit sie durch das Vorhaben verdndert werden, gleichzeitig saniert werden.

10. Fachtagung ChloroNet
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Bauvorhaben und belastete CKW-Standorte

Relevante Situationen:

Sanierungsbedarf vorhanden:

— Damit gebaut werden kann, werden vorgangig
Sanierungsmassnahmen durchgefthrt. Das Ziel wird nicht
erreicht. Wie weiter?

— Die Sanierungsmassnahmen sollen baubegleitend
durchgefuhrt werden. Was ist zu beachten?
Mindestanforderungen?

Sanierungsbedarf nicht vorhanden:

— Welcher Wissensstand ist erforderlich, damit gebaut werden
kann?

23. November 2017 10. Fachtagung ChloroNet 15
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Bauvorhaben und belastete CKW-Standorte

Grundlage

— bestehende BAFU-Vollzugshilfe
«Bauvorhaben und belastete CKW-
Standorte»

Themen (Auswabhl):
«  Sanierungsziel und Erfolgskontrolle
+  CKW in grosser Tiefe

«  Bauvorhaben auf Restbelastungen ausserhalb
eines belasteten Standortes

+ Umgang mit VC-Belastungen

— Expertengruppe, Mitglieder von BAFU, Kantonen, Gutachterblros

— Prasentation der Resultate an ChloroNet-Tagung 2018
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Weitere Themen

Erfahrung aus durchgeflihrten Sanierungen

— Erfolgsquoten / Griinde fur nicht Erreichen des
Sanierungsziels

— Sanierungsunterbruch
— Aufwand / Ertrag

Nieten (Kanton ZH)

— Untersuchungsstand

— Aufwand

— Begrundungen / Plausibilisierung
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