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CKW-Sanierung Osnabrick HPL®

Dr. A.-R. Behbehani
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1. Erkundungsphase: Die Besonderheit
der Erkundung einer Untergrund-
kontamination im Kluftgestein

2. Kontaminationsbild
3. Die Sanierungsphase mit Ein-
schrankungen in einer dicht bewohnten

Innenstadt

4. Die rechtlichen Aspekte zur Haftung und
Kostenubernahme
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ChloroNet
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Bodenaufbau Quartar

10. Fachtagung 6 A-R Behbehani

CKW-Sanierung Osnabruck HPLS®

PT1
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Pflaster

Mutterboden

kinstiiche Auffillung (Gs, ms, fs, Schotter
Ziegelbruch, Schlacke, Asche)

U, fs, t, h (humos)

Fs, ms, teilweise u

Kall I, u,t fs, stel
Tonp und K
Kalkstein, stellenweise t, u
(verw. Muschelkalk)
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Erkundung
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1. Mutterboden bis 0,30 m u. GOK

2. Kunstliche Auffullung bis 2,50 m
u. GOK

3. Humushorizont bis 4,0 m u. GOK

M3 Schichtvasserpegel (100 mm 4. Danach folgen die Kalkmergel
Bodenluftabsa el (50 mm)
Humushorizont (100 mm)
Pegelausbau:
= unter Flur
0 Gber Flur
I] Volirohr
I Filterrohr
23. November 2017 - 10. Fachtagung ChloroNet C@ChloroNet
CKW-Sanierung Osnabruck HPCS®

23. November 2017

- Spezielle Anforderungen eines
geklufteten Festgesteins

- Erfassung bevorzugter
Wegsamkeiten fur Grundwasser
und die Schadstoffausbereitung

— Erfassung der Stérungs- bzw.
Grabenzone
durch
— Geologische Feldmessungen
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CKW-Sanierung Osnabruck HPC®
Geophysikalische Bohrlochmessungen

I — <zl B e

- Die Amplitude und Laufzeitprofile
zeigen die Wechsellagen
Kalksteinschichten, Kalksteinbanke
und weichere Dolomitbanke

:L§ - Ermittlung von Richtung und Neigung
M| von Kluften

| Ergebnis:
Al — Wegsamkeiten auf Kliiften in

Nordwest- und Sudwestrichtung

(€ChloroNet
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Grundwassergleichen

CKW-Sanierung Osnabruck HPCS®

a - Zielgenaue Festlegung der
Bohransatzpunkte

YA A\i"&*‘m\"‘ - Ermittlung der Grundwasser-
&g&"%«/g flieRrichtung
\ Y,
\\ \‘z\ SNSRI
\ \"”\\\“ ‘\"\... — Eine von Nordosten kommende
\\\ \\k > §\§q§\l”l‘ und nach Nordwesten gerichtete
\ \\ ﬂ \ ~

Ergebnis:

Hauptstromrichtung
A — Ubergang in eine nach Stidwesten

S&inocEn gerichtete Stromung
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e CKW-Sanierung Osnabriuck

Boden, Bodenluft, Schichtwasser

HPLS®

- Konzentration der Halogen-
Kohlenwasserstoffe in der
Bodenluft bei 29.000 mg/m?

- Verunreinigung des
Schichtwassers bei 50.000 pg/I

Legende:
G 1
[o) Grundwassermessstelle Konzes der LHKW (gesamt)
B2B3 — in der Bodenluft (in mgim”) bis ca. 2,0 m Tiefe
© i Fostgestein O > Smgm’
e “TB Grundwasserforderbrunnen () >200 mg/m*
M1
Schichtwasserforder
e rpegel O somgm
8&2 Bereich
(bis ca. 2,50 m Tiefe) [] cevause
Ty a B Gronfiache
(bisin ce. 4,0 m Ties) [_] unworsiegetts Flachen
der im versiegeite Flachen (Verbundstein, Asphalt)
O inca. 2,0-4.0 m Tiefe -
-\ i der
\_/  bisca 20m Tiefe (nach Absaugversuch ermittelt)

ﬁINOGEN' (@ChloroNet
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e CKW-Sanierung Osnabruck

Kontaminationsbild

HPLS®

8 . - Laterale und vertikale
Ausbereitung im
Grundwasser uber Kluften
und Schichtflachen

- Tiefe: 40 m

- Breite: 150 m

ende: A .
R - Lange: 250 m
[  Avfiung (Schotter, Ziegel, Schiacke, Sand)
Quartdre Deckschichten (Feinsand, Torf)
- Lehm mit K i (Vervi
horizont des Muschelkalks)
E Kalkstein, mergelig (Unterer Muschelkalk)
INOGEN"
> tee st
,7/ L fuge=one 23. November 2017 - 10. Fachtagung ChloroNet EChloroNet

23. November 2017 4/9



ChloroNet 10. Fachtagung 6 A-R Behbehani

. CKW-Sanierung Osnabriuck

Bodenluft, Schichtwasser

HPLS®

Entwicklung der CKW-Konzentrationen I: Tc_i;)r abgesaugten Bodenluft (Pegel PT1 und - S anierun g d es

oberflachennahen
wasserungesattigten
Bodens mittels
Absaugung der Bodenluft

- Schichtwasser wurde aus
Schichtwasserbrunnen
mittels Vakuumpumpen
gefordert

xINOGEN'
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e CKW-Sanierung Osnabruck

Sanierungskonzeption

HPLS®

Schnitt A-A - Pumpversuch
(Schnittverlauf durch Brunnenzelle Rosenfeld)
Br. _ _di ;
Bi <ol - 3-dimensionales
— T TTTTTT] Grundwassermodell
- \i:_- e I —’?— = Siiz= J:—‘—L —‘_—_"‘ ;

W o o _

- e - Laterale und vertikale
e — u . ) ]
Ll £ | Einzugsgebiete

Erlauterung: Sanierungsvariante 5 mit B1 (5 m¥h), verschiedener Brunnen
B7 (1 m¥h) und Br. Rf (2 m¥h)

- Auswahl der Brunnen-
konfiguration und die
Fordermengen

xINOGEN'
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ChloroNet

Einzugsgebiet der Brunnen

10. Fachtagung

CKW-Sanierung Osnabruck

Finzugsgebiete der Brunnen
B1: 0=5,008%h
B7: 0=1,0 8¥/h
Br.Rosenfeld: 0 = 2,0 a®/h
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Grundwassersanierungsanlage

CKW-Sanierung Osnabruck

6 A-R Behbehani

HPLS®

Auswahl von 3
Sanierungsbrunnen

8 m3/Std.
Gesamtforderrate

€ChloroNet

HPCS®

Abluft
Ventilator
Luft-
Tropfen-
Yockner abscheider
Zulauf, Zulauf
Reinluft TEEE 1
0 N A %
tung
Luft-Aktiv-  Luft-Aktiv-

* Das Grundwasser
wird sowohl im
Schadenszentrum
als auch in der
Abstromfahne

Kohlefiiter  Kohlefitter

Bodenluft-
ganlage

Wasser-

abschelder

Bodenluftabsaugpege!
in der Auffaliung

in der Humusschicht :
Do —————— Schemazelchnung

Grundwassersanierungsanlage

Legende:

=

kontaminierte Bodenluft

gereinigte Bodenluft

kontaminiertes Grundwasser

gereinigtes Grundwasser

hydraulisch saniert

Kanal

xINOGEN'
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h oo 4 CKW-Sanierung Osnabruiick HPED

Sanierungsphase

s - Sanierung der
& Bodenluft wurde
N i 196,44 19733 2014 2005 mit einer
o ‘7 / / Austragungsrate
E1e0 o von 200 kg CKW
et i eingestellt
g 465 oo Intervallbetrieb vom
2 : e 2102004 17122004
71,38 Sk
59,63 75,49
- 69,04 ?eamausvagv::ff:eﬂd _Geanﬂal.slragwahrend
10.3.2005 - 23 6.2005 < o
1 .'VLM A 131;?z5;e11m
|
[}
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Sanierungsphase

Mg At S « Sanierung seit 2000
. » Konzentration > 10.000 pg/I

. . * Absenkung auf 200 ug/l
2 o
1 i « Austrag 480 kg allein aus
<L gL A o L2 dem Kluftgestein

i il
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ChloroNet 10. Fachtagung

e CKW-Sanierung Osnabriick
Schadstoffentwicklung (1997-2013)
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LHKW-Konzentration in pg/l
> 5.000

2.000 - 5.000

1.000 - 2.000

500 - 1.000

200 - 500

100 - 200

50 -100

10-50

0-10

Dezember 1997

xINOGEN'
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e CKW-Sanierung Osnabrlick

Schadstoffentwicklung (1997-2013)
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LHKW-Konzentration in pg/l
> 5.000

2.000 - 5.000

1.000 - 2.000

500 - 1.000

200 - 500

100 - 200

50 - 100

10-50

0-10

September / Oktober 2005

xINOGEN'
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6 A-R Behbehani

HPLS®

€ChloroNet

HPCS®

€ChloroNet
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ChloroNet 10. Fachtagung

. CKW-Sanierung Osnabriuck

Schadstoffentwicklung (1997-2013)

April / Juni 2013

LHKW-Konzentration in pg/l
> 5.000

2.000 - 5.000

1.000 - 2.000

500 - 1.000

200 - 500

100 - 200

50-100

10-50

0-10

xINOGEN-
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* Finanzielle Haftung
1. Verhaltensstorer = Insolvent
2. Zustandsstorer - Eigentumer

» Klager und Beklagte

CKW-Sanierung Osnabruck

Stadt Osnabruck und Eigentimer der Immobilien

* Der Klageweg

1. Verwaltungsgericht Osnabrick 2008
2. Landgericht Osnabruck 2010

3. Oberlandesgericht Oldenburg 2013

« Ergebnis

Die Eigentimer mussen fur die Kosten haften!

Kosten bis 2017: 1,25 Mio EUR
xINOGEN'
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6 A-R Behbehani

HPL®

€ ChloroNet

HPL®

€ChloroNet
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