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Anforderungen an die 

Datenerhebung

Marc-André Dubath, GEOTEST AG
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Fracht bestimmen, wie?

1. Lage des Kontrollquerschnittes

2. Parameter (A, K, i, c)

3. Beprobungsstrategie

- punktuell / zuflussgewichtet

- stationär / nicht stationär
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Quelle Schutz-

objekt

Zustrom Abstrom

10m

20m

1.Lage des Kontrollquerschnittes
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2.Parameter
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Unveränderlich Veränderlich

Abflussquerschnitt A Gefälle i

Hydraulische Leitfähigkeit K Konzentration c
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10m

20m

Querschnittsgeometrie
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10m

20m

Leitfähigkeit K
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Leitfähigkeit K
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Werkzeuge:

• Pumpversuche

(Lefranc-Versuch, usw..)

• Diagraphien (Bodenleitfähigkeit, CPTU)

• Flowmeter

• Kornverteilung
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Quelle Schutz-

objekt

Zustrom Abstrom

10m

20m

Gefälle
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Gefälle
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Werkzeuge:

• Messpegel

• Druckmessdosen

• Flowmeter
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Konzentration und Leitfähigkeit

28. November 2013 6. Fachtagung ChloroNet

Parameter kiesig-sandige 

Alluvionen

siltige

Zwischenlagen

Leitfähigkeit K 10-3 m/s 10-6 m/s

Konzentration c 50 µg/l 5’000 µg/l

Verhältnis 10 : 1

10m

20m

3. Beprobungsstrategie:

Der Traum"
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10m

20m

10m

20m

Zwei Ansätze
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Punktuell

10m

20m

Zwei Ansätze
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Gewichtet

Beispiel der Integration in der vertikalen Richtung
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Zwei Ansätze
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10m

20m Q

c1
Q1

Gewichtet

Zwei Ansätze
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10m

20m

Gewichtet
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Zwei Ansätze
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Punktuell Gewichtet

Horizontal

Punktuell
(kurze Pumpdauer)

Gewichtet
(lange Pumpdauer)

V
e
r
ti
k
a
l

P
u
n
k
tu
e
ll Mehrere Piezometer

Multilevel

-

G
e
w
ic
h
te
t Mehrere vollverfilterte

Piezometer

(1D)

1 oder wenige

vollverfilterte

Piezometer (2D)

Beprobungsstrategien
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10m

20m

Multilevel
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+ Infos über Schadstoffverteilung

+ Keine Kurzschlüsse

− Erhöhter Aufwand

(c, k, i)

− Vorkenntnisse notwendig

10m

20m

Integration
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«Strömungsröhre»
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Beprobungsstrategie

28. November 2013 6. Fachtagung ChloroNet

Horizontal

Punktuell
(kurze Pumpdauer)

Gewichtet
(lange Pumpdauer)

V
e
r
ti
k
a
l

P
u
n
k
tu
e
ll Mehrere Piezometer

Multilevel

-

G
e
w
ic
h
te
t Mehrere vollverfilterte

Piezometer

(1D)

1 oder wenige

vollverfilterte

Piezometer (2D)

10m

20m

Gewichtet

(1D)
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+ Angemessener Aufwand

+ Genauigkeit

− Keine Information über i 

− Kurzschluss-Risiko
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10m

20m

Integration
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«Transekten»

Horizontal

Punktuell
(kurze Pumpdauer)

Gewichtet
(lange Pumpdauer)

V
e
r
ti
k
a
l

P
u
n
k
tu
e
ll Mehrere Piezometer

Multilevel

-

G
e
w
ic
h
te
t Mehrere vollverfilterte

Piezometer

(1D)

1 oder wenige

vollverfilterte

Piezometer (2D)

Beprobungsstrategie
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Auf Gesamt-

querschnitt

gewichtet (2D)
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+ Verhältnis Genauigkeit / 

Aufwand

− Kurzschluss-Risiko

− Nicht stationäre

Verhältnisse

Beprobungs-Verhältnisse
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Parameter quasi-

stationär

nicht 

stationär

quasi-

stationär

Pumpvolumen gering gross sehr gross

Pumpdauer Kurz

(~ 30’ – 1Std)

Lang

(Stunden)

Sehr lang

( Tage)

Gefälle i Natürliches

Gefälle

Lokal

verstärkt

Lokal

verstärkt

Konzentration konstant veränderlich konstant
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Beprobungsstrategie

28. November 2013 6. Fachtagung ChloroNet

Hydrogeologie Abstand zum Standort

Ziemlich

homogen

Heterogen Unmittelbarer

Abstrom

im weiteren

Abstrom

Gewichtet

1D

Gewichtet 1D 

abschnitts-

weise

Gewichtet 1D / 

abschnittsweise

Gewichtet

1D

Gewichtet

2D

Multilevel Gewichtet 2D / 

Multilevel

Gewichtet

1D

Gewichtet

2D

Multilevel Gewichtet 2D / 

Multilevel

Gewichtet

1D

Strategie-Ansatz, auf lokale

Verhältnisse anzupassen !

Fracht bestimmen, wie ?

• Kein Kochbuch

• Beprobungsstrategie hängt ab von  :

– Zielsetzung (je nach Phase)

– Geforderte Genauigkeit (Fehlerbetrachtung)

– Hydrogeologische Verhältnisse 

(Heterogenität)
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