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BAFU Instrumentarium

Bestehende Bauten: Konformitätsbericht / Rückinformation



[bookmark: _Toc518458203][bookmark: _Toc518461873][bookmark: _Toc518463758][bookmark: _Toc518463844][bookmark: _Toc518463896][bookmark: _Toc518464855][bookmark: _Toc518465215][bookmark: _Toc518465315][bookmark: _Toc2611228][bookmark: _Toc2611274][bookmark: _Toc2611352][bookmark: _Toc2611418][bookmark: _Toc14193974][bookmark: _Toc29828407][bookmark: _Toc30089173][bookmark: _Toc30517742][bookmark: _Toc32422008][bookmark: _Toc72226559][bookmark: _Toc74056697][bookmark: _Toc81812730][bookmark: _Toc81907035][bookmark: _Toc81907717][bookmark: _Toc391816595][bookmark: _Toc391998967][bookmark: _Toc391999044][bookmark: _Toc392061038][bookmark: _Toc392061108][bookmark: _Toc396740661][bookmark: _Toc396807492][bookmark: _Toc398132983][bookmark: _Toc405885472][bookmark: _Toc405885506][bookmark: _Toc406429152][bookmark: _Toc406429297][bookmark: _Toc406429421][bookmark: _Toc406429749][bookmark: _Toc406429998][bookmark: _Toc407715005][bookmark: _Toc408416423][bookmark: _Toc440028683][bookmark: _Toc440037125][bookmark: _Toc440037494][bookmark: _Toc442788403][bookmark: _Toc442788484][bookmark: _Toc442790690][bookmark: _Toc442792377][bookmark: _Toc442885800][bookmark: _Toc444243933][bookmark: _Toc444257435][bookmark: _Toc444266637][bookmark: _Toc485298165]Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

[bookmark: _Toc518458204][bookmark: _Toc518461874][bookmark: _Toc518463759][bookmark: _Toc518463845][bookmark: _Toc518463897][bookmark: _Toc518464856][bookmark: _Toc518465216][bookmark: _Toc518465316][bookmark: _Toc2611229][bookmark: _Toc2611275][bookmark: _Toc2611353][bookmark: _Toc2611419][bookmark: _Toc14193975][bookmark: _Toc29828408][bookmark: _Toc30089174][bookmark: _Toc30517743][bookmark: _Toc32422009][bookmark: _Toc72226560][bookmark: _Toc74056698][bookmark: _Toc81812731][bookmark: _Toc81907036][bookmark: _Toc81907718]BAFU Instrumentarium

Bestehende Bauten:
Konformitätsbericht / Rückinformation nach Ausführung



Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. 

Wann

		

		Phase

		

		Teilphase

		

		Bestehende Bauten



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung, Lösungsstrategien

		

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		

		



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		

		



		

		

		32

		Bauprojekt

		

		



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren, Auflageprojekt

		

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabe

		

		



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		

		



		

		

		52

		Ausführung

		

		Konformitätsbericht / Rückinformation



		

		

		53

		Inbetriebnahme,

Abschluss

		

		





Ziel und Beschreibung: Bestätigung der Konformität des ausgeführten Bauwerks mit der erdbebengerechten Projektierung bzw. Rückinformation zu allfälligen Änderungen oder Anpassungen in der Ausführung. 

Gültigkeitsbereich: Instandsetzungen und Veränderungen (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO). 

Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.

Grundlagen: Geltende Erhaltungsnormen SIA 269ff, insbesondere die Norm SIA 269/8. 

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft




		[bookmark: _Toc518455969][bookmark: _Toc518457305][bookmark: _Toc518461032][bookmark: _Toc518463761][bookmark: _Toc518463899][bookmark: _Toc518464858][bookmark: _Toc518465218][bookmark: _Toc518465318][bookmark: _Toc518463847][bookmark: _Toc485298167]Abbildung des überprüften Bauwerks (fotografische Ansicht)







Bauherrschaft:	     

Objektnummer:	     

Objektname:	     

Beauftragte(r) Bauingenieur(in):	     

		Erstellt am

		Teilphase

		Ersteller

		Änderungshinweise



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		








[bookmark: _Toc2611231][bookmark: _Toc2611277][bookmark: _Toc2611355][bookmark: _Toc2611421][bookmark: _Toc14193977][bookmark: _Toc29828410][bookmark: _Toc30089176][bookmark: _Toc30517745][bookmark: _Toc32422011][bookmark: _Toc72226562][bookmark: _Toc74056700][bookmark: _Toc81907719][bookmark: _Toc518463848]Inhaltsübersicht



Inhaltsübersicht	3

I	Bauwerksinformation	4

1	Bauwerk und Projektbeteiligte	4

2	Nutzung und Bauwerksklasse	4

II	Erdbebengerechtes Bauwerk	5

1	Beschreibung des Bauwerks	5

2	Einwirkungsparameter	7

3	Tragwerksanalyse	7

4	Zustandsbeurteilung	7

5	Massnahmenentscheid	7

6	Ausgeführte Massnahmen	8

7	Anhänge	9






I [bookmark: _Toc2350344][bookmark: _Toc81907720]Bauwerksinformation

[bookmark: _Toc518463849][bookmark: _Toc81907721]Bauwerk und Projektbeteiligte

BLO:	     

Objektnummer:	      Systematik der mehrstelligen Nummer der einzelnen BLO einhalten.

Objektname:	     

[bookmark: Texte17]Adresse/PLZ Ort:	     

[bookmark: Texte14][bookmark: Texte15]Gemeinde/Kanton:	     /     

[bookmark: Texte16]Land:	     

[bookmark: Texte20]Bauherrschaft, Projektleiter:	     

[bookmark: Texte21]Architekt, Gesamtleiter:	     

[bookmark: Texte22]Bauingenieur:	     

[bookmark: CaseACocher1][bookmark: CaseACocher2]Projektart:	|_| Instandsetzung	|_| Umbau	|_| Nutzungsänderung

Ausführung:	      Baubeginn

Inbetriebnahme:	     

Investitionssumme: 	      Zahl grob aufrunden

Bemerkung:

     

[bookmark: _Toc518463850][bookmark: _Toc81907722]Nutzung und Bauwerksklasse

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

[bookmark: CaseACocher3][bookmark: CaseACocher4][bookmark: Texte24]Personenbelegung PB:	|_| ≤ 50   |_| > 50	Maximal       Personen im Gebäude

Bauwerksklasse:	|_| BWK I   |_| BWK II   |_| BWK II-i   |_| BWK II-s    |_| BWK III

Baujahr:	     

Restnutzungsdauer dr:	      Jahre

Bemerkung:

     

Begründung:

      




II [bookmark: _Toc518463852][bookmark: _Toc81907723]Erdbebengerechtes Bauwerk

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

1. [bookmark: _Toc518463853][bookmark: _Toc81907724]Beschreibung des Bauwerks

[bookmark: _Toc518463854]Grundlagen

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463855]Geometrie

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463856]Bestehendes Tragwerk 

Bemerkung:

     

Begründung:

      

Ausgeführte bauliche Eingriffe (ohne Erdbeben)

Bemerkung:

     

Begründung:

      

Sekundäre Bauteile und weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463857]Konzeptionelle Gestaltung und konstruktive Durchbildung

Bemerkung:

     

Begründung:

      

		Grundrisspläne der relevanten Geschosse mit Hervorhebung von aussteifenden Elementen sowie relevante Ansichten oder Schnitte als Beilage im Format A4 bis A3 hier einfügen oder beilegen







[bookmark: _Toc518463861]




[bookmark: _Toc81907725]Einwirkungsparameter

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463862][bookmark: _Toc81907726]Tragwerksanalyse

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463864][bookmark: _Toc81907727]Zustandsbeurteilung

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

[bookmark: _Toc518463865]Massgebender Erfüllungsfaktor bei Überprüfung eff

[bookmark: Texte91]eff =      	für Tragwerk

[bookmark: _Toc518463867]Ist-Zustand

|_| eff < min	Massnahmen sind erforderlich.

|_| min < eff < 1.0	Beurteilung der Verhältnismässigkeit von Massnahmen.

[bookmark: _Toc81907728][bookmark: _Toc518463882]Massnahmenentscheid

Beschreibung:      




[bookmark: _Toc81907729]Ausgeführte Massnahmen

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

[bookmark: _Toc518463885]Zwingende Massnahmen (int ~ min)

[bookmark: CaseACocher44]|_| nicht relevant

Begründung:      

		Ausgeführte Massnahme in Grundriss und/oder Aufriss darstellen.







int =      

Beschreibung:      

[bookmark: _Toc518463886]Weitergehende Massnahmen (min < int < 1.0)

[bookmark: CaseACocher45]|_| nicht relevant

Begründung:      

		Ausgeführte Massnahme in Grundriss und/oder Aufriss darstellen.







int =      

Beschreibung:      

[bookmark: _Toc518463887]


Beurteilung der Verhältnismässigkeit

		Beschreibung Massnahme

		RM

		SCM

		EFM

		eff

		int

		SICM



		     

		[bookmark: Texte99]     

		     

		     

		     

		     

		     





[bookmark: _Toc518463891]Erdbebensicherheit nach Intervention

Erfüllungsfaktor nach Massnahmen:

int =      

1 [bookmark: _Toc518463894][bookmark: _Toc81907730]Anhänge

Soweit für die Dokumentation des ausgeführten Bauwerks erforderlich, sind Pläne und Berechnungen an die Bauherrschaft abzugeben.

Liste der Bauwerksakten: 

[bookmark: Texte157]-      

[bookmark: Texte158]-      
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BAFU Instrumentarium

Neubauten und Erweiterungen: Konformitätsbericht / Rückinformation



[bookmark: _Toc518455967][bookmark: _Toc518457303][bookmark: _Toc518461030][bookmark: _Toc518463036][bookmark: _Toc518463425][bookmark: _Toc518465287][bookmark: _Toc2339079][bookmark: _Toc2339892][bookmark: _Toc2345049][bookmark: _Toc2347449][bookmark: _Toc2350341][bookmark: _Toc2608704][bookmark: _Toc2609121][bookmark: _Toc14187509][bookmark: _Toc14192346][bookmark: _Toc29817877][bookmark: _Toc32408469][bookmark: _Toc32420759][bookmark: _Toc33459520][bookmark: _Toc72226453][bookmark: _Toc74056928][bookmark: _Toc81812716][bookmark: _Toc391816595][bookmark: _Toc391998967][bookmark: _Toc391999044][bookmark: _Toc392061038][bookmark: _Toc392061108][bookmark: _Toc396740661][bookmark: _Toc396807492][bookmark: _Toc398132983][bookmark: _Toc405885472][bookmark: _Toc405885506][bookmark: _Toc406429152][bookmark: _Toc406429297][bookmark: _Toc406429421][bookmark: _Toc406429749][bookmark: _Toc406429998][bookmark: _Toc407715005][bookmark: _Toc408416423][bookmark: _Toc440028683][bookmark: _Toc440037125][bookmark: _Toc440037494][bookmark: _Toc442788403][bookmark: _Toc442788484][bookmark: _Toc442790690][bookmark: _Toc442792377][bookmark: _Toc442885800][bookmark: _Toc444243933][bookmark: _Toc444257435][bookmark: _Toc444266637][bookmark: _Toc485298165]Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

[bookmark: _Toc518455968][bookmark: _Toc518457304][bookmark: _Toc518461031][bookmark: _Toc518463037][bookmark: _Toc518463426][bookmark: _Toc518465288][bookmark: _Toc2339080][bookmark: _Toc2339893][bookmark: _Toc2345050][bookmark: _Toc2347450][bookmark: _Toc2350342][bookmark: _Toc2608705][bookmark: _Toc2609122][bookmark: _Toc14187510][bookmark: _Toc14192347][bookmark: _Toc29817878][bookmark: _Toc32408470][bookmark: _Toc32420760][bookmark: _Toc33459521][bookmark: _Toc72226454][bookmark: _Toc74056929][bookmark: _Toc81812717]BAFU Instrumentarium

Neubauten und Erweiterungen:
Konformitätsbericht / Rückinformation nach Ausführung



Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. 

Wann

		

		Phase

		

		Teilphase

		

		Neubauten und Erweiterungen



		1

		Strategische
Planung

		11

		Bedürfnisformulierung, 
Lösungsstrategien

		

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens,
Machbarkeitsstudie

		

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		

		



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		

		



		

		

		32

		Bauprojekt

		

		



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren,
Auflageprojekt

		

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabe

		

		



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		

		



		

		

		52

		Ausführung

		

		Konformitätsbericht / Rückinformation



		

		

		53

		Inbetriebnahme,

Abschluss

		

		





Ziel und Beschreibung: Bestätigung der Konformität des ausgeführten Bauwerks mit der erdbebengerechten Projektierung bzw. Rückinformation zu allfälligen Änderungen oder Anpassungen in der Ausführung. 

Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Aufstockungen und Anbauten) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO). 

Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.

Grundlagen: Geltende Tragwerksnormen SIA 260ff. 

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft




Bauherrschaft:	     

Objektnummer:	     

[bookmark: Texte2]Objektname:	     

[bookmark: Texte3]Beauftragte(r) Bauingenieur(in):	     

		Erstellt am

		Teilphase

		Ersteller

		Änderungshinweise



		

		

		

		



		

		

		

		



		

		

		

		








[bookmark: _Toc518455969][bookmark: _Toc518457305][bookmark: _Toc518461032][bookmark: _Toc518463427][bookmark: _Toc2609123][bookmark: _Toc14187511][bookmark: _Toc14192348][bookmark: _Toc29817879][bookmark: _Toc32408471][bookmark: _Toc32420761][bookmark: _Toc33459522][bookmark: _Toc74056930][bookmark: _Toc81812718][bookmark: _Toc485298167]Inhaltsübersicht



Inhaltsübersicht	3

I	Bauwerksinformationen	4

1	Bauwerk und Projektbeteiligte	4

2	Nutzung und Bauwerksklasse	4

II	Erdbebengerechtes Bauwerk	5

1	Beschreibung des Bauwerks	5

1.1	Geometrie	5

1.2	Tragwerk, konzeptionelle und konstruktive Massnahmen, sekundäre Bauteile	5

2	Einwirkungsparameter	5

3	Tragwerksanalyse	5

4	Nachweis der Tragsicherheit	5

5	Bauwerksakten	5






[bookmark: _Toc81812719]Bauwerksinformation

[bookmark: _Toc81812720]Bauwerk und Projektbeteiligte

BLO:	      

Objektnummer:	      Systematik der mehrstelligen Nummer der einzelnen BLO einhalten.

Objektname:	     

[bookmark: Texte13]Adresse/PLZ Ort:	     

[bookmark: Texte14][bookmark: Texte15]Gemeinde/Kanton:	     /     

[bookmark: Texte16]Land:	     

[bookmark: Texte18]Bauherr, Projektleiter:	     

[bookmark: Texte19]Architekt, Gesamtleiter:	     

[bookmark: Texte20]Bauingenieur:	     

[bookmark: CaseACocher1][bookmark: CaseACocher2]Projektart: 	|_| Neubau	|_| Erweiterung (Anbau/Aufstockung)

[bookmark: Texte23]Ausführung:	     

Inbetriebnahme:	     

Investitionssumme:	      Zahl grob aufrunden

Bemerkung:

     

[bookmark: _Toc81812721]Nutzung und Bauwerksklasse

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

Benutzer, Mieter:	     

Bauwerksnutzung:	     

[bookmark: CaseACocher3][bookmark: CaseACocher4][bookmark: Texte24]Personenbelegung PB:	|_| ≤ 50   |_| > 50	Maximal       Personen im Gebäude

[bookmark: CaseACocher5][bookmark: CaseACocher6]Bauwerksklasse:	|_| BWK I   |_| BWK II   |_| BWK II+   |_| BWK III

Bemerkung:

     

Begründung:

      




[bookmark: _Toc81812722]Erdbebengerechtes Bauwerk

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

1. [bookmark: _Toc81812723]Beschreibung des Bauwerks

[bookmark: _Toc81812724]Geometrie

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812725]Tragwerk, konzeptionelle und konstruktive Massnahmen, sekundäre Bauteile

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812726]Einwirkungsparameter

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812727]Tragwerksanalyse

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812728]Nachweis der Tragsicherheit

Bemerkung:

     

Begründung:

      

1 [bookmark: _Toc81812729]Bauwerksakten

Soweit für die Dokumentation des ausgeführten Bauwerks erforderlich, sind Pläne und Berechnungen an die Bauherrschaft abzugeben.

Liste der Bauwerksakten: 

[bookmark: Texte157]-      

[bookmark: Texte158]-      
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Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Mustervorlage Nutzungsvereinbarung mit Textvorschlägen zur Erdbebenbebensicherheit



[bookmark: _Toc391816595][bookmark: _Toc391998967][bookmark: _Toc391999044][bookmark: _Toc392061038][bookmark: _Toc392061108][bookmark: _Toc396740661][bookmark: _Toc396807492][bookmark: _Toc398132983][bookmark: _Toc405885472][bookmark: _Toc405885506][bookmark: _Toc406429152][bookmark: _Toc406429297][bookmark: _Toc406429421][bookmark: _Toc406429749][bookmark: _Toc406429998][bookmark: _Toc407715005][bookmark: _Toc408416423][bookmark: _Toc440028683][bookmark: _Toc440037125][bookmark: _Toc440037494][bookmark: _Toc442788403][bookmark: _Toc442788484][bookmark: _Toc442790690][bookmark: _Toc442792377][bookmark: _Toc442885800][bookmark: _Toc444243933][bookmark: _Toc444257435][bookmark: _Toc444266637][bookmark: _Toc497208311][bookmark: _Toc497228349][bookmark: _Toc497229772][bookmark: _Toc497230533][bookmark: _Toc497296673][bookmark: _Toc497297247][bookmark: _Toc499129251][bookmark: _Toc499129813][bookmark: _Toc499189528][bookmark: _Toc499211835][bookmark: _Toc504564747][bookmark: _Toc504985846][bookmark: _Toc505791326][bookmark: _Toc505862587][bookmark: _Toc516671992][bookmark: _Toc518396033][bookmark: _Toc518398560][bookmark: _Toc518402450][bookmark: _Toc518409997][bookmark: _Toc518410086][bookmark: _Toc3215033][bookmark: _Toc8397699][bookmark: _Toc13756919][bookmark: _Toc14101117][bookmark: _Toc30090876][bookmark: _Toc32422301][bookmark: _Toc74060582]Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260: Muster-Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit

Bestehende Bauten



[bookmark: _Toc518410087]Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. Verwendbare Textbausteine sind in grauer Farbe hinterlegt.

Wann

		

		Phase

		

		Teilphase

		Bestehende Bauten



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung, Lösungsstrategien

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260
Muster Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit



		

		

		32

		Bauprojekt

		



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren, Auflageprojekt





Ziel und Beschreibung

Muster[footnoteRef:2] für ein mögliches Inhaltsverzeichnis einer Nutzungsvereinbarung gemäss der Norm SIA 260 mit Textvorschlägen zur Beschreibung der Ziele und Anforderungen an das Tragwerk in Bezug auf den Erdbebenschutz. Die Nutzungsvereinbarung wird in der Teilphase „31 Vorprojekt“ erarbeitet und der Bauherrschaft zur Unterschrift vorgelegt. Sie ist bei Bedarf in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen. [2:  Die Mustervorlage basiert auf den oben genannten Grundlagedokumenten des SIA.] 


Gültigkeitsbereich

Instandsetzungen und Veränderungen bei bestehenden Bauten (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen

Ordnung SIA 103, Normen SIA 112, SIA 260 ff, SIA D0181, SIA D0191

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft

Die Bauherrschaft leitet eine Kopie der genehmigten Schlussfassung der Nutzungsvereinbarung in elektronischer Form weiter an: Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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1.1	Baubeschrieb und vorgesehene Nutzung	4

1.2	Grundriss und Schnitte	4
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1.4	Ergänzende Festlegungen zur Nutzung	4

2	Umfeld und Drittanforderungen	4

3	Bedürfnisse des Betriebs und des Unterhalts	4

4	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft	4

5	Schutzziele und Sonderrisiken	4

5.1	Erdbebeneinwirkungen	4

5.2	Sekundäre Bauteile, weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)	5

6	Grundlagen	5

7	Unterschriften	5
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1. [bookmark: _Toc74060585]Allgemeine Ziele für die Nutzung des Bauwerks
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Beim vorliegenden Projekt handelt es sich um eine Instandsetzung oder einen Umbau oder eine Nutzungsänderung.
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Elemente des Massnahmenkonzepts (Stand Vorprojekt), dann des Massnahmenprojekts (Stand Bauprojekt) und schliesslich des Ausführungsprojekts zu den Erdbebensicherheitsmassnahmen beschreiben. Pläne der Grundrisse und Aufrisse einfügen und Tragwerk zur Abtragung der Erdbebeneinwirkungen aufzeigen.
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Der Schutzgrad wird durch die Einteilung des Bauwerks in eine Bauwerksklasse (BWK) gemäss Ziffer 16.3 der Norm SIA 261  festgelegt. Kriterien für diese Einteilung sind die mittlere Personenbelegung, das Schadenspotenzial und die Gefährdung der Umwelt infolge eines Versagens und die Bedeutung des Bauwerks für die Katastrophenbewältigung unmittelbar nach einem Erdbeben. 

Gemäss «Festlegung der Bauwerksklasse»:

Das Bauwerk wird in Bauwerksklasse (BWK) X eingeteilt. Der Bedeutungsbeiwert ist f = X.

Begründung:      

Die standortspezifische Gefährdung des Bauwerks ergibt sich gemäss der Norm SIA 261 () aus der Erdbebenzone X und der Baugrundklasse X. Die Baugrundklasse wurde anhand eines geotechnischen Berichts festgelegt oder wurde anhand der Karte der seismischen Baugrundklassen (siehe http://map.geo.admin.ch) festgelegt. oder Es liegt eine bodendynamische Untersuchung (seismische Mikrozonierung) für den Standort vor.

Mögliche Schäden (Nutzungseinschränkungen oder Nutzungsverlust)

Der Mindesterfüllungsfaktor liegt bei min =      . Der Erfüllungsfaktor im Ist-Zustand beträgt eff =      . 

Es werden keine Erdbebensicherheitsmassnahmen am Bauwerk umgesetzt. Begründung:      

oder

Der Mindesterfüllungsfaktor liegt bei min =      . Der Erfüllungsfaktor nach Umsetzung der geplanten Erdbebensicherheitsmassnahmen beträgt int =      .

wenn Erfüllungsfaktor nach Bauvorhaben eff < min (0.25 respektive 0.40):

Der Erfüllungsfaktor liegt bei eff < min. Eine Verbesserung der Erdbebensicherheit im Rahmen des Bauvorhabens erfolgt nicht. Die minimalen normativen Anforderungen an die Personensicherheit sind nicht eingehalten.

sehr geringe Personenbelegung:

Gemäss Norm SIA 269/8 ist eine Unterschreitung der Minimalanforderungen an die Personensicherheit unter bestimmten Bedingungen legitim. In diesem Fall werden alle folgenden Bedingungen eingehalten: Die Personenbelegung beträgt PB < 0,2 und es befinden sich nie mehr als 10 Personen in jenem Bereich, der durch ein Versagen des Bauwerks gefährdet ist. Durch organisatorische Massnahmen ist sichergestellt, dass die obigen Annahmen zur Personenbelegung eingehalten werden. Die Bedrohung weiterer Schutzgüter durch ein Versagen des Bauwerks ist unerheblich. Hier Massnahmen erläutern.

[bookmark: _Toc74060595]Sekundäre Bauteile, weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. Der Personenschutz ist in jedem Fall zu gewährleisten. Besondere Fokus ist auf hochbelegte Bereiche zu richten wie z.B. Fluchtwege, Versammlungsräume, Cafeterien oder Schulungsräume.

Gemäss SIA 261 ist für SBIE in und an Gebäuden aller Bauwerksklassen, die im Falle des Versagens Personen gefährden oder das Tragwerk beschädigen können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Das BLO kann die Erbebensicherung von SBIE auf weitere Schutzgüter ausweiten, z. B. besonders wertvolle Güter und Einrichtungen in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten. Eine bedeutende Infrastrukturfunktion kann vorliegen, z. B. bei Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren.

Zudem ist gemäss SIA 261 für SBIE in und an Gebäuden der Bauwerksklassen BWK II und III, die im Falle des Versagens eine bedeutende lnfrastrukturfunktion beinträchtigen, besonders wertvolle Einrichtungen beschädigen oder die Umwelt gefährden können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Zudem kann das BLO besondere Vorgaben zur Erdbebensicherung von SBIE formulieren, z. B. die Begrenzung von Sachschäden und/oder Vermeidung eines Betriebsunterbruchs.

Gemäss besonderer Vorgabe der Bauherrschaft sind für SBIE in und am Gebäuden, die im Falle eines Versagens erhebliche Sachschäden verursachen oder den Betrieb längerfristig stören oder unterbrechen, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.



In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut und/oder bestehen SBIE, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz 

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:       
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5 Grundlagen

Normen (bei bestehenden Bauten und Anlagen auch Normen aus der Erstellungszeit aufführen), Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente wie Plangrundlagen bei bestehenden Bauten und Anlagen, Baugrunduntersuchungen etc., Protokolle.
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Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Mustervorlage Nutzungsvereinbarung mit Textvorschlägen zur Erdbebenbebensicherheit



[bookmark: _Toc391816595][bookmark: _Toc391998967][bookmark: _Toc391999044][bookmark: _Toc392061038][bookmark: _Toc392061108][bookmark: _Toc396740661][bookmark: _Toc396807492][bookmark: _Toc398132983][bookmark: _Toc405885472][bookmark: _Toc405885506][bookmark: _Toc406429152][bookmark: _Toc406429297][bookmark: _Toc406429421][bookmark: _Toc406429749][bookmark: _Toc406429998][bookmark: _Toc407715005][bookmark: _Toc408416423][bookmark: _Toc440028683][bookmark: _Toc440037125][bookmark: _Toc440037494][bookmark: _Toc442788403][bookmark: _Toc442788484][bookmark: _Toc442790690][bookmark: _Toc442792377][bookmark: _Toc442885800][bookmark: _Toc444243933][bookmark: _Toc444257435][bookmark: _Toc444266637][bookmark: _Toc497208311][bookmark: _Toc497228349][bookmark: _Toc497229772][bookmark: _Toc497230533][bookmark: _Toc497296673][bookmark: _Toc497297247][bookmark: _Toc499129251][bookmark: _Toc499129813][bookmark: _Toc499189528][bookmark: _Toc499211835][bookmark: _Toc504564747][bookmark: _Toc504985846][bookmark: _Toc505791326][bookmark: _Toc505862587][bookmark: _Toc516671992][bookmark: _Toc518396033][bookmark: _Toc518398560][bookmark: _Toc518402450][bookmark: _Toc518409997][bookmark: _Toc518410086][bookmark: _Toc3215033][bookmark: _Toc8397699][bookmark: _Toc13756964][bookmark: _Toc14101101][bookmark: _Toc30090578][bookmark: _Toc32422219][bookmark: _Toc74060249]Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260: Muster-Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit

Neubauten und Erweiterungen
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		Phase

		Teilphase

		Neubauten und Erweiterungen



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung, Lösungsstrategien

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie
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		Auswahlverfahren
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		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260
Muster Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
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		Bauprojekt

		



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren, Auflageprojekt

		





Ziel und Beschreibung

Muster[footnoteRef:2] für ein mögliches Inhaltsverzeichnis einer Nutzungsvereinbarung gemäss der Norm SIA 260 mit Textvorschlägen zur Beschreibung der Ziele und Anforderungen an das Tragwerk in Bezug auf den Erdbebenschutz. Die Nutzungsvereinbarung wird in der Teilphase „31 Vorprojekt“ erarbeitet und die Bauherrschaft zur Unterschrift vorgelegt. Sie ist bei Bedarf in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen. [2:  Die Mustervorlage basiert auf den oben genannten Grundlagedokumenten des SIA.] 


Gültigkeitsbereich

Neubauten und Erweiterungen (Anbauten, Aufstockungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen

Ordnung SIA 103, Normen SIA 112, SIA 260 ff, SIA D0181, SIA D0191

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft

Die Bauherrschaft leitet eine Kopie der genehmigten Schlussfassung der Nutzungsvereinbarung in elektronischer Form weiter an:

Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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Beim vorliegenden Projekt handelt es sich um einen Neubau oder eine Aufstockung oder einen Anbau.
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Elemente des erdbebengerechten Entwurfs beschreiben. Pläne der Grundrisse und Aufrisse einfügen und Tragwerk zur Abtragung der Erdbebeneinwirkungen aufzeigen.
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Textvorschläge zum Erdbebenschutz bei Neubauten und Erweiterungen:

Der Schutzgrad wird durch die Einteilung des Bauwerks in eine Bauwerksklasse (BWK) gemäss Ziffer 16.3 der Norm SIA 261  oder weiterführender Anforderungen[footnoteRef:3] festgelegt. Kriterien für diese Einteilung sind die mittlere Personenbelegung, das Schadenspotenzial und die Gefährdung der Umwelt infolge eines Versagens und die Bedeutung des Bauwerks für die Katastrophenbewältigung unmittelbar nach einem Erdbeben. Gemäss «Festlegung der Bauwerksklasse»: Das Bauwerk wird in Bauwerksklasse (BWK) X eingeteilt. Begründung:       [3:  Der ETH-Rat stellt an seine Neubauten mit der sogenannten „BWK II+“ erhöhte Anforderungen an die Tragsicherheit mit f = 1.4. (siehe auch „Erdbebenschutz der Bundesbauten im ETH-Bereich, Zuständigkeiten und Standards“ vom 24. Juli 2017)] 


Die standortspezifische Gefährdung des Bauwerks ergibt sich gemäss der Norm SIA 261  aus der Erdbebenzone X und der Baugrundklasse X. Die Baugrundklasse wurde anhand eines geotechnischen Berichts festgelegt oder wurde anhand der Karte der seismischen Baugrundklassen (siehe http://map.geo.admin.ch) festgelegt. oder Es liegt eine bodendynamische Untersuchung (seismische Mikrozonierung) für den Standort vor.

Mögliche Schäden (Nutzungseinschränkungen oder Nutzungsverlust)

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK I mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.0, ist die Personensicherheit gewährleistet und das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. Die Funktionstüchtigkeit des Bauwerks kann nicht gewährleistet werden.

oder

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK II mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.2, ist die Personensicherheit gewährleistet und das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. Die Funktionstüchtigkeit des Bauwerks kann nicht gewährleistet werden. 

oder (für ETH-Bereich)

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK II+ mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.4 ist die Personensicherheit gewährleistet und das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. Die Funktionstüchtigkeit des Bauwerks kann nicht gewährleistet werden.

oder

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK III mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.5, ist neben der Personensicherheit zusätzlich die Funktionstüchtigkeit gewährleistet. Das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. 

und

Sind die Erdbebeneinwirkungen deutlich grösser als die normativen, muss mit grösseren Schäden gerechnet werden. Ein Einsturz ist sehr unwahrscheinlich. Im Epizentralbereich von Erdbeben ab einer Magnitude von 5,5 bis 6 muss mit einer deutlichen Überschreitung der normativen Erdbebeneinwirkungen gerechnet werden.

4.2 [bookmark: _Toc74060262]Sekundäre Bauteile, weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. Der Personenschutz ist in jedem Fall zu gewährleisten. Besondere Fokus ist auf hochbelegte Bereiche zu richten wie z.B. Fluchtwege, Versammlungsräume, Cafeterien oder Schulungsräume.

Gemäss SIA 261 ist für SBIE in und an Gebäuden aller Bauwerksklassen, die im Falle des Versagens Personen gefährden oder das Tragwerk beschädigen können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Das BLO kann die Erbebensicherung von SBIE auf weitere Schutzgüter ausweiten, z. B. besonders wertvolle Güter und Einrichtungen in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten. Eine bedeutende Infrastrukturfunktion kann vorliegen, z. B. bei Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren.

Zudem ist gemäss SIA 261 für SBIE in und an Gebäuden der Bauwerksklassen BWK II und III, die im Falle des Versagens eine bedeutende lnfrastrukturfunktion beinträchtigen, besonders wertvolle Einrichtungen beschädigen oder die Umwelt gefährden können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Zudem kann das BLO besondere Vorgaben zur Erdbebensicherung von SBIE formulieren, z. B. die Begrenzung von Sachschäden und/oder Vermeidung eines Betriebsunterbruchs.

Gemäss besonderer Vorgabe der Bauherrschaft sind für SBIE in und am Gebäuden, die im Falle eines Versagens erhebliche Sachschäden verursachen oder den Betrieb längerfristig stören oder unterbrechen, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.



In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz 

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:       



Die Behandlung der Erdbebensicherung der relevanten SBIE ist im Bericht       dokumentiert.
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5 Grundlagen

Normen, Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente, Baugrunduntersuchungen etc., Protokolle.
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Eigentümerschaft/Bauherrschaft

Betreiberschaft, Nutzerschaft

Gesamtleitung

Architekt_In

Bauingenieur_In

Fassung Dezember 2021

1

Fassung Dezember 2021
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Berichtsvorlage

Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE)



[bookmark: _Toc518410087]Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. Verwendbare Textbausteine sind in grauer Farbe hinterlegt.

		Phase

		Teilphase

		Ziele



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung,
Lösungsstrategien

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		Vergabe SBIE Koordination



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		Festlegung der Schutzgüter in NV

Zuständigkeiten für SBIE in PPH und / oder NV

Erhebung relevanter SBIE



		

		

		32

		Bauprojekt

		Erdbebeneinwirkungen auf SBIE

Sicherungsstrategien und –konzepte

Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren,
Auflageprojekt

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabeantrag

		Spezifische Produktanforderungen



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente



		

		

		52

		Ausführung

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen



		

		

		53

		Inbetriebnahme, Abschluss

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen

Dokumentation der Sicherungsmassnahmen



		6

		Bewirtschaftung

		61

		Betrieb

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		

		

		62

		Überwachung, Überprüfung, Wartung

		



		

		

		63

		Instandhaltung

		







Legende: NV = Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260, PPH = Projektpflichtenheft




Ziel und Anwendung: Die Berichtsvorlage dient der Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE) in den ersten Projektphasen eines Bauvorhabens. Die Berichtsvorlage schlägt eine Behandlung bis Ende der Phase «3 Projektierung» vor und beschreibt die grundlegenden Entscheide und Ergebnisse zu den relevanten SBIE in diesen Phasen. Die Ergebnisse fliessen in die Ausschreibungstexte in Phase «4 Ausschreibung» ein, die Massnahmen werden in der «52 Ausführung» realisiert sowie kontrolliert und schliesslich vor der «53 Inbetriebnahme, Abschluss» von der Bauherrschaft abgenommen. Der Berichtsvorlage schlägt im Anhang vor, die Ergebnisse zu den relevanten SBIE aus der Phase «3 Projektierung» in tabellarischer Form zu dokumentieren. Die Tabelle kann auf die Phasen «4 Ausschreibung», «5 Realisierung» und «6 Bewirtschaftung» erweitert werden.

Bedingungen und Vorgehen: Die Bauherrschaft beauftragt in Phase «22 Auswahlverfahren» bei der Vergabe der Planerleistungen eine SBIE Koordination (Gesamtleitung oder Bauingenieur_In). Die SBIE Koordination hält die Anforderungen an die relevanten SBIE in der Teilphase „31 Vorprojekt“ in der Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260 fest. Die SBIE Koordination beginnt in der Teilphase „31 Vorprojekt“ nach der Erhebung der relevanten SBIE den Bericht zu erarbeiten und legt ihn der Bauherrschaft zu einer ersten Genehmigung vor. Am Ende der Teilphase «32 Bauprojekt» nach Vorliegen der Sicherungsstrategien und -konzepte erfolgt eine weitere Genehmigung durch die Bauherrschaft. Es wird empfohlen den Bericht in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen.

Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Anbauten, Aufstockungen) oder Instandsetzungen und Veränderungen bei bestehenden Bauten (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen: Normen SIA 261 und SIA 269/8 sowie BAFU Publikation “Erdbebensicherheit von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen».

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Kopie der genehmigten Schlussfassung des Berichts in elektronischer Form an: Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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Projektphase	4

Änderungsverzeichnis	4

1	Ziel und Zweck	5

2	Grundlagen	5

3	Begriffsdefinition	5

4	Normative Anforderungen	5

5	Schutzgüter	5

6	Zuständigkeiten	6

7	Relevante SBIE	7

8	Erdbebeneinwirkungen	7

9	Sicherungsstrategien und -konzepte	7

10	Spezifische Produktanforderungen (Ausschreibung)	7

11	Baukontrolle und Abnahme (Realisierung	7

12	Unterschriften	7

Anhang – Relevante SBIE	8
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[bookmark: _Toc77263121]Projektphase

Phase in der das Dokument erstellt/angepasst/überarbeitet wird.
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		Erstellt am

		Teilphase

		Ersteller

		Änderungshinweise
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1. [bookmark: _Toc77263123]Ziel und Zweck

Ziel des Berichts ist die Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung sekundärer Bauteile und weiterer Installationen und Einrichtungen (SBIE) im Rahmen des Neubaus XX oder der Erweiterung XX oder der Instandsetzung XX oder des Umbaus XX oder der Nutzungsveränderung XX.

Der Bericht beschreibt die Anforderungen an die SBIE, die Verteilung der Zuständigkeiten, die Erhebung der relevanten SBIE, die Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE und die projektierten Sicherungsstrategien und -konzepte.

Der Bericht kann um Anforderungen und Entscheide aus den Phasen «4 Ausschreibung» und «5 Realisierung» erweitert werden. 

1 [bookmark: _Toc77263124]Grundlagen

Normen, Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente, Protokolle.

1. [bookmark: _Toc77263125]Begriffsdefinition

Gemäss der Norm SIA 261 sind sekundäre Bauteile solche, die nicht Bestandteil des Tragwerks sind. Beispiele dafür sind Fassadenelemente und Wände, die weder der vertikalen Lastabtragung noch der horizontalen Aussteifung des Tragwerks dienen, sowie Bedachungen, Beläge und Unterlagsböden, Trennwände und Verkleidungen, Geländer, Abschrankungen, Brüstungen und Randabschlüsse, untergehängte Decken, Isolationen und Abdichtungen. Zudem sind es ortsfeste Einrichtungen wie Aufzüge und Rolltreppen, technische Anlagen für Heizung, Lüftung, Sanitär und Klima, Elektroanlagen, Leitungen ohne Füllgut und Kabelkanäle.

Weitere Gebäudeelemente, die in der Aufzählung der SIA 261 nicht enthalten sind werden im Folgenden als «weitere Installationen und Einrichtungen» bezeichnet. 

1. [bookmark: _Toc77263126]Normative Anforderungen

Die Ziffer 16.7 der Norm SIA 261 beschreibt die Anforderungen an sekundäre Bauteile unter Erdbebeneinwirkungen für Neubauten und Erweiterungen.

oder

Die Norm SIA 269/8 formuliert die Untersuchung sekundärer Bauteile (Ziffer 2.1.1.3) im Rahmen der Überprüfung der Erdbebensicherheit von bestehenden Bauten und präzisiert die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Ziffern 6.5 und 6.6). Die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Versagensmechanismus «out-of-plane») liegt in der Verantwortung des beauftragten Bauingenieurs oder der beauftragten Bauingenieurin und ist im Instrument #2 «Bestehende Bauten: Instandsetzungen und Veränderungen - Technischer Bericht» des BAFU Instrumentarium «Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes» dokumentiert. 

und

Die normativen Anforderungen gelten sinngemäss für weitere Installationen und Einrichtungen.

1. [bookmark: _Toc77263127]Schutzgüter

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. 

In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut und/oder bestehen SBIE, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

[bookmark: CaseACocher3]|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz

Begründung: (bei Nichtberücksichtigung des Personenschutzes):       

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:      

[bookmark: _Toc77263128]Zuständigkeiten

Die Zuständigkeiten für die Erdbebensicherung der relevanten SBIE werden zu Beginn der Teilphase «31 Vorprojekt» von der SBIE Koordination zusammen mit der Bauherrschaft zugewiesen. 

Die SBIE-Koordination ist zuständig mit der Erarbeitung des Berichts in der Teilphase «31 Vorprojekt» zu beginnen. Die SBIE Koordination dokumentiert in dieser Phase im Bericht die relevanten SBIE für den Personenschutz aus der Erhebung durch die zuständigen Fachplaner_Innen (und bei Bedarf die Bauherrschaft oder Nutzerschaft). Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «31 Vorprojekt».

In Teilphase «32 Bauprojekt» ist der Bauingenieur oder die Bauingenieurin zuständig für die Ermittlung der Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE. Die SBIE Koordination dokumentiert die auf die relevanten SBIE wirkenden Kräfte im Bericht. Die zuständigen Fachplaner_Innen entscheiden zusammen mit der SBIE Koordination über allfällige Befestigungsstrategien und –konzepte. Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «32 Bauprojekt». 

Wenn immer möglich sind die Zuständigkeiten bis zur Phase «5 Realisierung» zu regeln. Die Zuweisung ist in Matrixform festzuhalten (siehe folgendes Beispiel) und im PPH und/oder in der NV zu dokumentieren. 

		Zuständigkeit

		3 Projektierung

		4 Aus-schreibung

		5 Realisierung



		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss



		

		Bericht SBIE

		Erhebung relevante SBIE

		Erdbebeneinwirkungen für SBIE

		Befestigungsstrategien und –konzepte

		Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente

		Spezifische Produktanforderungen 

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen



		SBIE Koordination

		X

		X

		

		X

		

		

		

		X

		X



		Gesamtleitung

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		X

		X



		Bauherrschaft /
Nutzerschaft

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		

		X



		Architekt_In

		

		X

		

		X 

		

		X

		

		X

		



		Bauingenieur_In

		

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Elektro

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Heizung 

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Lüftung

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Sanitär

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Klima

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Weitere, z.B. Brandschutz

		

		

		

		

		

		

		

		

		








1. [bookmark: _Toc77263129]Relevante SBIE

Relevante SBIE sind die Bauteile, bei denen entsprechend der zu berücksichtigenden Schutzgüter der Nachweis der Tragsicherheit sowohl für das Bauteil selbst als für dessen Verbindung, Befestigung oder Verankerung unter Erdbebeneinwirkungen zu erbringen ist. Für den Personenschutz relevante SBIE in bundeseigenen Gebäuden sind besonders in hochbelegten Bereichen zu erheben wie z.B. Fluchtwege, Versammlungs-, Schulungsräume oder Cafeterien. Für den Schutz besonders wertvoller Güter und Einrichtungen können SBIE z. B. in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten relevant werden. Für den Schutz einer bedeutenden Infrastrukturfunktion können betriebssichernde SBIE z. B. in Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren relevant werden.

Die Ergebnisse aus der Erhebung der SBIE und deren Relevanz für die zu berücksichtigenden Schutzgüter sind im Anhang aufgelistet.

[bookmark: _Toc505791371][bookmark: _Toc505862632][bookmark: _Toc516672038][bookmark: _Toc518396080][bookmark: _Toc518398608][bookmark: _Toc518402498][bookmark: _Toc518410134][bookmark: _Toc77263130]Erdbebeneinwirkungen

Als Bemessungsgrundlage dient die Formel (49) aus Ziffer 16.7.2 der Norm SIA 261. Vertiefte, beispielswiese verformungsbasierte, Nachweisverfahren können realitätsnähere und unter Umständen günstigere Ergebnisse liefern. Über ihre Anwendung ist im Einzelfall in Rücksprache mit der Bauherrschaft und dem/der Korreferent_In zu entscheiden.

Standort- und objektspezifische Bemessungsparameter:

Bauwerksklasse:       

Erdbebenzone:      

Baugrundklasse:      

Bedeutungsbeiwert f :      

Bemessungswert der horizontalen Bodenbeschleunigung agd:      

Parameter zur Bestimmung des elastischen Antwortspektrums S:      

Erdbeschleunigung g:      

Gesamthöhe des Bauwerks h:      

Grundschwingzeit T1:      

Grenzbetrachtungen für die Terme  und  sind zielführend um die minimale und maximale Grössenordnung der Horizontalkraft auf die relevanten Bauteile zu erhalten.

Maximale Horizontalkraft Fa mit ( = 1;  = 1)

Minimale Horizontalkraft Fa mit ( = 0;  = 0)

Die ermittelten Erdbebeneinwirkungen sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

[bookmark: _Toc77263131]Sicherungsstrategien und -konzepte

Für relevante SBIE festlegen, ob Standardlösung genügt oder spezifische Anforderungen an die Verbindung, Befestigung oder Verankerung formuliert werden. Diese Festlegungen bilden die Grundlage für die Anforderungen an die SBIE in den Ausschreibungsunterlagen. 

Die Sicherungsstrategien und -konzepte sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

6 [bookmark: _Toc77263132][bookmark: _Toc505791379][bookmark: _Toc505862640][bookmark: _Toc516672046][bookmark: _Toc518396088][bookmark: _Toc518398616][bookmark: _Toc518402506][bookmark: _Toc518410142]Spezifische Produktanforderungen (Ausschreibung)

7 [bookmark: _Toc77263133]Baukontrolle und Abnahme (Realisierung
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Bauherrschaft, Nutzerschaft, Gesamtleitung, Architekt_In, Bauingenieur_In, Fachplanung Elektro/Heizung/Lüftung/Sanitär/Klima, weitere
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[bookmark: _Toc77263135]Anhang – Relevante SBIE

		Phase

		

		3 Projektierung

		4 Ausschreibung

		5 Realisierung

		6 Bewirtschaftung



		SBIE

		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss 

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		Nr.

		Bezeichnung

		Geschoss

		Zuständigkeit

		Relevanz, Schutzgut

		Gebäudebereich

		Standort

		Bemessungsparameter SBIE

		Horizontalkraft

		Sicherungskonzept

		Spezifische Produktanforderung

		

		Baukontrolle

		Abnahme

		



		

		

		

		

		

		

		

		Ga [kg]

		qa [-]

		za [m]

		Ta [s]

		Fa [kg]

		

		

		

		

		

		



		1

		Deckenbekleidung

		alle

		A

		Personen

		Eingangshalle, Korridor 

		

		

		

		

		

		

		Standardlösung

		Keine

		

		A

		A/BH

		BH



		2

		Hohlboden

		UG

		A

		Keine

		Technik 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		3

		Trennwand Leichtbau

		1. - 4.OG

		A

		Keine

		Büro 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		4

		Trennwand Mauerwerk

		EG
1. - 4.OG

		BI

		Personen

		Büro, Sitzung

		

		

		

		

		

		

		Kipphalterung/Randverstärkung

		Stahlwinkel

		

		BI

		BI/BH

		BH



		5

		Aufbewahrung, Schrank

		1. - 4.OG

		A

		Personen

		Korridor

		

		300

		1,0

		h

		T1

		max. 100

		Wandbefestigung

		Schienen/Winkel

		

		A

		A/BH

		BH



		6

		Schaltschrank

		UG, Dach

		FP Elektro

		Keine

		Technik

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		7

		Rohrleitung

		alle

		FP HLSK

		Personen

		Eingangshalle, Korridor

		

		

		

		

		

		

		Standardlösung

		Keine

		

		FP HLSK

		FP HLSK/BH

		BH



		8

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		





Legende: BH = Bauherrschaft, A = Architekt, BI = Bauingenieur, FP = Fachplanung
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Berichtsvorlage

Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE)



[bookmark: _Toc518410087]Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. Verwendbare Textbausteine sind in grauer Farbe hinterlegt.

		Phase

		Teilphase

		Ziele



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung,
Lösungsstrategien

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		Vergabe SBIE Koordination



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		Festlegung der Schutzgüter in NV

Zuständigkeiten für SBIE in PPH und / oder NV

Erhebung relevanter SBIE



		

		

		32

		Bauprojekt

		Erdbebeneinwirkungen auf SBIE

Sicherungsstrategien und –konzepte

Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren,
Auflageprojekt

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabeantrag

		Spezifische Produktanforderungen



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente



		

		

		52

		Ausführung

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen



		

		

		53

		Inbetriebnahme, Abschluss

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen

Dokumentation der Sicherungsmassnahmen



		6

		Bewirtschaftung

		61

		Betrieb

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		

		

		62

		Überwachung, Überprüfung, Wartung

		



		

		

		63

		Instandhaltung

		







Legende: NV = Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260, PPH = Projektpflichtenheft




Ziel und Anwendung: Die Berichtsvorlage dient der Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE) in den ersten Projektphasen eines Bauvorhabens. Die Berichtsvorlage schlägt eine Behandlung bis Ende der Phase «3 Projektierung» vor und beschreibt die grundlegenden Entscheide und Ergebnisse zu den relevanten SBIE in diesen Phasen. Die Ergebnisse fliessen in die Ausschreibungstexte in Phase «4 Ausschreibung» ein, die Massnahmen werden in der «52 Ausführung» realisiert sowie kontrolliert und schliesslich vor der «53 Inbetriebnahme, Abschluss» von der Bauherrschaft abgenommen. Der Berichtsvorlage schlägt im Anhang vor, die Ergebnisse zu den relevanten SBIE aus der Phase «3 Projektierung» in tabellarischer Form zu dokumentieren. Die Tabelle kann auf die Phasen «4 Ausschreibung», «5 Realisierung» und «6 Bewirtschaftung» erweitert werden.

Bedingungen und Vorgehen: Die Bauherrschaft beauftragt in Phase «22 Auswahlverfahren» bei der Vergabe der Planerleistungen eine SBIE Koordination (Gesamtleitung oder Bauingenieur_In). Die SBIE Koordination hält die Anforderungen an die relevanten SBIE in der Teilphase „31 Vorprojekt“ in der Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260 fest. Die SBIE Koordination beginnt in der Teilphase „31 Vorprojekt“ nach der Erhebung der relevanten SBIE den Bericht zu erarbeiten und legt ihn der Bauherrschaft zu einer ersten Genehmigung vor. Am Ende der Teilphase «32 Bauprojekt» nach Vorliegen der Sicherungsstrategien und -konzepte erfolgt eine weitere Genehmigung durch die Bauherrschaft. Es wird empfohlen den Bericht in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen.

Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Anbauten, Aufstockungen) oder Instandsetzungen und Veränderungen bei bestehenden Bauten (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen: Normen SIA 261 und SIA 269/8 sowie BAFU Publikation “Erdbebensicherheit von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen».

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Kopie der genehmigten Schlussfassung des Berichts in elektronischer Form an: Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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Projektphase	4

Änderungsverzeichnis	4

1	Ziel und Zweck	5

2	Grundlagen	5

3	Begriffsdefinition	5

4	Normative Anforderungen	5

5	Schutzgüter	5

6	Zuständigkeiten	6

7	Relevante SBIE	7

8	Erdbebeneinwirkungen	7

9	Sicherungsstrategien und -konzepte	7

10	Spezifische Produktanforderungen (Ausschreibung)	7

11	Baukontrolle und Abnahme (Realisierung	7

12	Unterschriften	7

Anhang – Relevante SBIE	8
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[bookmark: _Toc77263121]Projektphase

Phase in der das Dokument erstellt/angepasst/überarbeitet wird.
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		Erstellt am

		Teilphase

		Ersteller

		Änderungshinweise
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1. [bookmark: _Toc77263123]Ziel und Zweck

Ziel des Berichts ist die Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung sekundärer Bauteile und weiterer Installationen und Einrichtungen (SBIE) im Rahmen des Neubaus XX oder der Erweiterung XX oder der Instandsetzung XX oder des Umbaus XX oder der Nutzungsveränderung XX.

Der Bericht beschreibt die Anforderungen an die SBIE, die Verteilung der Zuständigkeiten, die Erhebung der relevanten SBIE, die Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE und die projektierten Sicherungsstrategien und -konzepte.

Der Bericht kann um Anforderungen und Entscheide aus den Phasen «4 Ausschreibung» und «5 Realisierung» erweitert werden. 

1 [bookmark: _Toc77263124]Grundlagen

Normen, Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente, Protokolle.

1. [bookmark: _Toc77263125]Begriffsdefinition

Gemäss der Norm SIA 261 sind sekundäre Bauteile solche, die nicht Bestandteil des Tragwerks sind. Beispiele dafür sind Fassadenelemente und Wände, die weder der vertikalen Lastabtragung noch der horizontalen Aussteifung des Tragwerks dienen, sowie Bedachungen, Beläge und Unterlagsböden, Trennwände und Verkleidungen, Geländer, Abschrankungen, Brüstungen und Randabschlüsse, untergehängte Decken, Isolationen und Abdichtungen. Zudem sind es ortsfeste Einrichtungen wie Aufzüge und Rolltreppen, technische Anlagen für Heizung, Lüftung, Sanitär und Klima, Elektroanlagen, Leitungen ohne Füllgut und Kabelkanäle.

Weitere Gebäudeelemente, die in der Aufzählung der SIA 261 nicht enthalten sind werden im Folgenden als «weitere Installationen und Einrichtungen» bezeichnet. 

1. [bookmark: _Toc77263126]Normative Anforderungen

Die Ziffer 16.7 der Norm SIA 261 beschreibt die Anforderungen an sekundäre Bauteile unter Erdbebeneinwirkungen für Neubauten und Erweiterungen.

oder

Die Norm SIA 269/8 formuliert die Untersuchung sekundärer Bauteile (Ziffer 2.1.1.3) im Rahmen der Überprüfung der Erdbebensicherheit von bestehenden Bauten und präzisiert die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Ziffern 6.5 und 6.6). Die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Versagensmechanismus «out-of-plane») liegt in der Verantwortung des beauftragten Bauingenieurs oder der beauftragten Bauingenieurin und ist im Instrument #2 «Bestehende Bauten: Instandsetzungen und Veränderungen - Technischer Bericht» des BAFU Instrumentarium «Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes» dokumentiert. 

und

Die normativen Anforderungen gelten sinngemäss für weitere Installationen und Einrichtungen.

1. [bookmark: _Toc77263127]Schutzgüter

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. 

In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut und/oder bestehen SBIE, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

[bookmark: CaseACocher3]|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz

Begründung: (bei Nichtberücksichtigung des Personenschutzes):       

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:      

[bookmark: _Toc77263128]Zuständigkeiten

Die Zuständigkeiten für die Erdbebensicherung der relevanten SBIE werden zu Beginn der Teilphase «31 Vorprojekt» von der SBIE Koordination zusammen mit der Bauherrschaft zugewiesen. 

Die SBIE-Koordination ist zuständig mit der Erarbeitung des Berichts in der Teilphase «31 Vorprojekt» zu beginnen. Die SBIE Koordination dokumentiert in dieser Phase im Bericht die relevanten SBIE für den Personenschutz aus der Erhebung durch die zuständigen Fachplaner_Innen (und bei Bedarf die Bauherrschaft oder Nutzerschaft). Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «31 Vorprojekt».

In Teilphase «32 Bauprojekt» ist der Bauingenieur oder die Bauingenieurin zuständig für die Ermittlung der Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE. Die SBIE Koordination dokumentiert die auf die relevanten SBIE wirkenden Kräfte im Bericht. Die zuständigen Fachplaner_Innen entscheiden zusammen mit der SBIE Koordination über allfällige Befestigungsstrategien und –konzepte. Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «32 Bauprojekt». 

Wenn immer möglich sind die Zuständigkeiten bis zur Phase «5 Realisierung» zu regeln. Die Zuweisung ist in Matrixform festzuhalten (siehe folgendes Beispiel) und im PPH und/oder in der NV zu dokumentieren. 

		Zuständigkeit

		3 Projektierung

		4 Aus-schreibung

		5 Realisierung



		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss



		

		Bericht SBIE

		Erhebung relevante SBIE

		Erdbebeneinwirkungen für SBIE

		Befestigungsstrategien und –konzepte

		Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente

		Spezifische Produktanforderungen 

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen



		SBIE Koordination

		X

		X

		

		X

		

		

		

		X

		X



		Gesamtleitung

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		X

		X



		Bauherrschaft /
Nutzerschaft

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		

		X



		Architekt_In

		

		X

		

		X 

		

		X

		

		X

		



		Bauingenieur_In

		

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Elektro

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Heizung 

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Lüftung

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Sanitär

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Klima

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Weitere, z.B. Brandschutz

		

		

		

		

		

		

		

		

		








1. [bookmark: _Toc77263129]Relevante SBIE

Relevante SBIE sind die Bauteile, bei denen entsprechend der zu berücksichtigenden Schutzgüter der Nachweis der Tragsicherheit sowohl für das Bauteil selbst als für dessen Verbindung, Befestigung oder Verankerung unter Erdbebeneinwirkungen zu erbringen ist. Für den Personenschutz relevante SBIE in bundeseigenen Gebäuden sind besonders in hochbelegten Bereichen zu erheben wie z.B. Fluchtwege, Versammlungs-, Schulungsräume oder Cafeterien. Für den Schutz besonders wertvoller Güter und Einrichtungen können SBIE z. B. in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten relevant werden. Für den Schutz einer bedeutenden Infrastrukturfunktion können betriebssichernde SBIE z. B. in Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren relevant werden.

Die Ergebnisse aus der Erhebung der SBIE und deren Relevanz für die zu berücksichtigenden Schutzgüter sind im Anhang aufgelistet.

[bookmark: _Toc505791371][bookmark: _Toc505862632][bookmark: _Toc516672038][bookmark: _Toc518396080][bookmark: _Toc518398608][bookmark: _Toc518402498][bookmark: _Toc518410134][bookmark: _Toc77263130]Erdbebeneinwirkungen

Als Bemessungsgrundlage dient die Formel (49) aus Ziffer 16.7.2 der Norm SIA 261. Vertiefte, beispielswiese verformungsbasierte, Nachweisverfahren können realitätsnähere und unter Umständen günstigere Ergebnisse liefern. Über ihre Anwendung ist im Einzelfall in Rücksprache mit der Bauherrschaft und dem/der Korreferent_In zu entscheiden.

Standort- und objektspezifische Bemessungsparameter:

Bauwerksklasse:       

Erdbebenzone:      

Baugrundklasse:      

Bedeutungsbeiwert f :      

Bemessungswert der horizontalen Bodenbeschleunigung agd:      

Parameter zur Bestimmung des elastischen Antwortspektrums S:      

Erdbeschleunigung g:      

Gesamthöhe des Bauwerks h:      

Grundschwingzeit T1:      

Grenzbetrachtungen für die Terme  und  sind zielführend um die minimale und maximale Grössenordnung der Horizontalkraft auf die relevanten Bauteile zu erhalten.

Maximale Horizontalkraft Fa mit ( = 1;  = 1)

Minimale Horizontalkraft Fa mit ( = 0;  = 0)

Die ermittelten Erdbebeneinwirkungen sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

[bookmark: _Toc77263131]Sicherungsstrategien und -konzepte

Für relevante SBIE festlegen, ob Standardlösung genügt oder spezifische Anforderungen an die Verbindung, Befestigung oder Verankerung formuliert werden. Diese Festlegungen bilden die Grundlage für die Anforderungen an die SBIE in den Ausschreibungsunterlagen. 

Die Sicherungsstrategien und -konzepte sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

6 [bookmark: _Toc77263132][bookmark: _Toc505791379][bookmark: _Toc505862640][bookmark: _Toc516672046][bookmark: _Toc518396088][bookmark: _Toc518398616][bookmark: _Toc518402506][bookmark: _Toc518410142]Spezifische Produktanforderungen (Ausschreibung)

7 [bookmark: _Toc77263133]Baukontrolle und Abnahme (Realisierung
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Bauherrschaft, Nutzerschaft, Gesamtleitung, Architekt_In, Bauingenieur_In, Fachplanung Elektro/Heizung/Lüftung/Sanitär/Klima, weitere
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[bookmark: _Toc77263135]Anhang – Relevante SBIE

		Phase

		

		3 Projektierung

		4 Ausschreibung

		5 Realisierung

		6 Bewirtschaftung



		SBIE

		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss 

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		Nr.

		Bezeichnung

		Geschoss

		Zuständigkeit

		Relevanz, Schutzgut

		Gebäudebereich

		Standort

		Bemessungsparameter SBIE

		Horizontalkraft

		Sicherungskonzept

		Spezifische Produktanforderung

		

		Baukontrolle

		Abnahme

		



		

		

		

		

		

		

		

		Ga [kg]

		qa [-]

		za [m]

		Ta [s]

		Fa [kg]

		

		

		

		

		

		



		1

		Deckenbekleidung

		alle

		A

		Personen

		Eingangshalle, Korridor 

		

		

		

		

		

		

		Standardlösung

		Keine

		

		A

		A/BH

		BH



		2

		Hohlboden

		UG

		A

		Keine

		Technik 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		3

		Trennwand Leichtbau

		1. - 4.OG

		A

		Keine

		Büro 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		4

		Trennwand Mauerwerk

		EG
1. - 4.OG

		BI

		Personen

		Büro, Sitzung

		

		

		

		

		

		

		Kipphalterung/Randverstärkung

		Stahlwinkel

		

		BI

		BI/BH

		BH



		5

		Aufbewahrung, Schrank

		1. - 4.OG

		A

		Personen

		Korridor

		

		300

		1,0

		h

		T1

		max. 100

		Wandbefestigung

		Schienen/Winkel

		

		A

		A/BH

		BH



		6

		