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Zusammenfassung

Die Zusammensetzung der 2,3 Millionen Tonnen Siedlungsabfélle,
welche die schweizerischen Entsorgungsbetriebe j&hrlich verar-
beiten war bisher nur ungeniigend bekannt. Fiir eine Abfallwirt-
schaft, die sich vermehrt zu einer Verwertung der in den Abf&il~
len enthaltenen Energie und Rohmaterialien entwickelt, sowie
auch fiir die Beurteilung neuartiger Verfahren der Entsorgungs-
technik gehdren jedoch Kenntnisse iliber die Zusammensetzung der
Abfdlle zu den wichtigsten Basisdaten.

Das Bundesamt filir Umweltschutz erteilte daher dem Ingenieurbliro
Steffen, Luzern, den Auftrag zur Durchfiihrung einer Abfaller-
hebung. Diese Erhebung wurde 1982/83 nach mathematisch-stati-
stischen Grunds&tzen durchgefiihrt. Sie erstreckten sich {iber ein
ganzes Jahr und umfasste das ganze Gebiet der Schweiz. Unter-
sucht wurden die festen Siedlungsabfiéillen, die bei der fiiblichen
Kehrichtabfuhr von den Sammelfahrzeugen mitgenommen werden.

Aus den 100 Stichproben (Inhalt eines Sammelfahrzeuges) wurden
je etwa 1000 kg von Hand in 11 Stoffgruppen sortiert, der Rest
wurde in 3 Grdssenfraktionen gesiebt. Die Proben wurden immer
vom gleichen Personal in einer zentralen Anlage in Dagmersellen
(LU) sortiert.

Als Hauptergebnis kBnnen fiir die Stoffgruppen die fir die
Schweiz gliltigen Jahresmittelwerte der Gewichtsanteile angegeben
werden.

- Grdsste Stoffgruppe ist der unsortierte Rest (45 %). Menhr als
die Hilfte davon besteht aus Kiichen- und Gartenabfidllen, die

kompostierbar sind.

- Ein Viertel des Kehrichts besteht aus Papier, Karton und
Papierverbundstoffen

- Ueber 10 % sind Kunststoffe



-~ Alle andern Stoffgruppen sind in den restlichen 20 % des Keh-
richts enthalten.

Zwischen stddtischen und lindlichen Gebieten wurden drei stati-
stisch bedeutsame Unterschiede gefunden:

- Stadt: mehr Papier und mehr Glas

- Land : mehr Rest

Bei der Kehrichtmenge wurde zwischen Stadt und Land kein signi-
fikanter Unterschied gefunden.

Keine Unterschiede bestehen zwischen den Sprachregionen. Eben-
falls keine Unterschiede lassen sich feststellen, wenn Metalle
oder Textilien separat gesammelt werden. Separatsammlungen von
Glas und Papier filhren praktisch alle Gemeinden durch, somit er-
gibt sich dadurch auch keine Differenz. Diese Separatsammlungen
erfassen etwa 40 % des Glases und auch des Papiers.

Massnahmen zur Verringerung der Kehrichtmenge miissen bei den
oben angeflihrten 3 Hauptgruppen "Rest", "Papier" und "Kunst-
stoffe" ansetzen, da diese mehr als 80 % der gesamten Abfille

umfassen.

Mit einem relativ geringen finanziellen Aufwand konnten wichtige
Basisdaten erhoben werden, die fiir die Anforderungen der Praxis
geniigend genau sind.
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1. Zielsetzung

Ziel der Erhebung war die Bestimmung der Zusammensetzung der
Siedlungsabfdlle in der Schweigz. Dafiir wurden widhrend eines Jah-
res 100 Proben des Inhalts von Fahrzeugen der kommunalen Keh-
richt-Sammeldienste von Hand nach Stoffgruppen sortiert.

In der Schweiz werden pro Jahr mehr als 2 Millionen Tonnen Ab-
fille beseitigt, wovon Uber 70 Prozent verbrannt, 20 Prozent de-
poniert und etwa 10 Prozent in Kompostierungsanlagen verarbeitet
werden. Die Entsorgungsunternehmen sind mit industriellen Be-
trieben zu vergleichen, die ihr Rohmaterial nur ungenau kennen.

Die Erfahruny zeigt aber, dass zum Beseitigen der AbfHlle die
bisherigen Kenntnisse ausreichend waren. Fiir eine wirkliche Ab-
fallwirtschaft, die sich vermehrt zu einer Verwertung der in den
Abf&llen enthaltenen Energie und Rohmaterialien entwickelt, so-
wie beispielsweise auch filir die Beurteilung neuartiger Verfahren
der Entsorgungstechnik, sind die bisherigen Kenntnisse iiber den
einheimischen Roh- und Brennstoff Abfall ungeniigend. Daten iiber
die Zusammensetzung des Kehrichts und liber wichtige Einfluss-
grodssen sind fiir die Belange der Abfallwirtschaft ndtig.

Der vorliegende Bericht handelt von der Durchfiihruny der Abfall-
erhebung und den Ergebnissen der Sortierung nach Stoffgruppen.
(Erlduterungen zu den Stoffgruppen s. Anhang 3). Die Ergebnisse
der Erhebung sind die Durchschnittswerte der Abfallzusammenset-
zung, die flir den Zeitraum eines Jahres und flir das ganze Gebiet
der Schweiz gelten.

2. Vorarbeiten

Das BUS hat in seinem Bericht "Kommunale Abfallentsorgung in der
Schweiz" (Stand Januar 1980) Daten ilber die Abfallmengen und die
Entsorgungsanlagen verdffentlicht. Weitere Daten iiber die Zusam-
mensetzung des Kehrichts fehlten jedoch damals.



Im M3rz 1980 hat die Eidg. Kommission fiir Abfallwirtschaft (Pri-
sident: Regierungsrat Prof. Dr. W. Geiger, St. Gallen) eine Ar-
beitsgruppe eingesetzt. Im September 1981 berichtete die Ar-
beitsgruppe (Vorsitz: Dr. K. W. Egger, Direktor der Stadtbetrie-~
be, Bern) der Kommission lber M8glichkeiten und Wiinschbarkeit
einer Erhebung der Zusammensetzung des Hauskehrichts in der
Schweiz. Aufgrund des Berichtes empfahl die Kommission dem BUS
die Durchfiihrung einer solchen Erhebung, fiir deren detaillierte
Planung der Bericht der Arbeitsgruppe und eine begleitende Stu-
die iilber die statistischen Planungsunterlagen (Prof. Dr. H.
Riedwyl, Bern) die Grundlagen bildeten.

Zweli grundsdtzliche Fragen, die sich der Arbeitsgruppe gleich zu
Beginn ihrer THtigkeit stellten, seien hier noch etwas ausge-

fiihrt.

Welche Daten waren fiir das Gebiet der Schweiz bereits vorhanden?

Die Abfallmengen sind aus den Erhebungen des BUS bekannt. Erste
Abkldrungen ergaben, dass {iber die Zusammensetzung der Abfidlle
nur sehr wenige und nicht Ubertragbare Daten existierten. Die
frilheren Erhebungen gelten nur punktuell. Sie wurden einmalig
fiir kleine Regionen, hingegen nie iiber grissere Zeitabschnitte
oder flir die ganze Schweiz durchgefiihrt.

Konnen auslidndische Daten auf die Schweiz iibertragen werden?

Die Konsumgewohnheiten der BevBlkerung wie auch der Erfolg von
Recyclingsystemen haben einen starken Einfluss auf die Abfallzu-
sammensetzung. Diese und andere wichtige Einflussgrdssen sind
aber nur lilickenhaft bekannt.

Es ist schon fraglich, ob der Prozent-Anteil einer Stoffgruppe

einfach libernommen werden darf. Wenn wir beispielsweise aus den
Ergebnissen der deutschen Untersuchungen (Bundesweite Hausmiill-
analyse 1979/80) den Papieranteil des schweizerischen Kehrichts
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abschdtzen wollen, sollte beachtet werden, dass die spezifische
Abfallmenge in der Schweiz etwa um einen Drittel h&her liegt,
als in der BRD. Einem Papieranteil von 14,6 % im Miill entspre-
chen in Deutschland 35 kg Papier pro Einwohner und Jahr, auf die
Schweiz umgerechnet ergeben sich aber 47 kg.

Wegen der vielen Unsicherheiten und Ungenauigkeiten wurde gefol-
gert, dass die Ergebnisse ausldndischer Untersuchungen nicht
einfach auf die Schweiz ilibertragen werden kdnnen, dass also
eigene Erhebungen n&tig sind.

3. Auftrag

Das BUS erteilte Ende 1981 dem Ingenieurbliro A.F. und J. Stef-
fen, Luzern, den Auftrag der Durchfiihrung einer Abfallerhebung
fiir die Schweiz aufgrund einer Sortieranalyse der Siedlungsab-
fdlle gemiss dem erwdhnten Bericht der Arbeitsgruppe der Eidg.
Kommission flr Abfallwirtschaft. Es sollten Daten liber die Zu-
sammensetzung der Siedlungsabfdlle erhoben werden, die filir das
Gebiet der Schweiz représentativ sind.

Die Firma Consult AG, Mathematische Statistik, Bern, wurde mit
der Planung der Erhebung und der Auswertung der Daten betraut.
Probenahme, Sortierung und Datenerfassung geschahen ebenfalls in
enger Zusammenarbeit mit den Statistikern.

Der finanzielle Aufwand fiir die Erhebung wurde auf rund
300'000 Fr. geschidtzt.

4. Grundlagen und Planung

Die Erhebung umfasst das ganze Gebiet der Schweiz, und die Pro-
benahme wurde zeitlich gleichméssig ilber ein ganzes Jahr ver-
teilt.
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Die Anzahl von hundert sortierten Proben stellt vom stati-
stischen Gesichtspunkt aus ein Minimum dar, ist aber vom Aufwand

her gesehen als die damals mdgliche obere Grenze zu betrachten.

4.1 Stichprobe

4.1.1 Auswahl der Gemeinden

Die Gemeinden, die Proben lieferten, wurden nach einem stati-
stischen Zufallsverfahren ausgewdhlt. Jede Gemeinde der Schweiz
konnte in der Auswahl erscheinen. Die betrachtete Gesamtheit war
aber nicht die Anzahl der schweizerischen Gemeinden, sondern die
gesamte Kehrichtmenge der Schweiz eines Jahres. Darum wurde die
Auswahlwahrscheinlichkeit fiir die Gemeinden ihrer Hauskehricht-
menge proportional gesetzt, d.h., dass die Wahrscheinlichkeit,
ausgewdhlt zu werden, £fiir eine Gemeinde um so grdsser war, je
mehr Kehricht sie pro Jahr produziert. Hach dem angewandten Aus-
wahlverfahren konnte die gleiche Gemeinde wiederholt in die
Stichprobe gelangen. Das hat bewirkt, dass aus den grisseren
Agglomerationen mehrere Proben untersucht wurden. Die hundert
Proben kamen aus 72 verschiedenen Gemeinden, die zusammen einen
Drittel der Kehrichtmenge der Schweiz erzeugen. 41 dieser Proben
stammen aus den 13 mehrfach gezogenen Gemeinden (eine Liste der
Gemeinde findet sich im Anhang).

4.1.2 Austausch innerhalb der Stichprobe

Es k8nnte sich ergeben, dass eine Gemeinde ihre Mitarbeit ver-
weigert und keine Stichprobe zur Sortierung schicken will. Wir
hatten aber das Gluck, dass alle angefragten Gemeinden sich be-
teiligten und die Stichprobenliste nicht gedndert werden musste.
Ein anderer Grund zum Austausch von in der Stichprobe gezogenen
Gemeinden k¥nnte in ihrer grossen Entfernung vom Sortierzentrum
bestehen. Die Liste wurde aber unveridndert belassen und auch Ge-
meinden mit langen Transportdistanzen (z.B: Zuoz GR, Lens, VS)
wurden nicht gegen ndher gelegene ausyetauscht.
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4.1.3 Von der Gemeinde zur Kehrichtprobe

Die Gemeinden schickten am festgelegten Tag ein Sammelfahrzeug
zum Sortierzentrum. Dort wurde aus dem gesamten Fahrzeuginhalt

ungefdhr eine Tonne Kehricht abgeschieden und als Kehrichtprobe
der betreffenden Gemeinde sortiert.

4.2. BSortierung

4.2.1 Zur Definition des Kehrichts

Kehricht ist das in der Schweiz verwendete Synonym zu Siedlungs-
abfdllen und umfasst alle Abfdlle, die von den Fahrzeugen des
Abfuhrwesens mitgenommen werden. Es gehdren dazu HaushaltabfZlle
und ihnen dhnliche AbfHlle aus dem Gewerbe (Bilircabfille, Ver-
packungen, Kiichenabfdlle aus dem Gastgewerbe usw.), Gartenabfdl-
le und teilweise auch Sperrgut.

Eine Ungenauigkeit, die sich nicht vermeiden lisst, besteht in
der Abgrenzung von Kehricht gegeniiber Sperrgut (Sperrmiill), die
nicht iiberall gleich gehandhabt wird. Stiicke, die l&nger als

80 cm sind, gelten in einer Gemeinde schon als Sperrgut, wdhrend
ein altes Bettgestell, das 1,8 m misst, in einer anderen Gemein-
de vom modernen Sammelfahrzeug regelrecht zerknackt und ver-
schluckt wird.

4.2.2 stoffgruppen

Die Kehrichtproben wurden in folgende Stoffgruppen sortiert:

1) Karton

2) Papier

3) Papierverbundstoffe

4) Magnetische Metalle

5) Nicht-magnetische Metalle



6) Glas

7) Kunststoffe
8) Textilien
9) Mineralien

10) Holz, Leder, Horn, Knochen, Gummi
11) Verbundstof fe
12) Rest

Erlduterungen zu den Stoffgruppen werden auf der dritten Um-
schlagseite gegeben.

Die Stoffgruppen stimmen mit denen iiberein, die fiir das Haus-
miillanalysenprogramm der BRD verwendet wurden. Damit sollen auch
Vergleiche erleichtert werden.

4.2.3 Sortierung und Analyse

Trotz aller Bemlihungen, genau definierte Begriffe zu verwenden,
sprachen auch die an der Abfallerhebung beteiligten Fachleute
selbst oft von der "Kehrichtanalyse". Unter Analyse wurde dabei
die Sortierung verstanden. Ueblicherweise hat aber in einem sol-
chen Zusammenhang der Begriff Analyse die Bedeutung der Bestim-
mung der chemischen Inhaltsstoffe.

Sortierung und chemische Elementaranalyse der Abfidlle sind zwei
Untersuchungen die unabhingig voneinander durchgefiihrt werden
k8nnen. Aus verstindlichen Griinden missen die Kehrichtproben
sehr rasch, solange der Kehricht noch frisch ist, sortiert wer-
den. Andererseits wurde die Gelegenheit beniitzt, gleichzeitig
fiir chemische Analysen Proben zu nehmen und auf geeignete Art zu
lagern. Diese Analysen werden aber erst spiter durchgefiihrt und
iber deren Ergebnisse wird die Eidg. Anstalt flir Wasserversor—
gung, Abwasserreinigung und Gewisserschutz (EAWAG), Diibendorf,
im Rahmen einer separaten Untersuchung berichten.



4.2.4 Gesamtmenge der Abfdlle

Die Ergebnisse der Sortierung beziehen sich nur auf den durch
die Kehrichtsammelfahrzeuge der Gemeinden abgefiihrten Teil der
AbfHlle. Es wurde jedoch versucht, auch die auf andere Weise er-
fassten Abfdlle in die Betrachtung einzubeziehen. Es kann sich
dabei um Sonderabfuhr (Sperrgutsammlung) oder Verwertung (Glas,
Papier, Metalle, usw.) handeln.

Auf diese Art wird versucht, die Gesamtmenge der Siedlungsabfdl~
le zu ermitteln und andererseits anhand von Quervergleichen die
erhobenen Daten zu iiberpriifen (s. 7.4).



Aes. 1

GESAMTMENGE DER SIEDLUNGSABFALLE

KEHR1CHTABFUHR ANDERE ERFASSUNG
(BESEITIGUNG) (HAUPTSACHLICH VERWERTUNG)
PAPIER ALTPAPIERSAMMLUNG
GLAS GLASRECYCLING
SONDERSAMMLUNGEN;
METALLE METALLE
TEXTILIEN TEXTILIEN

SPERRGUT .
I |

SORTIEREN IN STOFFGRUPPEN

DERJENIGEN ABFALLE, DIE DURCH DIE
UBLICHE KEHRICHTABFUHR ENTSORGT
WERDEN. EIN TEIL DIESER ABFALLE
KANN AUCH AUS SPERRGUT BESTEHEN.
NEBEN EIGENTLICHEN HAUSHALTABFAL-
LEN SIND AUCH IHNEMN AHNLICHE AB-
FALLE AUS BUROS. GEWERBE. RESTAU-
RANTS, ETC. DARIN ENTHALTEN.




4.3 Statistische Auswertung

In starker Vereinfachung sollen hier einige Punkte der Auswer-
tung erldutert werden.

Die in diesem Bericht dargestellten Daten iiber die Zusammenset-
zung des Hauskehrichts sind die Durchschnittswerte aus hundert
Kehrichtproben.

Die Ergebnisse enthalten einen gewissen Fehler, es wird darum
ein 95 %-Vertrauensbereich angegeben. Beispielsweise wird beim
Papier ein Mittelwert des Gewichtanteils von 15,4 % angegeben.
Der Vertrauensbereich von 14,1 - 16,6 % bedeutet, dass diese
beiden Werte den wahren, unbekannten Mittelwert der Gesamtheit
mit einer wahrscheinlichkeit von 95 % einschliessen.

Die Daten iiber die Abfallzusammentsetzung wurden unabhidngig von
a priori~Kenntnissen erhoben. Es wurden bei der Ziehung der
Stichproben keine speziellen Gruppierungen gemiss vermuteten Ab-
hﬁngigkaiten gebildet (z.B. nach Stadt/Land, Besiedlungsdichte,
oder anderen sozio-Bkonomischen Daten). Erst im Nachhinein wurde
fiir einige Einflussfaktoren gepriift, ob sie einen signifikanten,
d.h. statistisch bedeutsamen Einfluss auf die Zusammensetzung
der Abfille haben.

Fiir Einzelheiten der angewendeten statistischen Methode wird auf
den Bericht des beauftragten Ingenieurbliros verwiesen.

4.3.1 Jahresganglinien

Wird der Verlauf eines Wertes iilber ein Jahr aufgezeichnet,
spricht man von einer Jahresganglinie. Aus den im Folgenden aus-
gefiilhrten Griinden wurde darauf verzichtet, fiir die Sortiergrup-
pen Jahresganglinien zu bestimmen. Bei manchen Komponenten k&n-
nen die zufilligen Schwankungen grbsser sein, als die systema-
tische jahreszeitliche Aenderung. Einige Paramter zeigen iiber-
haupt keine Aenderung.
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Einen starken Einfluss der Jahreszeit gibt es bei den Gartenab-
fdllen. Diese gehSren zur Restfraktion, grdssere Stilcke werden
aber auch durch die Sperrgutsammlung abgefiihrt. Die Ganglinie
dieser Sortiergruppe ist aber wieder regional verschieden und
kann nicht verallgemeinert werden.

Zur zuverldssigen Bestimmung, ob und welche ausgeprigten Jahres-
ganglinien vorhanden sind, wiren auch weitaus mehr Proben n¥tig
gewesen, was den Kostenrahmen gesprengt hdtte. Diesem grossen
zusdtzlichen Aufwand steht ein relativ kleiner Nutzen entgegen.
Die flir die Betreiber wichtigste Ganglinie der Kehrichtmenge ist
fiilr alle Anlagen bekannt. Werden neuartige Entsorgungsprozesse
erstmals ausprobiert, bestehen bei anderen Parametern der Pla-
nung weitaus grdssere Unsicherheiten, als die der Jahresgang-
linien der Sortiergruppen, welche sich bei der Kapazitdtsplanung
auswirken kdnnen.

4.3.2 Sozio-Okonomische Daten

Es wurde lediglich der Einfluss der Besiedlungsart (s. 6.4.1,
Stadt- und Landgemeinden) und der Sprachregionen (s.6.4.2) un-
tersucht. Auf einen Einbezug von Daten liber die soziale und
wirtschaftliche Struktur des Herkunftgebietes einer Probe wurde
gdnzlich verzichtet. Die HBhe des Einkommens wie auch die beruf-
liche Ausbildung einer einzelnen Person kdnnen durchaus einen
Einfluss auf die Kehrichtzusammensetzung in einem einzelnen
Kehrichtsack haben, aber andererseits gleichen sich Unterschiede
schon in den Quartieren einer Stadt aus. Schliesslich sind die
Einzugsgebiete der Anlagen so geartet, dass es nicht in Frage
kommt, verschiedenen zusammengesetzten Kehricht aus Sammelfahr-
zeugen, die Gebiete mit unterscheidbarer sozialer Struktur be-
dient haben, auch auf verschiede Arten zu behandeln.

Die Abh3ngigkeit der Kehrichtdaten von der Wirtschaftsstruktur
einer Gegend ist nur wenig ausgeprd@gt und die Erhebung zuverlds-
siger Werte hitte einen bedeutenden Mehraufwand bedingt. Auf die
Anwendung der Daten bezogen erscheint es aber auch mit besser
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gesicherten Zahlen als ein hdchst unsicheres Unterfangen, anhand
von sozio-Bkonomischen Kennwerten abzuschdtzen, wieweit die be-
sondere Kehrichtzusammensetzung einer bestimmten Region vom
schweizerischen Durchschnittswert abweicht.

4.3.3 Anwendung der Daten

Die praktische Anwendbarkeit der Daten stand bei der Planunyg der
Erhebung im Vordergrund. Die Praxis der Kehrichtentsorgung und
die Kosten fiir die Sortierung mussten in das Bild miteinbezogen
werden. Aus diesen Gesichtspunkten ergab sich sofort eine Reduk-
tion auf das minimal NSBtige und ein Verzicht auf zum Teil
wiinschbare weitere Informationen.

5. Durchfilhrung

Die Kehrichtproben wurden zentral in einer Anlage in Dagmersel-
len (LU) sortiert. Ein Nachteil der zentralen L&sung sind die
grsseren Transportdistanzen filir die Proben. Andererseits war
die M8Bglichkeit, immer in der gleichen, gut ausgeriisteten Anlage
und mit dem gleichen Personal zu arbeiten, ein grosser Vorteil,
der sich sicher auf die Zuverlissigkeit der Ergebnisse ausge-
wirkt hat.

5.1 Sortieranlage

Die Vetro-Recycling AG hat 1982 in Dagmersellen eine neue Anlage
zur Sortierung von recycliertem Altglas in Betrieb genommen. Die
alte Anlage wurde von dieser Firma freundlicherweise fiir die Ab-
fallsortierung zur Verfligung gestellt. Mit wenigen Aenderungen
erwies sie sich als flir diese Zwecke sehr gut geeignet. Sie
liegt zentral, nahe an einem Autobahnanschluss und verfiigt auch
{iber Bahnanschluss.

Die zusitzliche Ausriistung bestand aus einem grossen Annahme-
und Sortiertisch, Containern fiir die sortierten Abfdlle und
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1 Gedecktes Zwischenlager 2 Annahmetisch fiir die Probe,
fiir den Inhalt der Keh- Aussortieren grosser Stiicke,
richtfahrzeuge. Entnah- Aufgabe auf das Firderband.

me der Probe.

2 Annahmetisch, 4 Aussortieren am Forderband, im
Oeffnen der Hintergrund abzweigendes Band.
Kehrichtsdcke
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5 Abzweigende Fiorderbéander zu den 6 Container fiir Papier
Containern der Stoffgruppen Kar-
ton, Papier, Magn.Metalle, Glas

7 und 8: Stoffgruppen mit geringeren Gewichtsanteilen wurden
in der Baracke in Kunststoffeimer sortiert.

7 Umschiitten der Ei- B Container fiir weitere Stoff-
mer in Container gruppen,im Vordergrund: Waage

Die verbleibende Restfraktion gelangt von der Baracke iiber ein
weiteres Forderband zur Siebstrecke.
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einer Waage. Damit die Ergebnisse nicht durch Wasseraufnahme des
Kehrichts verfdlscht wurden, musste der Platz zum Auskippen der
Sammelfahrzeuge wie auch die zusdtzlichen Container iiberdacht
werden.

5.2 Verarbeitung einer Probe
(Vgl. Fotos)

Nach der Ankunft wurde der Inhalt des Sammelfahrzeugs auf einem
befestigten und {iberdachten Platz ausgekippt (1). Mit einem
Schaufellader wurden aus verschiedenen Teilen der Ladung insge-
samt etwa 1'000 kg zum Annahmetisch (2) gebracht. Der Rest des
Fahrzeuginhalts wurde auf eine nahe gelegene Deponie gefahren.
Auf dem Annahmetisch wurde das Grobgut (z.B. Teppiche, Radios)
aussortiert und erfasst und die Kehrichtsicke gedffnet (3). Vom
Annahmetisch aus gelangte der Kehricht auf ein F8rderband und
wurde so durch das Sortiergebdude transportiert. Vom F8rderband
aus wurden die einzelnen Sortierklassen abgetrennt (4) und im
Gebdude (7;8)oder ilber abzweigende PSrderbiinder ausserhalb des
Gebdudes (5;6) in kleinen Containern zwischengelagert. Der In-
halt der Container wurde gewogen (8) und protokolliert. Von be-
stimmten Sortiergruppen wurden Proben fiir eine spdtere chemische
Analyse sichergestellt und gekiihlt zwischengelagert. Wie schon
erwdhnt, wird lber die chemische Untersuchung besonders berich-
tet werden.

5.3 Personal

Die Anstellung von Personal fiir die Kehrichtsortierung ist recht
schwierig, da keine stidndige Beschidftigung geboten werden kann.
Wenn aber immer wieder neue Leute eingearbeitet werden miissen,
geht filir zusitzliche Instruktion und Beaufsichtigung viel Zeit
verloren.

Der Vorteil der zentalen Anlage war auch hier spiirbar. Die Keh-
richtproben wurden von Hilfskr&ften der Vetro-Recycling und von
Personal der Kehrichtabfuhr der Stadt Luzern sortiert. Mit 8
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Mann konnten so pro Arbeitstag zwei Proben zu je 1'000 kg sor-
tiert werden. Das Personal wurde nur wihrend der kurzen Sortier-
kampagnen eingesetzt und entlBhnt und war widhrend der iibrigen
Zeit am normalen Arbeitsplatz beschiftigt.

5.4 Zeitlicher Ablauf

Nach einem Vorlauf zur Erprobung der Anlage und zur Einarbeitung
des Personals wurden die hundert Kehrichtproben in fiinf Liufen
sortiert. Diese fanden statt:

1. Lauf: Oktober 1982
2. Lauf: Dezember 1982
3. Lauf: Januar 1983
4. Lauf: Mirz 1983

5. Lauf: Juni 1983

Bei der zeitlichen Verteilung der Probenahme wurde darauf geach-
tet, dass die verschiedenen Regionen der Schweiz in mehreren
Lidufen vertreten waren. Epensc wurden Proben aus den mehrfach
gezogenen Gemeinden auf verschiedene L&ufe zeitlich verteilt.

5.5 Kosten der Erhebung

Das BUS hat fiir die Erhebung rund 330'000 Fr. aufgewendet, das
Budget wurde um nicht ganz 10 % iiberschritten. Das Sortieren
einer Tonne Kehricht hat also 3300 Fr. direkte Kosten verursacht.

Nicht in der Abrechnung ausgewiesen sind die Kosten der meisten
Transporte der Proben zum Sortierzentrum, die in verdankenswer-
ter Weise in fast allen Fillen von den Gemeinden libernommen wur-
den. Die Beniitzung der Sortieranlage der Vetrorecycling in Dag-
mersellen brauchte nur mit einem nominellen Betrag entschidigt

zu werden.
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Hat es sich gelohnt, fiir die Kenntnis der Zusammensetzung des
Kehrichts eine Drittel Million Franken auszugeben? Mit anderen
Zahlen verglichen, liegt der Aufwand in einem recht giinstigen
Rahmen. Die gesamten Kosten der Kehrichtbeseitigung liegen jedes
Jahr rund tausend Mal hoher, als die fiinf Rappen, welche die Ab-
fallerhebung pro Einwohner gekostet hat. Fiir die Bundesweite
Hausmiillanalyse (BRD 1979/80) wurden 420 Tonnen Kehricht aus 107
Orten sortiert. Die Kosten pro Tonne untersuchten Kehrichts
waren dort drei bis vier Mal h&her, als bei der schweizerischen

Erhebung (s. Kap. 8, Vergleich mit dem deutschen Hausmiillana-
lysenprogramm) . '

Insgesamt darf gesagt werden, dass mit einem minimalen finan-
ziellen Aufwand wichtige Daten fiir die Abfallbewirtschaftung er-
hoben werden konnten.
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6. Ergebnisse der Sortieranalyse

6.1 Gewichtsanteile der Stoffgruppen

Das Hauptergebnis der Sortieranalyse besteht in der folgenden
Tabelle: 1

Stoffgruppe Gewichtsprozente
Mittelwert (Vertrauensbereich *)

Karton 8,6 ( 7,9 - 9,3)
Papier 15,4 (14.1 - 16,6)
Papierverbundstoffe 1,6 (1,5~ 1,8)
Magnetische Metalle , 4,5 ( 4,2 - 4,8)
Hichtmagnetische Metalle 0,7 ( 0,55- 0,75)
Glas 5,6 ( 5,2 - 6,1)
Kunststoffe 11,5 (10,8 - 12,2)
Textilien 2,8 ( 2,3 - 3,3)
Mineralien 1,1 ( 0,9 - 1,3)
Holz, Leder 351 ( 2,7 - 3,5)
Verbundstoffe 0,7 ( 0,5 - 0,9)
Rest:

bis 12 mm 9,2 (8,7 - 9,8)

12 bis 50 mm 8,1 ( 7,6 - 8,86)

iber 50 mm 27,1 (25,3 - 25,8)
Rest, gesamt: 44,4 (42,7 ~ 46,2)
Total 100,0 %

Die Gewichtsanteile in dieser Tabelle und alle folgenden Berech-
nungen beziehen sich auf das Ergebnis der Sortierung von 100
Proben zu je ungef¥hr 1 Tonne Abfall, die 1982/83 als eine fiir
das ganze Gebiet der Schweiz reprdsentative Erhebung durchge-
fihrt wurde.

Die Erlduterungen zu den Stoffgruppen stehen am Ende des Be-
richts.

*) Erlduterung des 95 $-Vertrauensbereichs S. 4.3
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Asr, 2

GEWICHTSANTEILE DER STOFFGRUPPEN
IN DEN SIEDLUNGSABFALLEN DER SCHWEIZ

Rest bis 12 mm 9.2

Rest
1 :
von 12 bis 50 mm Kavton
8.1 8.6
Rest
iiber S0mm
i R
Papier
15.4
176 | Papierver-
Rest : bundstoffe
Gesamt:| 44.4 Magn. Metalle
4.5
.7* Nicht magn.
Glas Metalle
5.6
Kunststoffe
11.5
2.8
Textilien
1.1 g :
Mineralien
3.1 Holz, Leder
0.7

L' Verbundstoffe

(Zahlenwerte in % des Gesamtgewichts)
*) aufgerundeter Wert

Ergebnis der Sortierung von 100 Proben zu je 1 Tonne Abfall, die 1982/83
als eine fiir die ganze Schweiz reprasentative Erhebung durchgeflihrt wurde.
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GEWICHTSANTEILE DER STOFFGRUPPEN
IN DEN SIEDLUNGSABFALLEN DER SCHWEI!IZ.,
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(Zahlenwerte in % des Gesamtgewichts)
*) aufgerundeter Wert

Ergebnis der Sortierung-von 100 Proben zu je 1 Tonne Abfall, die 1982/83
als eine fiir die ganze Schweiz reprdsentative Erhebung durchgefiihrt wurde.
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AsB, 4

GROBEINTEILUNG DER STOFFGRUPPEN
NACH BRENNBARKEIT UND KOMPOSTIERBARKEIT
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e
| MINERALIEN PAPIERVERBUNDSTOFFE
k- _
od VERBUNDSTOFFE
=

NICHT BRENNBAR —— BRENNBAR

25 B1s 30 7 pDES KEHRICHT BESTEHEN AUS WASSER. WOVON DAS MEISTE
IN DER STOFFGRUPPE "REST” ENTHALTEN IST. DER "REST"” KANN ZWAR
VERBRANNT WERDEN. HAT ABER SELBST NUR EINEN GERINGEN HEIZWERT.
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6.2 Mengen (in Tonnen) der Stoffgru n

Tabelle 2: Hochgerechnete Mengen im Kehricht (1982) und zuge-
hiriger 95 $-Vertrauensbereich:

Stoffgruppe Menge 1982 95%-Vertrauensbereich
(t) fiir Menge 1982 (t)
Karton 128000 182'000 - 214'000
Papier 353'000 324'000 - 382'000
Papierverbundstoffe 37'000 34'000 - 40'000
Magnetische Metalle 104'000 97'000 - 111'000
Nicht-magn. Metalle 15'000 12°000 - 17'000
Glas 130'000 120'000 - 140'000
Kunststoffe 264'000 248'000 - 280'000
Textilien 65'000 53'000 - 77'000
Mineralien 25'000 21'000 - 29'000
Holz, Leder 71'000 62'000 - 80'000
Verbundstof fe 17'000 13'000 -~ 21'000
Rest, 1'021'000 982'000 - 1'060'000
davon:
= unter 12 mm (213'000) 200'000 - 226'000
= 12 bis 50 mm {186'000) 175'000 - 197'000
- Uber 50 mm (622'000) 582'000 - 662'000
Total 2*'300'000 0000 ==————————

Die obigen Werte stiitzen sich auf die Gewichtsanteile der Stoff-
gruppen (Tabelle 1). Diese sind das Ergebnis der Sortierung von
100 Proben zu je 1 Tonne Abfall, die 1982/83 als eine fiir die
ganze Schweiz reprisentative Erhebung durchgefiihrt wurde.

Fiir die Hochrechnung wurde eine Gesamtmenge der Siedlungsabfille
im Jahre 1982 von 2,3 Millionen Tonnen angenommen.



6.3 Begleitende Merkmale
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6.3.1 Stadt- und Landgemeinden

den Gemeinden, welche die Kehrichtproben lieferten, wurden
Fragebogen zusidtzliche Informationen eingeholt. Die folgen-—
Angaben iliber die begleitenden Merkmale beziehen sich jewei-
auf die 100 Proben. Die Daten der mehrfach gezogenen Gemein-
sind also entsprechend der Zahl der Proben mehrfach berlick-

Die 100 Kehrichtproben stammen aus folgenden 4 Gemeindeklassen
{(gemdiss einer Selbstklassierung durch die Gemeinden, s. Tab. 8):

Tabelle 3: Stadt- und Landgemeinden

Klasse Anzahl Proben Grobeinteilung
Stadt/Land

Stadt 41 Stadt 54

Kleinstadt 13

Kleinstadt /Dorf/

Land 19 Land 46

Dorf/Land 27

Total Proben: 100 100

Fiir den Vergleich Stadt/Land wurde im weiteren die Grobeintei-
lung der Tabelle 3 verwendet.

Im Vergleich Stadt/Land sind drei signifikante, d.h. statistisch

bedeutsame Unterschiede nachweisbar (s. Tab.

4):
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. Proben aus Stadtgemeinden enthalten
- mehr Papier (18:12)
- mehr Glas ( 6: 5)

Proben aus Landgemeinden enthalten
- mehr Rest (42:47)
was hauptsdchlich bedeutet:
- mehr Rest iiber 50 mm (25:30)

Alle andern Differenzen zwischen den Stoffgruppen sind nicht
signifikant.

Bei der spezifischen Kehrichtmenge pro Einwohner und Jahr liess
sich kein signifikanter Unterschied zwischen der Gruppe der
Stadt- und der Landgemeinden feststellen.
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Tabelle 4: Vergleich Stadt - Land (Gewichtsanteile der Stoff-

Angaben in % des Gesamtgewichtes

Stoffgruppe

Karton

Papier

Papierverbund-
stoffe

Magn. Metalle
Nicht mag. Metalle
Glas
Kunststoff
Textilien
Mineralien

Holz, Leder
Verbundstoffe
Rest
Rest, unter 12 mm
Rest, 12 bis 50 mm
Rest, {ber 50 mm

Hauskehricht pro
Einwohner 1980 (t)

gruppen)
Mittelwert Mittelwertvergleich
Stadt Land Differenz Tester-
Stadt - Land gebnis®)

8.76 8.43 0.33 —_——
17.95 12.35 5.60 signifikant

1.72 1.47 0.25 ——

4.26 4.80 -0.54 ——

0.61 0.68 -0.07 —_——
_6.08 _5.13 0.95 signifikant
11.57 11.38 0.19 -

2.64 3.06 -0.42 _—

1.04 1.15 -0.11 -

2.82 3.39 -0.57 _——

0.63 0.82 -0.19 -
41.93 47.33 =5.40 signifikant

8.87 9.70 -0.83 —r

8.25 7.92 0.33 —-_——
24.80 29,72 -4.92 signifikant

0.324 0.328 =0.,004 ———

(*) Differenzen zwischen Stadt und Land, die nach einem stati-
stischen Test bedeutsam sind, sind als "signifikant" angegeben.

Alle andern mit "---" bezeichneten Werte sind nicht signifikant.
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6.3.2 BSprachgebiet

Es hat sich die folgende Herkunft der Proben ergeben:

Deutsche Schweiz: 70
Welsche Schweiz: 25
Tessin: 5

Fiir die Gerichtsanteile der Stoffgruppen sind zwischen den Mit-
telwerten der drei Sprachgebiete keine signifikanten Unterschie-
de nachweisbar.

6.3.3 Separatsammlungen

Glas und Papier werden in praktisch allen Gemeinden separat ge-
sammelt. Eine Gruppierung aufgrund dieser Merkmale ist nicht
méglich.

Etwa die Hilfte der Gemeinden filhren Metallsammlungen und etwa
drei Viertel Textilsammlungen durch. Es sind bei den Stoffgruppen
magnetische Metalle
nicht=-magnetische Metalle
Textilien

keine signifikanten Unterschiede feststellbar zwischen Gemeinden
"mit" und "ohne" Separatsammlung dieser Stoffgruppen.

6.3.4 Sperrgutsammlung

Zwischen den Proben aus Gemeinden "mit"™ und "ohne" Sperrgutsamm-
lung lassen sich keine signifikanten Unterschiede der Gewichts-
anteile der Stoffgruppen feststellen. Gemdss der Umfrage unter
den Gemeinden stammen von den total 100 Proben:

82 Proben aus Gemeinden "mit"

18 Proben aus Gemeinden "ohne" Sperrgutsammlung.

Es sei nochmals darauf hingewiesen (s. 4.2.1), dass es fiir den
‘Begriff "Sperrgut" keine einheitliche Definition gibt. Wie die
Art des Sperrguts, so bewegt sich auch die Haufigkeit der Abfuhr



- 26 =

in einem weiten Bereich. Etwa in einem Drittel der Gemeinden be-
steht eine wdchentliche Sperrgutabfuhr, in den restlichen Ge-
meinden wird Sperrgut zwei Mal jdhrlich bis zwei Mal monatlich
abgeholt.

6.4 Wo finden wir "unsere AbfHlle"?

Leider miissen nun hier alle die enttduscht werden, welche die
Zusammensetzung der Abfille ihrer Gemeinde kennen miichten. Es
wurden wohl 100 Proben sortiert und ausgewertet, die Tabelle der
erfassten Ergebnisse ist aber im Bericht gar nicht enthalten, da
sie nicht aussagekrdftig ist.

Wenn 1 Tonne Kehricht aus den 5 Tonnen eines Abfuhrwagens der
Gemeinde A am 15. Januar 1983 6,2 % Glas enthalten hat, so darf
daraus nicht geschlossen werden, Kehricht aus A-Dorf enthalte
eben mehr Glas, als Kehricht aus B-~Stadt, weil darin am 28. Juni
nur 4,9 % gefunden wurden.

Aussagekrdftig sind nach der Auswertung aller Proben die Angaben
filr die gesamte Schweiz. Ebenfalls aussagekrdftig, weil auch auf
einer geniigend grossen Zahl von Proben beruhend, sind die Anga-
ben iiber die zum Teil unterschiedliche Zusammensetzung des Keh-
richts in Stadt- und Landgemeinden. Nicht zuldssig ist die Ver-
allgemeinerung oder die Hochrechnung des Resultats der Sortie-
rung einer Probe auf die Kehrichtzusammensetzung der betreffen-
den Gemeinde.

7. Erginzende Daten

Mit Hilfe weiterer Informationen wird versucht, die Daten der
Sortieranalyse zu ergidngzen und anhand von Quervergleichen gzu
iberpriifen.
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7.1 Separat sammlungen

Tabelle 5: Papier, Glas, Metalle, Aluminium, Textilien

Mengen im Hauskehricht und in Separatsammlungen, Angaben in Ton-

nen pro Jahr 1982

Stoff Hochgerechnete Separatsamm— Total
Menge im Haus- lungsmenge (berechnet)
kehricht

Karton und 551'000 440'000 991'00

Papier (55,6 %) (44,4 %) (100 %)

Glas 130000 106'000 236'000
(55,1 %) (44,9 %) (100 %)

Metalle 104'000 - 6'000 110'000
(94,5 %) ( 5,5 %) (100 %)

Aluminium 15'000 150 15°150
(99.0 %) ({ 1.0 8) (100 &)

Textilien 65'000 10'000 75'000
(86.7 %) (13.3 %) (100 %)

Total 865'000 523'150 1'394'150

Bei Papier und Karton stiitzen sich die Daten auf Angaben der
Verbinde sowie der Statistik des Aussenhandels der Schweiz. Fir
das Glas konnten die sehr genauen Zahlen der Altglasverwertung

(Vetro-Recycling AG) iibernommen werden. Die Angaben iliber Alumi-

nium-Recycling stammen von der “"Aktion Saubere Schweiz" (ASS).

Die Daten der Kleidersammlungsaktion sind als Separatsammlung -
von Textilien aufgefiihrt.



7.2 Papierbilanz

Angaben in kt (100 Tonnen) pro Jahr 1982 fiir die Stoffgruppen
Karton und Papiere.

a) Gemdss Sortierung und Hochrechnung sind im Kehricht enthal-

ten:
Mittelwert Vertrauensbereich (95 %)
Karton 198 (182 bis 214)
Papier 353 (324 " 382)
Als Abfall: 551 (a) (506 " 598)

b) Bilanzierung gemiss Angaben des Verbands Schweizerischer
Papier- und Papierstoff-Fabrikanten (VSPPE) und der Zoll-
statistik. Fiir die Berechnung des Verbrauchs wird angenommen:
Verbrauch = Produktion + Import - Export
Dabei werden die Aenderungen der Lagerbestdnde nicht erfasst.

Verbrauch, Karton + Papier 1001
Biilcher und Drucksachen

(77 Imp. - 41 Exp.) + 36
Gesamter Papierverbrauch 1037
Altpapier zur Verwertung - 440

Als Abfall: 597 (b}

¢) Ein Vergleich ergibt:
- der Mittelwert (a) liegt um 46 kt (8 %) unter dem Bilanz~-
wert (b)
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- der Bilanzwert liegt nur 1 kt iiber dem 95 $-Vertrauensbe-
reich des Wertes (a).

- die Differenz von 46 kt betrdgt nur 4 % des Gesamtver-
brauchs an Papier und Karton

d) Mdgliche Ursachen fiir die Differenz zwischen Bilanzwert und
Analysenwert kdnnen sein:
- Unsicherheit in der Angabe der Gesamtmenge der Siedlungab-
fille
- Aenderungen der Lagerbestdnde
= Archivierung von Papieren
= Import und Export verpackter Produkte.

7.3 Glasbilanz

Angaben in kt (1000 Tonnen) pro Jahr 1982

a) Gemdss Sortierung und Hochrechnung im Kehricht enthalten:
Mittelwert Vertrauensbereich (95%)

Glas, Abfall 130 (a) (120 bis 140)

b) Bilanzierung gemiss Angaben der Vetropack, der Vetrorecyc-
ling und der Zollstatistik, (Verbrauch wie unter 7.2 b) be-

rechnet)

Gesamter Glasverbrauch 253
Altglas zur Verwertung - 106
Glas, Abfall 147 (b)

c¢) Vergleich _
- der Mittelwert (a) liegt um 17 kt (13 %) unter dem Bilanz-
wert (b)
- der Bilanzwert (b) liegt um 7 kt (5 %) ilber dem 95 %-Ver-
trauensbereich des Wertes (a)
~ die Differenz von 17 kt betrdgt nur 7 % des gesamten Glas-
verbrauchs
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d) Mdgliche Ursachen flir die Differenz zwischen Bilanzwert und

Analysenwert k&nnen sein:

= Unsicherheit in der Angabe der Gesamtmenge der Siedlungs-
abfille

-~ Aenderungen der Lagerbestdnde

- Aenderungen der Menge der zirkulierenden Mehrwegflaschen
(Flaschenpark der Abfiiller)

- Beim Import gefilillter Flaschen wird das Glasgewicht anhand
von Erfahrungswerten aus der Fiillgutmenge verechnet

= 1982 wurden durch Kleinfirmen 6 bis 7 kt Scherben zur Ver-
wertung ins Ausland exportiert.

7.4 Genauigkeit des Quervergleichs

Beim Papier und beim Glas darf die Bilanz der Produktions- und
Verbrauchszahlen als sehr genau angesehen werden. Einige Un-
sicherheiten sind unter 7.3 und 7.4 vermerkt.

Die aufgrund der Sortierung und durch Hochrechnung bestimmten
Mengen stiitzen sich auf die Gewichtsanteilte der Stoffgruppen
und auf die Gesamtmenge der Siedlungsabfdlle. Ein Quervergleich
liberpriift also das Produkt zweier Werte und es geht nicht daraus
hervor, welcher der beiden Faktoren einen Fehler enthdlt.

Die Gewichtsanteile der Stoffgruppen und damit die Genauigkeit
der Sortierung sollten durch eine Hochrechnung auf die Stoff-
gruppen-Mengen ilberpriift werden k&nnen.

Die fiir die Berechnung benlitzte Gesamtmenge des Kehrichts wurde
aufgrund einer Erhebung bei den Entsorgungsanlagen bestimmt und
sie ist ihrerseits wieder mit Unsicherheiten behaftet.

Fiir diese Art der Bilanzierung wird hier erst ein Anfang gemacht
und es ist nicht erstaunlich, dass beim Vergleich mit den Pro-
duktions- und Verbrauchszahlen beim Papier eine Unsicherheit von
fast 50'000 Tonnen pro Jahr besteht. Erstaunlich ist vielmehr,
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dass in diesem Fall Zahlen, die auf ganz verschiedenen Wegen be-
stimmt wurden, nur 4 Prozent auseinander liegen.

Das Ergebnis zeigt, dass

- die Abfallerhebung wichtige Werte fiir das Aufstellen von
Stoffflussbilanzen liefert;

- diese Bilanzen zuverlissig sind, wenn auch iiber die Ver-
brauchszahlen geniigende Kenntnisse bestehen;

- schliesslich auch die Sortierung mit einer guten Genauigkeit
durchgefiihrt wurde.

7.5 Die Stoffgruppe "Rest"

Fast die Hilfte der Abf&lle geh®ren zum Rest, da sie keiner der
11 andern Stoffgruppen zugeordnet werden konnten. Betrachtet man
nich nur Prozente, sondern die Mengen, so fallen als Stoffgruppe
Rest 1 Million Tonnen pro Jahr an.

Es mag erstaunen, dass bei einer Sortierung fast die Hilfte des
Materials in die nicht genau definierte Stoffgruppe Rest einge-
teilt wird. Beim Rest handelt es sich aber tatsdchlich um
"feuchten Kehricht", der mit einem vertretbaren Aufwand nicht
mehr weiter sortiert werden konnte. Einige Mitarbeiter der EAWAG
hatten es auf sich genommen, den Rest noch weiter zu sortieren.
Es ist verstdndlich, dass nur eine kleine Zahl von Proben derart
detailliert weiter untersucht werden konnten. Ueber die Ergeb-
nisse der Untersuchung wird die EAWAG berichten.

Als vorl8ufige Angaben werden in Abb. 5 einige Nihrungswerte
dargestellt. Pflanzliche und tierische Kiichenabfille, aus denen
der Rest hauptsichlich besteht, werden als neue Stoffgruppen
"PTK" bezeichnet.
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ABB. 5

ZUSAMMENSETZUNG DER STOFFGRUPPE "REsT"”
(NAHERUNGSWERTE)

REST . GESAMT 45 % PTK = PFLANZLICHE
UND TIERISCHE
KUCHENABEALLE

Rest bis 12 mm

Rest
von 12 bis 50 mm

SToFFGRUPPEN 1 BIs 11
TOTAL 55 %

GrROBE EINTEILUNG:

Gruppen Papier und Karton

Rest = 45 % i

Stoffgruppen 3 bis 11

Durch die EAWAG wurden die Restfraktionen einiger Kehrichtproben noch wei-
ter sortiert. Vorldufige Ndherungswerte sind in der Grafik 3 dargestellt.
Ueber die Ergebnisse der zusdtzlichen Untersuchung wird die EAWAG berichten.
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Die mittlere und die grobe Fraktion des Rests enthalten neben
PTK und kleinen Mengen anderer Stoffgruppen vor allem noch
Papier, Karton, Glas und Kunststoffe. Der Papieranteil besteht
zumeist aus feuchten, kleinen Stiicken und das Glas liegt in der
Form von Scherben vor.

Gartenabfdlle, die im Jahresverlauf in stark &ndernden Mengen

anfallen, gehSren auch zum Rest.
Die PTK sind der kompostierbare Teil des Kehrichts. Im Durch-

schnitt bestehen rund ein Viertel der Gesamtmenge (mehr als die
Hilfte der Restfraktion) aus PTK.

8. Vergleich mit der deutschen Hausmiillanalyse

8.1 Unterschiede im Erhabungsérggramn

In der BRD wurde 1979/80 die "Bundesweite Hausmiillanalyse"
durchgefilhrt. Fiir die schweizerische Abfallerhebung wurden filir
die Sortierung die gleichen Stoffgruppen ilbernommen, um Ver-
gleiche m8glichst zu erleichtern. Zwischen den beiden Programmen
bestehen aber doch einige grundsdtzliche Unterschiede, die bei
Vergleichen beachtet werden miissen:

CH, Abfallerhebung

Gebiet: Gangze Schweiz

Stichprobe: Zufdllige Auswahl
von 100 Proben (100 Gemeinden).
Kein Austausch oder Ersatz von
Gemeinden aus der Stichprobe.

Eine Kehrichtprobe pro gezogene
Gemeinde

Probe: Ueblicher Kehricht,

ca. l000 kg werden zur Sortie-
rung einem Sammelfahrzeug der Ge-
meinde entnommen.

Erhebung von:
100 Proben zu 1 Tonne

total 100 Tonnen

BRD, Hausmiillanalyse

Gebiet: 5 Bundeslinder

Stichprobe: Geschichtete
Probe (5 Schichten).
Probenahmeplan: Schicht-
Landeskreis-Wohnblock.

Eine Kehrichtprobe pro
Wohnblock

Probe: Wur Hausmill.
Probe besteht aus 1,1 m3
Hausmiill, der mit einem

besonderen Fahrzeug einge-

sammelt wird.

Erhebung wvon:
2860 Proben zu 1,1 m3,

total 420 Tonnen
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Die grundsdtzliche Abgrenzung von Hausmiill gegeniiber hausmiill-
dhnlichem Gewerbemiill wurde bei der schweizerischen Erhebung
nicht gemacht. Eine getrennte Sammlung dieser Abfallarten wird
nicht gemacht und kann auch kaum eingefiihrt werden, die Unter-
scheidung ist filr die Praxis in der Schweiz ohne Bedeutung.

CH-Daten (1982) BRD-Daten (1980)

6,3 Mio Einwohner 61,3 Mio Einwohner

Kehricht Hausmiill {(nach Hausmiillana-
(Abgeflinrte Menge) lysenprogramm, HAP)

2,3 Mio t/Jahr 14,9 Mio t/Jahr

365 kg/Einw. Jahr 244 kg/Einw. Jahr

Hausniill + Sperrmiill (HAP)
17,1 Mio t/Jahr
279 kg /Einw. Jahr

Abgefiihrte Menge
(amtliche Statistik)
22,4 Mio t/Jahr

365 kg/Einw. Jahr

8.2 Gewichtsanteile der Stoffgruppen

Die etwas verschiedene Abgrenzung des sortierten Abfalls (Keh-
richt-Hausmiill) wie auch die unterschiedlichen spezifischen Ge-
samtmengen (kg pro Einwohner und Jahr) erschweren die Vergleiche
etwas. Die abgefiihrte Menge ist zuf8llig in beiden L&ndern
gleich gross. Die CH-Werte der Gewichtsanteile beziehen sich auf
die abgefiihrte Menge, die BRD-Werte auf die reine Hausmiillmenge,
also nur auf 2/3 des abgefilhrten Miills.
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Tabelle 6: Vergleich CH-BRD

Mittelwerte der Gewichtsanteile (3)der stoffgruppen

Stoffgruppe CH 82/83 BRD 79/80
Karton _8,6 4,1
Papier 15,4 14,6
Papierverbundstoffe 1,6 1,2
Magnetische Metalle 4,5 3,5
Nicht magn. Metalle 0,7 0,4
Glas _5,6 11,6
Kunststoffe 11,5 6,1
Textilien _2,8 1,5
Mineralien 1,1 2,9
Holz, Leder, Knochen,

Gummi 3,1 2,3
Verbundstoffe 0,7 0,8
Rest, Siebfraktionen (mm)

- fein bis 12:( 9,2) bis 8:( 8,6)
- mittel . 12 bis 50:( 8,1) 8 bis 40:(15,6)
- grob iber 50:(27,1) tiber 40:(26,8)
Rest, gesamt 44,4 51,0
Total 100,0 % 100,0 %

Auffallend sind die grossen Unterschiede im Verh&ltnis 2:1 bei
Karton, Kunststoffen und Textilien. Als Menge ausgedriickt, wer-
den diese Differenzen durch die hBhere spezifische Abfallmenge
(kg/EW.a) der Schweiz noch verstdrkt. Darum kann auch bei der
Menge der Textilien im Abfall ein grosser Unterschied angenommen
werden, obwochl der relative Vertrauensbereich beim Gewichtsan-
teil der Textilien im Vergleich zu Karton und Kunststoffen um
das doppelte grosser ist.
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Mehr Karton, Kunststoffe und Textilien weisen auf mehr weggewor-
fene Verpackungen und Kleider, also auf die Tendenz zum sog.
Wohlstandsmiill hin. Die deutlich kleinere Glasmenge 2zeigt, wie
gut in der Schweiz das Recycling der Einwegflaschen funktioniert.

8.3 Besonderheiten bei der Stoffgruppe "Rest"

Weitere Unterschiede, die aber nicht aus der Tabelle 6 hervor-
gehen, bestehen beim Rest. Die Feinfraktion (pis 8 mm) besteht
in der BRD haupts83chlich aus anorganischen Stoffen. Vor allem
enthilt sie Hausbrand-Asche, was zu einem ausgeprigten Winter-
maxXximum in der Jahresganglinie flhrt. In der Schweiz ist der An-
teil des Kohle—-Hausbrands gegeniiber den Oelfeuerungen verschwin-
dend klein geworden un die Feinfraktion (bis 12 mm) enthilt so-
gar den relativ h&chsten Gehalt an PTK (pflanzl. und tierische
Kiichenabfdlle, s. 7.5). Die Grobfraktion ilber 40 mm gilt in der
BRD als vorwiegend wvegetabilischer Rest. In der Schweiz enthdlt
die Grobfraktion iiber 50 mm etwa zwei Drittel PTK, aber auch
einen betridchtlichen Anteil Papiere, sowie Glasscherben und
Kunststoffe.

9. Diskussion der Ergebnisse

9.1 Genauigkeit der Daten

Piilr die Gewichtsanteile und die jdhrlichen Mengen der Stoff-
gruppen wurden der 95 $-Vertrauensbereich der Statistik angege-
ben. Weiter wurden aber auch (7.2, 7.3 und 7.4) fiir die Stoff-
gruppen Karton und Papier sowie fiir Glas anhand der Daten liber
Produktion, Verbrauch und Recycling Stoffbilanzen berechnet und
mit ihrer Hilfe die Angaben iliber die Abfallmengen {liberpriift.
Diese Quervergleiche zeigen eine gute Uebereinstimmung der Werte
und lassen vermuten, dass die Gewichtsanteile recht genau be-
stimmt worden sind, dass aber bei der Angabe der Gesamtmenge der
Abf&lle auch eine gewisse Unsicherheit besteht.
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Die Gesamtmenge der Abfidlle flir das Jahr 1982 beruht auf einer
Hochrechnung des Stands von 1980. Bei der damaligen Erhebung
wurden die Anlagen erfasst, die 96 % der Bevdlkerung geordnet
entsorgen. Die Abfallmenge der restlichen 4 % wurde entsprechend
dem Durchschnitt geschdtzt. Weiter ist zu vermerken, dass durch
die geordnete Entsorgung nicht wirklich der gesamte Kehricht der
angeschlossenen Bevilkerung erfasst wird. Es bestehen auch dort
immer noch wilde Deponien, die einen Teil der Abfidlle aufnehmen.
Die Gesamtmenge der Abfille wird wahrscheinlich eher h&her sein,
als angegeben. Wie schon angefiihrt, besteht eine weitere Un-
sicherheit bei der Sperrgutmenge (s. 4.2.1)

Insgesamt geht aus den Quervergleichen hervor, dass die Daten

{iber die Gewichtsanteile wie auch die Gesamtmenge fiir die Anfor-
derungen der Praxis geniigend zuverliissig bestimmt werden konnten.

9.2 Zeitliche Entwicklung der Daten

Die zeitliche Entwicklung bezieht sich auf die letzten Jahrzehn~
te, es geht dabei nicht um die jahreszeitlichen Schwankungen.

Daten Uber Dichte und Heizwerte wurden im Rahmen dieser Unter-
suchung nicht erhoben. Zur Vervollst&ndigung werden aber unter
9.2.2 und 9.2.3 einige Angaben aus anderen Untersuchungen {iber-

nommern .

9.2.1 Menge

Die Kehrichtmenge pro Einwohner und Jahr steigt stetig (1970:
260 kg/EW.Jahr; 1980: 360 kg/EW.Jahr) und bis heute wire es zu
optimistisch, ein Abflachen der Kurve sehen zu wollen.

9.2.2 Dichte
Die Kehrichtdichte (Kilogramm pro Liter oder Tonnen pro Kubikme-

ter) hat nach schweizerischem und auch nach deutschen Angaben
stark abgenommen:



- 238 -

Jahr t/m3 n3£t
1964 0,33 3
1974 " 0,16 bis 0,10 6 bis 10

Die Werte 1974 gelten auch heute noch. Die Dichte ist nach
deutschen Angaben von der Abholh3ufigkeit und der Grdsse der
Kehrichtgef&sse abhingig. Beim 35 1-Eimer oder Kehrichtsack
liegt die Dichte bei 0,16 beim 1,1 m3-Container bei 0,10 t/m3.

9.2.3 Heizwert
Der Heizwert des Kehrichts stieg von 5000 kJ/kg (1200 kecal/kg)
im Jahre 1955 auf 10'000 kJ/kg (2400 kcal/kg) im Jahre 1972 und

ist seither nur noch schwach gestiegen oder konstant geblieben.

Zum Vergleich sei angegeben, dass der Heizwert von Holz
3500 kcal/kg, der von Heiz8l 10°000 kcal/kg betrigt.

9.2.4 Zusammensetzung

Da nur wenige Daten vorhanden sind, k&nnen nur qualitative An-
gaben gemacht werden.

Ungefihr konstant geblieben sind die Mengen der organischen
Kiichenabfdlle, wie auch der Metalle. Bei steigenden Abfallmengen
pedeutet das eine RAbnahme ihres Gewichtsanteils (in %).

Stark ansteigend sind die Mengen an Karton, Papier und Kunst-
stoffen im Abfall. Ebenfalls angestiegen sind die Verbrauchszah-
len derselben Stoffe:

Jahr Spezifischer Verbrauch (kg/Einwohner.Jahr)
Papier und Karton Kunststoffe

19260 20 ({ca.) 15

1970 150 " 45

1980 170 v 75
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Auch hier ergénzen und bestitigen die Verbrauchszahlen das Bild
der Abfallzusammensetzung.

Vereinfachend kann festgestellt werden:
- Der Anteil der Metalle bleibt nahezu konstant.

- Die Stoffgruppen mit kleinen Gewichtsanteilen (Textilien,
Mineralien, Holz, Leder, Knochen, Gummi, Verbundstoffe) wach-
sen insgesamt nur langsam und haben keinen grossen Einfluss
auf die Gesamtmenge.

- Die Gruppe PTK (pflanzliche und tierische Kiichenabfille) als
Teil des Rests scheint einen Grundbedarf des Konsums zu ent-

sprechen, dessen Menge praktisch konstant bleibt.

~ Die zunenmenden Mengen und Gewichtsanteile bei den Gruppen
Papier, Karton und Kunststoffe ist hauptsdchlich auf die stei-
gende Menge an Verpackungsabfillen zuriickzufiihren.

9.3 Folgerungen zu den Stoffgruppen

Massnahmen zur Reduktion der abgefilhrten Kehrichtmenge oder auch
der eigentlichen Abfallmenge sollten bei den Stoffgruppen mit
den grissten Gewichtsanteilen ansetgen.

90.301 Rest

Grsste Stoffgruppe, ndmlich fast 45 %, ist der Rest. Im Jahres~-
durchschnitt ist mehr als die Hilfte des Rests (d.h. etwa 1/4
des gesamten Kehrichts) kompostierbar. Durch direktes Kompostie-
ren der Kiichen- und Gartenabfflle werden die Kehrichtabfuhr und
die Béseitigungsanlaan entlastet. Die Qualit&t des erzeugten
Komposts ist wesentlich besser, als bei der Kompostierung von
vermischt eingesammelten Abfdllen.

Wicht alle Haushalte haben die Hﬁglichkéit. im eigenen Garten zu
kompostieren. Es sind deshalb Versuche im Gange, in kleinen
Quartier— und Gemeindeanlagen separat hingebrachte oder gesam-
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melte organische Abfdlle zu kompostieren. Die eigentliche Ab-
fallmenge wird durch diese Massnahmen nicht reduziert, man er-
reicht aber ein natlirliches Recycling, das dem Boden Stoffe zu-
riickgibt, die ihm entnommen wurden.

Neben der Separatsammlung von Papier kann sonst keine Einzel-
massnahme die den Beseitigungsanlagen zugefiihrte Abfallmenge

derart stark verringern.

9.3.2 Stoffgruppen der Papiere

Ein Viertel des Kehricnts besteht aus den drei Stoffgruppen
Papier (15,4 %), Karton (8,6 %) und Papierverbundstoffe (1,6 %).

Die 37'000 t Papierverbundstoffe bestehen hauptsichlich aus Ge-
tridnkeverpackungen und enthalten 30'000 t Papier, das nicht re-
cyclierbar ist.

Die Papierbilanz (7,3) zeigt, dass iliber 40 % des Papierver-
brauchs der Schweiz verwertet wird. Die Hauptmenge des Alt-
papiers wird filir die Kartonherstellung verwendet. In diesem Pro-
duktionssektor ist aber die Aufnahmefihigkeit £iir Altpapier
praktisch ausgeschdpft.

Die 600'000 t Papier, die jdhrlich als Abfall entsorgt werden
miissen, kdnnten durch vermehrte Verwertung noch bedeutend ver-
ringert werden. Die Schwierigkeiten liegen hier aber nicht beim
Sammeln des Altpapiers, sondern beim zu kleinen Markt fiir die
erzeugten Produkte. Bei den Schreibpapieren und besonders bei
den Papieren fiir die Trockenkopierautomaten liegt der Marktan-
teil des sog. Umweltschutzpapiers bei kaum 1 Prozent.

Von den technischen Anforderungen her gesehen k&nnte fiir viele
Anwendungszwecke eine ganz oder teilweise aus Altpapier herge-
stellte Papiersorte geniigen. Es liegt an den Konsumenten, durch
verniinftige Qualitdtsanspriiche die verbreitete Verwendung von
Umweltschutzpapier zu fdrdern.
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9.3.3 Kunststoffe

Der hohe Anteil von 11,5 % Kunststoffen im Kehricht ist iiber-
raschend, haben wir doch damit gegenilber der BRD fast den
doppelten Gewichtsanteil. Die spezifische Menge entspricht mit
42 kg pro Einwohner und Jahr 60 % des gesamten Kun;tstaffver—
brauchs. Allerdings enthdlt der Gesamt-Kehricht der BRD wahr-
scheinlich einen betrdchtlich hBheren Kunststoffanteil, als der
reine Hausmiill (6,1 %), denn die Abf#lle aus Biliros, Restaurants,
Geschdften, Kleingewerbe etc. wurden bei der BRD-Erhebung nicht
untersucht (s. 8.1).

Fehlermglichkeiten, die ein zu hohes Kunststoffgewicht ergeben
kdnnten sind: Starke Verschmutzung, Speisereste oder Wasser in
Kunststoffverpackungen. Diese StdrgrBssen wiirden aber kaum zu
derart grossen Abweichungen fiihren.

Andererseits wurde bei einigen Nachpriifungen gefunden, dass
nicht nur die Stoffgruppe "Rest" einen gewissen Teil Kunststoffe
enthédlt, sondern dass sich auch in der Gruppe "Holz, Leder,
Gummi"™ Kunststoffgegenst&éinde befinden, die nicht genau genug
identifiziert werden konnten.

Anzeichen fiir irgendwelche systematische Fehler beli der Sortie-
rung gibt es keine.

Es wurde schon oft vorgeschlagen, Kunststoffe getrennt zu sam-
meln und zu verwerten. Eine Verwertung war bisher aber nur er-
folgreich, wenn Kunststoff einer einzigen Sorte, der mdglichst
keine Verunreinigungen enthdlt, zu neuen Produkten aufgearbeitet
wird. Recyclingprodukte aus vermischten und -verunreinigten
Kunststoffen kénnten allenfalls fiir technisch wenig anspruchs-
volle Anwendungen hergestellt werden. Bessere und billigere
Trennverfahren flir gemischte Kunststoffabfille k&nnten die Chan-
cen des Kunststoffrecyclings verbessern. Zur Zeit ist jedoch
eine Sondersammlung der Kunststoffabfille aus Haushalten im Hin-
blick auf das Recycling nicht sinnvoll.



D

9.3.4 Andere Stoffgruppen

Bei den restlichen Stoffgruppen, die alle in relativ kleinen An-
teilen enthalten sind, besteht beim Glas noch die MBglichkeit,
den Recyclinganteil zu erhBhen.

9.3.5 Verpackungen
Der Anteil der Verpackungen am Kehricht wurde nicht durch die

Sortierung direkt bestimmt. Der Anteil kann aus einigen Daten
abgeschétzt werden:

Tabelle 7: Verpackungsanteil im Kehricht

Stoffgruppe Gewichts davon Gew. Anteil
anteil (%) Verpackung Verpackung
Karton 8,6 1 8,6
Papierverbundstoff 1,6 1 1,6
Glas 5,6 1 5,6
Metalle (magn.) 4,5 1 4,5
Metalle (n.magn.) 0,7 1/2 0,3
Kunststoffe 11,5 1/3 4,0
Papier 15,4 1/2 8,0
Verpackungen rund 33 %

Aufgrund dieser Abschitzung kann angenommen werden, dass 1/3
oder mehr des gesamten Kehrichts aus Verpackungsabfillen be-
steht. '
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9.4 Uebertragbarkeit der Daten

9.4.1 OQOertliche Uebertragbarkeit

Wie schon ausgefiihrt, ist das Uebertragen der Daten von der
Schweiz auf das Ausland und umgekehrt nur bedingt m8glich. Beim
Uebernehmen oder beim Vergleichen von Daten ist genau abzukli-
ren, ob die gleichen Kriterien fiir die Einteilﬁng in die Sor-
tierklassen und die gleiche Definition fiir die Gesamtmenge des
Kehrichts angewendet wurde.

9.4.2 Zeitliche Uebertragbarkeit

Fiir das Gebiet der Schweiz ist eine zeitliche Extrapolation fiir
einen begrenzten Zeitraum von einigen Jahren zul#ssig. Wichtig
ist dabei, dass alle verfiigbaren Daten liber Konsum, Recycling
und Abfille zum Berechnen der Mengenbilanzen einzelner Stoff-
gruppen mitbeniitzt werden.

9.5 Fortschreibung

Die Angaben iiber den Stand 1982/83 k&nnen mit geniigender Zuver-
ldssigkeit filir einige Jahre benlitzt werden. Ein besonderer Be-
richt wird iiber die chemischen Analysen einiger Stoffgruppen
verffentlicht werden. Aufgrund von noch zu verfeinernden Stoff-
bilanzen, insbesondere Schadstoffbilanzen, wird entschieden wer-
den, ob die Einteilung in Stoffgruppen flir zukiinftige Erhebungen
vereinfacht werden kann.

Die Kenntnisse iiber die Zusammensetzung der Abfdlle werden nicht
beim heutigen Stand stehenbleiben diirfen. Die Sortieranalyse

" sollte in regelmissigen Abstinden wiederholt werden (néchste
Erhebung vor 1990).
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Anhang 2

Tabelle 8: Herkunft der 100 Kehrichtproben

Kantone und Gemeinden in
alphabetischer Reihenfolge

Kanton P L Z Gemeinde Stadt: S Anzahl
' Land : L Proben

AG 5312 Ddttingen L 1
5722 Grd@nichen L 1
4665 Oftringen L 1
5745 Safenwil L 1
8437 Zurzach L z *
BE 3000 Bern S 3¢
2500 Biel s 2 *
3400 Burgdorf s 1
3098 KSniz L 1
2534 Orvin L 1
3600 Thun S 1
BL 4127 Birsfelden =] 1
4411 Lauwil L 1
4132 Muttenz L 1
BS 4000 Basel 5 5%
FR 31886 Diidingen L 1
1700 Fribourg s 1
1470 Lully L 1
3280 Murten ] 1
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Kanton PL Z Gemeinde Anzahl
Proben
GE 1227 Carouge s <
1224 Chéne-Bougeries L 1
1200 Genéve 8 3 *
1212 Lancy s 5
1217 Meyrin s 1
GL 8868 Oberurnen L 1
GR 7000 Chur s 1
7451 Savognin L 1
7524 Zuoz L 1
LU 6000 Luzern s 3 *
NE 2300 La Chaux-de-Fonds s
2056 Dombresson L 1
oW 8390 Engelberg L 1
sG 9403 Goldach L 1
9000 St. Gallen s 4 *
9500 Wil s 1
SH 8214 Gichlingen L 1
S50 2540 Grenchen 5 1
4716 Welschenrohr L 1
4652 Winznau L 1
4528 Zuchwil L 1
52 8856 Tuggen L 1
8832 Wollerau L
TG 8580 Amriswil L 1

9545 Wingi L 1
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Y 6987 Caslano L 1

6900 Lugano s 2

6850 Mendrisio s 1

6834 Morbio Inferiore L 1

UR 6460 Altdorf L 1
6472 Erstfeld L
vD 1000 Lausanne s
1510 Moudon ' L
1260 Nyon s

Vs 3941 Lens L 2

1870 Monthey S 1

1961 Hendaz L 1

1950 Sion s 2

ZH 8910 Affoltern am Albis L 1

8953 Dietikon 8 1

8320 Fehraltorf L 1

8811 Hirzel L 1

8810 Horgen L 1

gels Oetwil am See L 1

8330 pfaffikon L 1

8803 Riischlikon L 1

8800 Thalwil L 1

8610 Uster s 1

8304 Wallisellen L 1

8620 Wetzikon L 1

8185 Winkel L 1

8400 Winterthur s 1

quuo Zirich s 7

Total Stichproben 100

Fiir die Kehrichterhebung wurden 100 Stichproben untersucht
davon sind
- 59 Proben aus den 59 einfach gezogenen Geneindan}
- 41 Proben aus den 13 mehrfach gezogenen (*) Gemeinden.
- 54 Proben aus stddtischen, 46 aus lindlichen Gemeinden.
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Anhang 3: Erl&uterungen zu den Stoffgruppen

1. Karton:

Hierunter sind die Altstoffe zu verstehen, deren Rickfilhrung in
die Papier— und Kartonproduktion relativ problemlos ist. Die
Trennung der Zellulose von anderen in diesen Papieren enthalte-
nen Stoffen (Farbstoffe, Leime etc.) ist ohne besonderen tech-
nischen Aufwand m8glich. In dieser Stoffgruppe finden sich
hauptsdchlich Kartonagen, Waschmittelbehdlter, Wellpappen, etc:

2. Papier:
Dieser Gruppe werden {iberwiegend die bedruckten Papiere zugeord-

net. Fir die meisten Verwendungszwecke miissen vor der Papierher-
stellung die Druckfarben aus dem Altpapier entfernt werden, was
einen h&heren technischen Aufwand bedingt, als bei der Verwen-
dung von Karton der Stoffgruppe 1.

3. Papierverbundstoffe:

Diese aus einem Verbund von mehreren Packstoffen (Papier, Kunst-
stoff, Metall) bestehenden Verpackungen werden nicht verwertet,
weil dafiir ein zu hoher technischer Aufwand notwendig wire. Es
handelt sich dabei in der Hauptsache um Getr@nkehartverpackungen
mit Papieranteil.

4. Magnetische Metalle:
Hier werden die ferro- und paramagnetischen Metalle (hauptsich-

lich Konserven und Getrinkedosen) zugeordnet, die sich durch
Kontrolle mit Magneten bei der Sortierung leicht von den iibrigen
Metallen unterscheiden lassen.

5. HNichtmagnetische Metalle:
In diese Kategorie gehSren alle metallischen Abfallstoffe, die

uanter 4. nicht erfasst werden. Eine eindeutige Zuordnung zu die-
ser und der letztgenannten Kategorie ist oft schwierig, da beide
Sorten hidufig miteinander EgsE verbunden sind.
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6. Glas:
Darunter werden alle Glassorten (Bunt- und Weissglas) und alle

Glasformen (Hohl- und Flachglas) erfasst, jedoch keine Glas-
fasern.

7. Kunststoffe:
Diese Kategorie umfasst Materialien, die ohne weitere Priifung
als Kunststoffe identifizierbar sind.

8. Textiliens
Hierunter fallen alle textilartig verarbeiteten Materialien,
also auch Synthetik-Bekleidung und Mischgewebe.

9. Mineralien:

Hierzu gehSren Bestandteile des Kehrichts wie Steine, Porzellan
oder Keramik, die praktisch nicht wiederverwertbar sind und
weder verbrannt noch kompostiert werden k&nnen.

10. Holz, Leder, Horn, Knochen, Gummi:
Zu dieser Stoffgruppe zdhlen Materialien, die schlecht zur Kom-

postierung, besser dagegen zur Verbrennung geeignet sind.

11. Verbundstcffe:
Aus mehreren Stoffen bestenende Gegenstinde, die nicht der Klas-
se "Papierverbundstoffe" angeh®ren, und die auch keiner andern

Klasse eindeutig zugeteilt werden kdnnen, gelten als Verbund-
stoffe.

Es sind dies in erster Linie Haushaltgerdte, die aus verschiede~
nen Materialien (Kunststoffe, Glas, Holz, Metall) zusammenge~
setzt sind (z.B. Radios).

12. Rest:
Alle Bestandteile, die keiner der obigen Kategorie zugeordnet
werden kdnnen, gehdren zum Rest.
Der Rest wurde durch Siebung in drei Fraktionen aufgeteilt:
- Rest fein, bis 12 mm
- Rest mittel, 12 bis 50 mm
- Rest grob, liber 50 mm
PTK = Pflanzliche und tierische Kiichenabfille (Teil des Rests)



