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1.1. Isotopenanalysen

Zur Erstellung eines «Isotopenfingerabdrucks» wird das
Verhaltnis eines bestimmten Elements des untersuchten
Kontaminanten verwendet, um die Belastungsquelle zu
eruieren, mehrere Fahnen (falls vorhanden) zu identifizieren
oder das Alter dieser Fahnen zu ermitteln.

Da sich die Zusammensetzung stabiler Isotope mit der Zeit
infolge verschiedener Abschwachungsmechanismen andert,
kann die Entwicklung des Isotopenverhaltnisses verwendet
werden, um das Vorhandensein von biologischem oder
naturlichem Abbau zu bestatigen.
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In Zone 5 betragt 613C des PCE in den Bohrléchern Pz10 und
Pz3 —24,6 und —24,5 %o. In diesem Sektor ist das Wasser
aerob und fuhrt nicht zum Abbau des PCE. Diese Werte
werden daher als reprasentativ fur den urspriinglichen
Schadstoffgehalt erachtet.
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In Zone 3 ist das Wasser leicht anaerob, und es sind
Abbauprodukte feststellbar (Cis-DCE und CV). Die 613C-
Werte schwanken zwischen —27,5 und —26,7 %o.. Weil eine
reduktive Dechlorierung stattgefunden hat, missen die 613C-
Werte starker im positiven Bereich liegen als die Quelle.

In Anbetracht der Tatsache, dass die 613C-Werte des PCE in
Zone 3 weniger positiv sind als in Zone 5, kann Zone 5 nicht
die Quelle von Zone 3 sein.
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1.2. Isotopenanalysen

Andere mogliche Anwendungen

v’ Eine Kreuzkontamination zwischen Grundwasserleitern
feststellen

v" Die urspriingliche Isotopenzusammensetzung einer PCE-
Belastung schatzen

v Zwischen TCE aus dem Abbau von PCE und industriell
erzeugtem TCE unterscheiden

v Verschmutzungen aus verschiedenen DNAPL-Quellen
unterscheiden

v' PCE-Dampfe aus dem Untergrund von denjenigen, die in
einem Gebaude entstehen, unterscheiden
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Ideale Abbautendenz (1 Quelle)

Rate

Distanz zur Quelle

Abbautendenz (3 Quellen)

Rate

Distanz zur Quelle
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1.3. Signaturprodukte

Anwendungen

v' Identifikation der Quelle — iiberlagerte Fahnen: Die
Signaturchemikalie liefert einen physischen Beweis fir ein
allfalliges (Nicht-)Vorhandensein von Beitragen aus

mutmasslichen Quellen

v’ Datierung: Schatzung des Alters der Verschmutzung,
basierend auf der Verfuigbarkeit des Produkts im Handel.

v Den Unterschied zwischen den industriell hergestellten
Komponenten und den natiirlich entstandenen Stoffen

hervorheben
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1 3 Signaturprodukte

Anwendungen
v Schitzung der Masse der ausgetretenen Schadstoffe

Beispiel: 1,4-Dioxan (ist sehr sorptionsunempfindlich und
ausserst stabil hinsichtlich abiotischer und biologischer
Umwandlungen) kann genutzt werden, um die Masse des
freigesetzten Losungsmittels zu bestimmen, in dem es
enthalten war

(Vgl. INTERSOL Conference vom 24. bis 26. Marz in Paris —
1,4-Dioxane, an_ emergent pollutant which can be useful)

intersol 20]5

(g Epoi Itmuld |S||oSed‘mn
nal Conférence-Exhibifion on Soils, Sedim d
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1.3. Signaturprodukte

Ein schrittweises Vorgehen

v’ Identifikation des chemischen Signaturprodukts dank
einer ausserst detaillierten Prifung von Dokumenten und
historischen Fakten (Sicherheitsdatenblatter der Produkte

)

v’ Validierung des festgestellten chemischen
Signaturprodukts anhand seiner physikalisch-chemischen
Eigenschaften, die sein Verhalten in der Umwelt
beeinflussen kdnnen im Zusammenhang mit den
Eigenschaften des gesuchten Schadstoffs
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Eigenschaften eines «idealen» chemischen Signaturprodukts

v' Mit dem gesuchten Schadstoff assoziiert und in der
Umwelt persistent

v' Nachweisbare Menge vorhanden, einfach festzustellen

v’ Kein weit verbreiteter Schadstoff (Metalle, BTEX ...), seine
physikalisch-chemischen Eigenschaften sind ahnlich wie die
des gesuchten Schadstoffs (Verhalten, Transport ...)

v' Zunahme der Konzentration im Bilderratsel des gesuchten

Schadstoffs nach der Verwendung (z. B. héherer Siedepunkt,
schwacherer Dampfdruck)

v' Genugend mobil, um in den Fahnen nachweisbar zu sein
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LOosungsmittel

Zusatzstoffe

Beispiele
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Antioxidantien

Lichtinhibitoren
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1.4. Identifikation von undichten Stellen im

Abwassernetz

Abwassernetze sind haufig undicht und PCE-Austritte
konnen von einer anderen Quelle unterschieden werden
durch die Prasenz von:

Trihalogenmethanen (Chloroform ...)

v Biologischen Indikatoren (E. coli, Enterokokken, Viren ...)

v Physikalischen und chemischen Indikatoren (Koffein, Ste-
role und Stanole, Metabolite von Reinigungsmitteln ...)

v Isotopen
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2) Die Datierung der Quellen
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Cambium

Vakseausx fonctionnek e
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2.2. Dendrochronologie

SR U I
SR A
b BN

Die Datie

Vgl. Vortrag von Chris Balouet




c
i
(D)
S
o
| -
]
©
o
c
>
| -
o
=
©
O
=
O

TERRANIIAE¥»an®

terraquatron.fr
Expertise pollution et forensie environnementale




' ®
T TERDR ft»an
At |terr tron.fr
Expertise pollution et forensie environnementale

2.3. Korrosionsmodell fiir Behalter
Rossum-Modell

Rossum schlug 1969 eine Formel vor, um das Datum eines
ersten Lecks an einer unterirdischen Wanne abzuschatzen:

o

Z \1/ 1.a /o
l — ( ) = ( ) Geschmie- Stahl Guss-
10- pH K deter Stahl eisen
T, ist der Zeitpunkt des ersten Lecks Wert von a 0,259 0,321 0,425
* Aist die Oberflaiche der Wanne K 1.00 1.06 1.40
a ’ ’ ’

* pist die Widerstandsfahigkeit in Ohm-Zentimeter
 pHist der gemessene Sauregehalt des Bodens
e Zist die Dicke des Wannenblechs in mil (1 mil = 0,001 Zoll)

* K, und n sind empirische Konstanten, die auf der Bodenbeliiftung basieren [gut: n =
16 und K = 170, mittel: n = 1/3 und K, = 222 oder schwach: n = 1/2 und K _=355]

* aund K, sind in Tabelle o vorgegeben
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2.3. Korrosionsmodell fuir Behalter
MTCF-Modell (Mean Time to Corrosion Model)

Gilt fir unterirdische Wannen ohne kathodischen Schutz
(durchgefiihrt an tiber 30 000 Wannen)
T¢
= 5,75 (R%%°)($7%917)exp(0, 12pHsol) — 0, 42M
— 0,26Su

* T;ist das mittlere Alter des Lecks

R ist die Widerstandsfahigkeit des Bodens in Ohm-Zentimeter

* Sist die Kapazitdt der Wanne (in Gallonen)

« Miist abhangig von der Bodenfeuchtigkeit (1 = gesattigt; 0,5 = nass; 0 = trocken)
 pHist der gemessene Sauregehalt des Bodens

e Su ist ein Faktor, der vom Sulfidgehalt des Bodens abhangt (1 = sulfidhaltig; 0,5 =
Sulfidspuren vorhanden; 0 = kein Sulfid)
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