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Untersuchung von CKW-Belastungen

Expertenbericht

Version 23, 8. 2017

Kriterien fiir die Abgrenzung bzw. Léschung von CKW-belasteten Standy
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Vorgaben in_ den Arbeitsgruppen:

« 80%-Regel
Lésungsanséatze sollen fur die Mehrhelt d
gefunden werden (80%)

- es wird immer Sonderfélle geberg\

« Optimale Umweltleistung
mit <<verhaltn|smas§| rg“ wand maoglichst viel
erreichen (2 P |p 80/20-Regel)

- Optlmale cen -Einsatz (nicht maximal)

(Mas rt wo diese sinnvoll und wirkungsvoll)
sﬁnsatz = Hilfestellung

. einheitlicher Vollzug
ndividuelle Losungen/Abweichungen jederzeit moglich

P




Beispiel Standortabgrenzung

. €

Version 23. 8. 2017 EChloroNet
Kriterien fiir die Abgrenzung bzw. Léschung von CKW-bel; Standorten

Die nachstehenden Kriterien sind fiir eine Standartabgrenzung (z.B. im Rahmen von technischen Untersuchun-
gen) oder fiir einen Entscheid (Uber die Loschung eines mit chlorierten Ki n (CKW)

Standortes im Kataster der belasteten Standorte (KbS) vorgesehen. Die Kriterien dienen nicht der altlastenrecht-
lichen Klassierung gemass Art. 9-12 Allastenverordnung (AItIV).

rizn verflerfian t | efhisge Tt sghen Uhtersuchungen (TU, DU) vorliegen. Art
g Qernfprst nns)el ot Fesi r@oluff. Grundwasser- und/oder andere Unter-
suchungen zur Anwendun; men, ist abhangig von der hydro-/geclogischen Situation sowie von den histori-

schen und technischen Vorkenntnissen lber die Belastung.

h ohne Untersuchungen und somit ohne An-

‘wendung untenstehender Kriterien im KbS eingetragen werden.

Kriterien Kriterien
Standortabgrenzung Léschung aus dem KbS

Feststoff (FS)

(7 LCKW gem. Anhang 3 u. 5 VWEA)

Ungesittigte Zone > 0.1 mg/kg (U-Wert)™* < 0.1 mg/kg (U-Wert)

Gesattigte Zone > 1.0 mg/kg (I-Wert)™ < 1.0 mglkg (I-Wert)™

(inkl. Schwankungsbereici) 9/kg ( ) 9/kg { )

Porenluft (PL) > 1.0 miim? < 0.1 m/m?

(halogenierte KW gem. Anhang 2 (wenn keine GW-Messung)

) N

<1 mlim
(wenn GW-Kriterium erfilt)

Grundwasser (GW) - <1 pgh ==

Differenz Zu-/Absirom._je Finzeis!

Qualitatskriterium im Rah-

men der Voruntersuchung

Trinkwasserfassung (TWF) Keine vom Standort stammende Stoffe mit

uber der

*  Der U-Wert Wert fir wtzt) ent: ht den Anforderungen fir Aushub- und Ausbruchmaterial ge-

méss Anhang 3 Ziffer 1 der Verordnung iber die Vermeidung und die Entsergung von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA)

Der 'Wert (ehemaliger Wert fir Inertstoffe) entspricht den Anforderungen fir auf Typ-B Deponien zugelassene Abfélle

gemass VVEA Anhang 5 Ziffer 2

*** Das Grundwasserkriterium fiir die Loschung des Standorts dient als Qualitatskriterium im Rahmen der Voruntersuchung.
Nach Durchfilhrung von San men kann bei L issen nach individueller Beurtei-
lung davon abgewichen werden (vgl. Text).

**** Vinylchlorid ist gesondert zu befrachten, da dessen Konzentrationswert AltIV unter 1 pg/l liegt.

Standortabgrenzung
Wenn bei der gewdhlten Untersuchungsart einer der angegebenen Werte Oberschritten wird, liegt die
entsprechende Messstelle innerhalb des Standorts. Je nach Untersuchungsart erhdlt man somit eine Abgren-
zung flr Feststoff (ungesattigt), fir Feststoff (geséttigt) und/oder fir Porenluft. Die Standortabgrenzung resultiert
aus der Vereinigungsmenge der einzelnen Abgrenzungen (siehe Abbildung).

Ungesdttighe Zone gosilligle Zons Poronlull Standurlabgronzung aul

Foststolt > U Festslol» | Voscolt> 1 mm? o e e ]
W Fosistoff < U W Feststaft <1 W Porcriuft < 1 mifm*

Porenluftresultaten

1 0 dos bessere Verstandnt und o wird suszet westerhin
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Standort - i.d.R. Sanierungsperimeter

bisherige Praxis CKW-
Standortbegriff + Eigenschaften

sehr grosse Ausdehnung

Problematik
« hoher Aufwand fur Massnahmen

« unmittelbarer Abstrom zu weit
vom Schadstoffherd entfernt
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Vorteil des Losungsansatzes:

« eindeutige Vorgaben fir Ermittlung der
Standortabgrenzung

 Fokus auf Schadensherd (optimale Umweltwirkung)
« absehbarer Aufwand flr Sanierungsmassnahmen

- Erreichbarkeit des Sanierungsziels wird realistischer
- Vorschlag Standortabgrenzung ist verhaltnismassig

ubrigens:

Loschung aus Kataster
-> strenge statt verhaltnismassige Kriterien

Plausibilisierung spielt hier grossere Rolle...



Beispiel Frachtbetrachtung

€ ChloroNet

Anwendung von Frachtbetrachtungen bei mit
chlorierten Kohlenwasserstoffen belasteten
Standorten

Expertenbericht der ChloroNet-Arbeitsgruppe Fracht
Im Auftrag des Bundesamts fiir Umwelt (BAFU)

Einfluss auf Schutzgut
Bedeutung Schutzgut

Einflussauf Schutzgut

1. Einstufung Intensitat

2. Einstufung Dringlichkeit

der Fracht ’ aus Sicht Fracht
30- ross
100% gl o gross
=
(&)
10-30% mittel ©
I .
0 Tk mittel
ok T mittel
nachweisbar Kein ‘O
5
b = e Klein
icht nachweisbar ﬂas(snl = kieln =
bar
<01 01-1 1-10 >10 klein mittel __ gross
| Fracht [kg/a] | Bedeutung Schutzgut

h

Fracht = Bestimmung Dringlichkeit

(Art. 14 AltIV)

Abschatzung

- Grobeinstufung

!

Validierung mit realen Fallen

!

Abschatzung ohne umfangreiche
Zusatzuntersuchungen ist
verhaltnismassig



Beispiel Sanierungsunterbruch

I .
Kriterien Sanlerungsunterbruch Stand 28.10.201% = ChloroNet r ag e S t e I | u n g ]

ChloroNet TP Risikomanagement / Sanierungsunterbruch

Teil 1: Definition Sanierungsunterbruch

EE— Sanierungsprojekt

Definition

Bai sinam Sani uch wird trotz Vorliegens eines Sanierungsbedarfs nach Art. O-
12 AtV auf die Annrdnung won weiteren Sanierungsmassnahmen verzichist.

= | s durchgefuhrte Sanierungsmassnahmen

Auf die Anordnung von weiteran Sanierungsmassnahmen wird solange verzichiet, bis
- wesentiiche neus Erkenntnisss Ober den Standort vorlegen (Schadstoffverteilung
eic.), oder

- die Engebnisse der Oberwachung darauf hinweisen, dass eine neus Gefahrdungs-
abschatzung vorgenommen werden muss, oder

e el Sanierungsziel nicht erreicht

emmaglicht, oder

- sine neue geeignete Sanierungstechnik zur Verfiigung steht, oder am
- aufgrund einer Verdnderung der Marktbedingungen sine bisher als wirtschaftlich A n aS S u n au S eS C h O ft
nicht tragbar eingestufte Sanierungstechnik zu ginstigeren Konditionen verfiighar
wird.

Solange keines der genanntan Kriterien erfillt ist, kann der Verzicht auf Sanierungsmass-
nahmen nicht widerrufan werden.

Altlastenrechtliche Beurteilung

Wahrend der Dauer des Sanierungsunterbruchs wird der Standort weiterhin als sanierungs-
bediirftig klassiert. Dabei besteht gemass Art. 13 Abs. 2 lit. b ARV ein Uberwachungsbedarf.

Sind weitere Massnahmen
verhaltnismassig?

. Fachtagung ChloroNet — 28. Mov 2013 - Handout




Beispiel Sanierungsunterbruch N

Y

«Abbruch» mit entsprechender Umk|aSSJ

-> nicht moéglich un%c@mcht erwilnscht

«®

Voraussetzung fur Beu@gng Unterbruch

9@&\ gute Standortkenntnis

Q‘% Massnahmen bereits durchgefthrt

Falls Voraussetzung erfullt:

=> Betrachtung der Verhaltnismassigkeit
weiterer Massnahmen



Beispiel Sanierungsunterbruch N

Verhaltnismassigkeit weiterer Massnahmen sehr
standortspezifisch (Hydrogeolgie, Gefahrdung,
technische Machbarkeit etc.)

-> keine allgemeingtltigen Aussagen

-> aber zu bericksichtigende Kriterien

Abwagung der Kriterien




Beispiel Sanierungsunterbruch

h

Ubersicht aller 19 Kriterien

Aspekt
Schadstoff

Aspekt
Schutzgut

Aspekt
Sanierung/Technik

PRO CONTRA

PRO CONTRA

CONTRA

10



Beispiel Sanierungsunterbruch N

CONTRA

CONTRA

Umfassende Betrachtung

Argumentarium

* ,,Gleichbehandlung® im
ahnlichen Umfeld

« Erfahrung mit zunehmender
Anwendung

11




Beispiel Sanierungsunterbruch

h

Vertiefung EINES Kriteriums: Kosten/Nutzen

1'200'000

1'000'000

800'000

600'000

400'000

200'000

CHF/kg entferntes CKW

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

« Daraus keine Grenzwerte ableitbar!

Auswertung von
31 Einzelfallen

- zeigt Tendenz

« Dienlich far Einstufung, ob Kosten-Nutzen-Verhaltnis
naher gepruft werden sollte.

« Kosten-Nutzen-Argument nie alleingultig!
(Eines von 19 Kriterien Sanierungsunterbruch!)

12



Beispiel Vinylchlorid (VC)

e Ahnliche Fragestellung wie bei
Hilfestellung fiir den Umgang mit Vinylchlorid-Belastungen San i e r u n g S u n ter b r u C h

Anlass

In der Praxis nimmt Vinylchlorid (VC) unter den chlorierten Kohlenwasserstoffen (CKW) auf-
grund seiner besonderen Eigenschaften haufig eine Sonderstellung ein. VC kann unter an-
aeroben Bedingungen als Abbauprodukt aus anderen CKW entstehen und wird unter gunsti-
gen Bedingungen weiter abgebaut. Gleichzeitig ist sein Konzentrationswert geméass Anhang L}
1 der Altlastenverordnung (AltIV) aufgrund seiner Toxizitat mit 0.5 pg/l' dusserst tief. Im a e r .
Grundwasser sind in der Schweiz keine langen VVC-Fahnen zu beobachten. In Grundwasser-
fassungen wird VC nicht nachgewiesen’.

.
Die Beurteilung von VC-Belastungen hat in den letzten Jahren viele Fragen aufgeworfen E r f ah r u n e n I I I I t V‘ 9
resp. filhrte in der Vergangenheit héufig zur unbefriedigenden Situation, dass ein Sanie-

rungserfolg bzgl. VC im Gewasserschutzbereich Ay als unwahrscheinlich eingeschatzt oder
trotz Sanierungsmassnahmen der erforderliche “2-Konzentrationswert von VC im Grundwas-

e O T A R S Sanierungsziel kaum erreichbar

In verschiedenen ChloroNet-Merkblattem zum Umgang mit CKW-Belastungen wurde VC
aufgrund seiner besonderen Eigenschaften bewusst ausg nmert. Das gende Merk-
blatt soll nun eine Hilfestellung fir den Umgang mit VC-Belastungen bieten

Eigenschaften von VC

Eine VC-Anwendung als priméres Produkt ist bei friiheren Betriebstatigkeiten dusserst selten
und wird nachfolgend nicht betrachtet. VC steht aber als Abbauprodukt vor Ethen am Ende
der anaeroben Abbaukette aller anderen CKW und kann daher unabhéngig von der Aus-
gangsverunreinigung eine Rolle spielen. VC zeichnet sich im Besonderen durch folgende
Eigenschaften aus:

- ausserst flichtiger Stoff (im Feststoff kaum messbar)

- primar gelést vorhanden

- toxisch; tiefer Konzentrationswert (0.5 pg/l) ist begriindet
- unter ginstigen Bedingungen im Grundwasser abbaubar

LI - LI L] -
Die Anwendung einiger Sanierungsverfahren kann zu einer signifikanten VC-Bildung fihren B et r aC h t u n Ve r h aI t n I S m aS S I k el t
(z.B. anaerobe biologische Sanierungsverfahren, vgl. Kasten unten). Bei solchen Verfahren

muss darauf geachtet werden, dass daraus keine gréssere Umweltgefdhrdung resultiert.

iy SN bereits VOR Sanierungsmassnahmen

durch mikrobiologische Organismen

CKW wie PER, TRI und CIS werden dabel vielfach nicht , sondem in re-
duzierendem Milieu nur bis zum VC abgebaut. Aulerdem gibt es auch aerobe Abbauprozesse.
Bei CKW-Verunreinigungen muss daher der Einsatz von anasroben biologischen und chemi-
schen , die das gangig gut Gberpruft werden, um die

S | - SanierungsAUFSCHUB

1 Ar Onfui Konzentrati t gemass revidierter Altlv

? Gemass Umfrage in den Kantonen sowie gemass NAQUA-Bericht Messungen 2011

Seite 1von §
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Beispiel Restbelastungen

E ChloroMeat

Umgang mit CKW-Restbelastungen -

Kriterien, Méglichkeiten und Grenzen

Experienbericht der ChioroMet-Arbeitsgruppe Restbelastungen
I Austrag diss Bundessnies Tor Umsvalt [BAFL

h

Konsequenz der Standortabgrenzung:

- Restbelastungen ausserhalb
des Standorts

Ist es verhaltnismassig, diese
Restbelastungen nicht
altlastenrechtlich zu behandeln?

- Expertengruppe: JA

80% Regel
(Erfahrungen, Auswertungen,
Umgang mit Fahnen etc.)

14



Beispiel Restbelastungen

E ChloroMeat

Umgang mit CKW-Restbelastungen -

Kriterien, Méglichkeiten und Grenzen

Experienbericht der ChioroMet-Arbeitsgruppe Restbelastungen
I Austrag diss Bundessnies Tor Umsvalt [BAFL

Warshom 23 August 207

6"&\‘

h

Ist es verhaltnismassig, diese
Restbelastungen nicht
altlastenrechtlich zu behWn?

> Experte(&‘p&e: JA, aber...
S0

&Qbelastungen eine Nutzung

rachtigen
Umfassende Gefahrdungsabschatzung

- sind weitere Massnahmen nicht doch
verhaltnismassig?

15
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Verhaltnismassigkeit im CKW-Vollzug:

Erfahrungen im Kt. Zurich

gesattigte Zone ungesattigte Zone Porenluft Standortabgrenzung auf
grmaiw  Coiimred - Standortabgrenzung:
W Feststoff < | [ Feststoff < U O Porenluft < 1 mlim?® Porenluftresultaten .

oo, %0 (” akzeptiert, bereits RoutineV
S2o0T, NIIZ

Frachtbetrachtung - Dringlichkeit:

2. Einstufung Dringlichkeit
aus Sicht Fracht

1. Einstufung Intensitat
der Fracht

|

i - . - — wird haufig durchgefihrt mit
| ez [ g Kenntnissen aus DU

wsmsavw] | umfassende Betrachtung/Model-
lierung eher unverhaltnismassig
16
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Verhaltnismassigkeit im CKW-Vollzug:

Erfahrungen im Kt. Zurich

Sanierungsunterbruch:

bereits einige Male durchgefurv

Vinylchlorid: Sanierungsaufschub

Restbelastungen ausserhalb Standort

-> noch keine ausreichenden Erfahrungen

f)

u 17




Verhaltnismassigkeit im CKW-Vollzug:

Erfahrungen im Kt. Zurich
Wo gibt es wenig Diskussionsbedarf?

- Art und Anzahl von Sondierungen

- Untersuchungsstrategie/Etappierung /
- Grundwasseruntersuchung ist i.d.R. akzeptiert

Wo fuhrt die Verhaltnisméassigkeit zu Diskussionsbedarf?

- beim Aufwand der Abklarungen
z.B. Tiefe der Sondierungen
z.B. technische Machbarkeit
(Sondierung im Keller, Rammgerat blockiert, etc.)
- vor allem im Bereich Detail-/Sanierungsuntersuchung

18



2> Aussicht

Arbeitsgruppe Sanierungserfahrungen

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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