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Praxishilfe Untersuchung von CKW-Belastungen © ChloroNet

Ziele der Praxishilfe

 aufzeigen, welche Kenntnisse aus der HU gewonnen werden
kénnen / sollen,

« aufzeigen, welche Kenntnisse zur (Hydro-)Geologie eines
Standorts erforderlich sind,

 Einsatzmdglichkeiten und Grenzen verschiedener
Probenahmetechniken und Analytikmethoden aufzeigen,

« minimale Anforderungen an die Dokumentation von
Untersuchungsresultaten festhalten,

« praxistaugliche Arbeitshilfen fir die Erstellung von Berichten zur
Verfuigung stellen (Checklisten, Vorlagen)
Zielpublikum:

e Gutachterbliros - Untersuchungen planen / durchfiihren
Untersuchungsresultate beurteilen,

1 Ausgangslage, Ziele |
2 Eigenschaftenvon ckw/  * Fachbehorden = Untersuchungsresultate beurteilen,
weitere Massnahmen anordnen.

3 Verhalten im Untergrund

magma ag
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Gliederung der Praxishilfe

Ausgangslage, Zielsetzung

Grundlagen

Schadstoffverhalten von CKW im Untergrund
Geologische und hydrogeologische Beschreibung
Historische Untersuchung

Pflichtenheft fir die Technische Untersuchung
Technische Untersuchung

Interpretation der Messresultate

© © N o g N P

Dokumentation der Altlasten-Voruntersuchung

Beilagen: Checklisten, Leitfaden, Berichtsraster, Probenahmeprotokolle

1 Ausgangslage, Ziele | | Begriff:
2 Eigenschaftenvon CKW  ~ Die Praxishilfe beschrankt sich auf leichtfliichtige chlorierte KW.
3 Verhaltenim Untergrund -~ Der Einfachheit halber als CKW bezeichnet.

magma ag

ww.magma-ag.ch
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Praxishilfe Untersuchung von CKW-Belastungen '-_@_ChloroNet

Eigenschaften von CKW

Begriff:

Die Praxishilfe beschrankt sich auf leichtfliichtige chlorierte KW.
Der Einfachheit halber als CKW bezeichnet.

Eigenschaften von CKW:

* gut fettldsend, schwer entflammbar: Einsatz als Lésungs- und
Reinigungsmittel

« hohe Dichte: TRI 1.465, PER 1.62
* geringe Viskositat: dinnflissig

» hoher Dampfdruck, tiefe Siedetemperatur

« gute Loslichkeit in Wasser

» adsorbieren an Kornoberflachen
1 Ausgangslage, Ziele
2 Eigenschaften von CKW | Weitere Angaben zu Eigenschaften von CKW:
— ChloroNet-Leitfaden CKW, 2008 — www.bafu.admin.ch/chloronet

3 Verhalten im Untergrund

Emmmesn Magma ag
5 Geologie Umwelt Planung
Josefstrasse 92 | 8005 Ziirich
044 240 44 33 | info@magma-ag.ch | www.magma-ag.ch

Praxishilfe Untersuchung von CKW-Belastungen '-_@_ChloroNet

Stoffverteilung im ungesattigten Porenraum

CKW gelost
CKW gasférmig
CKW in Phase:
* zusammen-
hangend
(CKW-Pools)
« in Mikroporen
(Residual-
séttigung)

1 Ausgangslage, Ziele
2 Eigenschaften von CKW |
3 Verhalten im Untergrund

Foto: Winkler und Farber 2001
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Inhomogener Untergrund

1 Ausgangslage, Ziele
2 Eigenschaften von CKW
3 Verhalten im Untergrund ]

230 Ay =T
magma ag
Geologie Umwelt Planung
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Ausbreitung von flussigen CKW (CKW-Phase)

« versickert bedingt durch die Schwerkraft primar vertikal,

¢ kann an Schichtgrenzen riickgestaut resp. seitlich abgelenkt
werden,

» Ablenkung von versickernder CKW-Phase durch anstromendes
Grundwasser vernachlassigbar,

 an Stellen, an denen CKW-Phase gestaut / seitlich bewegt wird:
zusammenhangende CKW-Phase, CKW-Pools,

* in besser durchlassigen Zonen mit vertikaler Migration:
isolierte Tropfen im Porenraum (Residualséttigung),

e drainiert durch den Verlust der Kapillarkrafte bei der Auflockerung
des Korngefiiges (Sondierungen, Probenahmen).

Konsequenzen fir die Untersuchung:
1 Ausgangslage, Ziele
2 Eigenschaften von CKW
3 Verhalten im Untergrund | | ® In grobkérn@gem Schichten CKW relativ rasch gelost und
abtransportiert,

« Erhéhte CKW-Mengen vor allem in feinkdrnigen Schichten,

« Feststoffbeprobung ergibt nur Minimalwerte.
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Praxishilfe Untersuchung von CKW-Belastungen © ChloroNet

Ausbreitung CKW in der Gasphase

« in der Nahe von CKW-Phase in der ungesattigten Zone hohe
Konzentrationen an gasférmigen CKW:
,Halo“ um den Schadensherd,

¢ Ausdehnung ,Halo" abhangig vom offenen Porenraum, von
Luftstromungen

« Gasformig belastete Zone >> Bereich mit CKW-Phase.

Konsequenzen fur die Untersuchung:

* Nachweis des Schadensherds mit Porenluftmessungen oft einfacher
als mit Feststoffproben aus dem Untergrund.

* gemessene Porenluftkonzentration und Grosse der gasformig
belasteten Zone kénnen nicht mit der Menge der vorhandenen CKW-
Phase in Bezug gesetzt werden.
1 Ausgangslage, Ziele
2 Eigenschaften von CKW

3 Verhalten im Untergrund |

magma ag
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Praxishilfe Untersuchung von CKW-Belastungen © ChloroNet

Ausbreitung von gelosten CKW

 maximale Loslichkeit nur lokal in Zonen mit direktem Kontakt
zwischen Wasserphase und CKW-Phase, nur wenn die Kontaktzeit
genigend lang ist,

e Verdinnung im Abstrom des Schadensherds durch Mischung mit
unbelastetem Grundwasser,

» Konzentration in Wasserproben: durch Probenpumpen in
Grundwassermessstellen meist unter der maximalen Loslichkeit,
selbst wenn CKW-Phase vorliegt.

Konsequenzen fiir die Untersuchung:

* Resultate der GW-Probenahme hangen vom Ausbau der Messstelle
ab (Lage, Lange der Filterstrecke).

¢ Aus Konzentrationen << maximale Wasserloslichkeit der CKW kann
1 Ausgangslage, Ziele nicht abgeleitet werden, dass keine CKW-Phase vorliegt.
2 Eigenschaften von CKW

3 Verhalten im Untergrund |
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Praxishilfe Untersuchung von CKW-Belastungen  ChloroNet

Sorption CKW

« Sorption von CKW an Oberflachen des Korngerists
« Anlagerung an Feststoffphase nur temporér

« Bei abnehmenden Konzentrationen in der Gas- oder Wasserphase:
Ablésung der sorbierten CKW von den Feststoffen.

 Sorption von CKW kann die Ausbreitung bremsen, aber nicht
verhindern.

Grdssenordnung der Massenverteilung der CKW
(aufgrund des thermodynamischen Gleichgewichts grob geschétzt):

¢ CKW-Phase: Bei Residualsattigung: 10% des Porenraums,
1% bis 2% des Kontrollvolumens
* geldst im Grundwasser: 0.1 bis 1 ppm des Kontrollvolumens
 verdunstet, Porenluft: 0.1 bis 1 ppm des Kontrollvolumens
1 Ausgangslage, Ziele * sorbiert an Feststoffen: 0.1 bis 1 ppm des Kontrollvolumens

2 Eigenschaften von CKW — “Massenanteil CKW-Phase
3 Verhalten im Untergrund | >> Massenanteile geldst, verdunstet und sorbiert.
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