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Motivation (€ChloroNet

"eine Reihe von Altlasten kénnen aus 6konomischen oder aber technischen

Grinden nicht oder nicht vollstandig saniert werden..."
(BMBF-Ausschreibungstext MNA, 1999)

= Ist die kontrollierte Nutzung natirlicher Rickhalt- und Abbauprozesse (MNA) eine
erganzende oder alleinige Alternative zu bisher Uiblichen Sanierungstechniken?

= Wie und unter welchen Voraussetzungen kann MNA bei der Altlastensanierung
bertcksichtigt werden?

BMBF-Forderschwerpunkt:
Kontrollierter natirlicher Ruckhalt und Abbau von Schadstoffen bei
der Sanierung kontaminierter Grundwasser und Béden

2002 ... 2008
~MNA = »Wissenschaft Verantwortliche Nutzung
kontrolliertes vs. Praxis* von NA-Prozessen
Nichtstun“

Wissenschaft & Praxis

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel
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2. Fachtagung

(9) S. Grandel, D. Miiller

Organisation des Forderschwerpunktes KORA (EchloroNet

Lenkungsausschuss
Leitfaden Leitfaden Handlungsempfehlung
TV 1: TV 2: N . .
Raffinerien, Tanklager, Gaswerke, Kokereien, HRISES RS sse
MTBE Teerverarbeitung
TVT:
Leitfaden Leitfaden Prognose, Modellierung
TV 3: TV 4:
Chemische Industrie, Deponien, TV 8:
Metallverarbeitung Altablagerungen Bewertung, rechtliche Fragen,
Akzeptanz

Leitfaden Leitfaden
TV 5: TV 6:
Rustungsaltlasten Bergbau, Sedimente

2. September 2009

2. Fachtagung ChloroNet

Querschnittsthemen:

Mikrobiologie, Geologie, :
Monitoring 1

S. Grandel, CAU Kiel

(Folie von J. Michels, Dechema)

In KORA untersuchte Standorte
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2. Fachtagung ChloroNet

Anzahl Standorte: 24

S. Grandel, CAU Kiel

(Folie von J. Michels, Dechema)
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KORA Produkte
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2. Fachtagung ChloroNet

http://www.natural-attenuation.de

S. Grandel, CAU Kiel

(geanderte Folie von J. Michels, Dechema)

A — GRUNDLAGEN
- Branchen- und

Standorten

B — EMPFEHLUNGEN ZUR

Vorgehensweise
- Untersuchungs- und

C - FALLBEISPIELE

2. September 2009

Schadstoffcharakteristik
- Relevante NA-Prozesse bei LCKW-

EINZELFALLBEARBEITUNG
- Voraussetzungen & Prifkriterien
- Empfehlungen zur systematischen

Beurteilungsmethoden
- ENA unterstiitze MalRnahmen

2. Fachtagung ChloroNet

KORA TV 3 — LCKW kontaminierte Standorte

=
(€ChloroNet
[—
Jcixiv]
m——
Leitfaden
Natdrliche Schadstoffminderung bei
LCKW-kontaminierten Standorten
wethoden, Emplehiungen und Hinwetse
T Unberpachung und Beurteiang

KORA-Themenverbund 3
Chemische Industrie, Metallverarbeitung

UI..“"_'-... g2
=1

S. Grandel, CAU Kiel
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ChloroNet 2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller

LCKW-Schadenscharakteristik (@ ChloroNet

« Komplexe Quellenarchitektur

« Zeitskala zur Auflésung von LCKW-Phase unter
natirlichen Grundwasserbedingungen:
Jahre (Blobs) bis Jahrhunderte (Pools)

 Typische Fahnenléangen
in der Regel < 2 km, mehrere km sind méglich

« Stoffspektrum
nur ca. 20 relevante Einzelsubstanzen, mit
Standardanalytik nachweisbar

« Gute natirliche Abbaubarkeit nur unter bestimmten
Milieubedingungen

(Grafik aus Teutsch & Ruigner 1999)

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel

LCKW relevante Schadstoffminderungsprozesse
Emission aus der Quelle
DNAPL / Sickerwasser / Desorption
Eintragsrate (E)
_— -
Sanierungss=
NA Prozesse | ‘ maﬁnahr?'ne
17 l | l l optienal
Aufnahme i
Diffusion, : Transformation/ z.B.
Advektion Dispersion Sorptien |  |Volatilisierung Pdhl;rghmﬂssé?g‘ Abbau Bump Troat
2B,
[ konzentrations- ENA
verringernd biologisch
kenzentrations= - m Schadstoff-
verringernd + austrag
frachtreduzierend durch
konzentrations- Lz
] verringernd + M’B"’s’"ms
frachireduzierend Austragsrate durch NA-Prozesse (NA) )
+ destruktiv
‘\\_‘___ Gesamtaustragsrate aus dem Grundwasser (A) = (NA) +(S) ___'//
sich ausbreitende Fahne quasi-stationdre Fahne schrumpfende Fahne
(E) = (A) (E)=(A (E} < iA)
2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel
(TV 3 LF Abb. A4-1, Abb. LCKW-Abbau v. A. Tiehm, Abschlussbericht Karlsruhe)
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ChloroNet 2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller

LCKW relevante Schadstoffminderungsprozesse y
gsp EChloroNet
Emission aus der Quelle
DNAPL / Sickerwasser / Desorption
Eintragsrate (E)
J -
NA Prozesse | ‘ sn:l:&e::ﬂ?jr
17 l | l ] optienal
Aufnahme ;
Diffusion, : Transformation/ z.B.
Advektion Dlogeetion Sorption| |Volatilisierung Pdhl;rh%hmprxggizaeti% Abbau Pump-Treat
zB,
Anaerob Aerob ENA
Reduktive Dech]orfemngl Oxidative Dechlorierung @ Schadstoff-
austrag
PCE durch
M e aktive
MaBnahme
TCE ()
m [HLl"‘ ) ozesse (NA)
cI
. P E
F cr asser (A) = (NA) +(S) _F//
umpfende Fahne
@ (E)={m)
2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel
(TV 3 LF Abb. A4-1, Abb. LCKW-Abbau v. A. Tiehm, Abschlussbericht Karlsruhe)

Standortbezogene Voraussetzungen fur MNA hloroNet

Empfohlenes stufenméRiges Vorgehen in Anlehnung an LABO-Positionspapier 2005

By Maonitoring
“Vorab™-Erkundung Standor Prog und Ent- b
) E : i heid, i von prozessorientierter Uber-
des Standortes (Screening) zur g Uber MNA wachung zum Langzeitmonitoring
Stufe | Stufe Il Stufe Il Stufe IV
. Erkundung (SU) " Kurzzeit- jca. 1-10 Jahre)/
Daten aus histor. Erk. / OU/ DU undung ?;ﬂnlmmﬂm':ﬁ Langzeltmanitoring, {> 5 Jahre)
Priifung der der Prognose zu
fiir MNA der NA-Prozesse -F K i - inuierdi Kontrolle der Wirksam-
- ) - Frachtabnahme keit und Nachhaltigkeit der MA-
- Uberprisfung, ob MNA unter T * Nachhaltigheit der LR
Standortbedingungen realisier- gang NA
bar ist . r o Sanie-
- Charakterisierung der Fahne ~ n - Uberpriffung der Prognose anhand
. . - Erarbeitung eines Uber- SOLL-IST Vergleich rungs-
- Bewertung des standort- . ifikation & Cluantifizk wachungsplans (Beur- ziel
spezifischen NA-Potentials et e ~ Sufem Dbor—aciung gemas erveicht

Prognose verlduft, erfolgt Ubergang
von prozessorentiertiem Monitoring

- Festlegung des NA-Unter-
bzw. i 5 el
zu Langzeitmonitoring

- Definition von Rahmen-
i fiir SOLL-IST

e res ooy Abweichungen

- Ersteflung eines (ge rau-

| o) KorEapinaieNs - Schaffung der Datengrundiage - Definition von Abbruch- “Apsehlusskonirole
ischel ios zur Erstellung der Prognose Kriterien

- i der F
Abschatzung der NA-Raten

bei Abweichung: Ausstieg oder

Zielstell IFi h - unterstiitzende MaBnahmen (ENA)
fetslallungen / Fragen Entscheidung aber MNA nach
’ Zeitachse Priffung der VerhaltnismaBigkeit
2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel

(TV 3 LF Abb. B2-4, veréndert nach Gilmore et al. 2006) |
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2. Fachtagung

(9) S. Grandel, D. Miiller

Charakterisierung der Schadstofffahne

inVA 1

Virtuelle Kontamination

2. September 2009
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"Untersuchungen" mit dem Virtuellen Aquifer

Virtuelle Unter-
suchung eines
Schadensfalls

2. Fachtagung ChloroNet

virtual

well

x ¥

| _data
point

S. Grandel, CAU Kiel

(Schlenz et al., 2005)

Empfehlungen — Erkundung und Monitoring

Dimensionierung und Beprobungsdichte von Messnetzen

2. September 2009

0
2. Fachtagung Chloroet
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ChloroNet

2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller
Empfehlungen — Erkundung und Monitoring (€ChloroNet
Dimensionierung und Beprobungsdichte von Messnetzen
Geringe Erkundungsqualit&t
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2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet
(Hornbruch et al., 2009)
Charakterisierung der Schadstofffahne fi@riChIoroNet

Datenunsicherheit im Feld

Ursache:

- 10-30% Probenahme- und Messfehler

- 70-90% raumliche und zeitliche Variabilitdt der Untergrundstruktur /
hydraulische Verhaltnisse

= Bewultsein um unsichere Daten & Umgang mit fehlerhaften Daten

- Identifikation / Vermeidung grofRer systematischer Fehler

- Nichtbeachtung unsicherer Werte bei der Bewertung der Gesamtsituation an
einem Standort (v.a. Schadstoffverteilung) fihren zu Verschlechterung der

Interpolationsqualitat

- Hohere Effektivitat bei der Erkundung durch héhere Probendichte und schnelle
kostengunstigere Messungen

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel

(Schlenz et al. 2005, Crumbling et al. 2001, 2003)

2. September 2009
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ChloroNet

2. Fachtagung 9)

Charakterisierung der Schadstofffahne

Dimensionierung und Beprobungsdichte von Messnetzen

® B
F 0 —h
— . o o Schadstoffkonz.
2w 3 o p— Rezeptor
[ @ [Tn e B ﬁ hoch ° Beprobungspunkte
8 2 | .
£ L3 - = | mittel — Kontrollebenen
E 20 B ) — — Centerline
50 gering

] i i - A

a 25 50 75 00

Fahineninge nl - Centerline-Ansatz

¢ Problematik den Stromfaden zu lokalisieren,
wenn raumliche Schwankungen im FlieRfeld

Geringste Messpunktabsténde
dort, wo grofRter Gradient fiir
Konzentrationsverteilung
erwartet wird (= Quellbereich)

= Kontrollebenenansatz wichtig!

- Tiefendifferenzierte Beprobung erforderlich

Hohere Dichte von Messstellen
im Quellbereich verringert
h&ufig Unsicherheiten bei
Fahnenerkundung

(Massenflussberechnung)

- Kontinuierliche (Weiter)-Entwicklung des
Standortmodells / graphische Darstellungen

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet

(French et al. 2000, Hudak et al. 1993, Schlenz et al. 2005, Hornbruch et al. eing., U.S. EPA 2004)

« Ausrichtung an stratigraphischen Intervallen
« moglichst gleich lange Filterstrecken einrichten

S. Grandel, CAU Kiel

Identifikation/Quantifizierung der NA-Prozesse

Parameter fur Bewertung der NA-Prozesse

ERKUNDUNG VON QUELLE & FAHNE UNTERSUCHUNG DER NA-PROZESSE

l; geclogisch g/ Ci der Quelle
Charakterisierung der (A Masse, Emission) i G"'Ege".é'i'.', Mitrat
Strémungs- und konservativen Eisen (Il), Mangan (I}, Sulfat, Sulfid, Methan
Transportprozesse - Konzentration | Masse der - Wasserstof!

Schadsioffe in der Quelle - Hauptkationen / -Anionen

(PCE, TCE, VC) = Tempaoratur

- Lithologie/Stratigraphie

- Ausbreitung der Quelle in der

- pH-Wert

- Aquifertiefe ungesattigle / gesattigten Zone - Alkalitit, Redoxpotenzial
- Gundwasserstand - DNAPL [a | nein? - Eﬁadox(s;;rﬁ:mer [Fn(lm:-s?n}-
- ndwa - san . Ma In
= et Ry hteat ar - Anzai und At dor veriogbaren Elekironen-
o Austragsrate B3.2 donatoren (z.B. DOC. BTEX)
- Hydraul. Leitfahigkeit (KI-Wert) %
- Hydraul. Gradient REAKTION - Biologie
Charakterisierung der Fahne - Abbauraten (0., 1. Ordnung)
- E:E:mwimmn { riuml. Beg Db
- bun, . i = Yiedd- izie
- effaktive Puisilél 4. Ausbrelbung) - Baklerielle Wachstums- und
- Disparsivitit - Konzentration / Masse der ge- Sterberaten
longitudinal lésten Schadstoffe und deren - Zahl der aktiven Zellen | Enzyme

transversal (horiz., vert.)
- Diffusionskoeffizient B3.1

Abbauprodukte (z.B. PCE, TCE,
cis-DCE, VC, Ethen)

TRANSPORT - Sorption
- Dichte

- Zeitreihenanalyse
- Schadstofffracht B3.3 - Gehalt! Art des organischen Kohlenstoffs
= Retardationsfaklor
- Oktanol-Wasser-Koeffizient
- Kd-Wert
=F und F
- ions- | D i
B34
M A

PROGNOSE (Stufe II1)

(TV 3 LF Abb. B3-1)

2. September 2009

S. Grandel, D. Mdller
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ChloroNet 2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller

Identifikation/Quantifizierung der NA-Prozesse fi:@:“:ChIoroNet

Parameter fur Bewertung der NA-Prozesse

ERKUNDUNG VON QUELLE & FAHNE UNTERSUCHUNG DER NA-PROZESSE
geologisch g/ Ci I der Quelle
Charakterisierung der (A Masse, Emission) by e Hitrat,
Stromungs- und konservativen Eisen (Il), Mangan (11), Sulfat, Sulfid, Methan
Transportprozesse - Konzentration | Masse der - Wasserstof!

Schadsioffe in der Quelle - Hauntkatinnan { _Anienan

= Kenntnisse Uber Transport- und Stromungsverhaltnisse sind
unerlasslich fur Prozessbeurteilung an einem Standort

- Verteilung der Schadstoffe im Untergrund

- Zufuhr von wesentlichen Reaktionspartnern

Untersuchungsmethoden:
- Bohrungen / Direct-Push (Ansprache von Bohrkernmaterial, DP-Sondierungen)

- Bohrlochgeophysik

- Pumpversuche, Slug-Tests, Tracertests

(TV 3 LF Abb. B3-1)

Identifikation/Quantifizierung der NA-Prozesse fi:@:“:ChIoroNet
Methoden zur Prozessidentifikation & Quantifizierung
Qualitativ, indirekt Schadstoffkonzentrationen
Redoxparameter Anwendung in der Praxis
Mikrobiologische Methoden Schadstoffe/Metabolite
geochem.
Qualitativ, direkt Metabolite Untersuchungen
Isotopenanalyse
Quantitativ Analyt. / numer. Modelle Mikrobiol. Methoden
Abbauraten Isotope
Isotopenanalysen
Prognosen Analyt. / numer. Modelle Modelle
(v.a. numer.)
? fur den Standort reprasentative Proben
2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel
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ChloroNet 2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller

Fallbeispiele B CAlu

 Historische Nutzung:
Chem. Industrie, Metallverarbeitende Betriebe,
Chem. Reinigung, Tanklager

* Nutzungsdauer:
30 — 80 Jahre (Nutzungsende ~1990)

A Rosengarten 3

A
Perleberg %
Hannover

* Fahnenausdehnungen:
horizontal: 900 — 4400m (L&nge)
300 — 900m (Breite)
vertikal: 5-30m (5 Standorte), > 70m (Rosengarten)

A
Dusseldorf

A Frankenthal

A
Karlsruhe ==

=3 |

* Aquifertypen:
nur Lockergesteinsaquifere:
Sande und Kiese Norddeutschlands
sowie des Nieder- und Oberrheins

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel

Fallbeispiele - Sachverhalt

(€ChloroNet
Rosengarten Hannover-Sidstadt
¢ ~ 30a bis 1985: chemische e ~40a bis 1985:
Reinigung chem. Industrie,
* Grundwasserflurabstand 30-35m, ¢ Flurabstand 4-6m,
Aquiferméchtigkeit > 230m Aquiferméchtigkeit 15-20m
« enge Wohnbebauung, stark * enge Wohnbebauung,
hiigelige Topographie Rinnenstrukturen
« in 300 m Entfernung abstromig e gesicherte Primarquelle:
beginnt ein Brachflache; Schadstofffahne liegt
Wasserschutz- unter der Innenstadt
gebiet
(die Forder-

brunnen liegen
2,5 km entfernt
vom Schadens-
herd)

2. September 20 om 250m som  OrONet
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ChloroNet

2. Fachtagung

(9) S. Grandel, D. Miiller

Fallbeispiele — Erkundung /7 NA-Prozesse

(€ChloroNet

Rosengarten
Bodenluft, Quelle, Fahne

Boden-Luft-Absaugpegel
Direct-push-Sondierungen (25)
Konventionelle GWMS (4)
Multi-level-Probenahmesysteme

v.a. Kontrollebenen
Immissionspumpversuche
Massenflussermittlung

Isotopenmessungen, Isotopen-
Massenbilanzen

Analytische Abschatzung des
Schadstoffaustrages aus der Quelle

3-D Stromungsmodell (8 x 10 km)

Numerisches regionales
Schadstofftransportmodell

2. September 2009

Hannover-Siudstadt

Fahne

2. Fachtagung ChloroNet

Direct-Push-Sondierungen (16 fur
Detailerkundung d. Rinnenstruktur)

Konventionelle GWMS,
Messstellenbiindel, -gruppen (61)

flachenhaft + Centerline

Festphasen- /
Sorptionsuntersuchungen

Isotopenmessungen
Mikrobiol. Messungen
Hydrogeol. Modell

Numerisches regionales
Schadstofftransportmodell

S. Grandel, CAU Kiel

Fallbeispiele — Ergebnisse

(€ChloroNet

Rosengarten
Quelle

Ausdehnung etwa 35 m
konzentrisch um Eintrag

Emission 70 % (mehrere
Gramm/d) in das Grundwasser,
30 % in Atmosphére

Emissionsdauer noch ca. 50 Jahre

Fahne

Breite zunachst 200 m, spater
Aufspaltung in einen sehr kurzen
Zweig und einen langeren mit
max. 900 m Gesamt-Lange
Schadstoffabbau findet in der
Fahne statt

Fahne stationar

2. September 2009

Hannover-Siudstadt

Fahne

2. Fachtagung ChloroNet

Prozessverstandnis bzgl.
Schadstofffreisetzung und damit
Fahnenausbreitung
Prognostizierte Schadstoff-
nachlieferung in die Fahne (aus
dem Aquifer) ca. 30 Jahre
Schadstoffabbau findet in der
Fahne statt

Fahne ist stationar

S. Grandel, CAU Kiel

2. September 2009
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ChloroNet

2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller

Fallbeispiele — Behdrdliche Bewertung (€ ChloroNet

« Keine Gefahrdung von Schutzgiitern, Ausnahme: relevanter Schadstoffeintrag
in das Grundwasser (aber kein gefahrdeter Nutzer)

Deswegen
« findet eine Sanierung der Quelle nicht statt (Rosengarten)

« findet eine Sanierung der Fahne nicht (Rosengarten) / nicht mehr (Hannover)
statt

= MNA mit Monitoring

Bewertungsgrundlagen:

« Wasser- und Bodenschutzrecht, LABO-Positionspapier (2005)
e Grundsatz der VerhaltnisméaRigkeit

« sachgerechte Ausiibung des Ermessens

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel

(tiberarbeitete Folie v. G. Peter, Projekt Rosengarten)

Fallbeispiele — Zusammenfassung (€ ChloroNet

Hannover | Perleberg | Karlsruhe | Dissel- | Rosen- | Franken-

dorf garten thal

Charakterisierung der + 2T, + KU. + 2T,

Quelle

Fahnenabgrenzung + + (+) + + (M) +

Ermittlung der relevanten

NA-Prozesse + + + + + +

Ermittlung der

Schadstoffrachten * k.U. * * * )

Fahne ist stationar? + k.U. ? + + (M) +

Prognose erstellt + k.U. z2.T. z.T. + z.T.

MNA als Option akzeptiert o ? o o o o

MNA als Option akzeptiert MNA als Option abgelehnt
2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel

2. September 2009
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ChloroNet

2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller

Zusammenfassung & Fazit (1) (€ChloroNet
MNA -ja/nein?
1. Wer sich fir NA/MNA entscheidet, weicht ab von alten Pfaden!
2. Einzelfallbetrachtung — Ermessen, Verhéaltnismaigkeit
3. Das LABO-Papier ist eine gute Arbeitsgrundlage (noch besser kombiniert
mit dem KORA-Leitfaden — praktische Beispiele)
4. NA/MNA kann/sollte schon bei der orientierenden Untersuchung
beriicksichtigt werden
5. Die Quelle — man muss sich ihr widmen.
Informationen miissen umso genauer und besser sein, wenn angedacht ist,
nicht zu sanieren.
Sofern méglich/verhaltnismaRig sollte die Schadstoffmenge und/oder der
Austrag aus der Quelle durch Sanierungsmaf3nahmen reduziert werden.
6. GroRes Gewicht ist auf die Erkundung der Fahne zu legen.
2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel
(uberarbeitete Folie v. G. Peter, Projekt Rosengarten)
Zusammenfassung & Fazit (11) (€ ChloroNet

1.

Wesentliche Erkenntnisse / Ergebnisse aus KORA

Intensive Kommunikation / Wissensaustausch / Auseinandersetzung
zwischen Wissenschaft und Praxis war wichtig

Hohe behdrdliche Bewertungsanspriche fur MNA erzeugte
Innovationsdruck
- Standorterkundung / Bewuf3tsein & Bewertung von Unsicherheiten
- Prozessverstandnis
- Ubergeordnete Konzepte

Gut und 6ffentlich dokumentierte Vorgehensweisen zur Erkundung und
Monitoring von Schadensféllen in Form der Leitfaden in Abstimmung zu
behdrdlichen Anforderungen

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet S. Grandel, CAU Kiel

2. September 2009
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2. Fachtagung 9)

S. Grandel, D. Mdller

NA & Erkundung in Osterreich

(€ChloroNet

Voraussetzungen

Konzeptives Standortmodell” - Verstandnis

Schadensursache, Untergrundaufbau (raumliche
Variabilitat und Heterogenitét)

Schadstoffeigenschaften, Verteilung im Untergrund

Prozessverstandnis: NA (Rickhalt und Abbau)
sind bei der Planung und Durchfuhrung der
Erkundung zu berticksichtigen!

CKW-Schaden: Methoden — Erfahrungen/Ausblick

v' Qualitatssicherung Probenahme/Analyse

v" Redoxparameter und Metabolite

v' zeitliche Variabilitat: stationare Bodenluftpegel
v' Bodenluftabsaug- & Imissionspumpversuche
= Probenahmen: direct-push; (Passivsammler)
>

Isotopenanalysen
2. Fachtagung ChloroNet

2. September 2009

D. Miller, Umweltbundesamt Wien

MNA bzw. Sanierung in Osterreich

(€ChloroNet

v 0O 0 0

CKW-Schaden

oo . I
25 % der sanierungsbediirftigen Altlasten Entwicklung CKW-Austrag

Schadensherde meist bebaut/genutzt

lange Fahnen, Uiberwiegend quasi-stationar

g

Grundwasserressourcen iberwiegend aerob

generell: Dekontamination der Quelle und

(69 Bonsny - o sevannwmy
g

Sperrbrunnen (Unterbrechung der Fahne) o
. vereinzelt: Fahnensanierung

S6T0TO

Pumpg&Treat meist nur eingeschrankt wirksam

L~Sanierungszielwerte* langfristig erreichbar?
Aufwand/Nutzen?
tolerierbare Restbelastungen?

analog LABO ,MNA-Positionspapier” - Kriterien
fur die Durchfuhrung und den Abbruch von
SanierungsmaflRnahmen

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet

D. Miller, Umweltbundesamt Wien

2. September 2009
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2. Fachtagung (9) S. Grandel, D. Miiller

MNA in Osterreich (€chloroNet

*  Wasserrechtsgesetz: Vorsorgeprinzip! — Handhabung bei der Nachsorge?

*  MNA bisher kein relevantes Diskussionsthema, jedoch Voraussetzung fir ein
effizientes Altlastenmanagement, um durch besseres Prozessverstandnis

—  Erkundung und Geféhrdungsabschéatzungen gezielter durchzufiihren,

— die Wirksamkeit verfiigbaren Sanierungstechnologien besser
einschatzen zu kénnen und

— Aufwand und Nutzen sowie langfristig tolerierbare Restbelastungen
diskutieren zu kénnen

< Diskussion ist notwendig!
2 Entwurf Diskussionspapier (Umweltbundesamt)

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet D. Mdller, Umweltbundesamt Wien

(M)NA - Ausblick (€ChloroNet

[ KORA in Wien (8. Juni 2009) — Themenbl6cke:

=  Themenbldcke Vormittag: Uberblick & NAPL-Schéden (Mineral6l, CKW
und PAK)

= Nachmittag: Technologische Innovation, ,Working with Nature* &
Podiumsdiskussion

VORSCHLAG/EINLADUNG
2 Gemeinsame Veranstaltung Schweiz & Osterreich:

(M)NA und die Ergebnisse des
Forschungsverbundvorgabens KORA
(,KORA goes alpine*)

o Ostschweiz (Westdsterreich): Frihjahr 2010

2. September 2009 2. Fachtagung ChloroNet D. Mdller, Umweltbundesamt Wien

2. September 2009
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2. Fachtagung 9)

S. Grandel, D. Mdller

Dank

E@ChloroNet
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