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Gliederung

= Einflhrung — Bearbeitungsstrategie in Baden-Wrttemberg
= Frachtbetrachtung - Verwaltungsvorschrift Orientierungswerte
= Modellansétze zur Berechnung von Konzentration und Fracht

= Beispiel
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EinfGhrung

= Seit 1987 systematische, landesweite Erfassung und
UntersuchungsmaBnahmen

= Begrenzte finanzielle Mittel — Festlegung Bearbeitungsprioritat

nétig

= Seit 1987 standardisierte Priorisierung

= Seit 1993 VwV Orientierungswerte in Kraft
— ermessensleitende Regelung zur Festlegung des
Handlungsbedarfs fir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser

= Seit 1999 BBodSchG/BBodSchV — VwV grundsétzlich anwendbar
= 23 000 Bewertungen durchgefiihrt davon
= 15000 in BeWeKo mit LUBW davon

= 11 000 Bewertungen Wirkungspfad Boden-Grundwasser davon

= 650 CKW-Altlasten
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Ablauf der
stufenweisen
Altlastenbearbeitung

in Baden-W rttemberg
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Gefahrdungs-

abschatzung

Sanierung

§11 BBodSchG

§9 Abs. 1 BBodSchG

§9 Abs. 2 BBodSchG

§13 BBodSchG

§4 Abs. 3 BBodSchG
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Rechtliche Grundlagen

= § 4 Abs. 7 BBodSchV
PrGfung der VerhaltnismaBigkeit

~--Wenn erhdhte Schadstoffkonzentrationen im Sickerwasser oder
andere Schadstoffaustrage auf Dauer nur geringe
Schadstofffrachten und nur lokal begrenzt erhéhte
Schadstoffkonzentrationen in Gewassern erwarten lassen, ist
dieser Sachverhalt bei der Priifung der VerhaltnisméaBigkeit
von Untersuchungs- und SanierungsmaBnahmen zu
beriicksichtigen.

Wasserrechtliche Vorschriften bleiben hiervon unberthrt*
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Rechtliche Grundlagen

= § 4 Abs. 3 BBodSchG
Entscheidung: Sanierung ? - Ja/ Nein

,Der Verursacher einer schadlichen Bodenveranderung oder
Altlast sowie dessen Gesamtrechtsnachfolger, der
Grundstiickseigentiimer und der Inhaber der tatséchlichen
Gewalt tber ein Grundstiick sind verpflichtet den Boden und
Altlasten sowie durch schadliche Bodenveranderungen oder
Altlasten verursachte Verunreinigungen von Gewassern so zu
sanieren, dass dauerhaft keine Gefahren, erheblichen
Nachteile oder erheblichen Beldstigungen fur den Einzelnen
oder die Allgemeinheit entstehen.”
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Ergiebigkeiten der Grundwasserleiter
in Baden-Wuerttemberg

hoch (Festgestein)
mittel [Festgeslen]

,
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Tab.2 Bewertung der Ergiebigkeit anhand der Transmissivitét; Ergiebigkeit normiert
auf eine Absenkung von 10 m unabhéngig von der tatséchlichen Grundwasser-

méchtigkeit und ohne Berlicksichtigung von Brunneneffekten

E;?:Iz:?sse Te:; 2 r:rl]s;:‘: :;E:::S:kmil;s?e' Transmissivitat [m?/s]
sehr hoch ca.>0,1 ~1.102
hoch ca.0,1-0,01 1.102=1-10%
mittel ca.0,01- 0,001 1.10°=1-10*
gering ca. 0,001 - 0,0001 1.104=1.10°
sehr gering <0,0001 <1.10%
w:w
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Verwaltungsvorschrift iiber Orientierungs-
werte fiir die Bearbeitung von Altlasten und
Schadensfillen

Eetabdes - v "
‘vom 16, September 1993, AZ- 32-8984.00 (UM), 57-8490.1.40 (SM)
in der Fassung vom 1 31998

“Mi BBodSchY cind die Ve ks
 eine
abschlieBende ot
niche widersprechen.”
Bei di
Layout vorn Original Der
e ur fur eigene

u
Zuwecke und uaer Quelienangabe des Herausgebers gestarrer.

Baden Wiirttemberg

Untersuchungsstrategie Grundwasser

BT T T ——

Altlastenbewertung

o Prcnscnings und Bevertungesibics
[vied iy

-]

BadenWiirttemberg
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Verwaltungsvorschrift Orientierungswerte
vom 16. September 1993

= Es geht um Altlasten und Grundwasserschadensfélle.

= Die VwV Uber Orientierungswerte regelt, welche Zustande "gut"
bzw. "zur Not gerade noch gut genug" sind.

= "gut" bzw. "zur Not gerade noch gut genug" gilt sowohl flr die
Bewertung vorhandener Zustande als auch fur die Festlegung von
Sanierungszielen.

= Zustand "Gut" bzw. "zur Not gerade noch gut genug" muss auch
fir die Zukunft nachgewiesen werden.

Folie 11, ChloroNet, 07. Mérz 2012 w:wy

= "Gut" = allgemeine Mindestanforderung der VwV.

= "Zur Not gerade noch gut genug" = einzelfallbezogene
Mindestanforderung der VwV.

Die VwV regelt nicht,

= wie man sich eine Modellvorstellung Uber
GW-Strémungsverhaltnisse verschafft

= wie man Proben nimmt und analysiert

= wie man Abfliisse und Konzentrationen ermittelt

Folie 12, ChloroNet, 07. Mérz 2012 L‘Ufw




Verwaltungsvorschrift Orientierungswerte
vom 16. September 1993
Schutzgut Grundwasser:

Hier geht es um den Schadensherd.
Gut ist, wenn:

Fall A : Schadensherd im Trockenen — Cgy, < P-W

e — e~ b
A I i
Csiwa = Sickerwasserkonzentration

P-W = Prifwert Wasser (Wert aus Anlage zur VwV)
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Verwaltungsvorschrift Orientierungswerte
vom 16. September 1993

Fall B : Schadensherd im Grundwasser — cxgw.< P-W

7

s ST e e
== B

W

T T T T T T T T
S S

Ckaw = Kontaktgrundwasserkonzentration (unverdiinntes Wasser aus
dem Kontaktbereich Schadensherd-Grundwasser)
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Ist der "gute" Zustand mangels VerhaltnismaBigkeit nicht
erreichbar, ist "zur Not gerade noch qut genug":

/%%
- ‘ -
e 7 i a
Ca < P-W und gleichzeitig E < Enax
Ca = Abstromkonzentration
E = Emission ins GW (g/d)
Enax = Emissionsbegrenzung (Wert aus Anlage zur VwV)
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Anpassung der VwV Orientierungswerte:
Konkretisierung der Rahmenvorgaben von § 4 Abs. 7 BBodSchV:

Ermessensleitende Regelungen bei der Abwehr von Gefahren vom
Grundwasser

Grundsétzlich:
Verhinderung von Schaden

Ggf. aus Griinden der VerhaltnisméaBigkeit:
Minderung der zu erwartenden Schéaden

(vollstandige) Gefahrenabwehr (eingeschréankte) Gefahrenabwehr

Dies bedeutet am Ort der Beurteilung: Zumindest muss erreicht werden:

Schaden lokal begrenzt + geringe Fracht

UAMACIAC

7 ////////@/#/‘"“

Yyvvvey Y
N - - on

Csiwa< P-Wert _ bzw. ckgw< P-Wert ca< P-Wert und !! E < Emax

Csiwa= Stoffgehaltim ckew= Stoffgehaltim ca= Stoffgehalt im Abstrom Emax = max. zuldssiger
Sickerwasser Kontaktgrundwasser tiefengemittelt Stoffaustrag (Masse/Zeit
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Sonderfalle:

Ist nur ein duBerst gering ergiebiger Grundwasserleiter betroffen :

— c, = beliebig, E,,,, aber einhalten

Ist nur ein sehr schmaler Uferstreifen zwischen Altlast/Schadensfall
— Cp = beliebig, E,,, aber einhalten

und Vorfluter betroffen :

Zusatzlich: E,,, g €inhalten

= Sind die Emissionen besonders klein ( < 0,01 « E ;)
— ¢4 = beliebig

w:w
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Tiefenmittlung Uber den direkt
betroffenen Grundwasserleiter

®

o~

, nutzungswiirdig

Y
L
—~—p ZPW

e o o o e

I:’ P-W :Uberdiese Tiefe istim
Mittel P-W einzuhalten

P Strémungsrichtung

Die Tiefenmittelung erstreckt sich Uber die Tiefe bis zur Aquifersohle bzw.

Fall 1:
bis zum néachsten Zwischenhorizont.

Folie 18, ChloroNet, 07. Mérz 2012
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Tiefenmittlung Gber den direkt
betroffenen Grundwasserleiter

B \
—~——— I ZPW o~y NuLZUNgGSWiirdig
e Sy

e e Y A 22D

Fall 2: Fenster in ansonsten groBflachig verbreiteten Zwischenhorizonten sind dabei nicht

zu berticksichtigen.

R I =PW <30m | nutzungswiirdig

e A

Fall 3: Bei groBen Méachtigkeiten (> 30 m), sollte nur eine Tiefe von maximal 30 m zur
Tiefenmittelung herangezogen werden.
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Tiefenmittlung Uber den direkt
betroffenen Grundwasserleiter

@ @
—ady
= ! \
o |
I P-w } nutzungswiirdig

B g 1 L S ‘;
I A o A o
Fall 4: Es sollte nur die Tiefe, die noch den Schutz vorhandener Grundwasserfassungen
sicherstellt, zur Tiefenmittelung herangezogen werden.

" nicht nutzungs '7; N wizungswi ,,

Fall 5: FlieBstrecken, die nicht nutzungswiirdig sind, zéhlen auch nicht zum
nutzungswiirdigen Grundwasservorkommen i.S. der VwV.
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Tiefenmittlung uber den direkt
betroffenen Grundwasserleiter

f e Ml zusammen:
v ) B == N i
e
P .
I o o o
Fall 6: Sind Aquiferabschnitte alleine nicht nutzungswiirdig, zusammengefasst jedoch

nutzungswiirdig, so sind sie zu einem (nutzungswirdigen) Grundwasserleiter
zusammenzufassen. Dieser zusammengefasste Grundwasserleiter zahlt dann zum
nutzungswirdigen Grundwasservorkommen i.S. der VwV.

®

— -
- 7 nicht nutzungswiirdig
_— 3
=== \’ “PW Pnutzungswiirdig
A Y
Fall 7: Die Tiefenmittlung erfolgt dort, wo die Schadstoffe der Altlast in einen (ggf. aus mehreren
Aquiferabschnitten zusammengefassten) Grund leiter eintreten, der nutzungswiirdig
ist und somit zum nutzungswirdigen Grundwasservorkommen zahit.
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Betrachtung der ¢~ Konzentrationen

&~ Frachten
Vergleich des vorgefundenen Zustandes mit den Priif- / Orientierungswerten

. nicht eingehalten:
eingehalten:

¢ Bis zu welcher Konzentration
im Schadensherd muf} dieser
dekontaminiert werden ?

» Keine Sanierung als Ergebnis
der

VerhiltnismaBigkeitspriifung Wie weit miissen die
w ii

Volumenstrome (SiWa,
KGW, GW) reduziert werden,
um die Altlast zu sichern ?

Folie 22, ChloroNet, 07. Mérz 2012 Ly"w




¥ Cy

GWN
L
Csivva, sH Q GWN
Ewsw‘(ma * hT —— ‘
Esiva, 008 A - fw
el S
lﬁ Schadstoffherd
<3 e ]
\ Grundwasser-
By —y e
nutzung
Qs = Cgiwa
Konzentration des Sickerwassers am Ort der Beurteilung
Ruckrechnung: C*siwa, 08 = Ea/ Qgiwa
Emissionsberechnung Eogs = Qgwa - Csiwa, 0 (direkte Emissionsermittiung)
E =Q,-ca—Q;-c; (indirekte Emissionsermittiun
A A A 74 4

Alle weiteren Berechnungen und Formeln siehe Tabelle 3 ,Modelldaten Hydrogeologie und
Schadstoffausbreitung” im Leitfaden ,Untersuchungsstrategie Grundwasser*
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Oz.Cz Schadstoffherd I
—y ‘ Grundwasser-
-, - ] nutzung
Konzentration Kontaktgrundwassers am Ort der Beurteilung
durch Rickrechnung: C*kew,ods = Ea/ Quew
Emissionsberechnung Eogs = Qgew * Ckew,o0ae  (direkte Emissionsermittiung)
Ea = Q, - ¢ — Q7 - €57 (indirekte Emissionsermittiung)

mit Qzr = Qy — Quaw

Alle weiteren Berechnungen und Formeln siehe Tabelle 3 ,Modelldaten Hydrogeologie und
Schadstoffausbreitung” im Leitfaden ,Untersuchungsstrategie Grundwasser*
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Anwendungsprogramme

http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/47911/

= Hydrogeologisches Arbeitsmodell

Excel-Programm, basiert auf Leitfaden Untersuchungsstrategie
Grundwasser und kann bei der Darstellung der Ergebnisse vor I/E-
Betrachtung eingesetzt werden.

= Immissions-/Emissionsbetrachtung

Excel-Programm zur Prifung, ob einzelfallbezogene
Mindestanforderung gem. Verwaltungsvorschrift Orientierungswerte
eingehalten wird. Es ist eine direkte Umsetzung der Hinweise zu der
Verwaltungsvorschrift Orientierungswerte.

= [PV -Tool
Excel-Programm dient zur Unterstitzung in der Planungs- und

Auswertungsphase von (Immissions-) Pumpversuchen bei der
Schadstofferkundung

»
Folie 25, Chloronet, 07. Mdrz 2012 L‘U 'w
Projekt: Chioronet
Name der Flache: |CKW-Altlast
o
Datum: 07.03.2012
. . |Untersu:hungssland: I DU
Hydr hes Ar
| min | plausibel | max
Geometrie
A [m2] 86 86 86
Ba [m] 27 27 27
how [m] u.U. h 6,0 6,0 6,0
[m2] |Ba - how 159 159 159
hkaw [m] 2,0 2,0 2,0
A [m2] 1Ba - hi 53 53 53
Hydraulik
A 01 330 330 330
T [m2/s’ 2,40E-02 | 2,40E-02 | 2,40E-02
ke [m/s] 4,00E-03 | 4,00E-03 | 4,00E-03
1 [-] 0,0008 0,0008 0,0008
ne [] 0,2 0,2 0,2
a Im] 1,0 28 8,4
a [m] |Bear & Jacobs 1,0 2,8 84
Qe [m3/s’ 0,0005 0,001 0,0053
tov [h] 0,5 2 3,5
Volumenstréme
Q [m3/d] |k - Ax - T - 86400 44,0 44,0 44,0
Qs GWN) / 365000 | 0,035 0,035 0,035
Quaw [m3/d][ke - Acgw - 1 - 86400 14,7 14,7 14,7
Qs [m2/d]|Qsws + Quow 14,7 147 147
Qzr [m3/d]] = Qa - Qsn 29,3 29,3 29,3
GWN [mm/a 150 150 150
Schadstoff Emax P |
Konsarirsconen) R
=3 [ua/1] 0,00 0,00 0,00
CsH. [ua/1] |(cstwa,sn oder ckgw,sh) 10,00 210,00 2032,00
Com [wa/1] |(corwa o0n oder cxewonn) | 10,00 [ 190,30 | 1589,40
C*ogs [pg/1] |Ea / (Qsn - 10 3) 89,48 360,03 1855,52
Ca [ug/1] |gemessen 29,90 120,30 620,00 |direkte Immission
c*a [ug/1] |((Qs+ - coas) + (Qar - c2)) / Q) 3,34 70,17 678,97 |indirekte Immission
Eou [a/d] Qo - cogs - 10° 0,15 2,80 23,35 _|direkte Emission
Ex [g/d] [(Qa-ca-Qor-c)-10°] 1,31 5,29 27,26 _|indirekte Emission
E plausibel [o/d] -

bzw. Frachten im oder am OdB. ]
bzw. Frachten im direkten

* sind Konzentrationen, die nicht gemessen sondern berechnet wurden Ly -w
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Projekt: Chloronet

Name der Flache: |CKW-Altlast

Objektnummer:
Datum: 07.03.2012

i i Untersuchungsstand: DU

Hydrogeologisches Arbeitsmodell
min plausibel max
Geometrie
Asiwa [m2] 86 86 86
Ba [m] 27 27 27
hew [m] [(u.U. maBgebliches hgw) 6,0 6,0 6,0
An [m2] [Ba - hew 159 159 159
hkew [m] 2,0 2,0 2,0
Akcw [m2] Ba - hkew 53 53 53
Folie 27, ChloroNet, 07. Mérz 2012 w:w

Hydraulik
FlieBrichtung [°] 330 330 330
T [m?/s] 2,40E-02 | 2,40E-02 | 2,40E-02
ke [m/s] 4,00E-03 | 4,00E-03 | 4,00E-03
I [-1 0,0008 0,0008 0,0008
ng [-] 0,2 0,2 0,2
a [m] Zylinderformel 1,0 2,8 8,4
a [m] Bear & Jacobs 1,0 2,8 8,4
Qev [m3/s] 0,0005 0,001 0,0053
tpy [h] 0,5 2 3,5

Folie 28, ChloroNet, 07. Mérz 2012
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Volumenstréome

Qa [m3/d]|ke - Aa - I - 86400 44,0 44,0 44,0

Qsiwa [m3/d]]|(Asiwa - GWN) / 365000 0,035 0,035 0,035

Qkew [m3/d] ks - Akew - T - 86400 14,7 14,7 14,7

Qsh [m3/d]|Qsiwa + Qkew 14,7 14,7 14,7

Qzr [m3/d]] = Qa - QsH 29,3 29,3 29,3

GWN [mm/a] 150 150 150
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Schadstoff Emax Pw

Konzentrationen max. zul. Priffwert
und Frachten fiir: ckw Fracht [o/c]:| 2000 | ‘pugn. [ 10,00
Cz [pg/1] 0,00 0,00 0,00
CsH [Mg/1] |(cstwa,sh oder ckew,sH) 10,00 210,00 | 2032,00
CodB [pg/1] |(csiwa,ods Oder ckgw,0dB) 10,00 190,30 1589,40
C*ods [pg/I] [Ea / (QsH * 10'3) 89,48 360,03 1855,52
CA [pg/1] |gemessen 29,90 120,30 620,00 [direkte Immission
C*a [Hg/1] |[((Qsh - coas) + (QzT - c2)) / Q 3,34 70,17 678,97 |indirekte Immission
Eods [g/d] [QsH - Cods - 102 0,15 2,80 23,35 |[direkte Emission
Ea [9/d] [(Qa - ca-Qzr-cz) - 10°| 1,31 5,29 27,26 |indirekte Emission
E plausibel [g/d] e s

|Konzentrationen bzw. Frachten im Schadensherd oder am OdB

|Konzentrationen bzw. Frachten im direkten Grundwasserabstrom

* sind Konzentrationen, die nicht gemessen sondern berechnet wurden

Folie 30, ChloroNet, 07. Mérz 2012
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I/E-Betrachtung unter MS EXCEL® “I-E-CALC.XLS

%) ot poartomn Anscht Enfigen Format Exvas Diwg Ewsmr 2 alolx]
OEEERY (BB - WS ILHULBES -0
= cw s Fry EEAE D xmAA R _-S-A-
e _ . | | e | ki

—= =
OFESRT ABY - ¥ CLL DA~ T
S DASIEE S @Y £ e B
i )
Kontmtaton o Gnmdwasse <A |
]
|
=]
N
b—
i
| ——
T 0 1w omanen £ i £ G0 £ 3 v J s A 2T 1. 1o £ G £ 01 4 P A I
Baras ]
B Start| miMicrosoft Power.. [[5€ Microsoft Exc... — |
Bstart| EiMicosoft Power. [[38 Microsot Exc. 2 kieiat |
o . i
P [ coset Exc s
»
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I/E-Betrachtung unter MS EXCEL® “I-E-CALC.XLS

ungesattigte Zone
kontaminierter
GW-Bereich

unkontaminierter
GW-Bereich

Stromrohre:
Siwa

KGW

zZT

Modellhafte Darstellung einer Altlast zur I/E-Betrachtung. Die unterlegten Bereiche markieren den

Schadensherd

’
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I/E-Betrachtung unter MS EXCEL® “I-E-CALC.XLS”

Priifwerte fiir CKW: P-W: 10 pg/l
Emax-W: 20 g/d = 231 pg/s

Anzahl iibereinanderliegender Breite der Stromréhrenstapel: 20 m
Stromrdhren: 3 Anzahl der Tiefenstufen im KGW: 2
Anzahl der Stromrohrenabschnitte: 4 QZT: 0,4 s
Lénge der Stromrohrenabschnitte: 20 m QKGW: KGW 1: 0,2 l/s
Anzahl der Stromrohrenstapel: 3 KGW 2: 0,21/s
cZ: =
Stromréhre:
Kewi 4 00 00 20
KGW2 — ¢ 10 v
zT —
1
Stromy, 2
rchren s tepe/ 3

Stromréhrenabschnitt  ——»

Abb. 4: Kontaktgrundwasserbelastung cKGW [ug/l] in den StromrShrenabschnitten

Stromrohre:
KGWA1 200 100 20 Qkew
KGW2 30 10 -
zr ‘ zl

Strémungsrichtung ~ ——»

Folie 13, ChloroNet, 07. Marz 2012
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I/E-Betrachtung unter MS EXCEL® “I-E-CALC.XLS”

Stromréhre:
e 4 00 00 20
kewz | - 10 v
zT -
Stro, 2
Mg,
Oh’enstape q g 1 2 3 4

Stromréhrenabschnitt  ——»

Kontaktgrundwasserbelastung cKGW [ug/l] in den Stromrohrenabschnitten

Stromréhre:
KGW1 00 00 20 Q
KGW2 30 10 Kaw
zT ‘ ‘ Qzr

Strémungsrichtung  ~——»

Schnitt durch Stromrohrenstapel 2 im GW-Leiter und Kontaktgrundwasserbelastung cKGW in den

Stromréhrenabschnitten

Folie 14, ChloroNet, 07. Mérz 2012
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Uberpriifung des vorgefundenen Zustandes

Stromrihrenstapel
1 2 3
Ca Q, E® N Q, E Ca Q, E 2E
[ng/l] [Vs] lug/s] | [ng/ [Vs] [hgrs] | [ng/l] [Vs] [ng/s]

Stromrshre KGW 1 200 0,2 4 200 0,2 40 50 0,2 10
Stromrshre KGW 2 0 0,2 = 30 0,2 6 0 0,2 =

Stromrshre ZT 0 04 - 0 0,4 = 0 0,4 =

gesamter Stapel | 5,009 | 0,8 4 57,50 | 08 46 | 12,50 | 08 10 60

Immissionsbegren- ja nein nein

2zung eingehalten?

Emissionsbegren- ja

2ung eingehalten

€))] ermittelt nach Pkt 3.2.2 VwV

2) cA der einzelnen Stromrohren mit jeweils zugehdrigem Volumenstrom gewichtet und gemittelt (siche Kap. 2)
=>z.B. fiir Stromrohrenstapel 1: cA=[(20+0,2) + (0+0,2) + (0+0,4)] /0,8 =5,00 pg/l

3) Es werden nur Stromréhren mit cA > P-W berticksichtigt, mit E=Q ¢ ¢
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Zustand nach Sanierung

Stromrihrenstapel
1 2 3
Ca Q, E® N Q, E Ca Q, E 2E
[ng/ll [Vs] [ng/s] [ng/l [Vs] [ngrs] [ng/l [Vs] [ng/s]
Stromrshre KGW 1 20 0,2 4 20 0,2 4 40 0,2 8
Stromrshre KGW 2 0 0,2 - 20 0,2 4 0 0,2
Stromréshre ZT 0 0,4 = 0 0,4 = 0 0,4
gesamter Stapel 5,000) 08 4 10,00 0,8 8 10 0.8 8 20
Immissionsbegren- ja ja ja
zung eingehalten?
Emissionsbegren- ja
zung eingehalten

[€))] ermittelt nach Pkt 3.2.2 VwV

2) cA der einzelnen Stromrohren mit jeweils zugehdrigem Volumenstrom gewichtet und gemittelt (siche Kap. 2)
=>z.B. fiir Stromrohrenstapel 1: cA=[(20+0,2)+(00,2) + (0+0,4)] /0,8 =5,00 ug/l

[€)] Es werden nur Stromréhren mit cA > P-W beriicksichtigt, mit E=Q ¢ ¢
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Zustand nach Sanierung

Stromroéhre:

KGWA1 20

20 20 20
Kow2 | % 2 =
A 20 10 e T -
Stomy,, 2 5
hrensiap . 1 2 3 4
Stromréhrenabschnitt ——»
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Planung und Auswertung von Immissionspumpversuchen
mit dem ,,IPV-Tool“

+ Eine kostenfreie Version (Nov. 2007) steht auf der Homepage der LUBW zum download bereit
(...Themen \ Altlasten \ Anwendungsprogramme \ IPV-Tool)

* Programmbeschreibung (mit zahlreichen Anwendungs- und Bedienungshinweisen) bitte lesen!

+ Excel-Datei ,speichern unter ... ausfihren, evtl. noch Makrosicherheit in Excel herabsetzen

=y
2276 4087 B
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IPV-Tool: Anwendungsmaoglichkeiten und Ergebnisse

» Abschatzung der erreichbaren Entnahmebreite eines Pumpversuches

»  Optimierung von Pumpdauer und Forderrate

« Optimale Festlegung der Beprobungszeitpunkte eines IPV (max. 10 Proben)
* Abschatzung der ,tatséchlichen" Schadstoffkonzentrationen im GW

+ Abschatzung der Entfernung der ,tatsachlichen® Schadstoffkonzentrationen vom
Pumpbrunnen

» Ermittlung des Grundwasservolumenstroms im erfassten GW-Querschnitt

*  Ermittlung der durchschnittlichen Schadstoffkonzentrationen im
GW-Querschnitt
» Ermittlung der Schadstofffrachtim GW-Querschnitt

+ Sofortige grafische Darstellung und Kontrolle der Daten / Ergebnisse

» Sehr einfache Bedienung

»
Folie 39, ChloroNet, 07. Mdrz 2012 LU'W
IPV — Planung Eingabe der hydraulischen Daten
i dawsans s 9.0 @ x| und Probenahmezeiten
A6 [= 1 Planung des PV
l A B c D E | F. G H | J K
1 Projekt INFO 1.1 Hy Daten: IPV - Planung
2 Aufiraggeber eff. Porositat [n] L] " der Im Vel der
3 yar. Lentanigi <) 1,00E-03 rlau
4 hydr. Gradient (i) ] 0,002
: ) XYZ :mm:;w M [ 3[21 uuuE ull 8)8
mprate (0] i 001
7{1. Planung des IPV urpiaver T ™ .
8 {anzani Prot 7 e 20
9 e 00
10 | 1.2 Pumpdauer und Entnahmebreite !E&‘JACOBE‘
11 Probezum | Sundenset | Entnahmebrei Zwrachs der | Isochronenum | Entfernung der ® 3;3
12| Zetpunkane Pv-stat | zum te | Entnahmebree | fang (berechnet | Isochrone zum
13 1 39
14 ] ] I o] ] 2o |7
15 T 01 A0 0 27 0
16 2 3 X 3 150 2 §- 40 I I I I
17 10 212 S E |200
18 22 X 398 E
19 [ [ X A 530 4| 8 5| 4
20 - ] X 0 655 04| & e
21 i 96 X I 719 124]| &
22 B 00 0 00 00 ul 40 —‘—I—“”
23 ] 0.0 [T 00 00 "
24 [ 0.0 [ 00 0.0 1
= s 38 J—‘
26 LHKW Benzol PAKIS 87
27 - i
28 : » der t el 3 Flg
29 : ) r 1 | ]
30 [ 0.0 19 190 4500 o8
31 5| 100 :EI 450 350.0 1 og
J &
32 12| 323 87} 2201 262.7
33 23 69,0 122| 3Ing 2169 o s 10 15 2 -]
34 68} 2524 132] 3047 1163 m]
35 110] 3955 708} 153 320
36 152] 5341 80 30.7 57,0
37 5| #oD I 5| #oWi Zuwachs der Entnahmebreite von Probe zu Probe
38 o #own! o] #DIVIO! o] __#owi! 0 Entnahmebreite zum Zeitpunid b
39 o #DIVIO! o] #DIVIO! 0) #DIV!
e = P— B — T R U —
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IPV — Auswert

C

ung
D |

E

| ! I J [

K L

1.1 Hydraulische Daten:

—+— Analysenti

nahvsen -t Misc)
—+— einséAig berech

wasser der isocnrone (i
ir GW-ABschn telupi]

2 |

1
| 2 [Aufiraggeber
3 e
4
;- GWM xyz -
~2-{2. Analysen und Ausw. et
- i 1 -
72 Pumpdaue: e S
Proge zum —
d * Entamusgvom pumpsrimnsa ] & i
e ANANYSEN 1 -0C MISCHWaSS81 der IS0Chrong [
o— einsedig berech. fir GW-Abschn. b fupT)
E-)
20 L.
20
o0 o
S15 —
= mc— e
100 i <=
=0 .
0
u = Buh-—% vom I’umpin?nn- (] 0 i i
PAKiS| o s
500
450
40  —
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g0 Fre
200 = -
150
~~ap] & -
C-korzentr [upt] 9238 o wor{ 87,10 |o-korzentr juot] 33423 5 ——
1 \vol-strommaia] 257 ol 257 |vol 257 o 2 4 5 5 10 12 14
racht 2. Fracht 224 Fracht [g/d) 859 Entfernung vom Pumpbrunnen (m]
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Folie 41, Thiorolet,

07. Marz 2012

w:w

IPV — Interpretation / Ergebnisdarstellung (Beispiel LHKW-Schaden)

GWM5 |wm|—f—m’qnl§$mmmum WA
—x
25
5 e e
il |
0 1 2 Jies 5 B
GWM4 Sy e e S i )
£l
a0 = T e
7m e e
C == — TU——
500 e
e B
a0 <
e B
10 .
0 S
0 1 5 3 q 5 8 7 8 ]
GWM 3 e e T
a0
"
50 =
am et
Sam
=
2 |
1m
0
1 5 3 q 5 8 8 ]

2282

Gw.|5

GWM 2
®

de

200 pgh
500 pgn
700 g/t

800 g/t

700 pgnl
600 gl
500 pgh

<100 pgi

i

\

- - - -~ 100 ugl

'LHKW-Fracht
ca. 0,6 g/d

Legende
=P cwrrercrting
®  Grmesssteien

—nstromtreite

—— Entossungstrete PV

I o LHIOW < 100 g
Summa LI 100~ 300 g
Summa LHKW 300 - $00 g
Summe LKW $00- 700 1

I Sumvre LKW > TO0 gt
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Beispiel .......
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Literatur:

Untersuchungsstrategie Grundwasser:
http://www.fachdokumente.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/7227/?2CO
MMAND-=DisplayBericht&FIS=161&OBJECT=7227&MODE=METADATA

Altlastenbewertung — Leitfaden:

http://www.fachdokumente.lubw.baden-
wuerttemberg.de/servlet/is/95658/?7COMMAND=DisplayBericht&FIS=161&
OBJECT=95658 &«MODE=METADATA

Verwaltungsvorschrift Orientierungswerte:
http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/servlet/is/14914/
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Vielen Dank
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