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Abstracts

Diese Vollzugshilfe zeigt auf, wie mit standardisierten Verfahren methodisch er-
fasst werden kann, ob die von einer Anlage verursachten Geruchsimmissionen
ubermassig im Sinne der Luftreinhalte-Verordnung sind. Sie ist fur die Beurtei-
lung von Geruchsemissionen und Geruchsimmissionen bei neuen und bestehen-
den stationdren Anlagen anwendbar. Die vorliegende Geruchsempfehlung richtet
sich in erster Linie an kantonale und kommunale Vollzugsbehdrden.

Stichwdrter: Luftreinhaltung, LRV, Geruchsempfehlung, Geruch, Gestank, Emis-
sion, Immission, Ubermassigkeit, Haufigkeit, Intensitat, Modell, Modellrechnung,
Befragung, Begehung, Olfaktometrie
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Vorwort

Die Palette der moglichen Situationen, bei welchen eine Behorde entscheiden
muss, ob Geruchsimmissionen im Sinne der Luftreinhalte-Verordnung (LRV)
zumutbar bzw. Gbermaéssig sind, ist dusserst vielfaltig. Die meisten Falle konnen
durch die Anwendung von konkreten vorsorglichen Emissionsbegrenzungen und
I6sungsorientierter Kommunikation zwischen Verursacher und Betroffenen gere-
gelt werden.

Wesentlich schwieriger handhabbar sind Situationen, die allein aufgrund der Er-
fahrung nicht mehr l6sbar sind, sei es, weil die Geruchssituation sehr komplex ist
oder weil eine Sanierung der Anlage derart aufwendig ware, dass die Behorde ih-
ren Sanierungsentscheid entsprechend aufwendiger begriinden muss. In diesen
sehr seltenen Féllen bietet die Geruchsempfehlung den Vollzugsbehorden eine
methodische Herangehensweise.

Gemass LRV empfiehlt das BAFU geeignete Messverfahren. Analog zu den
Emissions-Messempfehlungen des BAFU basieren die Methoden in der Geruchs-
empfehlung in erster Linie auf den vom europdischen Komitee flir Normung
(CEN) und besonders in Deutschland anerkannten und bereits normierten Beurtei-
lungsverfahren. Sie zeigt auf, mit welchen standardisierten Methoden Geriiche in
der Umgebung einer Anlage oder an deren Kamin gemessen oder mit einem Aus-
breitungsmodell berechnet werden kénnen.

Die nachfolgend beschriebenen Methoden zur Beurteilung von Geriichen kdnnen
als ausreichend erprobte und besonders in Deutschland bewahrte Verfahren be-
zeichnet werden.

Die Geruchsempfehlung wurde unter Einbezug von Fachleuten der Behorden, der
Forschung und privater Messfirmen erarbeitet. Wir bedanken uns bei den invol-
vierten Personen fiir ihr Engagement.

Gérard Poffet
Vizedirektor
Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)

Entwurf Dezember 2015



Zweck

Diese Empfehlung zeigt auf, wie mit standardisierten Verfahren methodisch er-
fasst werden kann, ob die von einer Anlage verursachten Geruchsimmissionen
ubermassig im Sinne von Artikel 2 Absatz 5 Buchstabe b der Luftreinhalte-
Verordnung vom 16. Dezember 1985 (LRV)! sind. Geruchsimmissionen gelten
insbesondere dann als Gbermassig, wenn aufgrund einer Erhebung feststeht, dass
sie einen wesentlichen Teil der Bevélkerung in ihrem Wohlbefinden erheblich
storen.

Geltungsbereich

Diese Empfehlung ist fur die Beurteilung von Geruchsemissionen und Ge-
ruchsimmissionen bei neuen und bestehenden stationdren Anlagen anwendbar.

Ermittlung von Geruchsimmissionen

Bei vielen Produktionsprozessen entstehen kleine und kleinste Mengen chemi-
scher Stoffe, die einmal in die Luft gelangt, von der menschlichen Nase wahrge-
nommen werden kdnnen. Erreichen diese Geruchsstoffe die umliegenden Wohn-
gebiete, kann dies bereits Konflikte auslésen. Die Geruchswahrnehmungen erfol-
gen von den einzelnen Personen je nach ihrer Erfahrung oder Exposition unter-
schiedlich. Sind Personen den Immissionen von der Haufigkeit oder Intensitat her
stark ausgesetzt, kann die Beléastigung unertraglich werden und Reaktionen aus
der Anwohnerschaft, wie Klagen bei den Behorden, sind das Resultat.

Nachfolgend werden verschiedene Verfahren zur Ermittlung von Geruchsimmis-
sionen beschrieben und die jeweiligen Kriterien der Bewertung dargestellt. Tabel-
le 1 enthalt eine entsprechende Zusammenstellung.

Vor der Anwendung der in dieser Empfehlung beschriebenen Standardmethoden
kénnen auch einfache Hilfsmethoden zur Anwendung kommen, wie Immissions-
protokolle, Fahnenbegehungen, Rauchversuche, Konfliktmanagement, Sorgente-
lefon.

! SR 814.318.142.1
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Tabelle 1: Methoden fir die Beurteilung von Geriichen

Bereich | Methode Prinzip Parameter Beurteilungs- | Normenhinweis
kriterien
Trans- | Ausbreitungs- | Ausbreitungsmodel- |Geruchszeitan- | Geruchs- VDI 3788 BI.1
mission |rechnung lierung unter Einbe- |[teil in % Hau- |empfehlung |VDI 3945 BI.3
zug des Windfeldes | figkeit Anhana Al
und der Topographie (Anhang A1)
Immis- | Anwohner- Befragung von An- | Mittelwert von | Geruchs- VDI 3883 BIl.1,2
sion Befragung wohnern in einem Bel&stigungs- | empfehlung
betroffenen Wohn- | einstufungen
gebiet pro Wohngebiet (Anhang A2)
Immis- | Rasterbe- Einsatz von geschul- | Geruchszeitan- | Geruchs- VDI 3940, Bl.1
sion gehung ten Probanden nach |teil in % H&au- | empfehlung
vorgegebenem figkeit Anhang A
Stichprobenkonzept (Anhang A3)
Emissi- | Olfaktometrie | Verdiinnung von Geruchsstoff- | Geruchs- EN 13725
on Geruchsproben bis | konzentration |empfehlung |VDI 3880
zur Wahrnehmungs- | GE/m?® VDI 3882 BI.1,2
schwelle (Anhang A4) /51 3884 BI1
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Beurteilung nach standardisierten Kriterien

Nach dem Vorsorgeprinzip gemass Artikel 11 Absatz 2 des Umweltschutzgeset-
zes vom 7. Oktober 1983 (USG)? sind die Emissionen unabhangig von der beste-
henden Umweltbelastung zu begrenzen.

Bevor in einem Geruchsfall Abklarungen tber das mogliche Ausmass der Ge-
ruchsimmissionen vorgenommen werden, muss daher in einem ersten Schritt ge-
pruft werden, ob die vorsorglichen Emissionsbegrenzungen gemass LRV erfillt
sind. Die konkreten VVorgaben (z.B. Mindestabstande von Tierhaltungsanlagen,
Grenzwerte flr organische Verbindungen, Kaminhdéhen) und die allgemeinen
Grundsétze (Stand der Technik nach Art. 4 LRV) sind gleichermassen zu bertck-
sichtigen.

In einem zweiten Schritt muss abgeklart werden, ob beispielsweise aufgrund der
besonderen Standortsituation trotz Einhaltung der VVorsorge tibermassige Ge-
ruchsimmissionen feststehen oder zu erwarten sind (Art. 5 und 9 LRV). Immissi-
onen sind Gbermaéssig, falls auf Grund einer Erhebung feststeht, dass diese einen
wesentlichen Teil der Bevolkerung in ihrem Wohlbefinden erheblich storen. Ge-
gebenenfalls missen verscharfte Emissionsbegrenzungen (z.B. strengere olfakto-
metrische Emissionsgrenzwerte, verbesserte Erfassung oder Ableitung der Emis-
sionen, erganzende betriebliche Massnahmen) verfiigt werden.

Das Vorgehen der Behdrde kann sich an Schema 1 orientieren.

2SR 814.1
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Schema 1: Ablaufschema fiir die Beurteilung von Geruchsimmissionen (Beispiel
einer bestehenden Anlage).

Es liegt eine Beschwerde wegen Geruchsbelastigung vor

— die vorsorglichen Emissionsgrenzwerte geruchsintensiver Stoffe ) .
geméass Anh. 1 LRV sind Uberschritten oder Ja | Sanierung der
Geruchsquelle !

— die Mindestabstande fur Tierhaltungsanlagen gemass LRV

sind unterschritten oder
— die geruchsintensiven Abgase werden unzureichend erfasstoder
— der Kamin ist nicht LRV-konform

Uberméassige Geriiche nein
sehr wahrscheinlich? 2

unsicher
Kurzfristige Sanierung Weitere Abklarungen In der Regel keine
der Geruchsquelle treffen kurzfristigen
(vgl. Anhénge 1-4) Massnahmen notig

1 bzw. Wiederherstellung des rechtméssigen Zustands.
2 falls sich die Geruchsquelle ungnstig inmitten von Wohnbauten oder in einer Hanglage befindet oder falls die Topographie
Hangauf- bzw. -abwinde oder Kaltluftseen erwarten lasst.
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Anhorung der betroffenen Parteien und Methodenwahl

Die Verfahren zur Beurteilung von Gertichen kénnen kostenintensiv und zeitauf-
wendig sein. Es empfiehlt sich daher, in einem ersten Schritt die betroffenen Par-
teien anzuhodren und einen Konsens (ber das weitere VVorgehen festzulegen (Me-
thodenwahl; Finanzierung der Erhebung).

In den nachfolgenden Kapiteln werden die verschiedenen Methoden beschrieben.

Modellrechnung

Bevor eine Befragung oder Begehung vorgenommen wird, kann es sinnvoll sein,
die Ausbreitung von Geruchsimmissionen mit einem atmospharischen Rechen-
modell abzuschétzen. Mit einem solchen Ausbreitungsmodell l&sst sich auch ab-
schétzen, wie gross eine Emissionsminderung sein muss, damit keine tiberméssi-
gen Immissionen mehr auftreten. Bei in der Planung stehenden Neuanlagen kén-
nen die zu erwartenden Geruchsimmissionen nur mit Modellrechnungen abge-
schatzt werden.

Besonders geeignet sind Modellrechnungen bei grésseren Geruchsquellen im ebe-
nen Gelénde. In der Regel miissen mindestens die meteorologischen Ausbreitungs-
und Windbedingungen am Anlagestandort sowie die olfaktometrischen Messdaten
(Anhang A4) von vergleichbaren Anlage bekannt oder abgeschatzt sein.

Das konkrete VVorgehen, die erforderlichen Rahmenbedingungen sowie die Aus-
wertung und Beurteilung der Ergebnisse werden in Anhang Al beschrieben.

Befragung

Die Befragung z&hlt zu den sozialpsychologischen Methoden. Sie sagt aus, wie
die befragten Personen eine Geruchsbel&stigung in ihrem Wohngebiet personlich
einschatzen. Die Befragung ist somit ein Mass fiir den direkten Belastigungsgrad.

Das konkrete Vorgehen sowie die Rahmenbedingungen werden in Anhang A2 be-
schrieben.

Begehung

Begehungen sind bevorzugt anzuwenden, wenn eine standardisierte, von den Be-
troffenen unabhangige Beurteilung mit hoher Rechtssicherheit notwendig wird,
zum Beispiel, weil eine Befragung aufgrund zu wenig Betroffener oder eines zu
hohen Konfliktpotenzials auszuschliessen ist.

Das wissenschaftliche Mass fir die Beurteilung der Gertiche ist die prozentuale
Héaufigkeit, mit welcher die Geruchsimmission an bestimmten Messpunkten
wahrgenommen wird.
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Das konkrete VVorgehen, die erforderlichen Rahmenbedingungen sowie die Aus-
wertung und Beurteilung der Messergebnisse werden in Anhang A3 beschrieben.

Als Hilfsmethode, z.B. zur Abschatzung des Einwirkungsbereiches der Geruchs-
quelle, werden auch orientierende Begehungen durchgefiihrt. Auf solche Kurzbe-
gehungen wird in der vorliegenden Geruchsempfehlung nicht eingegangen.

Olfaktometrie

Als Olfaktometrie wird die kontrollierte Darbietung einer gasférmigen Probe an
Prifpersonen (Probanden) zur Bestimmung von Geruchsstoff-Konzentrationen
verstanden. Mit dem in Anhang A4 beschriebenen Verfahren lassen sich Geruchs-
stoff-Konzentrationen in der Abluft einer Anlage ermitteln. Die so ermittelten Ge-
ruchseinheiten (Emissionen) erlauben Riickschliisse auf mogliche Geruchsbelasti-
gungen in der Umgebung der Anlage.
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Modellrechnungen

Beschreibung und Anwendungsbereich

Modellrechnungen werden vor allem dann eingesetzt, wenn eine Anlage erst ge-
plant wird. Sie kdnnen auch dazu dienen, den Erfolg von Sanierungsmassnah-
men zu beurteilen bzw. Vorgaben fir eine Sanierung zu machen.

Voraussetzung fur die Durchfihrung von Modellrechnungen sind zahlenmaéssige
Angaben zur Geruchsemission der Quelle, zu den Windverhaltnissen und zum
Turbulenzzustand der Atmosphare am Anlagenstandort sowie zur Topographie
(Gelandeprofil und umgebende Bauwerke).

Die Berechnung von Geruchsimmissionen erfolgt mit windfeldbasierten Model-
len, insbesondere AUSTAL2000G. Diese setzen Eingabedaten von hoher Quali-
tat bezogen auf den Anlagenstandort voraus und erfordern einen etwas héheren
Rechenaufwand als die bisher gebrauchlichen Modellansatze auf Gauss-Basis.
Auch wenn aus praktischen Griinden Kompromisse bei den meteorologischen
Eingabedaten gemacht werden, kdnnen windfeldbasierte Modellrechnungen we-
sentliche Verbesserungen gegenuber den Gauss-Modellen darstellen.

Gaussmodelle, wie sie heute noch im englischsprachigen Raum gebréauchlich
sind (z. B. AERMOD der amerikanischen EPA), duirfen zur Modellierung von
Geruchsimmissionen nicht verwendet werden. Das Auswertungsschema mit Ge-
ruchsstunden kann mit diesen Modellen nicht berechnet werden.

Referenzverfahren und AUSTAL2000G

Die Referenzverfahren fur die Modellierung sind VDI 3945 Blatt 3 (Ausbrei-
tungsmodell) sowie VDI 3783 Blatt 13 (Durchfuihrung der Modellrechnung).
Mit AUSTAL2000G (bzw. der TA Luft konformen Anwendung von LASAT)
steht ein Modell zur Verfugung, welches diesen Anforderungen entspricht. In
begrindeten Féllen kénnen andere Modelle angewandt werden (siehe Abschnitt
Al.3).

AUSTAL2000G ist ein Modellsystem, das aus einem Windfeldmodell und ei-
nem Ausbreitungsmodell besteht. Das Modell berechnet zunachst fur jeden vor-
gegebenen Aufpunkt und fur einen Satz von Eingangsdaten (z.B. Stundenwerte
von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Turbulenzzustand) ein die Oro-
graphie berticksichtigendes, divergenzfreies Windfeld. Die Berechnungen erfor-
dern zusétzlich eine Angabe Uber die Gelédnderauheit, die je nach Qualitat und
Genauigkeit aus Landnutzungsdaten des Terrains abgeleitet werden kann.
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Komplexe Modelle

Fur die Bewertung von sehr komplexen Situationen (stark tiberbautes Terrain,
steile Hange, Kaltluftabflusse etc.) stehen weitere Modelle bereit (z.B. GAK
(KALOS), FITNAH). Diese verlangen aufwendige Terrainmodellierungen und
detaillierten meteorologischen Input. Sie gelten zudem nur fir den konkret be-
rechneten Einzelfall. Im Falle des Modells GAK (dient der Bewertung des Ein-
flusses von Kaltflussabfliissen) kdnnen allerdings einmal fur eine Region (auf-
wendig) durchgefuhrte Modellrechnungen innerhalb dieser Region mit wenig
Zusatzaufwand auf Einzelfalle Gbertragen werden.

Grundsétze fur die Anwendung der Modelle:

Besonders im Rahmen von Grobbeurteilungen liefern direkte Beobachtungen
im Gelénde (Rauchversuche, Nebelbeobachtungen und &hnliches) sehr wert-
volle Erkenntnisse. Diese Hilfsmodelle erlauben zumindest Aussagen tber
mogliche Einwirkungsgebiete oder kritische Lokalwettersituationen, liefern
aber keine quantitativen Aussagen betreffend Geruchsbelastung.

Huigeliges Gelande (Steigungen typisch kleiner als 1:5): Bei hiigeligem Ge-
lande mit wenig ausgepréagten Kaltluftabflissen kann das diagnostische
Windfeldmodell TALdia von AUSTAL2000G verwendet werden.

Extrem ausgepragtes Gelande: Komplexe Rechenmodelle mit entsprechend
hohen Anforderungen an Inputdaten und Rechenaufwand (z.B. FITNAH,
u.U. gekoppelt mit LASAT). In der Praxis werden oft auch Grobbeurteilun-
gen durchgefihrt.

Speziell ausgelegt auf die Abschéatzung des Einflusses von Kaltluftabfliissen
auf Geruchsbelastungen in higeligem Gelande sind die Modelle ,, GAK* und
KLAM_21. Das Modell GAK kommt z.B. in der Ostschweiz (KALOS) und
in den deutschen Bundeslédndern Baden-Wurttemberg und Nordrhein-
Westfalen zur Anwendung.

Schwachwindsituationen (Windgeschwindigkeiten kleiner als 1m/s) kénnen
mit AUSTAL200G nicht korrekt modelliert werden. Insbesondere bei boden-
nahen Quellen ist daher eine unabhé&ngige Beurteilung der Schwachwindsitu-
ationen notwendig.

Im Nahbereich von Hindernissen (Entfernung kleiner als das Flinffache der
Hindernishohe) und bei niedriger Quellenhohe (Quellenhéhe weniger als das
1.2-fache des hdchsten Hindernisses) kann der Einsatz von mikroskaligen
Windfeldmodellen sinnvoll sein (z.B. die Kopplung MISKAM-
AUSTALZ2000G oder MISKAM-LASAT).

Entwurf Dezember 2015



AlA4

-15-

Anwendungsprinzipien und Qualitatskontrolle

Grundlage fir die Modellierung bildet die Richtlinie VDI 3783 Blatt 13. Abwei-
chungen von dieser Richtlinie sind zu begriinden.

Folgende Punkte sind bei der Berechnung von Geruchsimmissionen besonders
zu beachten (die Angaben beziehen sich hauptséchlich auf eine Modellierung
mit AUSTAL2000G, bei komplexen Modellen oder extern erzeugten Windfel-
dern nach Abschnitt A1.3 muss u.U. von diesen VVorgaben abgewichen werden):

1) Rechengitter und Maschenweite: Auf eine Umrechnung des Resultates auf
Beurteilungsflachen kann verzichtet werden, da dieses VVorgehen auch beim
Parallelverfahren der Begehung (Anhang A3) nicht angewandt wird. Der
Wahl der Maschenweite kommt eine zentrale Bedeutung zu, da das Resultat
der Berechnung, die Bestimmung der Beurteilungswerte, davon abhangt.
Deshalb soll die Option von AUSTAL2000G, das Gitter automatisch zu ge-
nerieren, nicht gewahlt werden; stattdessen ist die Maschenweite nach fol-
genden Prinzipien zu wahlen:

a) Die Maschenweite ist genugend fein zu wahlen, so dass innerhalb ei-
ner Gitterflache die Geruchsbelastung als annahrend konstant be-
trachtet werden kann.

b) Die Maschenweite soll aber ausreichend grob gewahlt werden, so dass
trotz der Vereinfachungen des Modells mit ausreichender Sicherheit
in jeder Gitterflache ein aussagekraftiges Resultat berechnet werden
kann.

Im Allgemeinen wird empfohlen, die Maschenweite zwischen 20 und 40 m
zu wahlen (Richtwert: Bauhthe der niedrigsten Quelle als Maschenweite).

Ist in der N&he der Quelle eine kleinere Maschenweite notwendig (z.B. zur
Auflésung von Hindernissen), bietet AUSTAL2000G die Mdglichkeit ge-

schachtelter Netze.

2) Rauhigkeitslange: Als Rauhigkeitslange wird das gewichtete Mittel der
Rauhigkeitslangen im Modellierungsgebiet eingesetzt. Typische Rauhig-
keitsldngen sind in Tabelle 14 von Anhang 3, Abschnitt 5 der TA Luft ange-
geben.

3) Meteorologische Daten: Die meteorologischen Daten (im Minimum Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit, Stabilitatsklassen) sollen wenn mdglich den
Qualitatskriterien von MeteoSchweiz entsprechen. Da die Stabilitatsklassen
nicht an allen Messstationen von MeteoSchweiz bestimmt werden, mussen
diese u.U. von einer anderen Station Gbertragen werden.

Die meteorologischen Daten sollen im Bericht als Windrose sowie als Wind-
statistik (Windgeschwindigkeit vs. Stabilitatsklasse) dargestellt und disku-
tiert werden. Die Reprasentanz der verwendeten Daten fur den Anlagestand-
ort ist darzulegen.
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4) Quellen: Minimale Angaben zu Quellen sind: berticksichtigte Quellen, Art
der Quellen, Hohe der Quellen, Quellvolumen, Ablufttemperatur, Betriebs-
dauer.

Spezielle Arten von Quellen sind:

a) Bodennahe Quellen: Quellen, deren Emissionshohen kleiner sind als
die verwendete Rauhigkeitsléange, ist eine Vertikalausdehnung von
der Bodenhohe bis wenigstens zur Rauhigkeitslange zu geben.

b) Diffuse Quellen: Bodennahe, diffuse Quellen kénnen einen dominan-
ten Einfluss auf die Geruchsimmission haben, selbst wenn ihre Ge-
ruchsfracht nur einen Bruchteil der gesamten Geruchsfracht aus-
macht. Die Mdglichkeit diffuser Quellen ist immer sorgfaltig zu pri-
fen und deren Einfluss u.U. separat zu modellieren.

c) Zeitabhangige Quellen: Zeitabhangige Quellen dirfen nicht als kon-
stante Quellen bei gemittelter Geruchsfracht modelliert werden. In
diesen Fallen ist entweder eine zeitabhangige Quelle zu wéhlen oder
im Sinne einer konservativen Abschatzung immer mit maximaler Ge-
ruchsfracht zu modellieren

d) Windinduzierte Quellen: Passive, windinduzierte Quellen (z.B.
Komposthaufen, Freilaufbereich von Anlagen der Nutztierhaltung)
kdnnen als zeitabhangige Quellen beriicksichtigt werden. Die Emis-
sionsfracht skaliert dabei mit der Wurzel der Windgeschwindigkeit.

5) Abgasfahnentberhéhung: In AUSTAL2000G kann die Abgasfahneniiber-
héhung nach den Richtlinien VDI 3782 Blatt 3 (Kamine) und VDI 3784
Blatt 2 (Klhltiirme) beriicksichtigt werden. Dies bedingt aber, dass die Ab-
gase frei abstromen konnen, d.h. die Abgasfahne darf nicht durch Hindernis-
se im Umkreis um den Kamin beeinflusst werden.

Al5 Beurteilung der Ergebnisse

Die Beurteilungswerte basieren auf Erfahrungen aus der praktischen Anwen-
dung von AUSTALZ2000G.

Fur die Beurteilung der Ausbreitungsrechnung sind je nachdem, ob eine Anlage
bereits besteht oder ob es um die Planung einer Anlage geht, unterschiedliche
Fehlerbander anzusetzen. Bei den nachfolgenden Fallen A und B wird von Bei-
spielen in der Wohnzone ausgegangen; fur brige Zonen sind die entsprechen-
den Beurteilungswerte einzusetzen (vgl. A3.6).
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Fall A: Anlage vorhanden, Emissionsdaten stehen zur Verfiigung

Liegen im Falle einer bestehenden Anlage genaue Daten vor (Emissionsmengen,
Meteodaten etc.), ist das Fehlerband wie folgt zu ziehen:

Bereich fir die

Geruchshaufigkeit
<5% Ubermassige Geruchsimmissionen sind unwahrschein-
lich
5-15% Ubermassige Geruchsimmissionen sind méglich
>15% Uberméssige Geruchsimmissionen sind sehr wahr-

scheinlich

Dazu kénnen begleitende Immissionserhebungen in Form von orientierenden
Begehung durchgefihrt (z.B. Ermittlung des Geruchsperimeters) werden.

Fall B: Planungsphase, Anlage resp. Prozess nicht vorhanden

Liegen im Falle der Planung keine exakten Daten vor (Emissionsraten, Meteoda-
ten etc.), muss das Fehlerband vergrdssert werden:

Bereich fir die

Geruchshaufigkeit
<25% Ubermassige Geruchsimmissionen sind unwahrschein-
lich
2.5-20% Ubermassige Geruchsimmissionen sind moglich
> 20 % Ubermassige Geruchsimmissionen sind sehr wahr-
scheinlich
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Befragungen

Beschreibung und Anwendungsbereich

Befragungen sind Erhebungen im Sinne von Artikel 2 Absatz 5 Buchstabe b
LRV, mit Hilfe derer festgestellt werden soll, ob die Geruchsimmissionen einen
wesentlichen Teil der Bevolkerung in ihrem Wohlbefinden erheblich storen.

Eine Befragung kann mundlich vor Ort oder schriftlich durchgefiihrt werden.
Wissenschaftlich zahlt die Befragung zu den sozialpsychologischen Methoden.
Die Methode der Befragung eignet sich insbesondere:

e zur Klassierung und Quantifizierung einer Bel&stigungssituation;

e zur Verifizierung von berechneten oder gemessenen Geruchshaufigkeiten;
e zur Unterscheidung von Belastungs- und Kontrollgebieten;

e zur Beurteilung, ob Geruchsimmissionen im Sinne der LRV (bermassig sind
oder nicht.

Durchfiihrung der Befragung (Referenzverfahren)

Referenzverfahren flr die Durchfiihrung von Befragungen ist die Richtlinie VDI
3883: Wirkung und Bewertung von Geruchen, Psychometrische Erfassung der
Geruchsbelastigung — Fragebogentechnik, (aktueller Stand: Griundruck Marz
2009).

Die Befragung wird mittels standardisiertem Fragebogen schriftlich oder miind-
lich durchgefihrt.

Eine Befragung per Telefon liefert im Vergleich zum Referenzverfahren (mind-
liche oder schriftliche Befragung) erfahrungsgemaéss keine vergleichbaren Er-
gebnisse.

Auswahl der Belastungsgebiete

Der Einwirkungsbereich der Geruchsquelle kann in der Regel aufgrund der ein-
gegangen Beschwerden abgeschéatzt werden. Weiter eignen sich Ausbreitungs-
rechnungen nach Anhang Al oder orientierende Begehungen.

Die Grenzen der Befragungsgebiete (Perimeter) sind so festzulegen, dass inner-
halb dieser Gebiete eine homogene Geruchsbelastung angenommen werden
kann. Der Abstand zu den Quellen, die Hauptwindrichtung und die Topographie
sind angemessen zu berticksichtigen.

Zudem ist ein Kontrollgebiet, in welchem mit grosser Wahrscheinlichkeit keine
Immissionen der untersuchten Quellen zu erwarten sind, zwingend mit einzube-
ziehen.

Der Perimeter eines Befragungsgebietes hdngt von der Distanz zur Anlage ab. Je
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weiter entfernt ein Befragungsgebiet zur Geruchsquelle liegt, umso grésser muss
der Perimeter gewahlt werden.

Die Auswahl der Befragungsgebiete ist in Zusammenarbeit mit den Behdrden,
Betreibern und allenfalls weiteren Experten durchzufiihren. Auf diese Weise
kdnnen nachtragliche Korrekturen oder Diskussionen vermieden werden.

Je nach Standortsituation sind pro Geruchsquelle mehrere in sich abgeschlossene
Befragungsgebiete notwendig. Es sollen in der Regel hochstens 10 Befragungs-
gebiete ausgeschieden werden.

Bei einer Befragung ist es wichtig, allfallige Beeinflussungen z.B. durch Medien
zu vermeiden, da dies die Ergebnisse verfalschen konnte.

Durchfiihrung der Befragung

Schriftliche Befragung

Fur schriftliche Befragungen ist der Fragebogen im Anhang A5 zu verwenden.
Die Kernfragen Nr. 6, 7, 9 und 12 mussen unbedingt beantwortet werden. So
weit erforderlich, kdnnen auch weitere Fragen, welche zur Charakterisierung des
Problems notwendig erscheinen, aufgenommen werden.

Die Adressen der Haushalte konnen in den meisten Fallen bei den Gemeindebe-
horden bezogen werden.

Wohnen innerhalb eines Befragungsgebietes grdssere fremdsprachige Sozial-
gruppen, welche beim Ausfillen der Fragebdgen Sprachschwierigkeiten haben
kénnten, sind flankierende Massnahmen vorzusehen (Ubersetzung, Interviewer).

Samtliche Frageb6gen missen so codiert sein, dass sie dem jeweiligen Befra-
gungsgebiet zugeordnet werden kénnen. Wahrend der Befragung/Versandzeit
muss zur Kontrolle des Rucklaufes die Zuordnung zu einzelnen Adressaten
maoglich sein. Nach Abschluss der Untersuchung darf diese Zuordnung aus Da-
tenschutzgrinden nicht mehr moglich sein.

Der Versand der Fragebogen soll von einem personlichen Schreiben begleitet
sein. Zudem ist ein frankiertes Ruckantwortcouvert beizulegen. Beide Mass-
nahmen dienen einer Erhéhung der Riicklaufquote.

Der Versand selbst soll im Abstand von 10 Tagen mit zwei oder drei Teilsen-
dungen erfolgen. Dieses Vorgehen soll Absprachen zwischen den Betroffen
vermindern. Nach weiteren 14 Tagen werden die noch ausstehenden Riickant-
worten gemahnt.

Erfahrungsgemass sollten pro Befragungsgebiet mindestens 50 Haushalte ange-
schrieben werden. Damit eine Befragung als représentativ bezeichnet werden
kann, sollte zudem ein Ricklauf der Fragebdgen von mindestens 50 % ange-
strebt werden.
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Befragung durch professionelle Befrager

Die mindliche Befragung soll einem Meinungsforschungsbiiro mit entsprechen-
den Erfahrungen uberlassen werden. Die Interviewer missen fur ihre Aufgabe
speziell geschult sein. Das Vorgehen ist analog zur schriftlichen Befragung.

A2.2.3 Auswertung

Die Angaben auf dem sogenannten Beldstigungsthermometer werden wie folgt

ausgewertet:
10 ausserst beléstigend
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0 gar nicht belastigend

C

Liegt keine Markierung auf dem Bel&stigungsthermometer vor, wird bei Frage 5
gepruft, ob “Beléstigung: nein* (K19) angegeben ist. Falls ja, wird die Einstu-
fung auf O gesetzt.

Pro Befragungsgebiet werden die Mittelwerte, die Standardabweichung und der
Standardfehler berechnet. Zusatzlich wird der Prozentsatz stark beléstigter Per-
sonen, d.h. der Personen, welche sich auf dem Belastigungsthermometer mit > 8
einstufen, bestimmt.

Fur jedes Befragungsgebiet werden die Haufigkeitsverteilungen der Bel&sti-

gungsthermometer-Einstufungen aufgezeichnet. "Zweigipfelige” Verteilungen
deuten auf den Meinungsaustausch innerhalb der Anwohnerschaft hin.
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Weitere statistische Untersuchungen (t-Test), welche Unterschiede zwischen den
Befragungsgebieten erklaren kénnen:

e Représentativitat der Stichprobe:
Es werden die Altersverteilung, Geschlechtsverteilung fir jedes Befragungs-
gebiet graphisch dargestellt.

e Plausibilitat:

Die Datenbereinigung ist zur Qualitatssicherung der Erhebung notwendig. In
einem ersten Schritt wird der ausgefiillte Fragebogen auf Ilickenhafte, miss-
verstandliche oder unplausible Angaben gepruft. Die Beurteilung der Plausi-
bilitat der Angaben beruht auf der mehrfach bestétigten linearen Beziehung
zwischen den Angaben auf der Verbal- und auf der Beldstigungsthermome-
ter-Skala. Ein Fragebogen wird nicht in die weitere Auswertung einbezogen,
wenn die Angaben zur Geruchsbel&stigung auBerhalb des in Tabelle 2 darge-
stellten Akzeptanzbereiches liegen.

Tabelle 2. Akzeptanzbereiche fiir Belastigungswerte

Verbalskala Belastigungsthermometer-
Skala

gar nicht belastigt 0 bis 3

etwas beldstigt 1bis5

mittelmaiig beléstigt 2 bis 8

stark belastigt 5 bis 10

ausserst stark belastigt 7 bis 10

Beispiel 1: auf der Verbalskala wurde "etwas belastigt" angekreuzt und auf der
Belastigungsthermometer-Skala der Wert 9" — dieser Fragebogen wird von der
weiteren Auswertung ausgeschlossen.

Beispiel 2: auf der Verbalskala wurde "etwas belastigt" angekreuzt und auf der
Belastigungsthermometer-Skala der Wert "5" — dieser Fragebogen wird in die
weitere Auswertung einbezogen.
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Beurteilung der Ergebnisse

Nach Artikel 14 Buchstabe b des Umweltschutzgesetzes (USG) sind Immissi-
onsgrenzwerte fir Luftverunreinigungen so festzulegen, dass die Immissionen
unterhalb dieser Werte die Bevolkerung in ihrem Wohlbefinden nicht erheblich
storen.

Der Bundesrat hat bei seiner Umsetzung keine Immissionsgrenzwerte fir (erheb-
lich storende) Geruchsimmissionen definiert. Bei den Geruchsimmissionen wird
lediglich festgehalten, dass diese dann als Gibermassig gelten, wenn aufgrund ei-
ner Erhebung feststeht, dass sie einen wesentlichen Teil der Bevolkerung in ih-
rem Wohlbefinden erheblich stéren (Artikel 2 Absatz 5 Buchstabe b LRV).

Bei einer Reihe von Befragungen in der Umgebung von geruchsemittierenden
Betrieben zeigte sich, dass sich bei einer Stérung von 3 Grad nach dem Belasti-
gungsthermometer 10 % und bei einer Stérung von 5 Grad 25 % der Personen
stark gestort fihlen [Hangartner M., 1988].

Aufgrund dieser Uberlegungen ist bei der Beurteilung von Befragungen folgen-
des Beurteilungsschema anzuwenden:

Tabelle 3: Beurteilungsschema flir Befragungen

Ausmass der Stoérung auf
dem Belastigungs-
thermometer

>5
3-5
<3

%-Anteil stark belastigter
Personen (>8 auf der
Thermometerskala)

>25%
10-25%
<10 %

Klassierung der
Immission

Ubermassig

mittel

nicht ibermaéssig

Damit das Ergebnis der Befragung als représentativ gelten kann und auf tiber-
maéssige Immissionen geschlossen werden kann, sind folgende Rahmenbedin-

gungen vorausgesetzt:

e pro Befragungsgebiet liegen mindestens 20 auswertbare Fragebogen vor und

e die Angaben auf dem Belastigungsthermometer ibersteigen im Mittel den

Wert 5 oder

e es bezeichnen sich mehr als 25 Prozent der potenziell betroffenen Haushalte

als ,,stark belastigt*

A2.4 Literatur
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Begehungen

Beschreibung der Methode

Ob Geruchsimmissionen nach Artikel 2 Absatz 5 Buchstabe b LRV als ibermés-
sig bezeichnet werden kdnnen, misste im Sinne des Verordnungstextes eigent-
lich mit einer Befragung (vgl. Anhang A2) abgeklért werden. Sind die Voraus-
setzungen flr eine wissenschaftlich fundierte Befragung nicht gegeben (zu we-
nige Betroffene, zu hohes Konfliktpotenzial) kann das Mass der Beldstigung mit
einer Hilfsgrosse ermittelt werden. Ein wissenschaftlich anerkanntes Mass ist die
Hé&ufigkeit, mit welcher Gertiche in einem Netz von Messpunkten auftreten. Die
Héaufigkeit von Geruchsimmissionen wird mit der Methode der Begehung ermit-
telt.

Die Begehung bedient sich direkt der Wirkung von Geruchsstoffen auf den
menschlichen Geruchssinn. Als Messgrosse dient der Geruchszeitanteil, d.h. die
Héaufigkeit, mit welcher Geruch in der Aussenluft eindeutig wahrgenommen
werden kann.

Bei einer Begehung nach dieser Empfehlung wird an definierten Messpunkten
vor Ort der sog. Geruchszeitanteil bestimmt. Dabei begeben sich ortsfremde
Probanden nach einem zeitlichen Stichprobenkonzept an den jeweiligen Mess-
punkt und Uberprifen die Umgebungsluft wahrend eines definierten Messzeitin-
tervalls (10 Minuten) auf deren Geriiche.

Das Mass fur die Haufigkeit der Geriiche ist die sog. Geruchsstunde. Nach VDI
3940 wird unter einer Geruchsstunde eine positiv bewertete Einzelmessung ver-
standen. Nach dieser Empfehlung ist eine Einzelmessung dann positiv zu bewer-
ten, wenn wéhrend tber 10% der Messzeit der Geruch eindeutig erkennbar war.

Die Intensitat des Geruches wird nur indirekt bertcksichtigt. Die wahrgenom-
menen Geruchsimmissionen mussen eindeutig der Geruchsquelle zugeordnet
werden kénnen.

Der Beurteilungszeitraum betrégt in der Regel 1 Jahr. Abweichungen sind zu
begrunden, z.B. nur saisonal emittierende Anlagen.

Uberschreitet die Anzahl der Geruchsstunden an einem oder mehreren Mess-
punkten die in Ziffer A3.6 dieses Anhanges definierten Beurteilungswerte, gel-
ten die Geruchsimmissionen an diesen Standorten im Sinne von Artikel 2 Absatz
5 Buchstabe b LRV als Giberméssig.

Die Methode der Begehung eignet sich insbesondere:

e wenn ein standardisiertes Verfahren zur differenzierten Beurteilung der Ge-
ruchsimmissionen im Sinne der LRV erforderlich ist;

e wenn die Beurteilung unabhéngig von der personlichen Einschétzung der be-
troffenen Anwohnerschaft erfolgen soll;

e wenn flr eine Befragung zu wenig betroffene Anwohner zur Verfligung ste-
hen.
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Referenzverfahren

Referenzverfahren flr die Durchfiihrung von Begehungen ist die Richtlinie VDI
3940 Bestimmung der Geruchsstoffimmissionen durch Begehungen, Blatt 1. Die
deutsche Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) ist sinngemass anzuwenden.

Bei Begehungen nach dieser Empfehlung gelten folgende Abweichungen zur
Richtlinie VDI 3940 und zur Geruchsimmissions-Richtlinie GIRL:

Jeder Messpunkt im Messnetz wird im Sinne des USG einzeln bewertet (kei-

ne Mittelwertbildung tber eine Beurteilungsflache in Abweichung zur GIRL

und VDI 3940);

An keinem Messpunkt dirfen Gbermdssigen Geruchsimmissionen auftreten.

Durchfiihrung der Messungen

Messstrategie

In Tabelle 4 sind die fur die Durchfiihrung der Messung massgebenden Messpa-

rameter aufgelistet.
Tabelle 4:

Massgebende Messparameter

Erhebungszeit

in der Regel 12 Monate; jedoch mindestens
6 Monate

Anzahl Messpunkte im Einwir-
kungsgebiet

Maximal 10 Messpunkte pro Rundgang

Anforderung an den Messpunkt

Reprasentativ fiir ein Wohngebiet oder eine
Wohnumgebung

Ortliche Verteilung der Mess-
punkte

Berlcksichtigung der Windrichtung,
Abstande, Kontrollpunkt;
Abwesenheit von lokalen Geruchsquellen

Lage des Messpunkts

Der genaue Messpunkt ist zu bezeichnen
und die Koordinaten sind zu bestimmen

Anzahl Einzelmessungen pro
Messpunkt

104 Einzelmessungen pro Jahr bzw. 2 Ein-
zelmessungen pro Woche (Jahresbeurtei-

lung)

Zeitpunkt der Einzelmessungen

gleichmassige Berlicksichtigung der Wo-
chentage und Tageszeiten

Dauer einer Einzelmessung

3 - 10 Minuten

Durchfuhrung der Einzelmes-
sung

Methode nach VDI 3940: Geruchszeitanteil
10% des Messzeitintervalls von 10 Minuten

Geruchsstunde

Positiv bewertete Einzelmessung, d.h. wéh-
rend 10% der Messzeit ist ein Geruch ein-
deutig erkennbar.
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Anmerkungen zum Zeitpunkt der Einzelmessungen:

Die Messzeit ist so zu planen, dass die Jahres-, Wochen- und Tageszeiten repra-
sentativ berucksichtigt werden. Dies bedeutet, dass grundsétzlich auch an Sonn-
und Feiertagen sowie in der Nacht gemessen werden muss.

Ergibt eine Messung z.B. in der Nacht oder an den Wochenenden keinen Sinn,
weil wahrend dieser Zeit Geruchsimmissionen sehr unwahrscheinlich sind, ist
trotzdem ein Stichprobenkonzept mit insgesamt 104 Einzelmessungen pro
Messpunkt fur eine Messung rund um die Uhr aufzustellen. Alle nicht durchge-
fuhrten Einzelmessungen (in der Nacht, an Sonntagen, usw.) werden definiti-
onsgemass als 0 Geruchsstunden registriert. Der Anteil an ausschliesslich rech-
nerisch erfassten Einzelmessungen muss in jedem Fall ausgewiesen werden.

Auf eine Begehung - z.B. in der Nacht - darf nur verzichtet werden, wenn wah-
rend dieser Zeit erfahrungsgemaéss tatsachlich keine Geruchsimmissionen auftre-
ten. Es genugt nicht, wenn in dieser Zeit die (Haupt-) Geruchsquelle nicht in Be-
trieb steht. Haufig tragen auch diffuse Emissionsquellen (offene Lagerstatten,
geruchsbelastete Fabrikationsraume usw.) zur Geruchsbelastung bei. Zudem
kdnnen einmal emittierte Geruchsstoffe noch lber langere Zeit in atmosphari-
schen Kaltluftseen verharren und als Geruchsbeldstigung wahrgenommen wer-
den. Letztlich werden auch die Beschwerdefuhrer sich mit einer Messung
schwieriger tberzeugen lassen, wenn in einer ihrer Auffassung nach relevanten
Zeit nicht gemessen wurde.

Der Anteil an tatsachlich gemessenen Einzelmessungen pro Messpunkt muss
mindestens 50 Prozent betragen.

Probanden

Es durfen nur Probanden eingesetzt werden, welche in einer Vorprufung auf ihre
geruchssensorische Eignung tberpriift wurden. Zudem diirfen sie nicht befangen
sein und mussen deshalb ausserhalb des Konfliktgebietes angeworben werden.

Sensorische Anforderungen an die Probanden:

Zuléssige Geruchsempfindlichkeit (Geruchsschwelle) nach Norm EN 13725 fur
Butanol (Referenzgas): 62 pg/m? bis 246 ug/m?*

Der Proband muss verschiedene Geriiche erkennen kénnen und mit dem Um-
gang mit Skalen (z.B. Intensitaten) und verbalen Beschreibungen von Gertichen
(z.B. Hedonik) vertraut und mindestens 18 Jahre alt sein.

Fur eine Jahresbegehung sind mindestens 8 geeignete Probanden erforderlich.
Da Uber die Messdauer von einem Jahr Ausfalle auftreten kénnen, sollte mog-
lichst ein Panel von 14 Personen bereit stehen.

Jeder zum Einsatz gelangende Proband muss etwa gleich viele Begehungen
durchfihren.

Die Probanden sind vor Ort einzufiihren und mit ihrer Aufgabe vertraut zu ma-
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chen. Aus praktischen Grinden empfiehlt es sich, alle Probanden gesamthaft o-
der in hochstens 2 Gruppen zu instruieren.

Die Probanden sollen den Anlagegeruch real erfahren kdnnen. Dies kann vor Ort
nahe der Quelle oder mit Hilfe von Beuteln oder anderen geeigneten Probentra-
gern erfolgen.

Durchfiihrung der Einzelmessung

e Als Einzelmessung gilt die Messung (Wahrnehmung) der Geruchsimmissio-
nen an einem Messpunkt wahrend eines Zeitintervalls von 3 - 10 Minuten.

e Die Geruchseindriicke kénnen mittels Papiererhebungsbogen oder mit einem
elektronischen Datenerfassungsgerét registriert werden.

e Der Proband nimmt in regelmadssigen Zeitabstanden von 10 Sekunden eine

Riechprobe und beurteilt sie oder er ermittelt den gesamten Anteil geruchsbe-
ladener Luft mit Hilfe zweier Stoppuhren.

e Zu jedem Rundgang sind auf dem Erhebungsblatt die aktuellen Wetterdaten

qualitativ anzugeben.

Auswertung der Messergebnisse

Fir jeden Messpunkt wird der Anteil der Geruchsstunden wie folgt berechnet:
Hn = (An/Wn) <100

Hm Anteil der Geruchsstunden (in %)

Am Anzahl der Geruchsstunden (gemessen und berechnet)

W Anzahl der Einzelmessungen pro Messpunkt (in der Regel >104)
Enthélt das Messwertkollektiv Einzelmessungen, welche nicht tatséchlich erfasst

sondern nur rechnerisch bestimmt wurden, muss dies im Messbericht ausgewie-
sen werden.
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Hedonische Qualitat von Geruchsimmissionen

Die hedonische Tonung von Geruchsimmissionen kann ein Faktor der Geruchs-
belastigung sein. Die quantitative Bestimmung der hedonischen Ténung kann
mit einer bipolaren Skala bezuglich ,,angenehm/unangenehm* (VDI 3882) oder
nach der Methode der Polaritatenprofile® quantifiziert werden.

Zur Berticksichtigung der Hedonik angenehmer Gertiche kénnen die Beurtei-
lungswerte um den Faktor 1.5 erhéht werden. Fur landwirtschaftliche Gertiche in
der Landwirtschaftszone kann der Faktor 2 angewendet werden.

Beurteilung der Messergebnisse

Werden an einem oder mehreren Messpunkten die Beurteilungswerte nach Ta-
belle 5 Uberschritten, steht mit ausreichender Sicherheit fest, dass die dort auftre-
tenden Geruchsimmissionen von einem wesentlichen Teil der Bevoélkerung an
einem solchen Standort als erheblich stérend bewertet werden. Die Ge-
ruchsimmissionen kénnen im Sinne von Artikel 2 Absatz 5 Buchstabe b LRV als
ubermaéssig bezeichnet werden.

Tabelle 5: Hochstzuldssige Anzahl Geruchstunden pro Messpunkt in Pro-
zent, bezogen auf sadmtliche an diesem Messpunkt durchgefiihrten
Einzelmessungen (=100%); rechte Spalte fur Kurzzeit-
Beurteilungsperioden.

Zone* Beurteilungswert Beurteilungswert bezogen
bezogen auf 1 Jahr auf 1 Monat

Wohnzonen 10 % 25 %

Misch- und Land- 15 % 40 %

wirtschaftszonen

Industriezonen 20 % 50 %

Die Erhebung beinhaltet eine Unsicherheit. In der Regel betrdgt die Unsicherheit
des Ergebnisses 25% (relativ).

3 VDI 3940 Blatt 3: Bestimmung der Geruchsstoffimmission durch Begehungen —
Ermittlung der Geruchsintensitat und hedonischer Geruchswirkung im Feld; Beuth-
Verlag, Berlin, Jan. 2010.

* Die Zonenbezeichnungen konnen in den Kantonen anders lauten. Die Aufteilung in 3
Klassen ist sinngemdass anzuwenden entsprechend unterschiedlicher Schutzbedirfnisse
in Analogie zu den Empfindlichkeitsstufen im Bereich Larmschutz.
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Tabelle 6: Beurteilung der Begehung (MW: Messwert, BW: Beurteilungswert,
U: Unsicherheit)

Resultat der Begehung Beurteilung beziiglich Uberméssigkeit
MW+U < BW Der Beurteilungswert ist eingehalten
MW-U <BW < MW+U | Im Bereich des Beurteilungswertes
MW-U > BW Der Beurteilungswert ist tberschritten
Fallbeispiel 1:

Falls die Geruchsstunden gleichmassig Uber das Jahr verteilt sind und immer
oberhalb des Beurteilungswerts (Tab. 5) liegen, sind die Immissionen Ubermés-
sig (Abbildung 1, Fallbeispiel 1).

Fallbeispiel 2:

Falls die Geruchsstunden nur in wenigen Monaten vorkommen, aber dort mehr
als 50 % ausmachen, ist die Ubermassigkeit ebenfalls gegeben (Abbildung 1,
Fallbeispiel 2).

Fallbeispiel 3:

Falls die Geruchsstunden nur in wenigen Monaten vorkommen, und dort ca. 75
% ausmachen, findet eine Verdlnnung statt: Gber das ganze Jahr liegt die H&au-
figkeit der Geruchsstunden unter 20 % und ist damit als nicht Gberméssig zu be-
werten. In den Monaten Juli und August betragt der Geruchszeitanteil aber mehr
als 50 % (Beurteilungswert geméss Tab. 5) und die Immissionen sind als tber-
massig zu bezeichnen (Abbildung 1, Fallbeispiel 3).
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Geruchshéufigkeiten in einer Industriezone Beurteilung Beurteilung
bezogen auf bezogen auf
1 Jahr 1 Monat
Anteil Geruchsereignisse Ubermassig
. (Haufigkeit Uber
100% das ganze Jahr
80% =28 %)
60%
40%
0% -
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Fallbeispiel 1
Anteil Geruchsereignisse Im Bereich des | Ubermaéssig
. Beurteilungs- (Haufigkeit
100% wertes (Haufig- | im Juli und
80% keit Uber das August >
= 0
60% ganze Jahr = 50 %)
22 %)
40%
0% Gesamtbeurteilung: Ubermassig
O% T l T T T T T I T T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Fallbeispiel 2

Anteil Geruchsereignisse

Nicht ibermas-
sig (Haufigkeit
Uber das ganze
Jahr = 18 %)

Ubermaéssig
(Haufigkeit
im Juli und
August >
50 %)

100%
80%
60%
40%
20%
o% M —
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Fallbeispiel 3

Gesamtbeurteilung: Ubermassig

Abbildung 1: Fallbeispiele
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A4 Olfaktometrie
A4l Beschreibung der Methode

A4.1.1 Einleitung

Gerliche bestehen in der Regel aus einer Vielzahl chemischer Stoffe, deren Zu-
sammenwirken auf das Riechorgan je nach Art der Stoffe und nach Mengenanteil
verschieden sein kann. Eine chemische Analyse der einzelnen Geruchsstoffe ist
wegen der vorwiegend grossen Anzahl an Komponenten nicht méglich. Zudem
kann selbst durch die quantitative Bestimmung aller Inhaltsstoffe einer Probe der
Geruchseindruck, den diese Probe hervorruft, nicht beschrieben werden.

Zur Beurteilung von Gerlichen wird deshalb die menschliche Nase eingesetzt.
Zum Einsatz kommen durchschnittlich empfindliche Probanden, welche mit Refe-
renzgasen geprift und trainiert werden. Sie stehen stellvertretend fir die Gesamt-
bevolkerung.

A4.1.2 Die Methode

Olfaktometrie ist die kontrollierte Darbietung von Geruchsstoffen und die Erfas-
sung der dadurch beim Menschen hervorgerufenen Sinnesempfindung. In der Re-
gel wird die Geruchsschwelle eines Stoffgemisches bestimmt. Die Geruchs-
schwelle ist die Mindestkonzentration eines Geruchsstoffes oder eines Geruchs-
stoffgemisches, die eben eine merkliche Geruchsempfindung hervorruft. Definiti-
onsgemass ist es diejenige Konzentration, bei der ein Proband oder ein Kollektiv
von Probanden in 50% aller Darbietungen eine Geruchsempfindung angibt.

Die Geruchsstoffkonzentration in einer Luftprobe wird mit Hilfe von Probanden
ermittelt. Sie wird durch Bestimmen des Verdunnungsfaktors gemessen, der zum
Erreichen der Wahrnehmungsschwelle erforderlich ist. Die Geruchsstoffkonzent-
ration an der Geruchsschwelle betragt definitionsgemass 1 Geruchseinheit pro
Kubikmeter (1 GE/m?®). Die Geruchsstoffkonzentration wird dann als Vielfaches
der Wahrnehmungsschwelle ausgedriickt. Der Zahlenwert der Geruchsstoffkon-
zentration wird Verdinnungsfaktor an der Geruchsschwelle oder Geruchszahl Z
genannt.

A4.2 Referenzverfahren

Grundsatzlich werden die Messungen nach EN 13725 (Bestimmung der Geruchs-
stoffkonzentration mit dynamischer Olfaktometrie) durchgefiihrt. Die wichtigsten
Punkte werden im Folgenden zusammengefasst und allfallige Abweichungen in
der schweizerischen Praxis erwahnt.
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Messprinzip

Die Analyse erfolgt mit Hilfe eines Olfaktometers. Dieses mischt die Probenluft
mit Neutralluft. Dieses Gemisch wird einem Panel ausgewéhlter und tGberprifter
Probanden abwechslungsweise mit reiner Neutralluft zugefthrt. Der Anteil der
Probenluft wird schrittweise erhoht, um den Verdinnungsfaktor zu ermitteln, bei
dem in 50% der Falle ein Geruch wahrgenommen wird (Zso= Zite pan). Aus der
Verdinnung mit Neutralluft kann dann berechnet werden, wie viele Geruchsein-
heiten die Probenluft enthalt.

Qualitatsanforderungen an die Messung gemass EN 13725

Messleitung/Priflabor

Die wichtigsten Anforderungen in der Norm EN 13725 beziehen sich auf die Qua-
litatskriterien flir die Gesamtleistung des sensorischen Messverfahrens. Ein
Priflabor, welches Abnahmemessungen durchfiihrt, muss diese Qualitatskriterien
erflllen und dies in einer Eignungsprifung darlegen, welche in der Regel von ei-
ner externen Stelle durchgefiihrt wird.

Das Priflabor fuhrt selber regelmassig Kalibrationsmessungen zur Qualitétskon-
trolle durch. Bewertet wird einerseits die Prézision des Labors (als Wiederholpra-
zision), andererseits die Genauigkeit. Als Referenzmaterial dient bei beiden Kalib-
rationsvorgangen n-Butanol (CAS- Nr. 71-36-3).

Olfaktometer

Die Verdunnungseinheit (Olfaktometer) muss regelmassig, d.h. mindestens ein-
mal pro Jahr mit einem Priifgas kalibriert werden. In der Praxis hat sich Propan als
Prifgas bewahrt.

Der Proband beurteilt die Luft oder die Luft-Geruchsstoffgemische in einem Luft-
strom, welcher ihm aus einer Maske entgegenstromt. Diese Maske muss geruchs-
neutral und derart geformt sein, dass der Proband wéhrend der Beurteilung keine
Falschluft (Umgebungsluft) einatmet und sich nicht durch einen zu starken Luft-
strom gestort fuhlt. Der Mindestluftstrom aus der Maske muss 20 I/min betragen,
die Luftgeschwindigkeit 0.2 m/s.

Die fur die Verdinnung der Geruchsproben eingesetzte Verdiunnungsluft muss ge-
ruchsfrei sein. In der Praxis bewahrt sich als Verdunnungsluft tiber ein Aktivkoh-
lefilter vorgereinigte Umgebungsluft.
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Probanden

Es besteht keine Altersgrenze fiir den Einsatz von Probanden, solange der Pro-
band uber ein ausreichendes Riechvermégen und die Uber die gesamte Messdauer
notwendige Konzentrationsfahigkeit verflgt. Das Riechvermogen wird mit der
Referenzsubstanz n-Butanol (CAS-Nr. 71-36-3) getestet. Jeder Proband sollte
mindestens 10 gultige Schwellenschatzungen (,,Eichwerte*) aufweisen, von denen
der letzte nicht alter als 1 Jahr alt sein sollte. Dabei muss der Proband folgende
Kriterien erfullen:

e Der geometrische Mittelwert der einzelnen Schwellenschéatzungen ITE” muss
zwischen 62 und 246 ug Butanol/m? liegen.

e Die Standardabweichung der einzelnen Eichmessungen muss kleiner sein als
2.3. Sie wird aus den dekadischen Logarithmen der einzelnen Schwellenschét-
zungen errechnet.

Beispiele fur die Erhebung der Auswahlkriterien fiir Probanden finden sich in der
EN 13725, Anhang E.

Der messtechnische Werdegang eines jeden Probanden wird aufgezeichnet und
aufbewahrt.

Die Grosse des bei einer Messung eingesetzten Probandenkollektivs richtet sich
nach der jeweiligen Fragestellung. Fur Abnahme- und Kontrollmessungen sind
jedoch immer mindestens 4 Probanden einzusetzen, falls moglich sogar 8.

Bei der nachtréglichen Pruferklassierung werden Probanden, deren Schwellen-
schatzung um mehr als Faktor 5 vom Durchschnitt des Panels abweichen, gestri-
chen.

Messlabor

Die Messungen missen in geruchsneutralen Raum durchgefiihrt werden. Es soll
darauf geachtet werden, dass keine stérenden Fremdgeruiche auftreten, die Tempe-
ratur im Raum in einem angenehmen Bereich liegt und der Raum gut durchluftet
werden kann. Es ist darauf zu achten, dass die Probanden wahrend der Messung
nicht durch Nebengerédusche abgelenkt werden.

Bei Messungen vor Ort sind VVorkehrungen zu treffen, dass der Messraum und die
Referenzluft auf keinen Fall mit Anlagengeruch behaftet sind.

" Individual threshold estimates (Schwellenschatzungen)
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Probenahme

Messstrategie

Die Wahrnehmung einer Geruchsimmission ist ein kurzfristiges Ereignis, das
durch die Emissionsstruktur einer geruchsemittierenden Anlage und die meteoro-
logischen Verhaltnisse bestimmt wird. Flr die Beurteilung einer Geruchsimmissi-
on sind somit Spitzenwerte entscheidend und nicht Mittelwerte (z.B. Uber eine
Stunde). Die Messstrategie soll dahin zielen, einerseits Spitzenwerte der Anlage
und andererseits die normalen Betriebsbedingungen zu erfassen. Die Probenah-
medauer betragt in der Regel 2 bis 30 Minuten (je nach Fragestellung).

Probenahmetechniken

Grundsatzlich existieren zwei Arten der Probenahme:

e Dynamische Probenahme: Ein Teilstrom der zu untersuchenden Probe wird

kontinuierlich aus der Quelle entnommen und direkt dem Olfaktometer zuge-
fuhrt. Das Olfaktometer ist mit einer T-Verbindung an die Probenleitung ange-
schlossen, so dass dem Olfaktometer bei Bedarf ein ausreichendes Geruchs-
probenvolumen zugefihrt wird.

e Statische Probenahme: Die Geruchsstoffprobe wird in einen geeigneten Be-

hélter geflllt. Der Behalter wird zum Olfaktometer transportiert und dort zur
Untersuchung angeschlossen.

Bei der dynamischen Probenahme muss die Geruchsbestimmung an der Quelle
vorgenommen werden. Dabei kann geruchsbehaftete Umgebungsluft storen, so
dass ein klimatisierter Messwagen mit Luftaufbereitung notwendig wird.

Es wird empfohlen, in der Regel die statische Probenahme zu verwenden; sie hat
den Vorteil, dass die Probe uber einen gewissen Zeitraum gemittelt wird (z.B.
uber 5 bis 10 Minuten) und dass damit die Geruchsstoffkonzentration wéhrend der
Bestimmung, die einige Zeit erfordert, konstant bleibt.

Die Darbietung der Proben erfolgt am besten vor Ort. Falls dies nicht mdglich ist,
sollte sie bevorzugt innerhalb von 6 Stunden erfolgen. Bei positivem quellenspe-
zifischem Nachweis kann auf 30 Stunden verlangert werden (VDI 3880, 2011). Es
wird empfohlen, in kritischen Féllen die erste Messung vor Ort durchzufthren.
Aufgrund der so gewonnenen Erkenntnisse kann dann entschieden werden, ob bei
Nachmessungen die Proben allenfalls im Labor gemessen werden kénnen.

Die zu analysierenden Probengemische dirfen nicht nass sein. Um Kondensation
auszuschliessen, mussen die Proben wahrend der Probenahme oder vor der Dar-
bietung gegebenenfalls mit trockener Neutralluft vorverdiinnt werden. Dabei soll-
te nicht mehr als um einen Faktor 3 vorverdunnt werden.

Hinweise zur Probenahme bei Flachenquellen finden sich in der VDI 3880.
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A4.5.3 Materialien
Die in der Olfaktometrie eingesetzten Materialien missen folgende Eigenschaften
haben (EN 13725 Kapitel 6.1 — 6.3):

e sie mussen geruchsfrei sein und dirfen keine Geruchsstoffe an die Probe abge-
ben;

e sie missen so ausgewdhlt werden, dass die physikalischen oder chemischen
Reaktionen zwischen der Probe und Materialien der Probenahmeeinrichtung
minimiert werden;

e sie sollten moglichst luftundurchlassig sein, um den Probenverlust durch Dif-
fusion zu minimieren;

e sie mussen eine glatte Oberflache aufweisen.

Fur die Entnahme der Proben geeignete Materialien sind u.a. Glas, nicht rostender
Stahl, PFTE und PET. Fr die Aufbewahrung der Probe eignen sich Sacke aus
Nalophan® oder Tedlar®.
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Bewertung von Geruchsemissionen

Tabelle 7 zeigt auf, wie sich Geruchsimmissionen in der Umgebung der Anlage
auswirken kénnen und welche Emissionsbegrenzungen je nach Anlage- und
Standortsituation sinnvoll sein kénnen. Bei stark schwankenden Emissionen kann
der Grenzwert als gleitender Wert festgelegt werden.

Tabelle 7: Geruchsstoff-Konzentrationen und ihre Auswirkungen

Bereich Geruchsstoff-
Konzentration [GE/m?]

zu erwartenden Auswirkungen

<300

Mit grosser Wahrscheinlichkeit keine Gibermassigen Ge-
ruchsimmissionen, falls:

— die Geruchsstoffe gefasst und uber Kamin abgeleitet
werden oder

— die Distanz zu Wohngebieten tiber 300 m betrégt oder

— das Belastigungspotenzial klein ist

300 - 1'000

Ubermissige Geruchsimmissionen sind maglich, konnen
aber vermieden werden durch:

— einen hohen / h6heren Kamin oder
— wenn die Distanz zu Wohngebieten iber 600 m betragt

> 1'000

Ubermissige Geruchsimmissionen sind wahrscheinlich:
— ein sehr hoher Kamin ist erforderlich oder

— betriebliche Massnahmen (z.B. Abluftreinigungsanlage
u.a.) sind notwendig

Die vorstehenden Geruchsbegrenzungen lassen sich nur auf gefasste Geruchsquel-
len mit einer Abgasableitung anwenden (nicht auf diffuse Quellen).

Fur Biofilter hat sich ein Grenzwert von 500 GE/m® als sinnvolle Grenze ergeben.
Dabei darf kein Anlagengeruch mehr feststellbar sein.

Bei der Beurteilung kénnen neben den Geruchsstoff-Konzentrationen auch die
Geruchsmassenstrome wichtig sein, insbesondere auch wenn mehrere Quellen
vorhanden sind. Erfahrungsgemass ist unterhalb von 10 MGE/h die Wahrschein-
lichkeit klein, dass uberméssige Geruchsimmissionen auftreten.

Die Messunsicherheit ist entsprechend der VDI 3884 Blatt 1 zu berticksichtigen.
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A5 Fragebogen

Absender

Fragebogen

Bitte den Fragebogen moglichst vollstandig ausfillen und anschliessend im bei-
gelegten frankierten Umschlag zurticksenden.

Bitte tragen Sie die Antworten mit einem Kreuz in die vorgegebenen Felder ein
(Beispiel: X).

Falls Sie nachtraglich korrigieren missen, so streichen Sie das falsche Kreuz
deutlich durch (Beispiel: & ).

Die Antworten werden von uns selbstverstandlich streng vertraulich behandelt.

Fur Ihr Verstandnis und lhre Bereitschaft zur Mitarbeit danken wir Thnen im Vo-
raus bestens.
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K5

Wenn Sie eine neue Wohnung suchen, wie wichtig sind Ihnen die unten aufgefuhrten

weniger
wichtig
L2
(12
(12
(12
L2
(12

egal

13 K6
13 K7
13 K8
3 K9
3 K10
3 K11

Wie sind Sie nun mit diesen Eigenschaften in Ihrer Wohngegend tatsachlich zufrieden?

1.  Wie lange leben Sie schon in Ihrer Wohnung?
- seit weniger als einem Jahr 1
- seit 1 bis 3 Jahren 2
- seit 4 bis 10 Jahren 13
- seit mehr als 10 Jahren 14
2.
Eigenschaften einer Wohnumgebung?
sehr
wichtig
Einkaufsmoglichkeiten 1
Grinflachen 1
Geriiche im Freien 1
Verkehrsbedingungen 1
Unterhaltungsmaglichkeiten 1
Ruhe (1
3.
sehr
zufrieden
Einkaufsmoglichkeiten 1
Grinfl&chen 1
Geriiche im Freien 1
Verkehrsbedingungen 1
Unterhaltungsmaglichkeiten 1
Ruhe 1
4.

Wie stark sind Gertiche zuhause in Ihrer Wohnung wahrzunehmen?

massigy
zufrieden
(12

(12

L2

(12

(12

(12

unzu-
frieden

(3 K12
s K13
(3 K14
[13 K15
(3 K16
s K17
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nicht wahrnehmbar 1
sehr schwach zu riechen 2
schwach zu riechen 3
deutlich zu riechen a4
stark zu riechen s
sehr stark zu riechen e
extrem stark zu riechen 7 K18

Glauben Sie, dass in Ihrer Wohnumgebung eine Beldstigung vorliegt durch

Geriiche Ja (1 Nein (12 K19
Larm Ja []1 Nein [12 K20

Nehmen wir an, dies ware ein Thermometer, mit dem man messen kann, wie stark Sie
zuhause durch Geriiche oder Larm gestort werden.

Die Marke 10 bedeutet, dass z.B. Geruch Sie zuhause dusserst stark belastigt; die Marke
0, Uberhaupt nicht. Wo wirden Sie sich personlich auf diesem Thermometer punkto Ge-
richen oder Larm einstufen? (Skalenteile ankreuzen)

Gerliche Larm
() ()
10 ausserst beléastigend 10 ausserst belastigend

OR[N W| OO |O|N |00 |©

gar nicht belastigend gar nicht belastigend

COI—‘I\)OO’#U’ICD\IOOO

K21/22 K23/24
Beurteilen Sie zu Hause die Beléstigung durch
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Geriiche als zumutbar (11 als unzumutbar 12 K25

Larm als zumutbar 11 als unzumutbar 12 K26

8.  Falls Sie zuhause durch Gerliche oder L&rm gestort werden, welches ist die wichtigste

Quelle?

fir far
Quelle Gerliche Larm
Strassenverkehr 1 1
Industriebetriebe 2 2
Landwirtschaft 3 3
Heizungen a a
Gewerbebetriebe s s
andere e 6

K27 K28

9.  Bitte geben Sie an, wie stark Sie zuhause durch Geriiche von aussen bel&stigt werden:

gar nicht 1
etwas 2
mittelmassig 3
stark a
ausserst stark s K29

10. Konnen Sie den Geruch, der Sie am starksten belastigt, beschreiben ?
zum Beispiel: verbrannt sisslich, stechend, faulig, fakal, etc.:
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Bitte geben Sie an, wie lange Sie im Durchschnitt Geriiche von aussen taglich riechen
kdnnen.

S0 gut wie gar nicht

einmal im Monat und weniger
zwei bis dreimal im Monat
einmal in der Woche

g B~ W N P

fast jeden Tag K30

Glauben Sie, dass in Ihrer Nachbarschaft eine Belastigung der Anwohner durch diese
Geriiche vorliegt:

ja 1 K31

nein (12

Wie zufrieden sind Sie mit IThrem Gesundheitszustand:

sehr zufrieden 1
ziemlich zufrieden 2
mittelméassig zufrieden 3
wenig zufrieden 4
nicht zufrieden s K32

Bitte geben Sie an, ob Sie im Laufe der vergangenen 2 Jahre unter den unterstehende
Beschwerden uber kiirzere oder langere Zeit gelitten haben oder immer noch leiden.
Geben Sie nur solche Beschwerden an, fiir die von Arzten keine genaue Ursache ge-
funden werden konnte und die Ihr Wohlbefinden stark beeintréchtigt haben.

nie selten manchmal oft dauernd

ich hatte Kopfschmerzen Os s 13 2 01 K34
ich hatte einen schlechten Geschmack im Mund 15 P! (3 (2 71 K35
ich hatte Fieber s (a4 B! (2 71 K36
ich hatte Atemnot s ! (3 (2 1 K37
ich hatte keinen Appetit Os s 13 2 1 K38
ich hatte ein Wiirgen im Hals, mir war Gbel Os s 3 2 1 K39
ich musste erbrechen s (a4 B! (2 1 K40
ich musste vermehrt aufstossen s ! (3 (2 1 K41
ich hatte Ekelgefiihle Os s 13 2 1 K42
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Nun haben wir noch einige Fragen zur Statistik, die wie alle anderen Fragen absolut vertrau-

lich behandelt werden:

15.  Alter: 19 bis 30 Jahre
31 bis 40 Jahre
41 bis 50 Jahre
51 bis 65 Jahre
uber 65 Jahre

16. Geschlecht: weiblich (11

17.  Berufliche Tétigkeit:
Angestellte/r

leitende/r Angestellte/r, selbstandig Erwerbende/r

Rentner/in

(1
(12
(13
(14
(s

nicht erwerbstatig (Hausfrau/mann, Student/in)

18.  Ausbildung:
Primarschule
Sekundarschule, Berufsschule

Mittelschule, Hochschule

mannlich

1
[J2
[13
[l4

[]1
[]2
[]3

K43

12 K44

K45

K46

Bitte legen Sie den ausgefullten Fragebogen in den beigelegten adressierten und frankierten

Briefumschlag und schicken Sie ihn an uns zurick.

Fur Ihre Mitarbeit danken wir lThnen sehr.
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A6 Glossar

Anlagengeruch Geruch, der eindeutig der zu untersuchenden Anlage
zugeordnet werden kann.

Befragung Dokumentation von Meinungen anhand einer vorgege-
benen Fragenliste, erhoben durch schriftliche Kontakt-
nahme oder durch geschulte Interviewer.

Befragungszone Abgrenzbares Wohngebiet innerhalb des Beurtei-
lungsgebietes.

Belastigung Zustand des Unbehagens, hervorgerufen durch Stoffe
oder Umstande, von denen nach Ansicht des Betroffe-
nen negative Auswirkungen auf das Individuum oder
Gruppen ausgehen.

Oder: Belastigung ist eine durch Wahrnehmung uner-
winschter Umfeldreize hervorgerufene Stérung des
Wohlbefindens.

Bel&stigungs- Skala zur Einstufung der empfundenen Belastigung in

thermometer Analogie zu einem Thermometer. Die Skala reicht von
0: stort uberhaupt nicht bis 10: stort unertraglich.

Belastungsgebiet Gebiet um eine oder mehrere Quellen, in dem quellen-
typische Geruchsstoffimmissionen auftreten konnen.

Beurteilungsgebiet Festgelegtes Gebiet zur Messung und Bewertung der

Geruchsstoff-lmmissionen.

Einwirkungsbereich Gebiet, in dem Geruchsstoffimmissionen durch den
Einwirkungsgebiet (die) betrachteten Emittenten verursacht werden.

Einzelmessung Messung an einem Messpunkt wéhrend eines definier-
ten Messzeitintervalles.

Erhebungszeit Die Erhebungszeit ist das Intervall, in dem alle Ein-
zelmessungen durchgefuhrt werden.

Erkennungsschwelle | Geruchsstoffkonzentration, bei der im Einwirkungsbe-
reich einer Anlage erstmals ein wahrgenommener Ge-
ruch eindeutig der Anlage zugeordnet werden kann.

Geruchseinheit Als Geruchseinheit wird jene Stoffmenge bezeichnet,
die - verteilt in 1 m® Neutralluft - gerade eine Geruchs-
empfindung auslost.

Geruchsfall Durch die Behorde zu beurteilende Situation, bei der
Gerliche im Vordergrund stehen.

Geruchshadufigkeit Anzahl der Geruchsstunden zur Gesamtanzahl von
Einzelmessungen.

Geruchsintensitat Starke der Geruchsempfindung zwischen ,,kein Ge-
ruch* bis ,,extrem starker Geruch®.

Geruchsqualitat Vergleichende Beschreibung einer Geruchsart:
,»,€s riecht nach®...“es riecht wie“....

Entwurf Dezember 2015



-45 -

Geruchsstoff- Geruchsstoffimmissionen sind Einwirkungen von Ge-

immission ruchsstoffen auf den Menschen. Sie kdnnen beschrie-
ben werden durch die Haufigkeit, Qualitat, Intensitat
und hedonische Wirkung im Feld.

Geruchsstunde Positiv bewertete Einzelmessung. Positiv bedeutet,

wenn der ermittelte Zeitanteil mit eindeutig erkennba-
rem Geruch einen bestimmten, vorher festzulegenden
Prozentsatz erreicht oder tberschreitet.

Geruchszeitanteil

Wahrend eines Messzeitintervalls an einem Messpunkt
bestimmen Probanden durch eine Aufzeichnung die
Summe der Zeitabschnitte mit Geruchserkennung. Der
Anteil dieser Zeitabschnitte am gesamten Messzeitin-
tervall ist der Geruchszeitanteil am jeweiligen Mess-
punkt.

Hedonische Tonung

hedonische Geruchs-
wirkung

Bewertung eines Geruches zwischen den Polen:
Ausserst angenehm und ausserst unangenehm.

Kontrollzone

Wohngebiet ausserhalb des Belastungsgebietes, aber in
dessen Nahe, mit struktureller VVergleichbarkeit, aber
sichergestellt, dass keine Geruchsimmissionen der un-
tersuchten Anlagen auftreten.

Orographie

Die Orographie ist ein Spezialgebiet innerhalb ver-
schiedener Geowissenschaften und befasst sich mit
Hohenstrukturen auf der natirlichen Erdoberflache,
Verlauf und Anordnung von Gebirgen sowie den
FlieRverhaltnissen der Gewasser.

Proband

Geschulte Prufperson, die bei einer Begehung oder am
Olfaktometer die Geruche feststellt.

Prozentsatz stark ge-
storter Personen

Prozentsatz von Personen, die sich gleich 8 oder hoher
auf der Beléstigungsthermometer -Skala einstufen
(Konvention).

Rauheit

Unebenheit einer Gelandeoberflache.

Selbsteinschétzung

Angabe der empfundenen Stérung auf einer psycho-
metrischen Skala (Bel&stigungsthermometer).

Sozialpsychologische
Methoden

Methoden der Meinungsforschung, beruhend auf
psychometrischen Skalen zur Einschatzung von Mei-
nungen Empfindungen, etc.

Verdinnungsfaktor

Die Verdiinnungszahl Z ist das Verhaltnis aus der
Summe von Neutral- und Probenluftstrom, die bei
der Geruchsprifung am Olfaktometer miteinander
vermischt werden, und dem Probenluftstrom.
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