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Bestehende Bauten:
Konformitätsbericht / Rückinformation nach Ausführung



Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. 

Wann

		

		Phase

		

		Teilphase

		

		Bestehende Bauten



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung, Lösungsstrategien

		

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		

		



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		

		



		

		

		32

		Bauprojekt

		

		



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren, Auflageprojekt

		

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabe

		

		



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		

		



		

		

		52

		Ausführung

		

		Konformitätsbericht / Rückinformation



		

		

		53

		Inbetriebnahme,

Abschluss

		

		





Ziel und Beschreibung: Bestätigung der Konformität des ausgeführten Bauwerks mit der erdbebengerechten Projektierung bzw. Rückinformation zu allfälligen Änderungen oder Anpassungen in der Ausführung. 

Gültigkeitsbereich: Instandsetzungen und Veränderungen (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO). 

Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.

Grundlagen: Geltende Erhaltungsnormen SIA 269ff, insbesondere die Norm SIA 269/8. 

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft
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Bauherrschaft:	     

Objektnummer:	     

Objektname:	     

Beauftragte(r) Bauingenieur(in):	     

		Erstellt am

		Teilphase

		Ersteller

		Änderungshinweise
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I [bookmark: _Toc2350344][bookmark: _Toc81907720]Bauwerksinformation

[bookmark: _Toc518463849][bookmark: _Toc81907721]Bauwerk und Projektbeteiligte

BLO:	     

Objektnummer:	      Systematik der mehrstelligen Nummer der einzelnen BLO einhalten.

Objektname:	     

[bookmark: Texte17]Adresse/PLZ Ort:	     

[bookmark: Texte14][bookmark: Texte15]Gemeinde/Kanton:	     /     

[bookmark: Texte16]Land:	     

[bookmark: Texte20]Bauherrschaft, Projektleiter:	     

[bookmark: Texte21]Architekt, Gesamtleiter:	     

[bookmark: Texte22]Bauingenieur:	     

[bookmark: CaseACocher1][bookmark: CaseACocher2]Projektart:	|_| Instandsetzung	|_| Umbau	|_| Nutzungsänderung

Ausführung:	      Baubeginn

Inbetriebnahme:	     

Investitionssumme: 	      Zahl grob aufrunden

Bemerkung:

     

[bookmark: _Toc518463850][bookmark: _Toc81907722]Nutzung und Bauwerksklasse

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

[bookmark: CaseACocher3][bookmark: CaseACocher4][bookmark: Texte24]Personenbelegung PB:	|_| ≤ 50   |_| > 50	Maximal       Personen im Gebäude

Bauwerksklasse:	|_| BWK I   |_| BWK II   |_| BWK II-i   |_| BWK II-s    |_| BWK III

Baujahr:	     

Restnutzungsdauer dr:	      Jahre

Bemerkung:

     

Begründung:

      




II [bookmark: _Toc518463852][bookmark: _Toc81907723]Erdbebengerechtes Bauwerk

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

1. [bookmark: _Toc518463853][bookmark: _Toc81907724]Beschreibung des Bauwerks

[bookmark: _Toc518463854]Grundlagen

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463855]Geometrie

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463856]Bestehendes Tragwerk 

Bemerkung:

     

Begründung:

      

Ausgeführte bauliche Eingriffe (ohne Erdbeben)

Bemerkung:

     

Begründung:

      

Sekundäre Bauteile und weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463857]Konzeptionelle Gestaltung und konstruktive Durchbildung

Bemerkung:

     

Begründung:

      

		Grundrisspläne der relevanten Geschosse mit Hervorhebung von aussteifenden Elementen sowie relevante Ansichten oder Schnitte als Beilage im Format A4 bis A3 hier einfügen oder beilegen







[bookmark: _Toc518463861]




[bookmark: _Toc81907725]Einwirkungsparameter

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463862][bookmark: _Toc81907726]Tragwerksanalyse

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc518463864][bookmark: _Toc81907727]Zustandsbeurteilung

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

[bookmark: _Toc518463865]Massgebender Erfüllungsfaktor bei Überprüfung eff

[bookmark: Texte91]eff =      	für Tragwerk

[bookmark: _Toc518463867]Ist-Zustand

|_| eff < min	Massnahmen sind erforderlich.

|_| min < eff < 1.0	Beurteilung der Verhältnismässigkeit von Massnahmen.

[bookmark: _Toc81907728][bookmark: _Toc518463882]Massnahmenentscheid

Beschreibung:      




[bookmark: _Toc81907729]Ausgeführte Massnahmen

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

[bookmark: _Toc518463885]Zwingende Massnahmen (int ~ min)

[bookmark: CaseACocher44]|_| nicht relevant

Begründung:      

		Ausgeführte Massnahme in Grundriss und/oder Aufriss darstellen.







int =      

Beschreibung:      

[bookmark: _Toc518463886]Weitergehende Massnahmen (min < int < 1.0)

[bookmark: CaseACocher45]|_| nicht relevant

Begründung:      

		Ausgeführte Massnahme in Grundriss und/oder Aufriss darstellen.







int =      

Beschreibung:      

[bookmark: _Toc518463887]


Beurteilung der Verhältnismässigkeit

		Beschreibung Massnahme

		RM

		SCM

		EFM

		eff

		int

		SICM



		     

		[bookmark: Texte99]     

		     

		     

		     

		     

		     





[bookmark: _Toc518463891]Erdbebensicherheit nach Intervention

Erfüllungsfaktor nach Massnahmen:

int =      

1 [bookmark: _Toc518463894][bookmark: _Toc81907730]Anhänge

Soweit für die Dokumentation des ausgeführten Bauwerks erforderlich, sind Pläne und Berechnungen an die Bauherrschaft abzugeben.

Liste der Bauwerksakten: 

[bookmark: Texte157]-      

[bookmark: Texte158]-      
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BAFU Instrumentarium

Neubauten und Erweiterungen: Konformitätsbericht / Rückinformation
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Neubauten und Erweiterungen:
Konformitätsbericht / Rückinformation nach Ausführung



Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. 

Wann

		

		Phase

		

		Teilphase

		

		Neubauten und Erweiterungen



		1

		Strategische
Planung

		11

		Bedürfnisformulierung, 
Lösungsstrategien

		

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens,
Machbarkeitsstudie

		

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		

		



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		

		



		

		

		32

		Bauprojekt

		

		



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren,
Auflageprojekt

		

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabe

		

		



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		

		



		

		

		52

		Ausführung

		

		Konformitätsbericht / Rückinformation



		

		

		53

		Inbetriebnahme,

Abschluss

		

		





Ziel und Beschreibung: Bestätigung der Konformität des ausgeführten Bauwerks mit der erdbebengerechten Projektierung bzw. Rückinformation zu allfälligen Änderungen oder Anpassungen in der Ausführung. 

Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Aufstockungen und Anbauten) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO). 

Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.

Grundlagen: Geltende Tragwerksnormen SIA 260ff. 

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft




Bauherrschaft:	     

Objektnummer:	     

[bookmark: Texte2]Objektname:	     

[bookmark: Texte3]Beauftragte(r) Bauingenieur(in):	     

		Erstellt am

		Teilphase

		Ersteller

		Änderungshinweise
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[bookmark: _Toc81812719]Bauwerksinformation

[bookmark: _Toc81812720]Bauwerk und Projektbeteiligte

BLO:	      

Objektnummer:	      Systematik der mehrstelligen Nummer der einzelnen BLO einhalten.

Objektname:	     

[bookmark: Texte13]Adresse/PLZ Ort:	     

[bookmark: Texte14][bookmark: Texte15]Gemeinde/Kanton:	     /     

[bookmark: Texte16]Land:	     

[bookmark: Texte18]Bauherr, Projektleiter:	     

[bookmark: Texte19]Architekt, Gesamtleiter:	     

[bookmark: Texte20]Bauingenieur:	     

[bookmark: CaseACocher1][bookmark: CaseACocher2]Projektart: 	|_| Neubau	|_| Erweiterung (Anbau/Aufstockung)

[bookmark: Texte23]Ausführung:	     

Inbetriebnahme:	     

Investitionssumme:	      Zahl grob aufrunden

Bemerkung:

     

[bookmark: _Toc81812721]Nutzung und Bauwerksklasse

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

Benutzer, Mieter:	     

Bauwerksnutzung:	     

[bookmark: CaseACocher3][bookmark: CaseACocher4][bookmark: Texte24]Personenbelegung PB:	|_| ≤ 50   |_| > 50	Maximal       Personen im Gebäude

[bookmark: CaseACocher5][bookmark: CaseACocher6]Bauwerksklasse:	|_| BWK I   |_| BWK II   |_| BWK II+   |_| BWK III

Bemerkung:

     

Begründung:

      




[bookmark: _Toc81812722]Erdbebengerechtes Bauwerk

Änderungen/Anpassungen zur Projektierung		|_| ja   |_| nein

1. [bookmark: _Toc81812723]Beschreibung des Bauwerks

[bookmark: _Toc81812724]Geometrie

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812725]Tragwerk, konzeptionelle und konstruktive Massnahmen, sekundäre Bauteile

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812726]Einwirkungsparameter

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812727]Tragwerksanalyse

Bemerkung:

     

Begründung:

      

[bookmark: _Toc81812728]Nachweis der Tragsicherheit

Bemerkung:

     

Begründung:

      

1 [bookmark: _Toc81812729]Bauwerksakten

Soweit für die Dokumentation des ausgeführten Bauwerks erforderlich, sind Pläne und Berechnungen an die Bauherrschaft abzugeben.

Liste der Bauwerksakten: 

[bookmark: Texte157]-      

[bookmark: Texte158]-      
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Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Mustervorlage Nutzungsvereinbarung mit Textvorschlägen zur Erdbebenbebensicherheit



[bookmark: _Toc391816595][bookmark: _Toc391998967][bookmark: _Toc391999044][bookmark: _Toc392061038][bookmark: _Toc392061108][bookmark: _Toc396740661][bookmark: _Toc396807492][bookmark: _Toc398132983][bookmark: _Toc405885472][bookmark: _Toc405885506][bookmark: _Toc406429152][bookmark: _Toc406429297][bookmark: _Toc406429421][bookmark: _Toc406429749][bookmark: _Toc406429998][bookmark: _Toc407715005][bookmark: _Toc408416423][bookmark: _Toc440028683][bookmark: _Toc440037125][bookmark: _Toc440037494][bookmark: _Toc442788403][bookmark: _Toc442788484][bookmark: _Toc442790690][bookmark: _Toc442792377][bookmark: _Toc442885800][bookmark: _Toc444243933][bookmark: _Toc444257435][bookmark: _Toc444266637][bookmark: _Toc497208311][bookmark: _Toc497228349][bookmark: _Toc497229772][bookmark: _Toc497230533][bookmark: _Toc497296673][bookmark: _Toc497297247][bookmark: _Toc499129251][bookmark: _Toc499129813][bookmark: _Toc499189528][bookmark: _Toc499211835][bookmark: _Toc504564747][bookmark: _Toc504985846][bookmark: _Toc505791326][bookmark: _Toc505862587][bookmark: _Toc516671992][bookmark: _Toc518396033][bookmark: _Toc518398560][bookmark: _Toc518402450][bookmark: _Toc518409997][bookmark: _Toc518410086][bookmark: _Toc3215033][bookmark: _Toc8397699][bookmark: _Toc13756919][bookmark: _Toc14101117][bookmark: _Toc30090876][bookmark: _Toc32422301][bookmark: _Toc74060582]Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260: Muster-Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit

Bestehende Bauten



[bookmark: _Toc518410087]Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. Verwendbare Textbausteine sind in grauer Farbe hinterlegt.

Wann

		

		Phase

		

		Teilphase

		Bestehende Bauten



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung, Lösungsstrategien

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260
Muster Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
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Ziel und Beschreibung

Muster[footnoteRef:2] für ein mögliches Inhaltsverzeichnis einer Nutzungsvereinbarung gemäss der Norm SIA 260 mit Textvorschlägen zur Beschreibung der Ziele und Anforderungen an das Tragwerk in Bezug auf den Erdbebenschutz. Die Nutzungsvereinbarung wird in der Teilphase „31 Vorprojekt“ erarbeitet und der Bauherrschaft zur Unterschrift vorgelegt. Sie ist bei Bedarf in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen. [2:  Die Mustervorlage basiert auf den oben genannten Grundlagedokumenten des SIA.] 


Gültigkeitsbereich

Instandsetzungen und Veränderungen bei bestehenden Bauten (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen

Ordnung SIA 103, Normen SIA 112, SIA 260 ff, SIA D0181, SIA D0191

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft

Die Bauherrschaft leitet eine Kopie der genehmigten Schlussfassung der Nutzungsvereinbarung in elektronischer Form weiter an: Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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Beim vorliegenden Projekt handelt es sich um eine Instandsetzung oder einen Umbau oder eine Nutzungsänderung.
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Elemente des Massnahmenkonzepts (Stand Vorprojekt), dann des Massnahmenprojekts (Stand Bauprojekt) und schliesslich des Ausführungsprojekts zu den Erdbebensicherheitsmassnahmen beschreiben. Pläne der Grundrisse und Aufrisse einfügen und Tragwerk zur Abtragung der Erdbebeneinwirkungen aufzeigen.
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Der Schutzgrad wird durch die Einteilung des Bauwerks in eine Bauwerksklasse (BWK) gemäss Ziffer 16.3 der Norm SIA 261  festgelegt. Kriterien für diese Einteilung sind die mittlere Personenbelegung, das Schadenspotenzial und die Gefährdung der Umwelt infolge eines Versagens und die Bedeutung des Bauwerks für die Katastrophenbewältigung unmittelbar nach einem Erdbeben. 

Gemäss «Festlegung der Bauwerksklasse»:

Das Bauwerk wird in Bauwerksklasse (BWK) X eingeteilt. Der Bedeutungsbeiwert ist f = X.

Begründung:      

Die standortspezifische Gefährdung des Bauwerks ergibt sich gemäss der Norm SIA 261 () aus der Erdbebenzone X und der Baugrundklasse X. Die Baugrundklasse wurde anhand eines geotechnischen Berichts festgelegt oder wurde anhand der Karte der seismischen Baugrundklassen (siehe http://map.geo.admin.ch) festgelegt. oder Es liegt eine bodendynamische Untersuchung (seismische Mikrozonierung) für den Standort vor.

Mögliche Schäden (Nutzungseinschränkungen oder Nutzungsverlust)

Der Mindesterfüllungsfaktor liegt bei min =      . Der Erfüllungsfaktor im Ist-Zustand beträgt eff =      . 

Es werden keine Erdbebensicherheitsmassnahmen am Bauwerk umgesetzt. Begründung:      

oder

Der Mindesterfüllungsfaktor liegt bei min =      . Der Erfüllungsfaktor nach Umsetzung der geplanten Erdbebensicherheitsmassnahmen beträgt int =      .

wenn Erfüllungsfaktor nach Bauvorhaben eff < min (0.25 respektive 0.40):

Der Erfüllungsfaktor liegt bei eff < min. Eine Verbesserung der Erdbebensicherheit im Rahmen des Bauvorhabens erfolgt nicht. Die minimalen normativen Anforderungen an die Personensicherheit sind nicht eingehalten.

sehr geringe Personenbelegung:

Gemäss Norm SIA 269/8 ist eine Unterschreitung der Minimalanforderungen an die Personensicherheit unter bestimmten Bedingungen legitim. In diesem Fall werden alle folgenden Bedingungen eingehalten: Die Personenbelegung beträgt PB < 0,2 und es befinden sich nie mehr als 10 Personen in jenem Bereich, der durch ein Versagen des Bauwerks gefährdet ist. Durch organisatorische Massnahmen ist sichergestellt, dass die obigen Annahmen zur Personenbelegung eingehalten werden. Die Bedrohung weiterer Schutzgüter durch ein Versagen des Bauwerks ist unerheblich. Hier Massnahmen erläutern.

[bookmark: _Toc74060595]Sekundäre Bauteile, weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. Der Personenschutz ist in jedem Fall zu gewährleisten. Besondere Fokus ist auf hochbelegte Bereiche zu richten wie z.B. Fluchtwege, Versammlungsräume, Cafeterien oder Schulungsräume.

Gemäss SIA 261 ist für SBIE in und an Gebäuden aller Bauwerksklassen, die im Falle des Versagens Personen gefährden oder das Tragwerk beschädigen können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Das BLO kann die Erbebensicherung von SBIE auf weitere Schutzgüter ausweiten, z. B. besonders wertvolle Güter und Einrichtungen in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten. Eine bedeutende Infrastrukturfunktion kann vorliegen, z. B. bei Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren.

Zudem ist gemäss SIA 261 für SBIE in und an Gebäuden der Bauwerksklassen BWK II und III, die im Falle des Versagens eine bedeutende lnfrastrukturfunktion beinträchtigen, besonders wertvolle Einrichtungen beschädigen oder die Umwelt gefährden können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Zudem kann das BLO besondere Vorgaben zur Erdbebensicherung von SBIE formulieren, z. B. die Begrenzung von Sachschäden und/oder Vermeidung eines Betriebsunterbruchs.

Gemäss besonderer Vorgabe der Bauherrschaft sind für SBIE in und am Gebäuden, die im Falle eines Versagens erhebliche Sachschäden verursachen oder den Betrieb längerfristig stören oder unterbrechen, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.



In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut und/oder bestehen SBIE, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz 

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:       
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5 Grundlagen

Normen (bei bestehenden Bauten und Anlagen auch Normen aus der Erstellungszeit aufführen), Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente wie Plangrundlagen bei bestehenden Bauten und Anlagen, Baugrunduntersuchungen etc., Protokolle.
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Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Mustervorlage Nutzungsvereinbarung mit Textvorschlägen zur Erdbebenbebensicherheit
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Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260: Muster-Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit

Neubauten und Erweiterungen
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Ziel und Beschreibung

Muster[footnoteRef:2] für ein mögliches Inhaltsverzeichnis einer Nutzungsvereinbarung gemäss der Norm SIA 260 mit Textvorschlägen zur Beschreibung der Ziele und Anforderungen an das Tragwerk in Bezug auf den Erdbebenschutz. Die Nutzungsvereinbarung wird in der Teilphase „31 Vorprojekt“ erarbeitet und die Bauherrschaft zur Unterschrift vorgelegt. Sie ist bei Bedarf in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen. [2:  Die Mustervorlage basiert auf den oben genannten Grundlagedokumenten des SIA.] 


Gültigkeitsbereich

Neubauten und Erweiterungen (Anbauten, Aufstockungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen

Ordnung SIA 103, Normen SIA 112, SIA 260 ff, SIA D0181, SIA D0191

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft

Die Bauherrschaft leitet eine Kopie der genehmigten Schlussfassung der Nutzungsvereinbarung in elektronischer Form weiter an:

Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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Beim vorliegenden Projekt handelt es sich um einen Neubau oder eine Aufstockung oder einen Anbau.
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Elemente des erdbebengerechten Entwurfs beschreiben. Pläne der Grundrisse und Aufrisse einfügen und Tragwerk zur Abtragung der Erdbebeneinwirkungen aufzeigen.
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Textvorschläge zum Erdbebenschutz bei Neubauten und Erweiterungen:

Der Schutzgrad wird durch die Einteilung des Bauwerks in eine Bauwerksklasse (BWK) gemäss Ziffer 16.3 der Norm SIA 261  oder weiterführender Anforderungen[footnoteRef:3] festgelegt. Kriterien für diese Einteilung sind die mittlere Personenbelegung, das Schadenspotenzial und die Gefährdung der Umwelt infolge eines Versagens und die Bedeutung des Bauwerks für die Katastrophenbewältigung unmittelbar nach einem Erdbeben. Gemäss «Festlegung der Bauwerksklasse»: Das Bauwerk wird in Bauwerksklasse (BWK) X eingeteilt. Begründung:       [3:  Der ETH-Rat stellt an seine Neubauten mit der sogenannten „BWK II+“ erhöhte Anforderungen an die Tragsicherheit mit f = 1.4. (siehe auch „Erdbebenschutz der Bundesbauten im ETH-Bereich, Zuständigkeiten und Standards“ vom 24. Juli 2017)] 


Die standortspezifische Gefährdung des Bauwerks ergibt sich gemäss der Norm SIA 261  aus der Erdbebenzone X und der Baugrundklasse X. Die Baugrundklasse wurde anhand eines geotechnischen Berichts festgelegt oder wurde anhand der Karte der seismischen Baugrundklassen (siehe http://map.geo.admin.ch) festgelegt. oder Es liegt eine bodendynamische Untersuchung (seismische Mikrozonierung) für den Standort vor.

Mögliche Schäden (Nutzungseinschränkungen oder Nutzungsverlust)

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK I mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.0, ist die Personensicherheit gewährleistet und das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. Die Funktionstüchtigkeit des Bauwerks kann nicht gewährleistet werden.

oder

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK II mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.2, ist die Personensicherheit gewährleistet und das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. Die Funktionstüchtigkeit des Bauwerks kann nicht gewährleistet werden. 

oder (für ETH-Bereich)

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK II+ mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.4 ist die Personensicherheit gewährleistet und das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. Die Funktionstüchtigkeit des Bauwerks kann nicht gewährleistet werden.

oder

Unter den normativen Erdbebeneinwirkungen der festgelegten Bauwerksklasse (BWK) für den Nachweis der Tragsicherheit, BWK III mit dem Bedeutungsbeiwert f = 1.5, ist neben der Personensicherheit zusätzlich die Funktionstüchtigkeit gewährleistet. Das Bauwerk kann kleine bis mittlere Schäden aufweisen, die meist reparierbar sind. 

und

Sind die Erdbebeneinwirkungen deutlich grösser als die normativen, muss mit grösseren Schäden gerechnet werden. Ein Einsturz ist sehr unwahrscheinlich. Im Epizentralbereich von Erdbeben ab einer Magnitude von 5,5 bis 6 muss mit einer deutlichen Überschreitung der normativen Erdbebeneinwirkungen gerechnet werden.

4.2 [bookmark: _Toc74060262]Sekundäre Bauteile, weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. Der Personenschutz ist in jedem Fall zu gewährleisten. Besondere Fokus ist auf hochbelegte Bereiche zu richten wie z.B. Fluchtwege, Versammlungsräume, Cafeterien oder Schulungsräume.

Gemäss SIA 261 ist für SBIE in und an Gebäuden aller Bauwerksklassen, die im Falle des Versagens Personen gefährden oder das Tragwerk beschädigen können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Das BLO kann die Erbebensicherung von SBIE auf weitere Schutzgüter ausweiten, z. B. besonders wertvolle Güter und Einrichtungen in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten. Eine bedeutende Infrastrukturfunktion kann vorliegen, z. B. bei Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren.

Zudem ist gemäss SIA 261 für SBIE in und an Gebäuden der Bauwerksklassen BWK II und III, die im Falle des Versagens eine bedeutende lnfrastrukturfunktion beinträchtigen, besonders wertvolle Einrichtungen beschädigen oder die Umwelt gefährden können, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.

Zudem kann das BLO besondere Vorgaben zur Erdbebensicherung von SBIE formulieren, z. B. die Begrenzung von Sachschäden und/oder Vermeidung eines Betriebsunterbruchs.

Gemäss besonderer Vorgabe der Bauherrschaft sind für SBIE in und am Gebäuden, die im Falle eines Versagens erhebliche Sachschäden verursachen oder den Betrieb längerfristig stören oder unterbrechen, sowohl für das Bauteil als auch für dessen Verbindungen, Befestigungen oder Verankerungen der Nachweis der Tragsicherheit zu erbringen.



In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz 

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:       



Die Behandlung der Erdbebensicherung der relevanten SBIE ist im Bericht       dokumentiert.
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5 Grundlagen

Normen, Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente, Baugrunduntersuchungen etc., Protokolle.
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Eigentümerschaft/Bauherrschaft

Betreiberschaft, Nutzerschaft

Gesamtleitung

Architekt_In

Bauingenieur_In

Fassung Dezember 2021

1

Fassung Dezember 2021

6
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Berichtsvorlage

Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE)



[bookmark: _Toc518410087]Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. Verwendbare Textbausteine sind in grauer Farbe hinterlegt.

		Phase

		Teilphase

		Ziele



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung,
Lösungsstrategien

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		Vergabe SBIE Koordination



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		Festlegung der Schutzgüter in NV

Zuständigkeiten für SBIE in PPH und / oder NV

Erhebung relevanter SBIE



		

		

		32

		Bauprojekt

		Erdbebeneinwirkungen auf SBIE

Sicherungsstrategien und –konzepte

Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren,
Auflageprojekt

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabeantrag

		Spezifische Produktanforderungen



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente



		

		

		52

		Ausführung

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen



		

		

		53

		Inbetriebnahme, Abschluss

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen

Dokumentation der Sicherungsmassnahmen



		6

		Bewirtschaftung

		61

		Betrieb

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		

		

		62

		Überwachung, Überprüfung, Wartung

		



		

		

		63

		Instandhaltung

		







Legende: NV = Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260, PPH = Projektpflichtenheft




Ziel und Anwendung: Die Berichtsvorlage dient der Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE) in den ersten Projektphasen eines Bauvorhabens. Die Berichtsvorlage schlägt eine Behandlung bis Ende der Phase «3 Projektierung» vor und beschreibt die grundlegenden Entscheide und Ergebnisse zu den relevanten SBIE in diesen Phasen. Die Ergebnisse fliessen in die Ausschreibungstexte in Phase «4 Ausschreibung» ein, die Massnahmen werden in der «52 Ausführung» realisiert sowie kontrolliert und schliesslich vor der «53 Inbetriebnahme, Abschluss» von der Bauherrschaft abgenommen. Der Berichtsvorlage schlägt im Anhang vor, die Ergebnisse zu den relevanten SBIE aus der Phase «3 Projektierung» in tabellarischer Form zu dokumentieren. Die Tabelle kann auf die Phasen «4 Ausschreibung», «5 Realisierung» und «6 Bewirtschaftung» erweitert werden.

Bedingungen und Vorgehen: Die Bauherrschaft beauftragt in Phase «22 Auswahlverfahren» bei der Vergabe der Planerleistungen eine SBIE Koordination (Gesamtleitung oder Bauingenieur_In). Die SBIE Koordination hält die Anforderungen an die relevanten SBIE in der Teilphase „31 Vorprojekt“ in der Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260 fest. Die SBIE Koordination beginnt in der Teilphase „31 Vorprojekt“ nach der Erhebung der relevanten SBIE den Bericht zu erarbeiten und legt ihn der Bauherrschaft zu einer ersten Genehmigung vor. Am Ende der Teilphase «32 Bauprojekt» nach Vorliegen der Sicherungsstrategien und -konzepte erfolgt eine weitere Genehmigung durch die Bauherrschaft. Es wird empfohlen den Bericht in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen.

Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Anbauten, Aufstockungen) oder Instandsetzungen und Veränderungen bei bestehenden Bauten (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen: Normen SIA 261 und SIA 269/8 sowie BAFU Publikation “Erdbebensicherheit von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen».

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Kopie der genehmigten Schlussfassung des Berichts in elektronischer Form an: Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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Projektphase	4
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4	Normative Anforderungen	5

5	Schutzgüter	5

6	Zuständigkeiten	6

7	Relevante SBIE	7

8	Erdbebeneinwirkungen	7

9	Sicherungsstrategien und -konzepte	7

10	Spezifische Produktanforderungen (Ausschreibung)	7

11	Baukontrolle und Abnahme (Realisierung	7
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Anhang – Relevante SBIE	8
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[bookmark: _Toc77263121]Projektphase

Phase in der das Dokument erstellt/angepasst/überarbeitet wird.
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		Änderungshinweise
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1. [bookmark: _Toc77263123]Ziel und Zweck

Ziel des Berichts ist die Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung sekundärer Bauteile und weiterer Installationen und Einrichtungen (SBIE) im Rahmen des Neubaus XX oder der Erweiterung XX oder der Instandsetzung XX oder des Umbaus XX oder der Nutzungsveränderung XX.

Der Bericht beschreibt die Anforderungen an die SBIE, die Verteilung der Zuständigkeiten, die Erhebung der relevanten SBIE, die Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE und die projektierten Sicherungsstrategien und -konzepte.

Der Bericht kann um Anforderungen und Entscheide aus den Phasen «4 Ausschreibung» und «5 Realisierung» erweitert werden. 

1 [bookmark: _Toc77263124]Grundlagen

Normen, Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente, Protokolle.

1. [bookmark: _Toc77263125]Begriffsdefinition

Gemäss der Norm SIA 261 sind sekundäre Bauteile solche, die nicht Bestandteil des Tragwerks sind. Beispiele dafür sind Fassadenelemente und Wände, die weder der vertikalen Lastabtragung noch der horizontalen Aussteifung des Tragwerks dienen, sowie Bedachungen, Beläge und Unterlagsböden, Trennwände und Verkleidungen, Geländer, Abschrankungen, Brüstungen und Randabschlüsse, untergehängte Decken, Isolationen und Abdichtungen. Zudem sind es ortsfeste Einrichtungen wie Aufzüge und Rolltreppen, technische Anlagen für Heizung, Lüftung, Sanitär und Klima, Elektroanlagen, Leitungen ohne Füllgut und Kabelkanäle.

Weitere Gebäudeelemente, die in der Aufzählung der SIA 261 nicht enthalten sind werden im Folgenden als «weitere Installationen und Einrichtungen» bezeichnet. 

1. [bookmark: _Toc77263126]Normative Anforderungen

Die Ziffer 16.7 der Norm SIA 261 beschreibt die Anforderungen an sekundäre Bauteile unter Erdbebeneinwirkungen für Neubauten und Erweiterungen.

oder

Die Norm SIA 269/8 formuliert die Untersuchung sekundärer Bauteile (Ziffer 2.1.1.3) im Rahmen der Überprüfung der Erdbebensicherheit von bestehenden Bauten und präzisiert die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Ziffern 6.5 und 6.6). Die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Versagensmechanismus «out-of-plane») liegt in der Verantwortung des beauftragten Bauingenieurs oder der beauftragten Bauingenieurin und ist im Instrument #2 «Bestehende Bauten: Instandsetzungen und Veränderungen - Technischer Bericht» des BAFU Instrumentarium «Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes» dokumentiert. 

und

Die normativen Anforderungen gelten sinngemäss für weitere Installationen und Einrichtungen.

1. [bookmark: _Toc77263127]Schutzgüter

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. 

In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut und/oder bestehen SBIE, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

[bookmark: CaseACocher3]|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz

Begründung: (bei Nichtberücksichtigung des Personenschutzes):       

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:      

[bookmark: _Toc77263128]Zuständigkeiten

Die Zuständigkeiten für die Erdbebensicherung der relevanten SBIE werden zu Beginn der Teilphase «31 Vorprojekt» von der SBIE Koordination zusammen mit der Bauherrschaft zugewiesen. 

Die SBIE-Koordination ist zuständig mit der Erarbeitung des Berichts in der Teilphase «31 Vorprojekt» zu beginnen. Die SBIE Koordination dokumentiert in dieser Phase im Bericht die relevanten SBIE für den Personenschutz aus der Erhebung durch die zuständigen Fachplaner_Innen (und bei Bedarf die Bauherrschaft oder Nutzerschaft). Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «31 Vorprojekt».

In Teilphase «32 Bauprojekt» ist der Bauingenieur oder die Bauingenieurin zuständig für die Ermittlung der Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE. Die SBIE Koordination dokumentiert die auf die relevanten SBIE wirkenden Kräfte im Bericht. Die zuständigen Fachplaner_Innen entscheiden zusammen mit der SBIE Koordination über allfällige Befestigungsstrategien und –konzepte. Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «32 Bauprojekt». 

Wenn immer möglich sind die Zuständigkeiten bis zur Phase «5 Realisierung» zu regeln. Die Zuweisung ist in Matrixform festzuhalten (siehe folgendes Beispiel) und im PPH und/oder in der NV zu dokumentieren. 

		Zuständigkeit

		3 Projektierung

		4 Aus-schreibung

		5 Realisierung



		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss



		

		Bericht SBIE

		Erhebung relevante SBIE

		Erdbebeneinwirkungen für SBIE

		Befestigungsstrategien und –konzepte

		Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente

		Spezifische Produktanforderungen 

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen



		SBIE Koordination

		X

		X

		

		X

		

		

		

		X

		X



		Gesamtleitung

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		X

		X



		Bauherrschaft /
Nutzerschaft

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		

		X



		Architekt_In

		

		X

		

		X 

		

		X

		

		X

		



		Bauingenieur_In

		

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Elektro

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Heizung 

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Lüftung

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Sanitär

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Klima

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Weitere, z.B. Brandschutz

		

		

		

		

		

		

		

		

		








1. [bookmark: _Toc77263129]Relevante SBIE

Relevante SBIE sind die Bauteile, bei denen entsprechend der zu berücksichtigenden Schutzgüter der Nachweis der Tragsicherheit sowohl für das Bauteil selbst als für dessen Verbindung, Befestigung oder Verankerung unter Erdbebeneinwirkungen zu erbringen ist. Für den Personenschutz relevante SBIE in bundeseigenen Gebäuden sind besonders in hochbelegten Bereichen zu erheben wie z.B. Fluchtwege, Versammlungs-, Schulungsräume oder Cafeterien. Für den Schutz besonders wertvoller Güter und Einrichtungen können SBIE z. B. in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten relevant werden. Für den Schutz einer bedeutenden Infrastrukturfunktion können betriebssichernde SBIE z. B. in Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren relevant werden.

Die Ergebnisse aus der Erhebung der SBIE und deren Relevanz für die zu berücksichtigenden Schutzgüter sind im Anhang aufgelistet.

[bookmark: _Toc505791371][bookmark: _Toc505862632][bookmark: _Toc516672038][bookmark: _Toc518396080][bookmark: _Toc518398608][bookmark: _Toc518402498][bookmark: _Toc518410134][bookmark: _Toc77263130]Erdbebeneinwirkungen

Als Bemessungsgrundlage dient die Formel (49) aus Ziffer 16.7.2 der Norm SIA 261. Vertiefte, beispielswiese verformungsbasierte, Nachweisverfahren können realitätsnähere und unter Umständen günstigere Ergebnisse liefern. Über ihre Anwendung ist im Einzelfall in Rücksprache mit der Bauherrschaft und dem/der Korreferent_In zu entscheiden.

Standort- und objektspezifische Bemessungsparameter:

Bauwerksklasse:       

Erdbebenzone:      

Baugrundklasse:      

Bedeutungsbeiwert f :      

Bemessungswert der horizontalen Bodenbeschleunigung agd:      

Parameter zur Bestimmung des elastischen Antwortspektrums S:      

Erdbeschleunigung g:      

Gesamthöhe des Bauwerks h:      

Grundschwingzeit T1:      

Grenzbetrachtungen für die Terme  und  sind zielführend um die minimale und maximale Grössenordnung der Horizontalkraft auf die relevanten Bauteile zu erhalten.

Maximale Horizontalkraft Fa mit ( = 1;  = 1)

Minimale Horizontalkraft Fa mit ( = 0;  = 0)

Die ermittelten Erdbebeneinwirkungen sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

[bookmark: _Toc77263131]Sicherungsstrategien und -konzepte

Für relevante SBIE festlegen, ob Standardlösung genügt oder spezifische Anforderungen an die Verbindung, Befestigung oder Verankerung formuliert werden. Diese Festlegungen bilden die Grundlage für die Anforderungen an die SBIE in den Ausschreibungsunterlagen. 

Die Sicherungsstrategien und -konzepte sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

6 [bookmark: _Toc77263132][bookmark: _Toc505791379][bookmark: _Toc505862640][bookmark: _Toc516672046][bookmark: _Toc518396088][bookmark: _Toc518398616][bookmark: _Toc518402506][bookmark: _Toc518410142]Spezifische Produktanforderungen (Ausschreibung)

7 [bookmark: _Toc77263133]Baukontrolle und Abnahme (Realisierung
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Bauherrschaft, Nutzerschaft, Gesamtleitung, Architekt_In, Bauingenieur_In, Fachplanung Elektro/Heizung/Lüftung/Sanitär/Klima, weitere
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[bookmark: _Toc77263135]Anhang – Relevante SBIE

		Phase

		

		3 Projektierung

		4 Ausschreibung

		5 Realisierung

		6 Bewirtschaftung



		SBIE

		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss 

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		Nr.

		Bezeichnung

		Geschoss

		Zuständigkeit

		Relevanz, Schutzgut

		Gebäudebereich

		Standort

		Bemessungsparameter SBIE

		Horizontalkraft

		Sicherungskonzept

		Spezifische Produktanforderung

		

		Baukontrolle

		Abnahme

		



		

		

		

		

		

		

		

		Ga [kg]

		qa [-]

		za [m]

		Ta [s]

		Fa [kg]

		

		

		

		

		

		



		1

		Deckenbekleidung

		alle

		A

		Personen

		Eingangshalle, Korridor 

		

		

		

		

		

		

		Standardlösung

		Keine

		

		A

		A/BH

		BH



		2

		Hohlboden

		UG

		A

		Keine

		Technik 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		3

		Trennwand Leichtbau

		1. - 4.OG

		A

		Keine

		Büro 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		4

		Trennwand Mauerwerk

		EG
1. - 4.OG

		BI

		Personen

		Büro, Sitzung

		

		

		

		

		

		

		Kipphalterung/Randverstärkung

		Stahlwinkel

		

		BI

		BI/BH

		BH



		5

		Aufbewahrung, Schrank

		1. - 4.OG

		A

		Personen

		Korridor

		

		300

		1,0

		h

		T1

		max. 100

		Wandbefestigung

		Schienen/Winkel

		

		A

		A/BH

		BH



		6

		Schaltschrank

		UG, Dach

		FP Elektro

		Keine

		Technik

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		7

		Rohrleitung

		alle

		FP HLSK

		Personen

		Eingangshalle, Korridor

		

		

		

		

		

		

		Standardlösung

		Keine

		

		FP HLSK

		FP HLSK/BH

		BH



		8

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		





Legende: BH = Bauherrschaft, A = Architekt, BI = Bauingenieur, FP = Fachplanung
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Berichtsvorlage

Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE)



[bookmark: _Toc518410087]Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. Verwendbare Textbausteine sind in grauer Farbe hinterlegt.

		Phase

		Teilphase

		Ziele



		1

		Strategische Planung

		11

		Bedürfnisformulierung,
Lösungsstrategien

		



		2

		Vorstudien

		21

		Definition des Bauvorhabens, Machbarkeitsstudie

		



		

		

		22

		Auswahlverfahren

		Vergabe SBIE Koordination



		3

		Projektierung

		31

		Vorprojekt

		Festlegung der Schutzgüter in NV

Zuständigkeiten für SBIE in PPH und / oder NV

Erhebung relevanter SBIE



		

		

		32

		Bauprojekt

		Erdbebeneinwirkungen auf SBIE

Sicherungsstrategien und –konzepte

Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente



		

		

		33

		Bewilligungsverfahren,
Auflageprojekt

		



		4

		Ausschreibung

		41

		Ausschreibung, Offertvergleich, Vergabeantrag

		Spezifische Produktanforderungen



		5

		Realisierung

		51

		Ausführungsprojekt

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente



		

		

		52

		Ausführung

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen



		

		

		53

		Inbetriebnahme, Abschluss

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen

Dokumentation der Sicherungsmassnahmen



		6

		Bewirtschaftung

		61

		Betrieb

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		

		

		62

		Überwachung, Überprüfung, Wartung

		



		

		

		63

		Instandhaltung

		







Legende: NV = Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260, PPH = Projektpflichtenheft




Ziel und Anwendung: Die Berichtsvorlage dient der Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE) in den ersten Projektphasen eines Bauvorhabens. Die Berichtsvorlage schlägt eine Behandlung bis Ende der Phase «3 Projektierung» vor und beschreibt die grundlegenden Entscheide und Ergebnisse zu den relevanten SBIE in diesen Phasen. Die Ergebnisse fliessen in die Ausschreibungstexte in Phase «4 Ausschreibung» ein, die Massnahmen werden in der «52 Ausführung» realisiert sowie kontrolliert und schliesslich vor der «53 Inbetriebnahme, Abschluss» von der Bauherrschaft abgenommen. Der Berichtsvorlage schlägt im Anhang vor, die Ergebnisse zu den relevanten SBIE aus der Phase «3 Projektierung» in tabellarischer Form zu dokumentieren. Die Tabelle kann auf die Phasen «4 Ausschreibung», «5 Realisierung» und «6 Bewirtschaftung» erweitert werden.

Bedingungen und Vorgehen: Die Bauherrschaft beauftragt in Phase «22 Auswahlverfahren» bei der Vergabe der Planerleistungen eine SBIE Koordination (Gesamtleitung oder Bauingenieur_In). Die SBIE Koordination hält die Anforderungen an die relevanten SBIE in der Teilphase „31 Vorprojekt“ in der Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260 fest. Die SBIE Koordination beginnt in der Teilphase „31 Vorprojekt“ nach der Erhebung der relevanten SBIE den Bericht zu erarbeiten und legt ihn der Bauherrschaft zu einer ersten Genehmigung vor. Am Ende der Teilphase «32 Bauprojekt» nach Vorliegen der Sicherungsstrategien und -konzepte erfolgt eine weitere Genehmigung durch die Bauherrschaft. Es wird empfohlen den Bericht in den weiteren Phasen nachzuführen und erneut von der Bauherrschaft genehmigen zu lassen.

Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Anbauten, Aufstockungen) oder Instandsetzungen und Veränderungen bei bestehenden Bauten (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).

Grundlagen: Normen SIA 261 und SIA 269/8 sowie BAFU Publikation “Erdbebensicherheit von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen».

Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Kopie der genehmigten Schlussfassung des Berichts in elektronischer Form an: Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des Bundesamts für Umwelt BAFU, 3003 Bern
erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
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[bookmark: _Toc77263121]Projektphase

Phase in der das Dokument erstellt/angepasst/überarbeitet wird.
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		Erstellt am

		Teilphase

		Ersteller

		Änderungshinweise
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1. [bookmark: _Toc77263123]Ziel und Zweck

Ziel des Berichts ist die Dokumentation der Behandlung der Erdbebensicherung sekundärer Bauteile und weiterer Installationen und Einrichtungen (SBIE) im Rahmen des Neubaus XX oder der Erweiterung XX oder der Instandsetzung XX oder des Umbaus XX oder der Nutzungsveränderung XX.

Der Bericht beschreibt die Anforderungen an die SBIE, die Verteilung der Zuständigkeiten, die Erhebung der relevanten SBIE, die Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE und die projektierten Sicherungsstrategien und -konzepte.

Der Bericht kann um Anforderungen und Entscheide aus den Phasen «4 Ausschreibung» und «5 Realisierung» erweitert werden. 

1 [bookmark: _Toc77263124]Grundlagen

Normen, Weisungen, Richtlinien, projektbezogene Dokumente, Protokolle.

1. [bookmark: _Toc77263125]Begriffsdefinition

Gemäss der Norm SIA 261 sind sekundäre Bauteile solche, die nicht Bestandteil des Tragwerks sind. Beispiele dafür sind Fassadenelemente und Wände, die weder der vertikalen Lastabtragung noch der horizontalen Aussteifung des Tragwerks dienen, sowie Bedachungen, Beläge und Unterlagsböden, Trennwände und Verkleidungen, Geländer, Abschrankungen, Brüstungen und Randabschlüsse, untergehängte Decken, Isolationen und Abdichtungen. Zudem sind es ortsfeste Einrichtungen wie Aufzüge und Rolltreppen, technische Anlagen für Heizung, Lüftung, Sanitär und Klima, Elektroanlagen, Leitungen ohne Füllgut und Kabelkanäle.

Weitere Gebäudeelemente, die in der Aufzählung der SIA 261 nicht enthalten sind werden im Folgenden als «weitere Installationen und Einrichtungen» bezeichnet. 

1. [bookmark: _Toc77263126]Normative Anforderungen

Die Ziffer 16.7 der Norm SIA 261 beschreibt die Anforderungen an sekundäre Bauteile unter Erdbebeneinwirkungen für Neubauten und Erweiterungen.

oder

Die Norm SIA 269/8 formuliert die Untersuchung sekundärer Bauteile (Ziffer 2.1.1.3) im Rahmen der Überprüfung der Erdbebensicherheit von bestehenden Bauten und präzisiert die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Ziffern 6.5 und 6.6). Die Untersuchung sekundärer Bauteile aus Mauerwerk (Versagensmechanismus «out-of-plane») liegt in der Verantwortung des beauftragten Bauingenieurs oder der beauftragten Bauingenieurin und ist im Instrument #2 «Bestehende Bauten: Instandsetzungen und Veränderungen - Technischer Bericht» des BAFU Instrumentarium «Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes» dokumentiert. 

und

Die normativen Anforderungen gelten sinngemäss für weitere Installationen und Einrichtungen.

1. [bookmark: _Toc77263127]Schutzgüter

In der Nutzungsvereinbarung sind die gemäss den geltenden Normen und der Bauherrschaft festgelegten Schutzgüter zu beschreiben, die bei der Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE berücksichtig werden müssen. 

In diesem Bauvorhaben werden SBIE eingebaut und/oder bestehen SBIE, die in Bezug auf die folgenden Schutzgüter behandelt werden müssen:

[bookmark: CaseACocher3]|_|	Personenschutz / Tragwerksschutz

Begründung: (bei Nichtberücksichtigung des Personenschutzes):       

|_|	bedeutende Infrastrukturfunktion:      

|_|	besonders wertvolle Güter und Einrichtungen:      

|_|	Umwelt:      

|_|	Besondere Vorgaben der Bauherrschaft:      

[bookmark: _Toc77263128]Zuständigkeiten

Die Zuständigkeiten für die Erdbebensicherung der relevanten SBIE werden zu Beginn der Teilphase «31 Vorprojekt» von der SBIE Koordination zusammen mit der Bauherrschaft zugewiesen. 

Die SBIE-Koordination ist zuständig mit der Erarbeitung des Berichts in der Teilphase «31 Vorprojekt» zu beginnen. Die SBIE Koordination dokumentiert in dieser Phase im Bericht die relevanten SBIE für den Personenschutz aus der Erhebung durch die zuständigen Fachplaner_Innen (und bei Bedarf die Bauherrschaft oder Nutzerschaft). Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «31 Vorprojekt».

In Teilphase «32 Bauprojekt» ist der Bauingenieur oder die Bauingenieurin zuständig für die Ermittlung der Erdbebeneinwirkungen auf die relevanten SBIE. Die SBIE Koordination dokumentiert die auf die relevanten SBIE wirkenden Kräfte im Bericht. Die zuständigen Fachplaner_Innen entscheiden zusammen mit der SBIE Koordination über allfällige Befestigungsstrategien und –konzepte. Die Bauherrschaft genehmigt den Bericht mit Ende Teilphase «32 Bauprojekt». 

Wenn immer möglich sind die Zuständigkeiten bis zur Phase «5 Realisierung» zu regeln. Die Zuweisung ist in Matrixform festzuhalten (siehe folgendes Beispiel) und im PPH und/oder in der NV zu dokumentieren. 

		Zuständigkeit

		3 Projektierung

		4 Aus-schreibung

		5 Realisierung



		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss



		

		Bericht SBIE

		Erhebung relevante SBIE

		Erdbebeneinwirkungen für SBIE

		Befestigungsstrategien und –konzepte

		Überschlagsmässige Berechnung und Dimensionierung der Sicherungselemente

		Spezifische Produktanforderungen 

		Dimensionierung und Berechnung der Sicherungselemente

		Baukontrolle der Sicherungsmassnahmen

		Abnahme der Sicherungsmassnahmen



		SBIE Koordination

		X

		X

		

		X

		

		

		

		X

		X



		Gesamtleitung

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		X

		X



		Bauherrschaft /
Nutzerschaft

		

		Bei Bedarf

		

		

		

		

		

		

		X



		Architekt_In

		

		X

		

		X 

		

		X

		

		X

		



		Bauingenieur_In

		

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Elektro

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Heizung 

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Lüftung

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung – Sanitär

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Fachplanung - Klima

		

		X

		

		X

		X

		X

		X

		X

		



		Weitere, z.B. Brandschutz

		

		

		

		

		

		

		

		

		








1. [bookmark: _Toc77263129]Relevante SBIE

Relevante SBIE sind die Bauteile, bei denen entsprechend der zu berücksichtigenden Schutzgüter der Nachweis der Tragsicherheit sowohl für das Bauteil selbst als für dessen Verbindung, Befestigung oder Verankerung unter Erdbebeneinwirkungen zu erbringen ist. Für den Personenschutz relevante SBIE in bundeseigenen Gebäuden sind besonders in hochbelegten Bereichen zu erheben wie z.B. Fluchtwege, Versammlungs-, Schulungsräume oder Cafeterien. Für den Schutz besonders wertvoller Güter und Einrichtungen können SBIE z. B. in Panzerhallen, Museen, Forschungs- oder Laborbauten relevant werden. Für den Schutz einer bedeutenden Infrastrukturfunktion können betriebssichernde SBIE z. B. in Versorgungsbauten (Heizzentralen) oder Rechenzentren relevant werden.

Die Ergebnisse aus der Erhebung der SBIE und deren Relevanz für die zu berücksichtigenden Schutzgüter sind im Anhang aufgelistet.

[bookmark: _Toc505791371][bookmark: _Toc505862632][bookmark: _Toc516672038][bookmark: _Toc518396080][bookmark: _Toc518398608][bookmark: _Toc518402498][bookmark: _Toc518410134][bookmark: _Toc77263130]Erdbebeneinwirkungen

Als Bemessungsgrundlage dient die Formel (49) aus Ziffer 16.7.2 der Norm SIA 261. Vertiefte, beispielswiese verformungsbasierte, Nachweisverfahren können realitätsnähere und unter Umständen günstigere Ergebnisse liefern. Über ihre Anwendung ist im Einzelfall in Rücksprache mit der Bauherrschaft und dem/der Korreferent_In zu entscheiden.

Standort- und objektspezifische Bemessungsparameter:

Bauwerksklasse:       

Erdbebenzone:      

Baugrundklasse:      

Bedeutungsbeiwert f :      

Bemessungswert der horizontalen Bodenbeschleunigung agd:      

Parameter zur Bestimmung des elastischen Antwortspektrums S:      

Erdbeschleunigung g:      

Gesamthöhe des Bauwerks h:      

Grundschwingzeit T1:      

Grenzbetrachtungen für die Terme  und  sind zielführend um die minimale und maximale Grössenordnung der Horizontalkraft auf die relevanten Bauteile zu erhalten.

Maximale Horizontalkraft Fa mit ( = 1;  = 1)

Minimale Horizontalkraft Fa mit ( = 0;  = 0)

Die ermittelten Erdbebeneinwirkungen sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

[bookmark: _Toc77263131]Sicherungsstrategien und -konzepte

Für relevante SBIE festlegen, ob Standardlösung genügt oder spezifische Anforderungen an die Verbindung, Befestigung oder Verankerung formuliert werden. Diese Festlegungen bilden die Grundlage für die Anforderungen an die SBIE in den Ausschreibungsunterlagen. 

Die Sicherungsstrategien und -konzepte sind im Anhang für jedes relevante SBIE aufgeführt. 

6 [bookmark: _Toc77263132][bookmark: _Toc505791379][bookmark: _Toc505862640][bookmark: _Toc516672046][bookmark: _Toc518396088][bookmark: _Toc518398616][bookmark: _Toc518402506][bookmark: _Toc518410142]Spezifische Produktanforderungen (Ausschreibung)

7 [bookmark: _Toc77263133]Baukontrolle und Abnahme (Realisierung
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Bauherrschaft, Nutzerschaft, Gesamtleitung, Architekt_In, Bauingenieur_In, Fachplanung Elektro/Heizung/Lüftung/Sanitär/Klima, weitere






Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes

Musterbericht: Behandlung und Umsetzung – Erdbebensicherung SBIE
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Fassung Dezember 2021
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[bookmark: _Toc77263135]Anhang – Relevante SBIE

		Phase

		

		3 Projektierung

		4 Ausschreibung

		5 Realisierung

		6 Bewirtschaftung



		SBIE

		

		31 Vorprojekt

		32 Bauprojekt

		

		51 Ausführungsprojekt

		52 Ausführung

		53 Inbetriebnahme, Abschluss 

		Berücksichtigung der spezifischen Anforderungen



		Nr.

		Bezeichnung

		Geschoss

		Zuständigkeit

		Relevanz, Schutzgut

		Gebäudebereich

		Standort

		Bemessungsparameter SBIE

		Horizontalkraft

		Sicherungskonzept

		Spezifische Produktanforderung

		

		Baukontrolle

		Abnahme

		



		

		

		

		

		

		

		

		Ga [kg]

		qa [-]

		za [m]

		Ta [s]

		Fa [kg]

		

		

		

		

		

		



		1

		Deckenbekleidung

		alle

		A

		Personen

		Eingangshalle, Korridor 

		

		

		

		

		

		

		Standardlösung

		Keine

		

		A

		A/BH

		BH



		2

		Hohlboden

		UG

		A

		Keine

		Technik 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		3

		Trennwand Leichtbau

		1. - 4.OG

		A

		Keine

		Büro 

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		4

		Trennwand Mauerwerk

		EG
1. - 4.OG

		BI

		Personen

		Büro, Sitzung

		

		

		

		

		

		

		Kipphalterung/Randverstärkung

		Stahlwinkel

		

		BI

		BI/BH

		BH



		5

		Aufbewahrung, Schrank

		1. - 4.OG

		A

		Personen

		Korridor

		

		300

		1,0

		h

		T1

		max. 100

		Wandbefestigung

		Schienen/Winkel

		

		A

		A/BH

		BH



		6

		Schaltschrank

		UG, Dach

		FP Elektro

		Keine

		Technik

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		



		7

		Rohrleitung

		alle

		FP HLSK

		Personen

		Eingangshalle, Korridor

		

		

		

		

		

		

		Standardlösung

		Keine

		

		FP HLSK

		FP HLSK/BH

		BH



		8

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		

		





Legende: BH = Bauherrschaft, A = Architekt, BI = Bauingenieur, FP = Fachplanung
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Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
BAFU E-Instrumentarium
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
BAFU E-Hilfsmittel für die Bauherrschaft
Checkliste Bauwerksicherheit
Bauwerksicherheit - Erdbeben
Verwenden
Es ist ein Korreferat durchzuführen:
Korreferat
Ist ein Korreferat durchzuführen?
Investitionssumme des Bauvorhabens:
- unter 3 Mio CHF                  : nein
- zwischen 3 und 10 Mio CHF         : Rücksprache mit Bauherrschaft
- über 10 Mio CHF                  : ja
Das BAFU E-Instrumentarium besteht aus einem interaktiven PDF-Formular zur elektronischen Bearbeitung der technischen Berichtsvorlagen des BAFU Instrumentariums «Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes».
Ergänzt werden die technischen Berichtsvorlagen durch ein Muster-Inhaltsverzeichnis für die Nutzungsvereinbarung gemäss der Norm SIA 260, die Textvorschläge in Bezug auf die Ziele und Anforderungen an die Erdbebensicherheit enthält. Die Verwendung der Mustervorlage für das Inhaltsverzeichnis ist fakultativ. Die Textvorschläge zur Erdbebensicherheit können kopiert und in ein individuelles Dokument der Nutzungsvereinbarung eingefügt werden.
Der Einstieg zu den interaktiven technischen Berichtsvorlagen und der Nutzungsvereinbarung erfolgt je nach Art des Bauvorhabens über die Schaltfläche Neubauten und Erweiterungen oder die Schaltfläche Bestehende Bauten (Instandsetzungen und Veränderungen).
Beträgt die Investitionssumme für das Bauvorhaben (Verpflichtungskredit oder Investitionskredit) mehr als 10 Mio CHF, ist im Auftrag der Bauherrschaft ein Korreferat des technischen Berichts durchzuführen. Anschliessend ist die technische Dokumentation einschliesslich der Stellungnahme zum Korreferat durch die Bauherrschaft an die Koordinationsstelle des Bundes für Erdbebenvorsorge des BAFU abzugeben. Beträgt die Investitionssumme zwischen 3 und 10 Mio ist in Rücksprache mit der amtsinternen Fachberatung Erdbebensicherheit über das Korreferat zu entscheiden. Die Liste der Mitglieder des Korreferenten-Pools des Bundes findet sich hier.
Hinweise und Erläuterungen
Die Bearbeitung des E-Instrumentariums ist nur mit Adobe Acrobat möglich. Das interaktive PDF ist mit Adobe Acrobat, Version 10.0 oder höher, kompatibel.
Das BAFU E-Instrumentarium muss vor der Bearbeitung als PDF lokal abgespeichert werden. Die Bearbeitung der Berichte erfolgt im E-Instrumentarium. Der Bearbeitungsstand ist jeweils abzuspeichern.
Beim Ersteinstieg in das E-Instrumentarium muss ausgewählt werden, ob es sich um ein Neubau- oder Erweiterungsprojekt (Aufstockung oder Anbau) - Instrument #1 - oder um ein Instandsetzungs- oder Veränderungsprojekt (Umbau oder Nutzungsänderung) - Instrument #2 - handelt.
Mit der Auswahl der Projektart erfolgt der Einstieg in die entsprechende Maske und zu den zu bearbeitenden Dokumenten. Ab dann kann ausschliesslich diese Projektart im E-Instrumentarium bearbeitet werden. Die zu bearbeitenden Dokumente in der Maske der gewählten Projektart sind entsprechend der Projektphase gemäss der Verständigungsnorm SIA 112 angeordnet, in der sie zu erarbeiten sind. 
Der Zugang zu den Dokumenten erfolgt über die jeweilige Schaltfläche:
-         Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260: Muster Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
-         Berichtsvorlage SBIE: Behandlung der Erdbebensicherung von sekundären Bauteilen und weiteren Installationen und Einrichtungen (SBIE)
-         Technischer Bericht (Instrument #1 oder Instrument #2)
-         Korreferat mit Stellungnahme (Instrument #1 oder Instrument #2)
Die Mustervorlage für die Nutzungsvereinbarung und die Berichtsvorlage SBIE im E-Instrumentarium sind im Wordformat erstellt. Um das Worddokument öffnen zu können, muss in Adobe Acrobat unter Bearbeiten ↳ Einstellungen ↳ Vertrauensdienste das oberste Kästchen (PDF-Dateinanlagen) aktiviert sein. Das Worddokument kann lokal abgespeichert, bearbeitet und verändert werden. Hinweise oder Empfehlungen sind im Worddokument in kursiver Schrift gekennzeichnet. Verwendbare Textbausteine sind mit grauer Farbe hinterlegt.
Der technische Bericht (Instrument #1 oder Instrument #2) im E-Instrumentarium ist als interaktives PDF Formular erstellt. Hinweise oder Empfehlungen in den Instrumenten #1 und #2 sind entweder in kursiver Schrift oder als gelbe Infokästchen gekennzeichnet.
Auf der Einführungsseite des technischen Berichts (Instrument #1 oder Instrument #2) befindet sich im Kopfbereich (oben links) eine Schaltfläche, die es ermöglicht ein Firmenlogo einzufügen. Es können Abbildungen in den Bericht eingefügt und Dokumente (Berechnungen, Pläne etc.) am Ende des Berichts angehängt werden. Projektinformationen und Grundlagen sind zu Beginn der Bearbeitung möglichst vollständig einzutragen, da andere Daten im Bericht damit verknüpft sind und direkt die korrekten Hinweise, Empfehlungen und Berichtsteile dargestellt werden.
Der technische Bericht kann gesondert als statische PDF Datei exportiert und abgespeichert werden. Die (Weiter-)Bearbeitung der technischen Berichte ist nur im E-Instrumentarium möglich. Im exportierten technischen Bericht (als statisches PDF) werden Hinweise oder Empfehlungen nicht mehr angezeigt. Das Layout kann sich entsprechend ändern.
Das Korreferat mit Stellungnahme im E-Instrumentarium ist als interaktives PDF Formular erstellt. Das Korreferat mit Stellungnahme kann ebenfalls gesondert als statische PDF Datei exportiert und abgespeichert werden. 
Die Checkliste Bauwerksicherheit - CL BWS  - Erdbeben besteht aus einem interaktiven PDF-Formular zur elektronischen Bearbeitung der technischen Berichtsvorlagen basierend auf dem BAFU Instrumentariums «Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes».
Die CL BWS Erdbeben berücksichtigt die Normen SIA 261, resp. 269/8. Die technischen Berichtsvorlagen werden ergänzt durch ein Muster-Inhaltsverzeichnis für die Nutzungsvereinbarung gemäss der Norm SIA 260, das Textvorschläge in Bezug auf die Ziele und Anforderungen an die Erdbebensicherheit enthält. Die Verwendung der Mustervorlage für das Inhaltsverzeichnis wird empfohlen. Die Textvorschläge zur Erdbebensicherheit können kopiert und in ein individuelles Dokument der Nutzungsvereinbarung eingefügt werden.
Der Einstieg zu den interaktiven technischen Berichtsvorlagen und der Nutzungsvereinbarung erfolgt je nach Art des Bauvorhabens über die Schaltfläche Neubauten und Erweiterungen oder die Schaltfläche Bestehende Bauten (Instandsetzungen und Veränderungen).
Korreferate werden vom Auftraggeber separat beauftragt.
Hinweise und Erläuterungen
Die Bearbeitung der CL BWS ist ausschliesslich mit Adobe Acrobat möglich. Das interaktive PDF ist mit Adobe Acrobat, Version 10.0 oder höher, kompatibel.
Die CL BWS - Erdbeben muss vor der Bearbeitung als PDF lokal abgespeichert werden. Die Bearbeitung der Berichte erfolgt in der CL BWS. Der Bearbeitungsstand ist jeweils abzuspeichern.
Beim Ersteinstieg in die CL BWS muss ausgewählt werden, ob es sich um ein Neubau- oder Erweiterungsprojekt (Aufstockung oder Anbau) - Instrument #1 - oder um ein Instandsetzungs- oder Veränderungsprojekt (Umbau oder Nutzungsänderung) - Instrument #2 - handelt.
Mit der Auswahl der Projektart erfolgt der Einstieg in die entsprechende Maske und zu den zu bearbeitenden Dokumenten. Ab dann kann ausschliesslich diese Projektart in der CL BWS bearbeitet werden.
Die zu bearbeitenden Dokumente in der Maske der gewählten Projektart sind entsprechend der Projektphase gemäss der Verständigungsnorm SIA 112 angeordnet, in der sie zu erarbeiten sind. 
Der Zugang zu den Dokumenten erfolgt über die jeweilige Schaltfläche:
-         Nutzungsvereinbarung gemäss SIA 260: Muster Inhaltsverzeichnis und Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
-         Technischer Bericht (Instrument #1 oder Instrument #2)
Die Mustervorlage für die Nutzungsvereinbarung in der CL BWS ist im Wordformat erstellt. Um das Worddokument öffnen zu können, muss in Adobe Acrobat unter Bearbeiten ↳ Einstellungen ↳ Vertrauensdienste das oberste Kästchen (PDF-Dateinanlagen) aktiviert sein. Das Worddokument kann lokal abgespeichert, bearbeitet und verändert werden. Hinweise oder Empfehlungen sind im Worddokument entweder in kursiver Schrift gekennzeichnet. Verwendbare Textbausteine sind mit grauer Farbe hinterlegt.
Der technische Bericht (Instrument #1 oder Instrument #2) in der CL BWS ist als interaktives PDF Formular verfügbar. Hinweise oder Empfehlungen in den Instrumenten #1 und #2 sind entweder in kursiver Schrift oder als gelbe Infokästchen gekennzeichnet.
Auf der Einführungsseite des technischen Berichts (Instrument #1 oder Instrument #2) befindet sich im Kopfbereich (oben links) eine Schaltfläche, die es ermöglicht ein Firmenlogo einzufügen. Es können zudem Abbildungen in den Bericht eingefügt und Dokumente (Berechnungen, Pläne etc.) am Ende des Berichts angehängt werden. Es wird empfohlen Projektinformationen und Grundlagen zu Beginn der Bearbeitung möglichst vollständig einzutragen, weil andere Daten im Bericht damit verknüpft sind und damit direkt die korrekten Hinweise, Empfehlungen und Berichtsteile dargestellt werden.
Der technische Bericht kann als statische PDF Datei exportiert und abgespeichert werden. Die weitere Bearbeitung der technischen Berichte ist wiederum nur in der CLBWS möglich. Im exportierten technischen Bericht (als statisches PDF) werden Hinweise oder Empfehlungen nicht mehr angezeigt. Das Layout kann sich dadurch entsprechend ändern.
Die E-Hilfsmittel für die Bauherrschaft sind für die Bau- und Liegenschaftsorgene des Bundes (BLO) in ihrer Rolle als Bauherrschaften erarbeitet worden. Sie können durch die bauherrenseitige Projektleitung fakultativ in den frühen Projektphasen 1 und 2 eines Bauvorhabens verwendet werden und sind dem BAFU Instrumentarium «Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes» vorgeschaltet. Die Anwendung des BAFU-Instrumentarium ab Phase 3 «Projektierung» ist obligatorisch und erfolgt durch die beauftragte Bauingenieurin oder den beauftragten Bauingenieur.
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Die E-Hilfsmittel für die Bauherrschaft bestehen aus einem PDF-Formular, in dem für die Bauherrschaft relevante Themen interaktiv bearbeitet werden können sowie integrierte Worddokumente mit Textvorschlägen zur Erdbebensicherheit zur Verfügung stehen. Die Textvorschläge können kopiert und in ein individuelles Dokument überführt werden.
Der Einstieg zu den interaktiven Oberflächen und den integrierten Worddokumenten erfolgt je nach Art des Bauvorhabens über die Schaltfläche Neubauten und Erweiterungen oder die Schaltfläche Bestehende Bauten (Instandsetzungen und Veränderungen).
Hinweise und Erläuterungen
Die Bearbeitung der E-Hilfsmittel für die Bauherrschaft ist nur mit Adobe Acrobat möglich. Das interaktive PDF ist mit Adobe Acrobat, Version 10.0 oder höher, kompatibel.
Die Hilfsmittel für die Bauherrschaft müssen vor der Bearbeitung als PDF lokal abgespeichert werden. Die Bearbeitung erfolgt in den E-Hilfsmittel. Der Bearbeitungsstand ist jeweils abzuspeichern.
Beim Ersteinstieg in die E-Hilfsmittel für die Bauherrschaft muss ausgewählt werden, ob es sich um ein Neubau- oder Erweiterungsprojekt (Aufstockung oder Anbau) oder um ein Instandsetzungs- oder Veränderungsprojekt (Umbau oder Nutzungsänderung) handelt.
Mit der Auswahl der Projektart erfolgt der Einstieg in die entsprechende Maske mit den bearbeitbaren Dokumenten. Ab dann kann ausschliesslich diese Projektart in den E-Hilfsmittel für die Bauherrschaft bearbeitet werden.
Die bearbeitbaren Dokumente in der Maske der gewählten Projektart sind entsprechend der Projektphase gemäss der Verständigungsnorm SIA 112 angeordnet, in der sie zu erarbeiten sind. 
Der Zugang zu den Dokumenten erfolgt über die jeweilige Schaltfläche:
Für Neubau- oder Erweiterungsprojekte:
-         Projektdefinition und Projektpflichtenheft: Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
-         Aufgabenbeschreibung Fachplaner: Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
-         Aufgabenbeschreibung Erdbeben-Korreferat: Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
Für Instandsetzungs- oder Veränderungsprojekte an bestehende Bauten 
-         Veranlassung für eine Überprüfung der Erdbebensicherheit gemäss der Norm SIA 269/8
-         Kostenschätzung für allfällige Erdbebensicherheitsmassnahmen 
-         Projektdefinition und Projektpflichtenheft: Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
-         Aufgabenbeschreibung Fachplaner: Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
-         Aufgabenbeschreibung Erdbeben-Korreferat: Textvorschläge zur Erdbebensicherheit
Die Textvorschläge in den E-Hilfsmittel für die Bauherrschaft sind im Wordformat erstellt. Um das Worddokument öffnen zu können, muss in Adobe Acrobat unter Bearbeiten ↳ Einstellungen ↳ Vertrauensdienste das oberste Kästchen (PDF-Dateinanlagen) aktiviert sein. Das Worddokument kann lokal abgespeichert, bearbeitet und verändert werden. Hinweise oder Empfehlungen sind im Worddokument entweder in kursiver Schrift gekennzeichnet. Verwendbare Textbausteine sind mit grauer Farbe hinterlegt.
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Veranlassung für eine Überprüfung
der Erdbebensicherheit gemäss SIA 269/8
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst.
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Veranlassung für eine Überprüfung der Erdbebensicherheit gemässder Norm SIA 269/8
Ziel und Beschreibung
Entscheidungshilfe, ob im geplanten Bauvorhaben eine Überprüfung der Erdbebensicherheit gemäss der Norm SIA 269/8 (2017) durchzuführen ist. Vorgängige Abklärung ob bereits Erdbebensicherheitsmassnahmen realisiert wurden oder ob sonst eine aussagekräftige Überprüfung im Rahmen des Inventars der Erdbebensicherheit der wichtigen bundeseigenen Bauten und Anlagen (Stufe 3 Bericht) oder durch eine Voruntersuchung bereits stattgefunden hat.
Gültigkeitsbereich
Instandsetzungen und Veränderungen (Umbauten und Nutzungsänderungen) bei bestehenden Bauten im In- und Ausland.
Grundlagen
Normen SIA 469 (1997) und SIA 269 (2011): Grundsätzlich erfordern beispielsweise eine geplante Instandsetzung, Erneuerung oder Veränderung des Bauwerks eine Überprüfung. Gleiches gilt auch bei einer Änderung der Nutzung oder der Nutzungsanforderungen. Weiterhin besteht Grund für eine Überprüfung, wenn bedeutende Mängel am Tragwerk festgestellt wurden, oder neue Erkenntnisse über Einwirkungen oder Tragwerkseigenschaften vorliegen.
START
Definition des Bauvorhabens
Machbarkeitsstudie
 ↓
Erforderliche Erdbebensicherheitsmassnahmenwurden bereit zu einem früheren Zeitpunkt realisiert.
 ↓
Aussagekräftige Überprüfung aus Inventar 
oder aus Voruntersuchung liegt vor
↓
Massnahmenplanung
Projektierung und Realisierung der allfällig umzusetzenden Massnahmen
↓
↓
Liquidation geplant
Verkauf oder Rückbau UND/ODERRestnutzungsdauer < 10 Jahre
↓
Gesamtinvestitionssumme 
< 1 Mio CHF UND < 10% des Gebäudewerts
↓
Gesamtinvestitionssumme 
> 10 Mio CHF ODER Entscheid für BWK III
↓
Es sind wesentliche Eingriffe geplant
Beispiele: Eingriffe an Tragelementen, z. B. Wände, Rahmen, Fachwerken; Eingriffe in Bereichen, die für den Kraftfluss wichtig sind, z. B. Deckendurchbrüche; Entfernung oder Ergänzung von Tragelementen; Erhebliche Eingriffe in einem Geschoss; Mehrbelastung des Tragwerks durch höhere Lasten; Fassadensanierung, energetische Sanierung
↓
Grösse der Beeinträchtigung
Grosse Teile des Gebäudes können aufgrund der Arbeiten (z. B. Lärm, Staub, Geruch) nicht oder nur beschränkt benutzt werden UND/ODER über 50% der durch die geplante Arbeiten betroffenen Räume im Gebäude hängen vertikal und/oder horizontal zusammen
↓
Erweiterung geplant
Aufstockung auf ODER Anbau an bestehende Baute
Fakultative Hilfsmittel:
- Kostenschätzung für allfällige Erdbebensicherheitsmassnahmen
- Projektdefinition und Projektpflichtenheft - Textvorschläge
- Aufgabebeschreibung Fachplaner - Textvorschläge
Fakultative Hilfsmittel:
- Kostenschätzung für allfällige Erdbebensicherheitsmassnahmen
- Projektdefinition und Projektpflichtenheft - Textvorschläge
- Aufgabebeschreibung Fachplaner: Textvorschläge
- Aufgabenbeschreibung Erdbeben-Korreferat - Textvorschläge
Kosten allfälliger Erdbebensicherheitsmassnahmen
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst.
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Kostenschätzung für allfällige Erdbebensicherheitsmassnahmen
Ziel und Beschreibung
Berechnungshilfe zur Grobschätzung der Kosten von allfälligen Erdbebensicherheitsmassnahmen. Bereits in Phase 2 „Vorstudien“ ist durch die Bauherrschaft der Kostenrahmen für das geplante Bauvorhaben festzulegen und eine Kostenschätzung vorzunehmen.
Gültigkeitsbereich
Instandsetzungen und Veränderungen (Umbauten und Nutzungsänderungen) bei bestehenden Bauten im In- und Ausland.
Grundlagen
Grundsätzlich bestehen je nach Kenntnisstand der Erdbebensicherheit des betrachteten Gebäudes folgende Möglichkeiten die Massnahmenkosten abzuschätzen:
-         anhand von Erfahrungswerten aus der Praxis seit Einführung des Merkblatts SIA 2018 (2004), oder
-         anhand geschätzter Rohbaukosten, oder
-         anhand der maximal verhältnismässigen, sicherheitsbezogenen Investitionskosten.
1	Erfahrungswert
Empfehlung BAFU: Beispiele aus der Praxis seit der Einführung des Merkblatts SIA 2018 «Überprüfung bestehender Gebäude bezüglich Erdbeben» (2004) zeigen, dass bei einer wesentlichen Verbesserung der Erdbebensicherheit eines Gebäudes im Rahmen einer Instandsetzung oder Veränderung im Allgemeinen Kosten von 
3 bis 8 % des Gebäudewerts zu erwarten sind. Zur Grobschätzung werden 10 % empfohlen.
x 0,10	=
Grobkosten der Massnahmen
2	Geschätzte Rohbaukosten
Voraussetzung: Eine Grobschätzung der Rohbaukosten für bauliche Erdbebensicherheitsmassnahmen liegt durch einen Fachbericht (Voruntersuchung oder Stufe 3) vor. Die Grobkosten können wie folgt geschätzt werden:
x 3	=
Grobkosten der Massnahmen
3	Maximal verhältnismässige, sicherheitsbezogene Investitionskosten
Gemäss der Norm SIA 269/8 (2017) können die maximalen verhältnismässigen, sicherheitsbezogenen Investitionskosten SICM für Erdbebensicherheitsmassnahmen unter Annahme konservativer Eingangsgrössen ermittelt werden: Der Erfüllungsfaktor im Ist-Zustand beträgt aeff = 0.25, der Erfüllungsfaktor nach Umsetzung der Erdbebensicherheitsmassnahmen beträgt aint = 1.0. Es werden die Massnahmen zur Reduktion der Personenrisiken und in Bezug auf die Infrastrukturfunktion berücksichtigt.
Jahre
3.1	Personen
.\elements_for_instrumentarium\PB2.PNG
Bi
Anzahl Personen im Gebäude
hi
Anzahl Stunden pro Tag mit Belegung
di
Anzahl Tage pro Woche mit Belegung
wi
Anzahl Wochen pro Jahr mit Belegung
Bi x hi x di x wi
Personenbelegung
Eine Grobschätzung kann wie folgt vorgenommen werden:
Personenbelegung
SICM,max = 90 x PB / DF =
Grobkosten der Massnahmen
3.2	Infrastrukturfunktion
SICM,max = 0,001 x BSW / DF =
Grobkosten der Massnahmen
Gemäss Norm SIA 269/8: Wert des Bauwerks und der direkt betroffenen Sachen [CHF]
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
Festlegung der Bauwerksklasse
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst.
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Festlegung der Bauwerksklasse
Projektierung
Definition des Bauvor-habens, Machbarkeits-studie
Ziel und Beschreibung
Einteilung des Bauwerks in eine Bauwerksklasse (BWK).
Gültigkeitsbereich
Instandsetzungen und Veränderungen bei bestehenden Bauten (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO). 
Es gilt die höchste Bauwerksklasse (BWK) für das Bauwerk, die in der Tabelle angekreuzt wurde. Für Bauwerke im Geltungsbereich der Störfallverordnung (StFV), für die eine Risikoermittlung verlangt wird, sind die Einwirkungen durch Erdbeben (Erdbebenkräfte) und die Regeln der erdbebengerechten Projektierung im Rahmen der Risikoermittlung festzulegen.
Grundlagen
Norm SIA 261, Tabelle 25, sowie Norm SIA 269/8.
BWK I
BWK II
BWK III
Merkmale gemäss SIA 261
Ereignis-bewältigung
Schadens-begrenzung
BWK III
BWK II-i
BWK II-s
Wohnbauten, kleinere Verwaltungsbauten, Hütten, Schuppen, Velounterstände, Schiessstände;  Inhaltswerte < Wert des Bauwerks: Einstellhallen (keine wichtigen/wertvollen Fahrzeuge), Lagergebäude (kein wichtiges/wertvolles Lagergut), Werkstätten.
grössere Verwaltungsbauten, Kasernen, Massenunterkünfte; Mehrzweckhallen, Flugsicherungsanlagen, Forschungsbauten, Wetterstationen, Rechenzentren, Schulen, Ausbildungs- und Unterrichtsbauten, Auslandsvertretungen (Residenzen, Kanzleien, Kooperationsbüros der DEZA); Inhaltswerte ≥ Wert des Bauwerks: Einstellhallen, Lagerhallen, Werkstätten.
Beispiele
Bauwerke sowie Anlagen und Einrichtungen für den Katastrophenschutz (z.B. Feuerwehrgebäude oder Ambulanzgaragen); lebenswichtige Bauwerke für Versorgung, Entsorgung, Telekommunikation; Spezialbauwerke: Führungsanlagen, Labor Spiez
Weniger als 500 Personen gleichzeitig
           Max. Personenbelegung PBmax > 500
           Schulen / Kindergärten PBmax> 10
           Verwaltungsgebäude PBmax > 10
Gebäude mit < 200 Arbeitsplätzen
Merkmale gemäss der Norm SIA 269/8 
BWK I
Besonderes
Gebäude mit ≥ 200 Arbeitsplätzen
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
Festlegung der Bauwerksklasse
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst.
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Festlegung der Bauwerksklasse
Projektierung
Definition des Bauvor-habens, Machbarkeits-studie
Ziel und Beschreibung
Einteilung des Bauwerks in eine Bauwerksklasse (BWK).
Gültigkeitsbereich
Neubauten und Erweiterungen (Anbauten, Aufstockungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).
Es gilt die höchste Bauwerksklasse (BWK) für das Bauwerk, die in der Tabelle angekreuzt wurde. Für Bauwerke im Geltungsbereich der Störfallverordnung (StFV), für die eine Risikoermittlung verlangt wird, sind die Einwirkungen durch Erdbeben (Erdbebenkräfte) und die Regeln der erdbebengerechten Projektierung im Rahmen der Risikoermittlung festzulegen.
Grundlagen
Norm SIA 261, Tabelle 25.
BWK I
BWK II
BWK III
Ereignisbewältigung
Schadens-begrenzung
Wohnbauten, kleinere Verwaltungsbauten, Hütten, Schuppen, Velounterstände, Schiessstände;   Inhaltswerte < Wert des Bauwerks: Einstellhallen (keine wichtigen/wertvollen Fahrzeuge), Lagergebäude (kein wichtiges/wertvolles Lagergut), Werkstätten.
grössere Verwaltungsbauten, Kasernen, Massenunterkünfte; Mehrzweckhallen, Flugsicherungsanlagen, Forschungsbauten, Wetterstationen, Rechenzentren, Schulen, Ausbildungs- und Unterrichtsbauten, Auslandsvertretungen (Residenzen, Kanzleien, Kooperationsbüros der DEZA); Inhaltswerte ≥ Wert des Bauwerks: Einstellhallen, Lagerhallen, Werkstätten.
Beispiele
Bauwerke sowie Anlagen und Einrichtungen für den Katastrophenschutz (z.B. Feuerwehrgebäude oder Ambulanzgaragen); lebenswichtige Bauwerke für Versorgung, Entsorgung, Telekommunikation; Spezialbauwerke: Führungsanlagen, Labor Spiez
Weniger als 500 Personen gleichzeitig
Gebäude mit < 200 Arbeitsplätzen
Gebäude mit  ≥ 200 Arbeitsplätzen
Besonderes
Merkmale gemäss SIA 261
           Max. Personenbelegung PBmax > 500
           Schulen / Kindergärten PBmax> 10
           Verwaltungsgebäude PBmax > 10
Erhebungsblatt
Zunächst sind die geplanten oder bestehenden SBIE des Bauwerks durch die Bauherrschaft unter Beizug des Gesamtleiters und der Fachplaner zu erfassen. Die SBIE werden dann bezüglich ihrer Gefährdung beurteilt. Damit können die relevanten SBIE vertieft bewertet und schliesslich priorisiert werden. Die Priorisierung ermöglicht es die Anforderungen an die Erdbebensicherheit der relevanten SBIE zu formulieren.
Als Anwendungshilfe wird die BAFU Wissen „Erdbebensicherheit sekundärer Bauteile und weiterer Installationen und Einrichtungen Beurteilung - Empfehlungen und Hinweise für die Praxis“ zugrundgelegt [UW-1643-D, 2016].
Folgende Fragestellungen können bei der Bearbeitung des Erhebungsblattes hilfreich sein:
Welche der SBIE stellen keine Gefahr dar?Für welche der SBIE besteht kaum Schadenspotential oder wird eine mögliche Beschädigung akzeptiert?Welche der SBIE können direkt ohne spezifische Anforderungen erdbebengerecht befestigt oder verankert werden, wie zum Beispiel Schränke und Regale oder deren Inhalte?Welche SBIE können durch andernorts bewährte Standardlösungen erdbebengerecht befestigt oder verankert werden, wie zum Beispiel Deckenbekleidungen?Welches sind schliesslich die SBIE, die eine ingenieurfachliche Berechnung erfordern, der die spezifischen Anforderungen an die Befestigung und Verankerung sowie an die Durchbildung des Elements selber bestimmt?
SBIE
Gefährlich
Beschädigung oder Zerstörung des SBIE verursacht:
Ausmass der Gefährdung:
Gering = 1, Moderat = 2, Schwer = 3
Relevant
Schadensausmass
Gering   = 1
Moderat = 2
Schwer  = 3.
Nicht relevant
Vorhanden
Priorität
Personengefährdung
Tragwerksbeschädigung
Wichtige Funktionsbeeinträchtigung
Umweltgefährdung
Minderung des kulturellen Werts
Sach-/Folge schäden
Trenn-/Zwischenwände
Fassade
Hohlboden
Stufenboden
Ausfachung
Verkleidung
Brüstung
Geländer
Treppe
Verglasung
Türe
Fenster
Brandschutz
Schaltschrank
Steuerschrank
Beleuchtung
Klimatechnik
Tank
Kessel
Behälter
Rohrleitung
Lüftungskanal
Kabelkanal
Aufzug
IT-Element
Schrank
Regal
Mobiliar
Innendekoration
Kunstgegenstand
Zuständigkeitsmatrix SBIE
Es müssen insbesondere folgende Leistungen zugewiesen werden: ES = Entscheid            KO = Koordination            DA = Dimensionierung            AU = Ausschreibung RE = Realisierung        BK = Baukontrolle            GE = Genehmigung
Im folgenden Schritt werden durch die Bauherrschaft die Zuständigkeiten bei der Beurteilung und gegebenenfalls Erarbeitung der Sicherungsmassnahmen für die relevanten SBIE unter den Fachplanern zugewiesen. Dies sollte unter Beizug des Gesamtleiters und der Fachplaner erfolgen.
Folgende Fragestellungen können bei der Erstellung der Zuständigkeitsmatrix hilfreich sein:
Welche der SBIE können direkt ohne spezifische Anforderungen erdbebengerecht befestigt oder verankert werden, wie zum Beispiel Schränke und Regale oder deren Inhalte?Welche SBIE können durch andernorts bewährte Standardlösungen erdbebengerecht befestigt oder verankert werden, wie zum Beispiel Deckenbekleidungen?Welches sind schliesslich die SBIE, die eine ingenieurfachliche Berechnung erfordern um die spezifischen Anforderungen an die Befestigung und Verankerung sowie an die Durchbildung des Elements zu bestimmen?Empfehlenswert ist, einen Fachplaner mit der Koordination der Planung, Bemessung und Ausführung inkl. Baukontrolle und -abnahme der SBIE zu beauftragen.
Projektbeteiligte
Bauherrschaft
Gesamtleiter
Architekt
Bauingenieur
Fassadeningenieur
Elektrofachplaner
Heizung/Kälte Fachplaner
Lüftung/Klima Fachplaner
Sanitär Fachplaner
Gebäude automation Fachplaner
Elektrische/ Mechanische Anlagen Fachplaner
Hersteller Lieferant
Bauleitung
Trenn-/Zwischenwände
Fassade
Hohlboden
Stufenboden
Ausfachung
Verkleidung
Brüstung
Geländer
Treppe
Verglasung
Türe
Fenster
Brandschutz
Schaltschrank
Steuerschrank
Beleuchtung
Klimatechnik
Tank
Kessel
Behälter
Rohrleitung
Lüftungskanal
Kabelkanal
Aufzug
IT-Element
Schrank
Regal
Mobiliar
Innendekoration
Kunstgegenstände
Genehmigung und Abnahme der relevanten SBIE
Empfehlenswert ist, einen Fachplaner mit der Koordination der Planung, Bemessung und Ausführung inkl. Baukontrolle und -abnahme der SBIE zu beauftragen.
SBIE
Zuständiger Fachplaner
Beschreibung der Sicherungsmassnahme
Korreferat
Genehmigung
Trenn-/Zwischenwände
Fassade
Hohlboden
Stufenboden
Ausfachung
Verkleidung
Brüstung
Geländer
Treppe
Verglasung
Türe
Fenster
Brandschutz
Schaltschrank
Steuerschrank
Beleuchtung
Klimatechnik
Tank
Kessel
Behälter
Rohrleitung
Lüftungskanal
Kabelkanal
Aufzug
IT-Element
Schrank
Regal
Mobiliar
Innendekoration
Kunstgegenstände
Orientierungshilfe, ob und welche Massnahmen mit finanzieller Begrenzung machbar sind unter Annahme von Massnahmeneffizienz EFM = 1 gemäss der Norm SIA 269/8, Ziffer 10.2.2. und aint = 1.0. Der Anhang E der Norm SIA 269/8 ist zu berücksichtigen.
X:\projekte\BAFU\bafu_app2\4_dokumentation\elements_for_instrumentarium\max_SIC.PNG
Personen
ΔPRFM
DF
Diskontierungsfaktor
Risikoreduktion
ΔRM
max SICM
ΔRPM
PB
GK
max. verhältnismässige sicherheitsbezogene Investitionskosten
Reduktion der Personenrisiken
Grenzkosten
[1/Jahr]
[CHF/Jahr]
[CHF]
[CHF/Jahr]
[CHF]
[-]
[1/Jahr]
Annahmen zur Ermittlung der Personenbelegung
Differenz der massgebenden Risikofaktoren
und
Bei bedeutender (oder lebenswichtiger) Infrastrukturfunktion.
[-]
[CHF]
[CHF/Jahr]
Zahlungsbereitschaft
Wert des Bauwerks inkl. direkt betroffene Sachen
Differenz der massgebenden Infrastruktursätze pro Jahr
ΔIS
BSW
ΔZIM
Infrastruktur
Sachen
[CHF/Jahr]
[CHF]
[1/Jahr]
Reduktion des Risikos für das Bauwerk
Wert des Bauwerks
Differenz der massgebenden Bauwerkrisikofaktoren
ΔBRFM
BW
ΔRBM
Bei Bauwerk mit bedeutendem Anteil an sekundären Bauteilen, Installationen und Einrichtungen.
[CHF/Jahr]
[CHF]
[-]
Reduktion des Risikos für Sachen
Sachenwert
Sachenrisikofaktor
SRF
SW
ΔRSM
Bauwerk
Bei Sachwerten, die in derselben Grössenordnung wie der Wert des Bauwerks liegen.
Unterbrechungskosten durch Betriebsausfall/-beeinträchtigung > 20 % des Bauwerkswerts betragen.
URF
[CHF/Jahr]
[CHF]
[-]
Reduktion des Risikos für den Betrieb
Unterbrechungskosten
Unterbrechungsrisikofaktor
UK
ΔRUM
Betrieb
Bestehen Risiken für eine Umweltgefährdung oder ist der kulturelle Wert der Baute zu berücksichtigen, ist eine
differenzierte Beurteilung der Verhältnismässigkeit notwendig.
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
BAFU Instrumentarium: Instrument #1
Neubauten und Erweiterungen: 
Technischer Bericht und Erdbeben-Korreferat  
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver blauer Schrift verfasst.
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Instrument #1: Technischer Bericht und Korreferat
I Projektinformationen und Grundlagen
II Erdbebengerechtes Konzept
III Vorbemessung
IV Erdbeben-Korreferat mit Stellungnahme
→ Abgabe des technischen Berichts inkl. Stellungnahme zum Korreferat durch die Bauherrschaft an die Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge
Projektierung
Definition des Bauvor-habens, Machbarkeits-studie
Ziel und Beschreibung: Technischer Bericht und Erdbeben-Korreferat des erdbebengerechten Projekts gemäss der Norm SIA 261: Qualität, Plausibilität und Nachvollziehbarkeit des technischen Berichts werden durch ein Korreferat kontrolliert. Durch seinen Aufbau und Inhalt ermöglicht das Instrument #1 die Kontrolle der erdbebeningenieurtechnischen Annahmen und Berechnungen durch ein Korreferat.
Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Aufstockungen und Anbauten) im In- und Ausland Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO). 
Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur
Grundlagen: Geltende Tragwerksnormen SIA 260ff.
Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Weiterleitung der Kopie des technischen Berichts inklusive Anhänge und Stellungnahme des Korreferenten in elektronischer Form an: 
Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des BAFU, 3003 Bern, erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
BAFU Instrumentarium: Instrument #1
Neubauten und Erweiterungen: Technischer Bericht
Checkliste Bauwerksicherheit
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben: Instrument #1
Neubauten und Erweiterungen: Technischer Bericht
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver blauer Schrift verfasst.
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Instrument #1: Technischer Bericht
I Projektinformationen und Grundlagen
II Erdbebengerechtes Konzept
III Vorbemessung
→ Abgabe des technischen Berichts durch die Bauherrschaft an die Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge (fakultativ)
Projektierung
Definition des Bauvor-habens, Machbarkeits-studie
Ziel und Beschreibung: Technischer Bericht des erdbebengerechten Projekts gemäss der Norm SIA 261. 
Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Aufstockungen und Anbauten) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).
Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.
Grundlagen: Geltende Tragwerksnormen SIA 260ff.
Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Weiterleitung der Kopie des technischen Berichts inklusive Anhänge in elektronischer Form an (fakultativ): 
Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des BAFU, 3003 Bern, erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
Erstellt am
Teilphase
Ersteller
Änderungshinweise
Abbildung des projektierten Bauwerks
Diese Felder werden automatisch gefüllt.
Inhaltsübersicht
I	Projektinformationen und Grundlagen
1	Objekt und Projektbeteiligte
Systematik der mehrstelligen Nummern der einzelnen BLO einhalten.
Erfolgt eine Überprüfung der Erdbebensicherheit des bestehenden Bauwerks, ist Instrument #2 anzuwenden.
Baubeginn
Zahl grob aufrunden
Projektart:
2	Nutzung und Bauwerksklasse
Personenbelegung PB:
maximal:
3	Besondere Anforderungen und Randbedingungen der Bauherrschaft
II	Erdbebengerechtes Konzept
1	Beschreibung des Bauwerks
1.1         Geometrie
 m
 m
 m
 m
Zwischengeschosse:
Zusammenprall mit Nachbarbauten möglich:
1.2         Tragwerk (inklusive Baustoffe)
1.2.1         Tragsystem für Vertikallasten (Eigen-, Auf- und Nutzlasten)
1.2.2         Tragsystem für Horizontallasten 
2	Erdbebengerechter Entwurf
2.1	Tragwerkskonzept, konzeptionelle und konstruktive Massnahmen, sekundäre Bauteile
Besonderheiten und/oder Unregelmässigkeiten anhand der Kriterien der Regelmässigkeit gemäss der Norm SIA 261, Ziffer 16.5 sowie Verbindlichkeit und Massnahmen gemäss Tabelle 27 beschreiben, z.B. Hinweise zum Aussteifungskonzept, Symmetrie, Grundrissform, Horizontalsteifigkeit, Massenverteilung, durchlaufende Bauteile. Behandlung sekundärer Bauteile gemäss der Norm SIA 261, Ziffer 16.7.
2.1.1         Grundriss, bauliche Ausbildung
2.1.2         Konstruktion
2.1.3          Fundation
2.1.4	Sekundäre Bauteile und weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)
Die Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE erfolgt fachübergreifend und wird von dem/der mit der SBIE Koordination beauftragten Fachplaner_In in einem gesonderten Bericht dokumentiert. Dieser Bericht wird zu Beginn der Phase «3 Projektierung» erarbeitet und bis zum Abschluss des Bauvorhabens in Phase «5 Realisierung» aktualisiert und phasengerecht erweitert. Eine Berichtsvorlage ist auf der Webseite des BAFU unter der Fachinformation Erdbeben (→ Schutz vor Erdbeben → Bauvorhaben des Bundes) verfügbar. 
2.2         Darstellung des Tragwerkskonzepts
Grundrisspläne der relevanten Geschosse mit Hervorhebung von aussteifenden Elementen sowie relevante Aufrisspläne oder Schnitte hier einfügen oder anhängen.
III	Vorbemessung
1	Baustoffeigenschaften
Baustoff
Materialkennwerte
2	Einwirkungsparameter
2.1         Standortspezifische Bemessungsparameter
 m/s2
 m/s2
Bei bodendynamischer Untersuchung elastisches Antwortspektrum hier einfügen oder anhängen.
2.2         Objektspezifische Bemessungsparameter
Verhaltensbeiwerte:
Längsrichtung (X): 
Querrichtung (Y):
3	Tragwerksanalyse
3.1         Berechnungsverfahren
Horizontale Ersatzkräfte:
Fdx=
Fdy=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
3.2         Grundschwingzeit
T1x=
T1y=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Zur Plausibilitätskontrolle:
Formel (40) gemäss der Norm SIA 261:
Tx=
Ty=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Rayleigh:
Tx=
Ty=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Steifigkeitsabminderung (EIgerissen/EIungerissen):
3.3         Bemessungsspektrum der Beschleunigung
Sdy =
Sdx =
Querrichtung:
Längsrichtung: 
3.4         Massen und Ersatzkräfte
Verteilung der Massen auf die Geschosse sowie Ersatzkräfte:
gemäss SIA 261, Formel (42) (oder Skizze anhängen)
Geschoss
Masse [t]
Ersatzkraft X [kN]
Ersatzkraft Y [kN]
Total:
3.5         Berücksichtigung der Torsionswirkung
Maximale Exzentrizität zwischen Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S für einen typischen Geschossgrundriss:
Geschoss
edy [m]
edx [m]
Exemplarische Kraftverteilung auf Tragelemente unter Berücksichtigung der Torsionswirkung (tatsächliche und zufällige):
Grundrisse hier einfügen oder anhängen, Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S im Grundriss darstellen.
3.6         Massgebende Schnittgrössen
Massgebende Schnittgrössen der massgebende Tragelemente im massgebenden Geschoss hier einfügen oder anhängen.
Tragelement und
Baustoff
Nd [kN]
Vd [kN]
Mzd1 [kNm]
Mzd2 [kNm]
Geschoss
4	Nachweis der Tragsicherheit
4.1         Bemessungsmethode
Berücksichtigung der Überfestigkeit und Einhaltung der materialspezifischen Kriterien aufzeigen, z.B.:
- Schlankheitskriterium bei Tragwänden aus Stahlbeton (Norm SIA 262)
- Anforderungen an die Tragfähigkeit von Baustahl-Verbindungen (Norm SIA 263)
- Erhöhung der Druckkräfte in Riegeln/Stützen bei aussteifenden Verbänden aus Baustahl (Norm SIA 263)
- Anforderungen an nicht duktile Bereiche in duktilen Holztragwerken (Norm SIA 265)
4.2         Nachweis der massgebende Widerstände
Nachweis (hier exemplarisch für Tragwand in Stahlbeton dargestellt) hier einfügen oder anhängen.
Tragelement
Abmessungen
Iw
bw
Bewehrung in Randelementen
ρe
Zentralbewehrung
ρw
Gesamt-bewehrung
ρt
MRd
MRd+
Md
Md+
MRd/Md
MRd+/Md+
Nachweis
[m]
[m]
[mm/mm]
#θ/Ab-stand
[%]
[mm/mm]
θ/Abstand
[%]
[%]
[kNm]
[kNm]
[-]
Standardtabelle für andere Baustoffe
Tragelement
Iw [m]
bw [m]
Massgebender Bemessungswert des Widerstands
[kNm] oder [kN]
Massgebender Bemessungswert der Schnittgrösse [kNm] oder [kN]
Nachweis
Abmessungen
5	Anhänge
Soweit für die Kontrolle der Qualität, Plausibilität und Nachvollziehbarkeit durch das Erdbeben-Korreferat erforderlich, sind Plausibilitätskontrollen, Pläne, Detailskizzen und Berechnungen in angemessenem Umfang anzuhängen. 
IV	Erdbeben-Korreferat
Stellungnahme:
Eine schriftliche Stellungnahme zum Korreferat ist an die Bauherrschaft abzugeben. 
Der Korreferent beurteilt nach Kontrolle des Berichts und der Anhänge:
Fachlicher Austausch mit beauftragtem Bauingenieur:
Gescannte Unterschrift einfügen
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
BAFU Instrumentarium: Instrument #2
Bestehende Bauten: Instandsetzungen und Veränderungen
Technischer Bericht und Erdbeben-Korreferat 
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver blauer Schrift verfasst.
Wann
Bedürfnisformulierung, Lösungsstrategien
Auswahlverfahren
1
2
3
Strategische Planung
Vorstudien
11
22
21
31
Vorprojekt
Bauprojekt
32
Bewilligungsverfahren, Auflageprojekt
33
Instrument #2: Technischer Bericht und Korreferat
I Projektinformationen und Grundlagen
II Generelle Untersuchung: Zustandserfassung und Zustandsbeurteilung
Projektierung
Definition des Bauvor-habens, Machbarkeits-studie
III Detaillierte Untersuchung und Massnahmenempfehlung
IV Erdbeben-Korreferat mit Stellungnahme
→ Abgabe des technischen Berichts inkl. Stellungnahme zum Korreferat durch die Bauherrschaft an die Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge
Ziel und Beschreibung: Technischer Bericht und Erdbeben-Korreferat der Überprüfung der Erdbebensicherheit gemäss der Norm SIA 269/8. Grundlagen für den Berichtsaufbau bilden die Norm SIA 269, Ziffer 6 Überprüfung, sowie die Norm SIA 269/8, Ziffer 2 Grundsätze: Qualität, Plausibilität und Nachvollziehbarkeit des technischen Berichts werden durch ein Korreferat kontrolliert. Durch seinen Aufbau und Inhalt ermöglicht das Instrument #2 die Kontrolle der erdbebeningenieurtechnischen Annahmen und Berechnungen durch ein Korreferat.
Gültigkeitsbereich: Instandsetzungen und Veränderungen (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).
Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.
Grundlagen: Geltende Erhaltungsnormen SIA 269ff, insbesondere die Norm SIA 269/8.
Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Weiterleitung der Kopie des technischen Berichts inklusive Anhänge und Stellungnahme des Korreferenten in elektronischer Form an: 
Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des BAFU, 3003 Bern, erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben des Bundes
BAFU Instrumentarium: Instrument #2
Bestehende Bauten: Instandsetzungen und Veränderungen
Technischer Bericht
Checkliste Bauwerksicherheit
Erdbebenschutz bei Bauvorhaben: Instrument #2
Bestehende Bauten: Instandsetzungen und Veränderungen
Technischer Bericht
Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver blauer Schrift verfasst.
Wann
Bedürfnisformulierung, Lösungsstrategien
Auswahlverfahren
1
2
3
Strategische Planung
Vorstudien
11
22
21
31
Vorprojekt
Bauprojekt
32
Bewilligungsverfahren, Auflageprojekt
33
Instrument #2: Technischer Bericht
I Projektinformationen und Grundlagen
II Generelle Untersuchung: Zustandserfassung und Zustandsbeurteilung
Projektierung
Definition des Bauvor-habens, Machbarkeits-studie
III Detaillierte Untersuchung und Massnahmenempfehlung
→ Abgabe des technischen Berichts durch die Bauherrschaft an die Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge (fakultativ)
Ziel und Beschreibung: Technischer Bericht der Überprüfung der Erdbebensicherheit gemäss der Norm SIA 269/8. Grundlagen für den Berichtsaufbau bilden die Norm SIA 269, Ziffer 6 Überprüfung, sowie die Norm SIA 269/8, Ziffer 2 Grundsätze.
Gültigkeitsbereich: Instandsetzungen und Veränderungen (Umbauten und Nutzungsänderungen) im In- und Ausland der Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes (BLO).
Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.
Grundlagen: Geltende Erhaltungsnormen SIA 269ff, insbesondere die Norm SIA 269/8.
Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Weiterleitung der Kopie des technischen Berichts inklusive Anhänge in elektronischer Form an (fakultativ): 
Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des BAFU, 3003 Bern, erdbeben-BLO@bafu.admin.ch
Erstellt am
Teilphase
Ersteller
Änderungshinweise
Abbildung des überprüften Bauwerks (fotografische Ansicht)
Diese Felder werden automatisch gefüllt.
Zusammenfassung: Erdbebenschutz im Bauvorhaben
Inhaltsübersicht
I	Projektinformationen und Grundlagen
1	Objekt und Projektbeteiligte
Systematik der mehrstelligen Nummern der einzelnen BLO einhalten.
Baubeginn
Zahl grob aufrunden
Projektart:
2	Nutzung und Bauwerksklasse
Personenbelegung PB:
Maximal
3	Besondere Anforderungen und Randbedingungen der Bauherrschaft
Baudenkmalstatus:
1	Beschreibung des Bauwerks
1.1         Grundlagen
1.1.1	Plangrundlagen
II	Generelle Überprüfung: Zustandserfassung und Zustandsbeurteilung
1.1.2	Normative Grundlagen
1.2	Geometrie
 m
 m
 m
 m
Zwischengeschosse
Zusammenprall mit Nachbarbauten möglich
«Erdbebengerechte Fugen» gemäss der Norm SIA 261, Ziffer 16.6.
1.3	Bestehendes Tragwerk (inklusive Baustoffe)
1.3.1         Bestehendes Tragsystem für Vertikallasten (Eigen-, Auf- und Nutzlasten)
1.3.2         Bestehendes Tragsystem für Horizontallasten
1.4	Geplante bauliche Eingriffe
Eine Verschlechterung der Erdbebensicherheit ist nicht zulässig. Mindestens bauliche Massnahmen zur Wiederherstellung des vorherigen Zustands sind zu projektieren und umzusetzen.
1.5         Sekundäre Bauteile und weitere Installationen und Einrichtungen (SBIE)
Die Behandlung der Erdbebensicherung von SBIE erfolgt fachübergreifend und wird von dem/der mit der SBIE Koordination beauftragten Fachplaner_In in einem gesonderten Bericht dokumentiert. Dieser Bericht wird zu Beginn der Phase «3 Projektierung» erarbeitet und bis zum Abschluss des Bauvorhabens in Phase «5 Realisierung» aktualisiert und phasengerecht erweitert. Eine Berichtsvorlage ist auf der Webseite des BAFU unter der Fachinformation Erdbeben (→ Schutz vor Erdbeben → Bauvorhaben des Bundes) verfügbar.  Ausnahme bildet die Untersuchung des Tragwiderstands bestehender sekundärer Bauteile aus Mauerwerk quer zur Wandebene («out-of-plane»). Sie liegt im Zuständigkeitsbereich des/der Bauingenieur_In. Der Nachweis ist in Kapitel 3.9 der detaillierten Untersuchung zu dokumentieren. 
2	Konzeptionelle Gestaltung und konstruktive Durchbildung
Mängel gegenüber konzeptionellen und konstruktiven Massnahmen gemäss der Norm SIA 261, Tabelle 26, beschreiben: Aussteifungskonzept, Symmetrie, Grundrissform, Horizontalsteifigkeit, Massenverteilung, durchlaufende Bauteile, Besonderheiten und/oder Unregelmässigkeiten. 
Grundrisspläne der relevanten Geschosse mit Hervorhebung von aussteifenden Elementen sowie relevante Ansichten
oder Schnitte hier einfügen oder anhängen.
3	Baustoffeigenschaften
Baustoff
Materialkennwerte
4	Einwirkungsparameter
4.1         Standortspezifische Bemessungsparameter
 m/s2
 m/s2
Bei bodendynamischer Untersuchung elastisches Antwortspektrum hier einfügen oder anhängen.
4.2         Objektspezifische Bemessungsparameter
Verhaltensbeiwerte:
Längsrichtung (X): 
Querrichtung (Y):
5	Tragwerksanalyse
5.1         Berechnungsverfahren
5.2         Grundschwingzeit
T1x=
T1y=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Zur Plausibilitätskontrolle:
Formel (40) gemäss der Norm SIA 261:
Tx=
Ty=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Rayleigh: 
Tx=
Ty=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Steifigkeitsabminderung (EIgerissen/EIungerissen):
5.3         Bemessungsspektrum der Beschleunigung
5.4         Modellbildung
5.5         Ergebnisse des kraftbasierten Verfahrens
5.5.1         Tragwerksanalyse
Das Ersatzkraftverfahren sollte als Plausibilitätskontrolle, z.B. durch ein vereinfachtes 2-D-Modell, immer durchgeführt
werden. Plausibilitätskontrolle anhängen.
5.5.2         Massen und Ersatzkräfte
Verteilung der Massen auf die Geschosse und Ersatzkräfte:
gemäss SIA 261, Formel (42) (oder Skizze anhängen)
Geschoss
Masse [t]
Ersatzkraft X [kN]
Ersatzkraft Y [kN]
Total:
Fdx=
Fdy=
Querrichtung Y:
Längsrichtung X: 
5.6         Berücksichtigung der Torsionswirkung
Maximale Exzentrizität zwischen Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S für einen typischen Geschossgrundriss:
Geschoss
edy [m]
edx [m]
Exemplarische Kraftverteilung auf Tragelemente unter Berücksichtigung der Torsionswirkung (tatsächliche und zufällige):
Grundrisse hier einfügen oder anhängen, Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S im Grundriss darstellen.
5.7         Massgebende Schnittgrössen
Massgebende Schnittgrössen der massgebende Tragelemente im massgebenden Geschoss hier einfügen oder anhängen.
Tragelement und
Baustoff
Nd [kN]
Vd [kN]
Mzd1 [kNm]
Mzd2 [kNm]
Geschoss
6	Zustandsbeurteilung
6.1         Massgebender Erfüllungsfaktor αeff
für Tragwerk
6.2         Mindesterfüllungsfaktor αmin
gemäss der Norm SIA 269/8, Tabelle 1
6.3         Ist-Zustand
Massnahmen sind erforderlich
Beurteilung der Verhältnismässigkeit von Massnahmen
7         Massnahmenempfehlung
gemäss der Norm SIA 269/8, Ziffer 2.1.2
8         Massnahmenkonzepte
8	Ausstehende Abklärungen
III	Detaillierte Untersuchung und Massnahmenempfehlung
1	Aktualisierte Baustoffeigenschaften
Baustoff
Materialkennwerte
2	Einwirkungsparameter
2.1         Standortspezifische Bemessungsparameter
 m/s2
 m/s2
Bei bodendynamischer Untersuchung elastisches Antwortspektrum hier einfügen oder anhängen.
2.2         Objektspezifische Bemessungsparameter
Verhaltensbeiwerte:
Längsrichtung (X): 
Querrichtung (Y):
3	Tragwerksanalyse
3.1         Berechnungsverfahren
3.2         Grundschwingzeit
T1x=
T1y=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Zur Plausibilitätskontrolle:
Formel (40) gemäss der Norm SIA 261:
Tx=
Ty=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Rayleigh: 
Tx=
Ty=
Querrichtung:
Längsrichtung: 
Steifigkeitsabminderung (EIgerissen/EIungerissen):
3.3         Bemessungsspektrum der Beschleunigung
3.4         Modellbildung
Modelldarstellung einfügen:
3.5         Ergebnisse des kraftbasierten Verfahrens
3.5.1         Tragwerksanalyse
Das Ersatzkraftverfahren sollte als Plausibilitätskontrolle, z.B. durch ein vereinfachtes 2-D-Modell, immer durchgeführt
werden. Plausibilitätskontrolle anhängen.
3.5.2         Ersatzkräfte
Verteilung der Massen auf die Geschosse und Ersatzkräfte:
gemäss SIA 261, Formel (42) (oder Skizze anhängen)
Geschoss
Masse [t]
Ersatzkraft X [kN]
Ersatzkraft Y [kN]
Total:
Fdx=
Fdy=
Querrichtung Y:
Längsrichtung X: 
3.6         Berücksichtigung der Torsionswirkung
Maximale Exzentrizität zwischen Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S für einen typischen Geschossgrundriss:
Geschoss
edy [m]
edx [m]
Exemplarische Kraftverteilung auf Tragelemente unter Berücksichtigung der Torsionswirkung (tatsächliche und zufällige):
Grundrisse hier einfügen oder anhängen, Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S im Grundriss darstellen.
3.7         Massgebende Schnittgrössen
Massgebende Schnittgrössen der massgebende Tragelemente im massgebenden Geschoss hier einfügen oder anhängen.
Tragelement und
Baustoff
Nd [kN]
Vd [kN]
Mzd1 [kNm]
Mzd2 [kNm]
Geschoss
3.8         Ergebnisse des verformungsbasierten Verfahrens
3.8.1         Kapazitätskurve
Annahmen, Modellbildung und Bestimmung der Kapazitätskurve beschreiben.
3.8.2 Stockwerkschiefstellungen
Geschoss
Schiefstellung in Längsrichtung X [%]
Schiefstellung in Querrichtung Y [%]
3.9         Tragwiderstand von Mauerwerkswänden quer zur Wandebene
3.9.1         Wandschlankheiten gemäss Ziffer 6.5.3
Ist die Bedingung gemäss der Norm SIA 269/8, Ziffer 6.5.3 erfüllt, gilt αeff> αmin
Wand
Bedingung erfüllt
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3.9.2         Tragwiderstand gemäss BAFU-Anwendungshilfe
Soll αeff grösser als αmin belegt werden, muss gemäss der Norm SIA 269/8, Ziffer 6.5.5 ein Nachweis geführt werden.
Wand
Lagerbedingung
Methode
Widerstand
α0* oder dk,u*
4	Zustandsbeurteilung
4.1         Erfüllungsfaktoren aus Beurteilung mit kraftbasiertem Verfahren
Wesentliche Bauteile eintragen und Nachweise anhängen.
Bauteil
Richtung
Schub
Biegung
αeff massgebend
Vd / VRd
αeff, Schub
Md / MRd
αeff, Biegung
4.2         Erfüllungsfaktoren aus Beurteilung mit verformungsbasiertem Verfahren
Richtung
wd
 w*R,d
αeff
4.3         Erfüllungsfaktoren aus Beurteilung des Tragwiderstands von Mauerwerkswänden quer zur Wandebene
Wesentliche Bauteile eintragen und Nachweise anhängen.
Bauteil
Erfüllungsfaktor αeff
5	Massnahmenkonzepte
5.1         Massgebende Erfüllungsfaktoren
5.2         Ist-Zustand
zwingende Massnahmen
Beurteilung der Verhältnismässigkeit
gemäss der Norm SIA 269/8, Tabelle 1
für Tragwerk
5.3         Konzepte für zwingende Massnahmen (αint ~ αmin)
Variante 1
Konzept in Grundriss und/oder Aufriss darstellen.
5.4         Konzepte für weitergehende Massnahmen (αmin < αint < 1.0)
Für jede Variante können die maximalen verhältnismässigen sicherheitsbezogenen Investitionskosten über den grauen Button gerechnet werden und die Ergebnisse im Bericht importiert werden.
Variante 1
Konzept in Grundriss und/oder Aufriss darstellen.
5.5         Beurteilung der Verhältnismässigkeit anhand der realen Kosten
Kriterium der Verhältnismässigkeit für αeff ≥ αmin.
Variante
ΔRM
SCM
EFM
αeff
αint
SICM
5.6         Weitere Entscheidungsgrundlagen
Mögliche Abwägung der Bauherrschaft für Massnahmenentscheid über normative Verhältnismässigkeit hinaus.
Aktueller Bauwerkswert (Wiederbeschaffungswert):
Gesamtinvestitionskosten:
Geplante Rohbaukosten (BKP2):
Kosten der Erdbebensicherheitsmassnahmen:
Vergleich Massnahmenkosten zu Gesamtinvestitionskosten:
Ist Anteil vergleichsweise gering (2 - 5 %)                                     Verhältnismässigkeit diskutierbar
Vergleich Massnahmenkosten zu Rohbaukosten:
Ist Anteil vergleichsweise gering (10 - 20 %)                                     Verhältnismässigkeit diskutierbar
6	Massnahmenempfehlung
7	Auszuführendes Massnahmenkonzept
7.1         Erdbebensicherheit nach Intervention
Erfüllungsfaktor nach Massnahmen:
7.2         Ausstehende Abklärungen aus der Überprüfung
8	Zusammenfassung
9	Anhänge
Soweit für die Kontrolle der Qualität, Plausibilität und Nachvollziehbarkeit durch das Erdbeben-Korreferat erforderlich, sind Plausibilitätskontrollen, Pläne, Detailskizzen und Berechnungen in angemessenem Umfang anzuhängen. 
IV	Erdbeben-Korreferat
Stellungnahme:
Eine schriftliche Stellungnahme zum Korreferat ist an die Bauherrschaft abzugeben.
Der Korreferent beurteilt nach Kontrolle des Berichts und der Anhängen dass,
Fachlicher Austausch mit beauftragtem Bauingenieur:
Gescannte Unterschrift einfügen
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