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Structure des PFAS (OCDE, 2013)

Per- and polyfluoroalkyl substances (PFASs)

Nomenclatur Individual PFAA

PEXY
Functional Group:
A = Acid S = Sulfonate
OH = Alcohol
Carbon chain lenght

PerfluoroalRyT prospHTe qeids (PFPAS) PF?: Octa=8; Hx = Hexa=6

Perfluoroalkyl carboxylic acids (PFCAs)

Perfluoroalkane sulfonic acids (PFSAs)

Perfluoroalkyl acids (PFAAs)
CnF2n+1R

Perfluoroalkyl phosphinic acids (PFPIAs) FT = Fluorotelomer
_ Non- | perfluoroalkane sulfonyl fluoride (PASF) PASF-based derivatives
polymers CnF2n+1502F CnF2n+1502-R, R = NH, NHCH2CH20H, etc

| Perfluoroalkyl iodides (PFAIs) _ Fluorotelomer iodoes (FTIs) FT-based derivatives

CnF2n+1CH2CH2-R,
CnF2n#l CnF2n+1CH2CH2l R = NH, NHCH2CH20H, etc.

- Per- and polyfluoroalkyl ethers (PFPEs)-based derivatives - Polyfluoroalkyl ether carboxylic acids

PFASs
Polytetrafluoroethylene (PTFE),
Polyvinylidene fluoride (PVDF),
Fluorinated ethylene propylene (FEP),
Perfluoroalkoxy! polymer (PFA), etc.

r Fluoropolymers —

Fluorinated (meth)acrylate polymers
- Polymers - Side-chain fluorinated polymers — Fluorinated urethane polymers
Fluorinated oxetane polymers

Short-chain PFCAs
PFBA  PFPeA PFHxA
PFBS  PFPeS
Short-chain PFSAs

Long-chain PFCAs
PFNA  PFDA PFUnA PFDoA

Geosyntec a
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- Perfluoropolyethers

PFHpA = PFOA

OECD Directive of the European Parlament and of the Council on the Quality of water intended for human

PFAS - Propriétés physiques et
comportement dans le sol

Anionic

* Hydrophobes et hydrophiles

* Actifs a la surface T .
* Anioniques, cationiques et zwittérioniques F——-(%\ o~ \)\/+_ Cationic
+ Solubilité relativement élevée -

* Le comportement en matiére de mobilité/sorption dépend de : 9 o
la structure des PFAS F% Ny ~ Zwitterionic
F

* Mobilité des PFOS p. ex. supérieure a celle des MTBE (réf. litt.) LI °
* Précurseurs :
+ Biotransformation (aérobie) des PFAS Hydrophobic  Hydrophilic
 Produit final PFAA (PFCA et PFSA) 222 )

» Les précurseurs se transforment sans qu’on le remarque :

» La sorption des précurseurs a I'entrée (dépend de la structure)
peut étre plus importante que la transformation des produits

* Mobilisation apres transformation en PFAA

Geosyntec %

consultants
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PFAS - technologies de traitement des

PFAS Treatment Technologies for Soils [Adsorptive/Separation |
| Destruction |
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u% *AOP/ARP: Advanced oxidation processes/advanced reduction processes

Not Viable Range of Practicality Feasible
(Ross I, McDonough J, Miles J, et al. A review of emerging technologies for remediation of PFASs. %

Remediation. 2018;28:101-126.)

PFAS - technologies de traitement de l'ezg
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© Enzymes *AOP/ARP: Advanced oxidation processes/advanced reduction processes
u% **RO/NF: Reverse osmosis/nanofiltration R

(Ross I, McDonough J, Miles J, et al. A review of emerging technologies for remediation of PFASs.
Remediation. 2018;28:101-126.)

Not Viable Feasible &,
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Situation des points d’introduction

Légende
I Puits

=== Tuyau de drainage

—» Direction d’écoulement des eaux pluviales
== Zone de captage du systeme de drainage
7 Portée des lances a mousse (70 m)
Surface d'infiltration

Structure de l'installation pilote

Eau souterraine m—— TUyauterie eau contenant des PFT

ion: propre Tuyauterie (en option) eau contenant

En option: -_—— =

: e des PFT
dispositif Filtre | .
de dosage gravier- v 1 | Tuyauterie eau propre
pour sable | . Points d‘échantillonnage
antiscalant

CA4

CA3

Puits de
préléevement ML1

Canal

Eaux souterraines
contenant des PFT

nm = .ﬁ_—[EH 'Y BB B

12 novembre 2019 Doreen Maurer a4/7



Symposium Sites pollués Suisse Office fédéral de I'environnement OFEV

Résultats de l'installation pilote

Echangeur
Paramétre Unité CA N°1 CAN°2 CAN°3 dions
Concentration moyenne PFAS
dans I'eau brute [ng/1] 21.070 22.031 23.205 30.695
Durée de fonctionnement jusqu’a
Quantité d’eau traitée [m?] 4.084 5.957 7.200 43

Etat de la technique 2012/2013

* Le charbon actif est 'adsorbant idéal pour ce cas de pollution
» Sur les trois types de charbon actif testés, le CA N°1 s’est avéré étre le meilleur

* Pendant I'essai pilote, on n’a pas observé de modifications significatives des parametres
anorganiques ni de precipités de carbonate

Configuration des débits pour différentes directions
d'écoulement des eaux souterraing
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Configuration des débits pour différentes directions

d’écoulement des eaux souterraine

: : ik
Direction d’écoulement Débit de pompage des puits [m3/h]

des eaux souterraines Période
1997 — 2011 Pu1 Pu2 Pu3 Pu4 Pu5 : Total
Est 22% 0 0 20 20 20 60
Nord-est 37% 0 20 25 0 15 60
Nord 28% 40 20 0 0 0 60
Nord-ouest 12% 40 20 0 0 0 60
Ouest 1% 40 20 0 0 0 60
¥

Légende

@ Puits de pompage
[JInstallation d‘assainissement
© Puits d'introduction
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Perspectives

* Remplacement annuel du charbon actif
« Vérification de I'efficacité de technologies d’assainissement alternatives
» Gestion des risques
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