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1. 1953–1973: Kompostierung von
Haushaltsabfällen «DANO»

2. 1973–1989 (–99): 
Lösungsmittelrecycling

3. 1999–2000: Untersuchungen, 
Sanierungsprojekt

4. 11.2000–1.2001: Pilotversuch mit
Multiphasen-Extraktion

5 9 2001–12 2003:5. 9.2001 12.2003: 
Sanierung

6. Ab 2004: Endkontrolle, 
GewässerüberwachungGewässerüberwachung

7. 27.4.2007: 
Entscheid des BAFU betreffend
Ausfallkosten

ChloroForum-Workshop, 17.3.2011SENE ENVIRONNEMENT Neuchâtel, Edgar Stutz



Kleine Grundwasserlinse über Karstsystem

Kleine Grundwasserlinse auf Auffüllung aus Mergel OUEST EST

Kleine Grundwasserlinse über Karstsystem

Kleine Grundwasserlinse auf Auffüllung aus Mergel, 
Speisung von Süden, Drainage durch Schacht, 
Mächtigkeit 2–8 Meter PUITS 2PUITS 1

ANCIENS
MOULINS

C I S A

ZONE POLLUEE

-29 m

-14 m

RIVIERE SOUTER

ANCIENNE
SCIERIE

ROUTEDU

GALERIE SUD

-69 m

UTERRAINEPUITS 3

-21 m

ROUTE DU
CHEMIN BLANC

COUPE DU GOUFFRE
(Inventaire spéléologique de la Suisse,

Raymond Gigon)
0

ECHELLE

10 20 30 40 m
Abb. 1:

2SENE Neuchâtel, ChloroForum 17.3.2011



HydrogeologieHydrogeologie

 Karst: Ausserhalb
Gewässerschutzbereich Auu

 Natürlicher Abfluss
1. Geländeentwässerung, 9 m3/Tag
2 Entlastungsabfluss2. Entlastungsabfluss
3. Ehemaliger Abwassersammler

 Schützenswerte Güter in 5 km 
Entfernung:Entfernung: 
Quellen «La Verrerie» und 
«la Rasse» im Bett des Doubs,
nicht nutzbarnicht nutzbar

 1,5 km nordöstlich:  ARA
20 000 m3 Abwasser/Tag, Einleitung in 
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g g
temporäres Fliessgewässer, Infiltration



SanierungSanierung

EXTRACTEURS
D'AIR

1.5 KW (x5)

AIR 
(REJET ATMOSPHERIQUE)

AIR CONTAMINE
AIR +CO2

+ HCL
(GAZEUX)

AIR CHAUD

CYCLONE

( )

POMPE

VANNE
ELECTRIQUE

ECHANGEUR
DE

NEUTRALISATION
DE L'HCL DANS
LE COURANT

DE GAZ

POMPE
SOUS VIDE

7.5 KW

REFROIDISSEMENT
POMPE

SEPARATEUR
LIQUIDE/

AIR SEPARATEUR

SOUFFLANTE
2 KW

TOUR DE
DESORPTION

A L'EGOUT

RAJOUT DOSE DE NAOH

A L'EGOUT
POMPE

POMPE
DOSAGE

FILTRE
CHARBON

ACTIF

GAZ

CUVE
PROPANE

REACTEUR
CATALYTIQUE

CHALEUR

TOUR DE
LAVAGE

OXYDATION
CATALYTIQUE

TROP
PLEIN

LEGENDE

SEPARATEUR
HUILE/
EAU/

SOLVANTS

LIEUX DE PRELEVEMENTS

AIR

MILIEUX

ECHANTILLON DISCRET
AIR POLLUE
AIR EN COURS DE TRAITEMENT
AIR DEPOLLUE

1. Multiphasen-Extraktion:
Luft-Wasser-Gemisch + Porenluft (ungesättigte Zone)

2 Trennung von Flüssigkeit und Gas Luftkondensation

Abb. 3:

SCHEMA DU 
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2. Trennung von Flüssigkeit und Gas, Luftkondensation
3. Katalytische Oxidation (anschl. Aktivkohle)

4. Rauchwäsche und Gasverbrennung (HCI)
DISPOSITIF DE DEPOLLUTIONHYDROCARBURES
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Risikoanalyse nach RBCA-AnsatzRisikoanalyse nach RBCA Ansatz

o Bestätigte Expositionswege
 Einatmen von Dämpfen (nach oben)
 Ingestion von / Hautkontakt mit Bodenmaterial Ingestion von / Hautkontakt mit Bodenmaterial

o Nutzungen/Szenarien
● Dauerhafte Bebauung (Industrie- oder Wohngebäude)
● Vorübergehende Nutzung (Ablagerung von Aushub)
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● Vorübergehende Nutzung (Ablagerung von Aushub)
● Keine Bebauung (Szenario «Parkplatz») Quelle: BG Lyon (2005), B.Genoud



Max vor
Max.  E16, E21, E22, 

G / OGewässer: Sanierungsziele

B b ht Hö h tk t ti ( /l)

AltlV Sanierungsziele
Max. vor 

Behandlung Max.
G1/4, PO12

Industrie/W
ohnen

Aushub Parkplatz
Apr. 01 Mai 02 März 04 2007 2009

PER (Tetrachlorethen) 0.04 2.8 150 >200 63 34 5 2 3

Gewässer: Sanierungsziele
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Beobachte Höchstkonzentrationen (mg/l)

Sanierung

Trichlorethen 0.07 1.2 28 551 169 81 14 6 7

Cis-1,2-Dichlorethen 0.05 2.8 150 >200 697 314 156 130 276

Vinylchlorid 0.0001 0.08 4.6 89 4 11 4 2.5 13

1 1 1-Trichlorethan 2 80 >1300 >1300 104 111 99 45 72
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Bilanz und KostenBilanz und Kosten

o 3,2 t (in 1,5 Jahren + 3 Mte Pilotversuch)
o = nach 1 Jahr: 2,8 t

 Geländereinigung 210 000 CHF
 Voruntersuchungen 270’000o  nach 1 Jahr: 2,8 t

+ 3. Quartal: 0,2 t
+ extrah. Reinprodukt: 0,2 t

o Beginn: 20 kg/Tag

 Pilot und Installation 310’000
 Betrieb Sanierung 1’340’000
 Periphere Drainage, 380’000 g g g

Ende: 1 kg/Tag
o + zusätzlicher Aushub: 

Absetzbecken, Behälter L2, 

p g ,
Begleitmassnahmen

 TOTAL 2 510 000 CHF
Sägemehllager

Saniertes Bodenmaterial: 6500 t
Pilot + Sanierung: 1 650 000 CHFg

= 250 CHF/t
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Ausblick 2010Ausblick 2010

 Schadstoffe und Abbauprodukte:
nach wie vor in grossen Mengen 

h d

 Neuausrichtung der 
hydrologischen 
Überwachungvorhanden

 Vinylchlorid: 
Risiko durch Einatmen auf dem Gelände

Überwachung

1. Für die Überwachung besser 
geeignete neue Anlagen und 
BrunnenRisiko durch Einatmen auf dem Gelände Brunnen

2. Ausdehnung der Analysen auf 
Ethyl und Ethan

 Natürlicher Abbau von CKW unter
reduzierenden Bedingungen:
+ Fe II > 2 mg/l

 Neue aktive Interventionen?
+ Fe-II > 2 mg/l
+ Grosse Mengen an Schwefelverbindungen
+ Methan überall präsent
+ Präsenz von Mn II+ Präsenz von Mn-II
– Hoher Sauerstoffgehalt (2 von 3 

Messungen)
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