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Konzept der Excel-Datei

Ausléser:

- sehr hohe CKW-
Konzentrationen

- Randbereich,
geringdurchlassig

Bilanzierungs-
Kennziffern

Schadstofffrachten der Zufliisse und
aus belasteten Standorten (in Prozenten)

Zufliisse
mStao 1

mStao 2 West
mStao 2 Ost
Stao 3

Stao 4
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Konzentrationen # Frachten

Von den belasteten Standorten stammende Schadstofffrachten
Schadstoffkonzentrationen aus den belasteten Standorten
30 g/l 1% 1%1 4%
mStao 1 4% mStao 1
25ugll Stao 2 m Stao 2 West
West
u Stao 2 u Stao 2 Ost
Ost
Stao 3 Stao 3
120 pg/l Stao 4 Stao 4
4 N
N - 0 pg
6 ugn
Belasteter Stao Konﬁ%\bstrom Fracht
Nr. 1 (dunkelrot) 30 pg/l 20 kg/Jahr
Nr. 4 (gelb) 120 pg/l 0.9 kg/Jahr
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Zufliisse

QN

Direkte GW-Neubildung QN

QR Indirekte GW-Neubildung QR

QP Oben Profilzufluss QP oben

QP Seite 1 Profilzufluss QP Neben-Grundwasservorkommen (1)

QP Seite 2 Profilzufluss QP Neben-Grundwasservorkommen (2)

QP Summe der Profilzufliisse

Ql1 Infiltration Gewasserabschnitt QI 1

Ql2 Infiltration Gewasserabschnitt QI 2

Qi3 Infiltration Gewasserabschnitt QI 3

Ql Summe der Infiltrationen aus Oberflachengewassern

QA Weiterer Zufluss (z.B. aus Anreicherungsanlage, QA)
Summe der Zufliisse

Wegfliisse

Qx1 Exfiltration Gewasserabschnitt QX 1

Qx2 Exfiltration Gew&sserabschnitt QX 2

QX3 Exfiltration Gewasserabschnitt QX 3

Qx Summe der Exfiltrationen in Oberflachengewésser

QE1 Sanierungsbrunnen

QE2 GW Fassung A

QE3 GW Fassung X

QE4 GW Fassung Y

QE Summe der Entnahmen durch GW-Fassungen

QD Weiterer Wegfluss (z.B. Verluste in Drainagen, QD)

QP unten Profilwegfluss unten
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Bilanzierungszellen festlegen

Abb.13 > Prozesse der Infiltration resp. Exfiltration vor und nach so genannten «Knickpunkten»

Aus Huggenberger st al_ 1998
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Aufbau

[Berechnung der direkien Grundwasserneubildur
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der Eingabetabellen

eine einfache Abschtzung der direkten Grundwasser

Mitere nfivationskoeffient

Direkee GV-Neubikdung QN

Sehadstoianzenrsion
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7
e #

s
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Q=K-i-A
i=L/Ah

Eingabedaten fiir QP oben

Mittlers des

Mittlere Breite des grundwasserdurchstramten Querprofils

Fische des Profilquerschnitts
Aquidistanz Ah zwischen zwei Isoyhpsen
Distanz zwischen den beiden Isshypsen
Grunduwassergefalle (Gradient)

Mittlere reprasentative Durchlassighkeit (k-Wert)

' Profilzufluss QP oben

Schadstoffikonzentration QP oben
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Empfehlung zur Ermitilung der entsprechenden Eingabedaten

1000] Bohrdaten. hydrogeslogische Berichte
Bohrdaten. hydrogesiogische Berichte
[ 12000]berechnet

(mittlerer GVW-Spiegel)
200|Isahypsenplane (mittlerer GW-Spiegel)
1N 0.50% | berechnet

mis [ N, 100E-03|Pumpersuche. hydrogeologische Berichte

s z.B. Grundbelastung
m'Tag

i Profilzufluss von oben
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Schadstoff-Frachten aus
belasteten Standorten

Fracht=c-Q
Q=k-i-(H-b)
i=L/Ah

Fracht = Konz. - Durchfluss m

Fracht = Schadstofffracht [ug/s]

Q = Filter Durchfluss (Darcy-Fluss) [I/s oder
m/d]

¢ = Mittlere Schadstoffkonzentrationin der
Schadstofffahne (abzuglich
Schadstoffkonzentration im Oberstrom) [ug/I]

k = Durchlassigkeitskoeffizient (Hydraulische
Leitfahigkeit, k-Wert) [m/s]

i = Grundwassergefalle (hydraulischer
Gradient)[-]

H = Mittlere Machtigkeit bei Durchflussprofil
[m]

b = Breite des grundwasserdurchstrémten
Querprofils [m]

Ah = Aquidistansz zwischen zwei Isohy psen
[m]

L = Distanz zwischen den beiden Isohypsen
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Zuflisse
QN
QR

QP Oben
QP Seite 1
QP Seite 2

Qi1
Ql2
Qa3

Q andere
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Zufluss Schadstoffkonzentration Fracht

[/s] [na/l] [kg/Jahr]

Direkte GW-Neubildung 1471 0.0 0.0

Indirekte GW-Neubildung 198.6 0.0 0.0

Profilzufluss QP oben 60.0 14.0 7.6

QP Nebe 740 7 720 15

QP Neb 23 0.0 0.0

Infiltration G bschnitt 1 Hoher Zufluss . 0 00

Infistion Gevsserabsehntt 2 Geringe 0 !
Infiltration é itt 3 Grundbelastung 0
Weiterer Zufluss (z.B. aus Anreicherungsanlage, QA) 7.0

‘Summe der Zufliisse bzw. Frachteintrage aller Zuflisse 4771 re|atIV grosse Fracht
Eintrage von belasteten Standorten Durchfluss Schadstoffkonzentration Fracht
(die Durchfliisse gehen nicht in die Grundwasserbilanz mit ein) [s] [Hg/] [kg/Jahr]
Belasteter Standort 1 I 21.6 30.0 20.4 |
Belasteter Standort 2 West 1.0 250 08
Belasteter Standort 2 Ost 0.1 40.0 02
Belasteter Standort 3 2
Belasteter Standort 4 I 0.3 120.0 0.9 |
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Frachten bei den GW-
Wegfllissen

Schadstoffrachten der Wegfliisse
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25% B Exfiltration

B GW Fassung A
7%
GW Fassung X
56% 7% GW Fassung Y

0.63% Weiterer Wegfluss (z.B.

1% /\3%
0% L.0%

Gewasserabschnitt 1

M Exfiltration
Gewasserabschnitt 2
Exfiltration
Gewasserabschnitt 3

H Sanierungsbrunnen

Verluste in Drainagen)
Profilwegfluss
unten
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Konzentrationen # Frachten

Von den belasteten Standorten

stammende Standorten
Schadstoffkonzentrationen in [ug/l
[na/ 1% 1%’ 4%
30 g/l = Stao 1 . !
4% mStao 1
25pg/l = a;::tz u Stao 2 West
= Stao 2 u Stao 2 Ost
Ost

120 ug" Stao 3 Stao 3
40 g/l - stao4 Stao 4

6 ugll

Schadstofffrachten aus den belasteten

28. November 2013

6. Fachtagung ChloroNet

28. November 2013

5a) D. Biaggi



ChloroNet 6. Fachtagung

©€ChloroNet

Zusammenfassung

Regionaler Ansatz Nicht georeferenziert
(«Topf-Modell»)

«Feeling» Gesamtsystem Nicht berticksichtigt: Abbau und

Grundwasserleiter — belastete Sorption von Schadstoffen

Standorte («konservative Tracer»)

Gegenuberstellung mehrerer bel.  «Milchbichleinrechnung»

Standorte sowie bel. Standorte ohne Fehlerbetrachtungen etc.

versus Zufliisse von aussen (z.B.
Grundbelastung «von oben»)

Entscheidungshilfe: Vertiefte Quialitat der Ergebnisse ist wie
Untersuchungen erforderlich? immer von der Qualitat der
Prioritatensetzung? Eingabedaten abhangig

28. November 2013 6. Fachtagung ChloroNet

©€ChloroNet

Grundwasser ist eine unserer wichtigsten natirlichen
Ressourcen. Als Spezialisten stehen wir in der
Verantwortung, dass zu diesem Schutzgut Sorge
getragen wird und die Bewirtschaftung haushalterisch
erfolgt.
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