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Zusammenfassung

Im Schweizerischen Gartenbau gehdren Pflanzenschutzmittel (PSM) zu den bedeutendsten
Umweltrisiken. Analog zur Landwirtschaft wurde fur den Gartenbau zur Abschatzung der
Umweltrisiken durch die eingesetzten PSM der Indikator ,Frequency of Application (FA)* aus
Umfragewerten berechnet und entsprechend verwendet.

In der Schweiz wurde in den letzten 5-10 Jahren eine deutliche Abnahme der Produktionsbetriebe
und eine Zunahme der Garten- und Landschaftsbau-Betriebe (GALA) beobachtet. Parallel zu dieser
Entwicklung hat auch die totale Menge an eingesetzten Pflanzenschutzmittelaktivsubstanzen
abgenommen, da in der Produktion im Vergleich zum GALA haufig gréssere Mengen an PSM
eingesetzt wurden. Der Trend zur Abnahme der PSM-Mengen hangt allerdings vermutlich auch mit
der Tatsache zusammen, dass PSM mit neuen Wirkstoffen immer kleinere Konzentrationen fir
dieselbe Wirkung bendtigen.

Seit der Umfrage in der Erhebungsperiode 2005/2006 stieg der FA-Indikator flir den gesamten
Schweizerischen Gartenbau an. In der gleichen Zeitperiode hat der FA-Wert fir die
Produktionsbetriebe leicht abgenommen, der Wert fir die GALA-Betriebe stieg von 0.8 auf 3.8
deutlich an. Wenn man die 2005/06 fiir die GALA-Betriebe ermittelten FA-Indikatoren allerdings neu
mit den aktuell erhobenen Kulturflachen berechnet, wird der FA Indikator fur die Erhebungsperiode
2005/2006 von 0.8 auf 1.5 korrigiert. Die Hochrechnung der in den Betrieben erhobenen
Flachendaten erscheinen trotz Unsicherheiten zuverldssiger als reine Schatzungen aus der
Arealstatistik.

Fur zukinftige Erhebungen sollte immer die gleiche Vorgehensweise gewahlt werden. Wir empfehlen,
eine Anzahl von mindestens 50 GALA-Betrieben einzubinden, deren Betriebsgrdssenverteilung
hinsichtlich Mitarbeiterzahl annahernd jener der GALA-Betriebe in der gesamten Schweiz entspricht.
Eine zentrale Voraussetzung ist weiters eine periodisch stattfindende Befragung. Die Erhebung kann
zum Beispiel alle funf Jahre wiederholt werden und mit den Erhebungen in anderen Bereichen wie
z.B. der Landwirtschaft koordiniert werden. Bei jeder periodischen Erhebung sollten 10-20% der
teilnehmenden Betriebe ersetzt werden, um die Anforderung einer zufélligen Stichprobe zu erfillen.
Fur eine gute Basisdatenlage in der Produktion ist ein Minimum von 10 Betrieben einzuhalten, es
sollte aber ein mdglichst hoher Riicklauf der bei SWISS/EUREPGAP-Betrieben vorhandenen Daten
angestrebt werden. Bei der Erhebung sollte die Jahresverbrauchsmenge jedes Pflanzenschutzmittels
erfragt werden und die Zuteilung zu den vorgegebenen Kulturgruppen in Prozent angegeben werden.
Die Standarddosen werden idealerweise aus der Literatur entnommen. Die Flachen der GALA-
Betriebe werden aus den bisherigen Untersuchungen dbernommen, die Flachen fir die
Produktionsbetriebe stammen aus den Angaben des Bundesamtes fiir Statistik.



1. Einleitung

Im Schweizerischen Gartenbau gehdren Pflanzenschutzmittel (PSM) zu den zentralen Umweltrisiken.
Analog zur Landwirtschaft werden fir den Gartenbau geeignete Indikatoren definiert, die erlauben,
das Risiko und die Gefahrdungspotentiale dieser Pflanzenschutzmittel abzuschatzen. In der fiir das
Bundesamt fir Umwelt (BAFU) durchgefiihrten Pilotstudie ,Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im
gewerblichen Gartenbau“ (Krebs et al., 2008) wurden die Pflanzenschutzmittelmengen und deren
Anwendungen im gewerblichen Gartenbau fiir die Gesamtschweiz bestimmt und bewertet. Uber
verschiedene Umfragen wurden bei gewerblichen Gartenbaubetrieben im privaten und 6ffentlichen
Sektor Daten zum Erwerb von Pflanzenschutzmitteln und zu den eingesetzten Mengen erhoben. Fur
die Bewertung wurde ausschliesslich das Risiko durch PSM fir terrestrische Systeme in der Schweiz
betrachtet. Dazu wurde wie in der Landwirtschaft der Indikator ,Frequency of Application (FA)
verwendet. Dieser Indikator kann mit relativ wenigen Daten berechnet werden. Eine komplexe
Unterscheidung und Gewichtung der Risiken fir verschiedene Nicht-Zielorganismen findet dabei nicht
statt, doch ist die Aussagekraft des Indikators erheblich héher als etwa reine Verkaufszahlen, da die
biologische Wirksamkeit Uber die empfohlene Dosis (Standarddosis) gewichtet wird (Fliessbach und
Speiser, 2010). Fir die Berechnung des FA fiir verschiedene Kulturgruppen und fiir den gesamten
Gartenbau wurden in Krebs et al. (2008) die aus der Umfrage der Gartenbaubetriebe erhobenen
Einkaufszahlen fir die gesamte Schweiz hochgerechnet. Die bendtigten Kulturflachen wurden
geschatzt und die bendtigte Standarddosis fir jedes Pflanzenschutzmittel bzw. konkret dem darin
enthaltenen Wirkstoff wurde der Literatur entnommen.

In Krebs et al. (2008) fehlten vielfach die Angaben zu den betroffenen Kulturflachen in den Betrieben.
Vor allem im Garten- und Landschaftsbau war der Flachenbezug nicht bekannt und die
Hochrechnungen stiitzten sich auf grobe Schatzungen aus der Arealstatistik. In der vorliegenden
Arbeit werden die geschatzten Daten der letzten Studie mit konkreten Umfragergebnissen der
befragten Gartnerbetriebe validiert.

In Krebs et al. (2008) wurden fir die Berechnung des FA-Indikators ausserdem gemittelte
Standarddosierungen fiir die relevanten Aktivsubstanzen je Hektar Kulturfliche verwendet, welche
aus der Produktbeschreibung abgeleitet wurden. Diese Standarddosierungen werden in dieser Arbeit
mit Angaben aus der Praxis Uberpruft.

Mit den aus dieser Umfrage gewonnen Daten wird eine Hochrechnung und Bewertung der PSM im
Schweizerischen Gartenbau durchgefiihrt und im Vergleich zu Krebs et al. (2008) dargestellt.

Im Hinblick auf eine zuklnftige periodische Erfassung des FA-Indikators fiir PSM im Schweizerischen
Gartenbau wird in der vorliegenden Studie eine Empfehlung fir ein optimiertes Vorgehen zur
Erhebung der bendtigten Datengrundlagen ausgearbeitet.



2. Basisdaten und Methoden

21 Frequency of Applicaton (FA) - Indikator zur Bewertung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes

Um das Umweltrisiko bei der Anwendung von Pflanzenschutzmitteln quantitativ wie auch qualitativ
abschéatzen zu kénnen, wurden fir die schweizerische Landwirtschaft im Rahmen von verschiedenen
Projekten so genannte Risiko-Indikatoren erhoben. Darauf aufbauend sollen unter anderem
Massnahmen in der Agrar- und Umweltpolitik ergriffen und nachfolgend bewertet werden kénnen. Ein
solcher Risikoindikator ist der FA-Indikator (Frequency-of-Application-Indikator). Dieser Indikator dient
der Ermittlung der Haufigkeit der Wirkstoffanwendung auf verschiedene Kulturen bzw. auf die
gesamtschweizerische Nutz- oder Ackerflache. Diese FA-Indikator-Methodik samt Herleitung und
konkreter Berechnung wurde im Rahmen einer Umfrage im Jahr 2005 durchgefihrt und wurde in
einem Schlussbericht ausfihrlich vorgestellt [Krebs et al., 2008]. Im Folgenden sind nochmals die
beiden Formeln zur Berechnung der verschiedenen FA-Indikatoren angegeben. Es sind dies der
kulturspezifische Indikator und der zusammenfassende Indikator flir den gesamten Gartenbau.

( eingesetzte Wirkstoffmenge]

FA B Standarddosis Kulturgruppe

Rulwr = o= . Gartenbauflichenanteil Kulturgruppe (1)
eingesetzte Wirkstoffmenge
FA z z Standarddosis Kulturgruppe )

alle Kulturgruppen alle Wirkstoffe GartenbauﬂaChe

Zur Bestimmung des FA - Indikators fiir den Schweizerischen Gartenbau werden somit folgende
Parameter bendétigt, welche im Rahmen einer erneuten, optimierten Umfrage bei schweizerischen
Gartenbaubetrieben tber eine Dauer von einem Jahr erhoben wurden:

e die eingesetzten Pflanzenschutzmittelmengen,
¢ die mit Pflanzenschutzmitteln behandelten Kulturflachen und
e deren Aufteilung auf die einzelnen Kulturflachen (,Standarddosis®).

2.2  Gartenbaubetriebe Schweiz: Unterscheidung Garten- Landschaftsbaubetriebe und Produktionsbetriebe

Der Gartenbau wird Ublicherweise in die Produktion, den Garten- und Landschaftsbau (GALA) und
den Handel unterteilt. Haufig sind auch Mischbetriebe, die neben der Produktion auch
Dienstleistungen im Bereich GALA und Handel anbieten. In dieser Untersuchung wurden die reinen
Handelsbetriebe nicht weiter behandelt, da sie nicht zu den Anwendern von Pflanzenschutzmitteln
zahlen. Der Gartenbau wird in der Schweiz dem 1. Wirtschaftssektor mit Landwirtschaft und
Forstwirtschaft zugerechnet. Der Erwerbsgemusebau wird als Teil der Landwirtschaft behandelt und
wird in dieser Studie nicht bearbeitet.

Wahrend Betriebe des produzierenden Gartenbaus mit Zierpflanzen, Stauden- und
Baumschulproduktion oftmals nach IP-Richtlinien gefthrt werden und damit auch einer Kontrolle
unterstehen, dlrfte der Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im Garten- und Landschaftsbau (GALA)



sehr verschieden gehandhabt werden. In den rund 3200 GALA-Betrieben (Bundesamt fir Statistik,
2008) ist auch mit unterschiedlich ausgebildetem Personal zu rechnen.

Um die in der Pilotstudie ausgewiesene Llcke der massgeblichen Flachen von Garten- und
Landschaftsbetrieben sowie von Produktionsbetrieben beim Einsatz von Pflanzenschutzmitteln zu
schliessen, wurde fir die Garten- und Landschaftsbaubetriebe und die Produktionsbetriebe ein
unterschiedliches Vorgehen gewahlt.

2.3 Betriebs- und Mitarbeitendenzahlen aus dem Schweizerischen Gartenbau

Gemass der neuesten Betriebszdhlung des Bundesamtes fir Statistik (2008) waren im Jahr 2008
fast 1000 Betriebe mehr im Schweizerischen Gartenbau tatig als 5 Jahre zuvor (das Jahr 2003 diente
als Berechnungsbasis zu Krebs et al. (2008)). Die Zunahme ist durch einen relativ starken Anstieg
von 44% bei den GALA-Betrieben zu Stande gekommen, wahrenddem die Betriebszahlen im
produzierenden Gartenbau um rund 8% abgenommen haben (Abbildung 1).

Abb. 1 > Anzahl Betriebe im Schweizerischern Gartenbau aufgeteilt in produzierender Gartenbau und Garten-
und Landschaftsbau (GALA) fiir die Jahre 2003 (Berechnungsbasis zu Krebs et al., 2008) und 2008
(Berechnungsbasis fiir diese Arbeit) im Vergleich (Bundesamt fiir Statistik, 2008)
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Die Anzahl der Beschaftigten im Schweizerischen Gartenbau hat von 2003 bis 2008 um gesamthaft
rund 3000 Personen oder ca. 15% zugenommen. Die Zunahme wurde allein durch den Anstieg der
Beschaftigten im GALA-Bereich verursacht (plus 46%), wahrenddem die Beschaftigtenzahl in der
Produktion in der gleichen Zeitperiode von 6554 auf 3489 Mitarbeitende zurtickging (minus 47%,
Abbildung 2).



Abb. 2 > Anzahl Mitarbeitende im Schweizerischern Gartenbau aufgeteilt in Produktion und Garten- und
Landschaftsbau (GALA) fiir die Jahre 2003 (Berechnungsbasis fiir Krebs et al., 2008) und 2008
(Berechnungsbasis fiir diese Arbeit) im Vergleich ( Bundesamt fiir Statistik, 2008)
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Im GALA-Bereich Uberwiegt die Anzahl der Betriebe mit 1-2 Beschaftigten, wahrenddem die
Betriebsanzahl in den anderen Kategorien relativ gleichmassig verteilt ist (Abbildung 3).

Abb. 3 > Betriebsgrossenverteilung hinsichtlich Zahl Beschaftigte im Garten- und Landschaftsbau (GALA)
2008 (Bundesamt fiir Statistik, 2008)

Betriebsgrdosse im GALA Bereich

1600

1396
1400

1200

1000

800

645 642

600

4]
D

Anzahl Betriebe

400

200

1-2 Beschéftigte 3-4 Beschaftigte 5-9 Beschaftigte 10 und mehr

pro Betrieb

Auch im Produktionsbereich Uberwiegen kleine Betriebe mit 1-2 oder 3-4 Beschaftigten. Nur 37
Betriebe haben 10 oder mehr Beschaftigte (Abbildung 4).



Abb. 4 > Betriebsgrossenverteilung hinsichtlich Anzahl Beschiftigte in der Produktion 2008 (Bundesamt fiir
Statistik, 2008)
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Aus den Garten- und Landschaftsbaubetrieben der Schweiz wurden 33 Betriebe ausgewahlt, die
bereits in Krebs et al. (2008) bei der Befragung teilgenommen hatten und bereit waren, wahrend
einem Jahr detaillierte Daten zu erfassen. Bei dieser Umfrage wurden wie oben erwahnt die mit
Pflanzenschutzmitteln behandelten Flachen, die Pflanzenschutzmittelmenge sowie deren Aufteilung
auf die einzelnen Kulturflachen Uber eine Dauer von einem Jahr aufgezeichnet. Es sind dies die fir
die Indikatorberechnung bendtigten Parameter. Im April 2010 wurden die durch die Betriebe
ausgefllliten Formulare eingesammelt und ausgewertet. Die beteiligten Betriebe erhielten fur Ihren
Aufwand eine Pauschale von SFr. 150.- pro halbem Jahr.

2.5 Umfrage Produktionsbetriebe

In Zusammenarbeit mit Jardin Suisse ist anfangs 2010 ein Schreiben an 58 bei der
Qualitatssicherungsorganisation SWISS/EUREPGAP angegliederten Betriebe verschickt worden, mit
der Bitte, die im Jahr 2009 erfassten Daten zum Einsatz von Pflanzenschutzmitteln flr diese Studie
zur Verfigung zu stellen. Aus 16 eingegangenen Datensatzen konnten aus qualitatstechnischen
Grinden nur die Angaben von sechs Betrieben fiir die Berechnung des Indikators verwendet werden,
was keiner reprasentativen Auswahl der Produktionsbetriebe entspricht.



3. Umfrageergebnisse und
Indikatorberechnung

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Umfrage aus 33 Garten- und Landschaftsbetrieben und 6
produzierenden Betrieben sowie die FA-Indikatoren vorgestellt und diskutiert. Die Umfrageergebnisse
umfassen die detaillierten Aufzeichnungen zu Einsatzmengen und Ort von Pflanzenschutzmitteln
wahrend einem Jahr in der Periode 2009/2010 und werden mit den Resultaten aus Krebs et al. (2008)
verglichen. Dabei ist zu beachten, dass die neu berechneten FA-Indikatoren fiir 2009/2010 auf Basis
der neuen Betriebs- und Angestelltenzahlen (Bundesamt fiir Statistik, 2008) und der gemass Kapitel 4
extrapolierten Flachenangaben berechnet wurden.

3.1 Eingesetzte Pflanzenschutzmittel
314 Eingesetzte Pflanzenschutzmittel im GALA-Bereich: Umfrageergebnisse 2009/2010

Die 33 Betriebe haben 1220 Einsatze von Pflanzenschutzmitteln gemeldet. Diese sind auf folgende
Kulturgruppen aufgeteilt worden.

e bepflanzte Flachen: Obstgehdlze, Stauden, Hochstauden, bepflanzte Beete, Humusflache,
Bdschung, Rabatte, Steingarten, Strunk, Ziergeholze, Pflanzflache, Gemise-Beet, Rosen,
Brombeeren, Pflanztrége, Hecken

¢ Rasenpflege: Rasen, Sportrasen, Grinflache

o Wege, Pliatze, Strassen: Wege, Hartbelag-Platz-Rander, Bodenbelag, Unkraut abspritzen,
Randbereiche von Wegen, Gebaude / Gelande

Gesamthaft wurden bei den GALA-Betrieben 157 kg Aktivsubstanzen ausgebracht, was etwas mehr
als 800kg Pflanzenschutzmitteln entsprach. Die mengenmassig am meisten eingesetzte
Aktivsubstanz war dabei Glyphosat mit insgesamt 54.6 kg. Eine detaillierte Zusammenstellung der
eingesetzten PSM-Aktivsubstanzen im GALA Bereich ist im Anhang 2 zu finden.

31.2 Eingesetzte Pflanzenschutzmittel in der Produktion: Umfrageergebnisse 2009/2010

Die sechs Betriebe haben 623 Einsatze von Pflanzenschutzmitteln gemeldet. Diese sind auf folgende
Kulturgruppen aufgeteilt worden.

e Beeren & Gemiise: Erdbeeren, Salbei, Rosmarin, Himbeeren, Aprikosen, Krauter, Birnen,
Tomaten, Basilikum, Beeren, Peperoni, Kirschen, Gemuse

e Baumschule: Zitronenstraucher, Lorbeer, Gehdlze, Achileen, Hebe, Hedera, Stecklinge,
Baume/Zaune, Baumschule, Hortensia, Coniferen, Container, Zwetschgen, Pfirsiche, Prunus,
Einzelstock, Betula, Efeu, Euonymus, Thuja, Rosen

o Zierpflanzen & Stauden: Ajania, Asparagus, Asteriscus, Aubrieta, Begonia, Bellis,
Calceolaria, Calendula, Chrysanthemen, Convolvulus, Cyclamen, Dahlien, Dianthus, Diascia,
div. Kulturen, div. Zierpflanzen, Fuchsia fulgens, Gazanien, Geranium, Gerbera,
Grinpflanzen, Helianthus, Helichrysum, Helleborus, Herbstzauber, Hibiscus, Hosta,
Impatiens, Jungpflanzen, Lupinus, Margrithen, Millionbells, Pelargonien, Physalis,
Platycodon, Poinsettien, Primel, Primula veris, Sanvitalia, Sanvitalia, Sempervivum, Stauden,
Stauden, Surfinien, Tradescantia, Verbenien, Viola, Zinnien
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Gesamthaft wurden 117.3 kg Aktivsubstanzen ausgebracht, was einer Menge von knapp 380 kg
Pflanzenschutzmitteln entsprach. Eine detaillierte Aufstellung der eingesetzten PSM-Aktivsubstanzen
in der Produktion ist im Anhang 3 zu finden.

In den insgesamt 39 an der Umfrage beteiligten Gartenbaubetrieben aus GALA und Produktion
wurden in einem Jahr in der Erhebungsperiode 2009/ 2010 total 274.3 kg Pflanzenschutzmittel-
Aktivsubstanzen ausgebracht (sieche Anhang 2 und 3), was rund 0.95 t PSM entspricht. Die
Aktivsubstanzen sind primar umweltrelevant, deshalb werden wir uns bei den weiteren Auswertungen
auf die Aktivsubstanzen konzentrieren. In Anhang 2 und 3 sind die 40 meisteingesetzten PSM-
Aktivsubstanzen zusammengestellt. Mit rund 25 % der total eingesetzten Aktivsubstanzmengen ist
Glyphosat die mit Abstand meist eingesetzte Substanz im Rahmen dieser Umfrage.

313 Anteile der Pestizidgruppen der in den Garten- und Landschaftsbetrieben und in den Gartenbau-
Produktionsbetrieben eingesetzten Pflanzenschutzmittel-Aktivsubstanzen: Umfrageergebnisse 2009/2010

Die Herbizide machen bei den Garten- und Landschaftsbetrieben (GALA) rund 86% der eingesetzten,
Pflanzenschutzmittel-Aktivsubstanzen aus, wahrend dem Fungizide und Insektizide nur 10 bzw. 4 %
der Menge an Aktivsubstanzen ausmachen. Beim produzierenden Gartenbau gehdéren 51% der
eingesetzten Aktivsubstanzen zu der Gruppe der Fungizide, wahrenddem Herbizide und Insektizide
35 bzw. 14% der Aktivsubstanzmengen ausmachen (Abbildung 5 & 6).

Abb. 5 & 6 > Anteile der Pestizidgruppen an der total eingesetzten Pflanzenschutzmittel-Aktivsubstanzmenge
fur GALA und Produktionsbetriebe (Umfrage beziiglich einem Jahr innerhalb der Erhebungsperiode 2009/2010)

Anteile AS GALA 2009/10 Anteile AS Produktion 2009/10

Insektizide
o,
4% Insektizide

Fungizide
14%

10%

Herbizide
35%

Herbizide
86%

Fungizide
51%

314  Hochrechnung der Umfrageergebnisse 2009/2010

Die aus der Umfrage 2009/ 2010 erhobenen Daten bilden die Grundlage fir die Hochrechnung der im
Gartenbau eingesetzten Pflanzenschutzmittel in der gesamten Schweiz flir ein Jahr. Bei den GALA-
Betrieben wurden 33 Rickmeldungen aus total 3193 gemeldeten Betrieben (Bundesamt fir Statistik,
2008) und bei den Produktionsbetrieben 6 Riickmeldungen aus total 696 Betrieben (Jardin Suisse,
2008) als Grundlage der Hochrechnungen verwendet. Die Hochrechnung aller Aktivsubstanzen ergibt
fur den schweizerischen Gartenbau im Jahr 2009/2010 ein Jahrestotal von rund 29 t eingesetzten
Aktivsubstanzen. Davon wurden rund 15.4 t Aktivsubstanzen im GALA-Bereich und 13.6 t in der
Produktion angewendet. Dies ergab einen durchschnittlichen Einsatz von 19.5 kg Aktivsubstanzen in
einem Produktions- und 4.8 kg Aktivsubstanzen in einem GALA Betrieb pro Jahr.
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315  Vergleich der gesamtschweizerisch eingesetzten Pflanzenschutzmittelaktivsubstanzen zwischen 2009/2010
und 2005/06

Die Menge an eingesetzten Pflanzenschutzmittelaktivsubstanzen hat im Schweizerischen Gartenbau
in der Zeitperiode von 2005/06 bis 2009/10 von 59t auf rund 29t stark abgenommen (Abbildung 7).
Wahrenddem in der Erhebung von 2005/06 noch 61% der  eingesetzten
Pflanzenschutzmittelaktivsubstanzen in der Produktion eingesetzt wurden, waren es bei der
Erhebung 2009/10 nur noch rund 43%. Einerseits ist dies mit dem relativ starken Rickgang der
Anzahl Produktionsbetriebe zu erklaren, andererseits kdnnen auch methodische Unterschiede bei
den beiden Erhebungen eine Rolle spielen (siehe Kap. 4). Im GALA-Bereich hat die eingesetzte
Pflanzenschutzmittelaktivsubstanzmenge trotz grosserer Anzahl der Betriebe ebenfalls abgenommen
(Abbildung 7).

Die Tendenz von sinkenden Mengen von eingesetzten Pflanzenschutzmitteln konnte auch in der
Landwirtschaft beobachtet werden. Dies hat vermutlich aber auch damit zu tun, dass neue
Pflanzenschutzmittel haufig viel kleinere Mengen an Aktivsubstanzen fir die gleiche Wirkung
bendtigen (Singer, 2005).

Abb. 7 > Vergleich der im schweizerischen Gartenbau eingesetzten Pflanzenschutzmittel-Aktivsubstanzen fiir
die Erhebungsperioden 2005/06 und 2009/ 2010

mGALA
O Produktion

Eingesetzte PSM-Aktivsubstanzen (t/a)

2005/06 2009/10

Erhebungsperiode

Der Anteil der Herbizid-Aktivsubstanzen hat von 2005/2006 bis 2009/2010 von 56% auf 64%
zugenommen (Abbildung 8 & 9). Eine Verlagerung gab es auch bei den Insektiziden, wo zwischen
den Erhebungsperioden 2005/2006 und 2009/2010 (Erhebungsdauer jeweils 1 Jahr) eine Reduktion
um ein Drittel festzustellen ist. Die Zunahme bei den Herbiziden und die Abnahme der Insektizide
kann direkt mit der Zunahme der Betriebe im GALA Bereich und der Abnahme in der Produktion in
Zusammenhang gebracht werden. Im GALA Bereich werden vor allem Herbizide eingesetzt. Die
Fungizide zeigen einen relativ stabilen Anteil der total eingesetzten Aktivsubstanzen, obwohl sie
insbesondere in der zurickgegangenen Produktion eingesetzt werden.

Der Anteil Glyphosate hat sich in der Erhebungsperiode 2009/10 im Vergleich zu 2005/06 etwa
halbiert, hingegen hat sich der Anteil an Aktivsubstanz Mecoprop-P um 20% gesteigert. Im
Gegensatz zu 2005/06 ist die damals in grossen Mengen angewendete Substanz DMTT 2009/2010
nicht mehr eingesetzt worden.
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Abb. 8 & 9 > Anteile der Pestizidgruppen an der total eingesetzten Pflanzenschutzmittel-Aktivsubstanzmenge
fiir die Erhebungsperioden 2005/06 und 2009/2010 im Vergleich

Anteile AS 2005/6 Anteile AS 2009/10

Insektizide
8%

Insektizide
25%

Fungizide
28%

Herbizide
56%
Herbizide
64%

Fungizide
19%

3.2 Gartenbauflachenanteile der einzelnen Kulturgruppen
321  Flachen im GALA-Bereich: Umfrageergebnisse

Die mit Pflanzenschutzmitteln behandelte Flache der GALA-Betriebe wurde aus der Umfrage erhoben
und betrug fur alle 33 Betriebe 52 ha, was einer Flache von 1.6 ha pro Betrieb entspricht. Die
mehrmals mit Pflanzenschutzmitteln behandelten Flachen wurden dabei fiir die Flachenberechnung
nur einmal berlcksichtigt. Den grossten Anteil der behandelten Flachen macht die Rasenpflege mit
82% aus, der Rest sind Bepflanze Flachen 16% und Wege, Platze und Strassen 2%. Bei der letzten
Kategorie wurden auch erweiterte Wegbereiche (Rabatten) einbezogen, es ist also nicht davon
auszugehen, dass 2% der behandelten Flachen entgegen den gesetzlichen Vorgaben behandelt
wurden.

Die Flachen fiir die Gesamtschweiz wurden aus diesen Daten hochgerechnet, unter der Annahme,
dass die weitaus grossere Zahl der nicht befragten Betriebe eine gleiche Kulturflachenverteilung
besitzt wie die erfassten GALA-Betriebe.

322 Flachen in der Produktion: Umfrageergebnisse
In den erhaltenen SWISS/EUREPGAP Protokollen der Produktionsbetriebe waren die mit
Pflanzenschutzmitteln behandelten Flachen nur in einzelnen Fallen ersichtlich und konnten auch nach

telefonischer Riickfrage nur sehr lickenhaft erhoben werden. Fiir die Berechnung der FA-Indikatoren
wurde deshalb auf die aktuellsten Zahlen des Bundesamtes flr Statistik zurtickgegriffen (Tabelle 1).
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Tab. 1 > Flachen in der Gartenproduktion (Zuordnung aus Daten vom Bundesamt fiir Statistik, 2008)

Kulturgruppe Flache [ha] %
Beeren & Gemiise 790 22
Baumschule 1759 49
Stauden & Zierpflanzen 1053 29

3.3 Standarddosen pro Kulturgruppenflachen

Fur jede Aktivsubstanz und dort wiederum fir jede damit behandelte Kulturflache wird eine eigene
Standarddosis in kg pro ha fur den Erhebungszeitraum von einem Jahr berechnet [kg/(ha*a)]. Basis
fur die STD sind die einzelnen Pflanzenschutzmitteleinsatze der hier befragten Betriebe. Man erhalt
somit flr jeden in Frage kommenden Betrieb jeweils eine Standarddosis, welche Uber samtliche
Betriebe gemittelt wird.

Die berechneten Standarddosen variieren zwischen den einzelnen Betrieben sowohl bei den GALA-
als auch bei den Produktionsbetrieben zum Teil erheblich, was in Abbildung 10 am Beispiel der
Rasenpflege und der Baumschule aufgezeigt wird. Mdoglicherweise steht das auch im
Zusammenhang mit verschiedenen Ausbringtechniken wie Spritzen oder Giessen. Bei einzelnen
Extremwerten wie zum Beispiel bei der maximalen Standarddosis fir Bifenox in der Rasenpflege
muss allerdings von einer Falschdosierung oder einem Fehler bei der Datenerfassung im Betrieb
ausgegangen werden. Die aus konkreten Zahlen erhobenen Standarddosierungen fir Glyphosat in
Baumschulen liegen deutlich (etwa Faktor 10) Uber der aus der Literatur abgeleiteten
Standarddosierung. Fiir die meisten anderen Wirkstoffe wurde eine gute Ubereinstimmung zwischen
den erhobenen Standarddosierungen und den aus Literaturwerten abgeleiteten Standarddosierungen
gefunden.

Wie schon bei der Hochrechnung der restlichen Parameter wird davon ausgegangen, dass die aus
der Umfrage errechneten Werte in der extrapolierten Form auch fir die weitaus grdéssere Zahl der in
der Umfrage nicht betrachteten Betriebe gilt, was naturgemass mit Unsicherheiten verbunden ist.

Abb. 10 > Streuung der Standarddosen einzelner Aktivsubstanzen in den Kulturgruppen Rasenpflege und
Baumschulen aus Betriebsdaten. Box-and-whisker Plot mit Median, mit 25% und 75% Quantil und Minimal-
und Maximalwerten. Zum Vergleich die Standarddosen, abgeleitet aus der Literatur (rot markiert, aus Krebs
et al. (2008)).
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34 Berechnung der FA-Indikatoren

Fir die Berechnung der einzelnen FA-Indikatoren wurden jeweils die 20 am meisten eingesetzten
Aktivsubstanzen verwendet. Damit wurden fir die GALA-Betriebe mengenmassig Uber 90%, fur die
Produktionsbetriebe rund 80% der eingesetzten Aktivsubstanzen erfasst.

341  Berechnung der FA-Indikatoren fiir den GALA und Vergleich zur Erhebungsperiode 2005/06

Die Indikatoren fir die einzelnen Kulturgruppen der GALA-Betriebe sind in Tabelle 3 aufgefuhrt und
werden mit den Ergebnissen aus der Erhebungsperiode 2005/06 verglichen. Gemass diesen
Resultaten ist der FA-Indikator fir die Rasenpflege gegeniber der Erhebung 2005/2006 stark
gestiegen, wahrend der FA fir die beiden Kulturgruppen bepflanzte Flachen und Wege, Platze und
Strassen in dieser Zeitperiode gleich geblieben bzw. gesunken ist. Fur den gesamten Garten- und
Landschaftsbau konnte ein deutlicher Anstieg des FA- Indikators beobachtet werden. Dabei ist zu
beachten, dass die Berechnung zu Grunde gelegten Flachen in der Erhebung 2005/06 aus
Schatzungen der Arealstatistik stammen und in der Erhebung 2009/10 aus Angaben der Betriebe
hochgerechnet wurden.

Tab. 3 > FA-Indikatoren der einzelnen Kulturgruppen im GALA fiir die Erhebungsperioden 2005/06 (aus Krebs
et al., 2008) und 2009/10 im Vergleich

frequency of application (-)
Kulturgruppen GALA 2005/06 2009/2010
bepflanzte Flachen 1.9 0.5
Rasenpflege 0.2 4.4
Wege, Platze, Strassen 1.6 1.6
Total 0.8 3.8

342 Berechnung der FA-Indikatoren fiir die Gartenproduktion und Vergleich zur Erhebungsperiode 2005/06

Die FA-Indikatoren fiir die einzelnen Kulturgruppen der Gartenproduktion sind in Tabelle 4 zusammen
mit dem FA-Indikator Gartenproduktion angegeben. Auch hier sind zum Vergleich jeweils auch die
berechneten Werte aus der Erhebungsperiode 2005/2006 angegeben. Die FA-Werte in sédmtlichen
Kulturgruppen der Produktion sind leicht gesunken, was sich auch in einem leicht tieferen FA-Wert fur
den gesamten Bereich der Produktion niederschlagt.

Tab. 4 > FA-Indikatoren der einzelnen Kulturgruppen der Produktions-Betriebe fiir die Erhebungsperioden
2005/06 (aus Krebs et al., 2008) und 2009/10 im Vergleich

frequency of application (-)
Kulturgruppen Produktion 2005/06 2009/2010
Baumschule 10.2 8.6
Beeren & Gemiuse 3.6 1.4
Stauden / Zierpflanzen 5.1 3.7
Total 6.1 5.5
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343 Berechnung der FA-Indikatoren fiir gesamten Gartenbau und Vergleich zur Erhebungsperiode 2005/06

Fir den gesamten Gartenbau ist der FA-Indikator von der Erhebungsperiode 2005/2006 zu der
Erhebungsperiode 2009/2010 von 2.1 auf 4.2 stark angestiegen. Wahrenddem der FA in dieser
Zeitperiode fur die Produktion leicht abgenommen hat, stieg der FA-Wert fir GALA in der gleichen
Zeitperiode deutlich an (Abbildung 11). Der erhdhte FA-Wert der GALA Betriebe ist wie bereits
erwahnt zu einem grossen Teil auf die unterschiedlichen, der Berechnung zu Grunde gelegten
Flachen der Erhebung 2005/06 und der Erhebung 2009/10 zurtickzufihren.

Zum Vergleich ist auch noch der im Jahr 2006 ermittelte FA-Wert aus der Landwirtschaft (Fliessbach

und Mader, 2005) aufgefihrt.

Abb. 11 >FA-Indikatoren fiir den gesamten Gartenbau und die Landwirtschaft fiir die Erhebungsperioden
2005/06 (aus Krebs et al., 2008) und 2009/10; Angaben zur Landwirtschaft aus Bundesamt fiir Umwelt (2006)
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4. Diskussion der bisherigen Erhebungen

41 Basisdaten Schweizerischer Gartenbau

Die Grundlage fiir eine zukilinftige, stabile Hochrechnung der PSM bzw. AS-Menge ist eine
reprasentative Auswahl von zu befragenden Betrieben. Ein mdgliches Kriterium ist dabei die
Betriebsgrdsse. Verglichen mit den Zahlen des Bundesamtes fur Statistik (2008) sind die grossen
Betriebe (10 und mehr Mitarbeiter) in der aktuellen Erhebung Ubervertreten und die Gruppe der
Kleinstbetriebe (ein bis zwei Mitarbeiter) untervertreten (Abbildung 12). Eine Mdglichkeit ist somit eine
Orientierung an der aktuellen Betriebszahlung des Bundesamtes fiir Statistik. Wie die Umfrage
2009/2010 gezeigt hat, besteht umgekehrt die Moglichkeit, sich bei der Auswahl der zu befragenden
Betriebe an der Mitarbeiterzahl von grossen Betrieben zu orientieren. Diese Betriebe hatten im
Rahmen der Umfrage 2009/2010 die hoéchste Rulcklaufquote an datenspezifisch verwertbaren
Fragebodgen.

Abb. 12 > Verteilung der in der Umfrage beteiligten Betriebe und der in der Schweiz insgesamt vorhandenen
Betriebe beziiglich Betriebsgrosse

Verteilu ng der Betriebe | g Erhebung [2009/10]
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Anzahl Beschaftigte / Betrieb

4.2 Einsatz von Pflanzenschutzmitteln

Die Hochrechnung von 33 GALA- und 6 Produktionsbetrieben aus der Umfrage auf insgesamt 3193
GALA und 696 Produktionsbetriebe in der gesamten Schweiz kann von Ausnahmesituationen relativ
stark beeinflusst werden. Dies kann am Beispiel eines einzelnen Betriebs gezeigt werden, der in der
aktuellen Erhebungsperiode Pflanzenschutzmittel auf eine im Vergleich sehr grosse Untersatzflache
von Bahngleisen (58ha) ausgebracht hat. Werden die Umfrageergebnisse dieses Betriebs
mitbertcksichtigt, erhoht sich die hochgerechnete Pflanzenschutzmittelaktivsubstanzmenge im
gesamten Gartenbau um 60% und der abgeleitete FA-Indikator reduziert sich fur die GALA-Betriebe
von 3.8 auf 1.8. Da diese Anwendung eine flir Schweizer Gartenbaubetriebe wohl einmalige Situation
darstellt, wurde sie bei den vorliegenden Berechnungen nicht bertcksichtigt.
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43 Standarddosen der Pflanzenschutzmittel

Zur Bestimmung der einzelnen Standarddosen wurden jeweils alle erhobenen Anwendungen fir
jeden Wirkstoff einzeln herangezogen und daraus das arithmetische Mittel gebildet. Wenn ein
Anwender ein und dieselbe Kulturflache mit demselben Pflanzenschutzmittel mehrfach bearbeitet hat,
wurde jede einzelne Wiederholung als eigene Anwendung gezahlt und dementsprechend in der
Mittelwertberechnung berlcksichtigt. Analog wurde vorgegangen bei verschiedenen Flachen
derselben Kultur bei erneut gleichem Wirkstoff. Damit entfallt jener Unsicherheitsfaktor, der sich in der
ersten Umfrage 2005/06 aus der Schatzung der Anwendungshaufigkeiten ergab.

Eine Gegeniberstellung zwischen den 2009/10 berechneten Standarddosen mit den aus der Literatur
abgeleiteten Werten aus der Erhebungsperiode 2005/06 ergab kaum eine Korrelation und eine leichte
Tendenz zu hoheren Standarddosen in 2009/10. Die Mittelwerte fir Glyphosat und Mecoprop-P
waren vergleichbar, allerdings waren die Streuungen in der Erhebungsperiode 2009/10 erheblich
grosser.

Nach unserer Einschatzung konnte die Datenqualitat durch die aktuelle Erhebung der Standarddosen
bei den Betrieben im Vergleich zu den bei der Erhebung 2005/06 benutzten Standarddosen aus der
Literatur nur geringfligig oder gar nicht verbessert werden. Die sehr aufwandige Erhebung der
Standarddosen bei den Betrieben kann deshalb nach unserer Einschatzung in zuklnftigen
Erhebungen weggelassen werden, die Abstitzung auf Literaturwerte erscheint in diesem
Zusammenhang sinnvoll.

44 Flachendaten zu den Kulturen

Die Kulturflachenanteile weichen je nach Erhebungsmethode sehr stark voneinander ab (Tabelle 5).
Die in Krebs et al. (2008) gemachten Schatzungen aus der Arealstatistik konnten durch die aktuellen
Erhebungen nur zum Teil bestatigt werden. Die bei der Umfrage 2009/2010 beteiligten
Produktionsbetriebe waren zu wenig reprasentativ fir eine Hochrechnung der ausgewiesenen
Kulturflachenanteile. Fir die Berechnung der FA-Indikatoren wurde deshalb fiir die Produktion auf die
Flachenangaben des Bundesamtes fir Statistik (2008) zurickgegriffen. Fur den GALA-Bereich
wurden hingegen die hochgerechneten Kulturflachenanteile aus der aktuellen Erhebung eingesetzt.
Die Erhebung der Flachendaten hat sich fur den Gartenbau weiterhin als schwierig erwiesen.
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Tab. 5 > Kulturflachenanteile im GALA-Bereich und in der Produktion mittels Schatzung aus Arealstatistik
(2005/2006), aus Angaben des Bundesamtes fiir Statistik (2008) und aus der Hochrechnung der aktuellen
Erhebung

Kulturgruppe Kategorie Flachen Flachen 2008 Flachen Verwendete

2005/2006 (ha) (ha) 2009/2010 (ha) Flachen (ha) fiir

Schiatzungen  Bundesamt fiir aus FA 2009/2010

aus Statistik Hochrechnung
Arealstatistik aktueller
Betriebsangaben

Bepflanzte Flichen GALA 3711 803 803
Rasenpflege GALA 7202 4079 4079
Wege, Plitze, Strassen GALA 1063 77 77
Baumschulen Produktion 836 790 916 790
Beeren&Gemiise Produktion 909 1758 14767 1759
Stauden&Zierpflanzen Produktion 1817 1052 9326 1053
Total 15538 3600 29968 8561

4.5 Neuberechnung des FA 2005/06 im GALA-Bereich

Im Gegensatz zur ersten Erhebung und den damit verbundenen Indikatorberechnungen aus der
Erhebungsperiode 2005/2006 konnten bei der aktuellen Umfrage verschiedene Parameter mittels
Umfrage erhoben werden, die friher geschéatzt werden mussten und somit mit einer relativ grossen
Unsicherheit behaftet waren. Dies galt insbesondere fur die Grésse der Kulturflachen im GALA-
Bereich. Diese Flachen konnten im Rahmen der Umfrage 2009/ 2010 fiir GALA Betriebe aufgrund
von Betriebsdaten hochgerechnet werden. Der Vergleich mit den in Krebs et al. (2008) flr die Periode
2005/06 verwendeten Flachen zeigt, dass die Flachen im GALA-Bereich damals Giberschatzt wurden.
In Tabelle 6 wurden die FA-Indikatoren von 2005/06 im GALA-Bereich mit den aktuell erhobenen
Flachendaten neu berechnet. Es wird empfohlen, fir einen langjahrigen Vergleich diese auf besser
abgestutzte Grundlagen basierenden FA-Werte zu verwenden. Allerdings ergeben sich auch bei
diesen Erhebungen einige Fragen beziglich der massiven Unterschiede in den FA der Kulturgruppen
bepflanzte Flachen und Rasenpflege zwischen 2005/06 und 2009/10.

Tab. 6 > FA-Indikatoren der einzelnen Kulturgruppen im GALA fiir die Erhebungsperioden 2005/06 neu
berechnet mit erhobenen anstelle von geschiatzten Flachendaten im Vergleich zu FA 2009/10

frequency of application
Kulturgruppen GALA 2005/06 2009/2010
bepflanzte Flachen 12.9 0.5
Rasenpflege 0.6 4.4
Wege, Platze, Strassen 0.4 1.6
Total 1.5 3.8
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4.6 Weiteres Vorgehen

Wir erachten es als mdoglich und sinnvoll, in Zukunft die Daten fir die Berechnung des
Risikioindikators ,Frequency of Application (FA)* im schweizerischen Gartenbau regelmassig zu
erfassen und die Erhebung im Sinne eines Monitorings aufzubauen. Allerdings sollte in Zukunft eine
moglichst festgelegte Vorgehensweise gewahlt werden, damit mdglichst wenig methodenbedingte
Abweichungen auftreten und die Resultate vergleichbar sind. Dabei empfehlen wir wie bei der
zweiten Umfrage auf bestehende Datengrundlagen der Betriebe zurlckzugreifen und mittels einer
reprasentativen Auswahl an Garten- und Landschaftsbaubetrieben zu arbeiten. Basierend auf dem im
Rahmen dieses Projekts entwickelten Fragebogen koénnten dabei die notwendigen Daten mit
vergleichsweise geringem Aufwand alle 3 bis 5 Jahre erfasst und ausgewertet werden. Mit dem
vorgeschlagenen Vorgehen kann somit die Entwicklung der Pflanzenschutzmittelverwendung im
gewerblichen Gartenbau in der Schweiz periodisch beobachtet und bewertet werden. Im Folgenden
wird die empfohlene Vorgehensweise fur zukinftige Erhebungen erlautert.
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5. Empfehlung zum Vorgehen bei zukunftigen
periodischen Erhebungen

5.1 Auswahl der zu befragenden Betriebe
511  GALA-Betriebe

Fir eine solide Hochrechnung der verbrauchten Menge an Pflanzenschutzmitteln bzw.
Aktivsubstanzen im GALA-Bereich sollte die Verteilung der Betriebsgrosse der erfassten Betriebe
jener der aktuellen Betriebszahlung des Bundesamtes flir Statistik entsprechen. Wir schlagen vor, fiir
die periodische Umfrage immer eine Anzahl von mindestens 50 GALA-Betrieben einzubinden, was
rund 1.5% aller Betriebe entspricht. Dies entspricht einem Kompromiss zwischen einer entsprechend
grossen und damit aussagekraftigen Teilnehmerzahl und den dabei entstehenden Kosten.

Bei jeder neuen Erhebung sollten zudem 10-20% der teilnehmenden Betriebe ausgewechselt werden,
damit die Kriterien einer zufalligen Stichprobe erflllt sind.

51.2 Produktionsbetriebe

Fur eine gute Basisdatenlage in der Produktion ist ein moglichst hoher Rulcklauf der bei
SWISS/EUREPGAP vorhandenen Daten anzustreben, es sollten aber im Minimum 10 Betriebe
teilnehmen, was wie bei den GALA Betrieben rund 1.5% aller Betriebe entspricht.

5.2 Erhebung der Pflanzenschutzmittelmenge, der Standarddosis und der Kulturflichen

Bei zuklnftigen Umfragen wird wie bei den bereits durchgefihrten Umfragen die
Jahresverbrauchsmenge von jedem Pflanzenmittel erhoben und die Zuteilung zu den Kulturgruppen
in Prozent angegeben werden (siehe Fragebogen Anhang A1). Die Kulturgruppen sind in der Regel
vorgegeben, vom Betrieb nicht zugeordnete Kulturgruppen werden bei der Auswertung zugeordnet.
Die Standarddosen werden aus Literaturangaben oder aus Expertenangaben abgeleitet, die
Kulturflachen werden fir die Produktion aus Angaben des Bundesamts fir Statistik Gbernommen. Die
Kulturflachen der GALA-Betriebe basieren auf dieser aktuellen Untersuchung und kénnen periodisch
(z.B. alle 10 Jahre) per Umfrage neu erhoben werden.

5.3 Frequenz und Organisation der Erhebungen
Die Erhebungen sind periodisch, zum Beispiel alle finf Jahre, mit mdglichst gleichbleibender Methode
zu wiederholen.

5.4 Indikatoren zur Bewertung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes

Der verwendete FA-Indikator ist relativ einfach und mit wenigen Datengrundlagen zu berechnen. Die
Verwendung dieses Indikators macht insbesondere dann Sinn, wenn derselbe Indikator auch in
benachbarten Bereichen wie der Landwirtschaft erhoben wird und Vergleiche der Entwicklungen
durchgefiihrt werden kénnen.
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> Anhang

A1 Fragebogen

Einsatz von Pflanzenschutzmitteln im Gartenbau

Firma:

ausgefillt am:

Allgemeine Fragen zu Ihrem Betrieb

Wie viele Mitarbeiterlnnen sind in lhrem Betrieb beschaftigt?

Anzahl Beschaftigte Vollzeit:

Anzahl Beschaftigte Teilzeit >= 50%:

Anzahl Beschaftigte Teilzeit < 50%:

Erfassung der Pflanzenschutzmittel

Notieren sie hier bitte so genau wie moglich welche Pflanzenschutzmittel in ihrem Betrieb eingesetzt

werden. Wie gross ist der jeweilige Verbrauch pro Jahr und in welchem Bereich dieses zum Einsatz

kam. Ihre Angaben werden vertraulich behandelt und nur anonym verwendet.

Produkt Jahresverbrauch in | Aufteilung in Anwendungsbereiche

(bitte genaue Bezeichnung) oder kg
: —_—
o c
5 S
H1] - (<)
L & | X 3
9 [7) © °
N 5 |Ze |08
« c G @ 59
35 g og | =8
5 |¢ 8% |SE
2 (4 =n =L

Beispiel

Foxtril P 251 10% 80% |10%
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> A2 Aktivsubstanzen im GALA: Rangliste und Standarddosis pro Kulturgruppe

Rang|Aktivsubstanz  |Eingesetzte| Anzahl Standarddosis Kulturgruppe (kg/ha * a)
Menge |Einsatze| pepflanzte Rasenpflege | Wege, Platze,
(kg) Flachen Strassen
2005/ 2009/ | 2005/ | 2009/ 2005/ 2009/
06 10 06 10 06 10
1 |Glyphosat 54.57 44 2.52 769 |252| 4.37 252 | 171.49
2 |Mecoprop P 26.60 7 0.7 1.72 1.5 1.12 1.4 7.00
3 |Bifenox 19.24 64 0.6 1.66
4 |MCPA 12.33 9 14 2.13 14 1.55
5 12,4-D 11.05 114 0.32 | 1190 |0.64| 0.69 0.64 3.19
6 |Pelargonsaure 3.76 10 31.5| 25.18
7 |Captan 3.71 70 096 | 17.28
9 |Carbosulfan 2.85 28 0.25 7.09 [(0.25| 7.81
10 |Schwefel 2.60 4 0.04 | 97.66
11 |Kupfer 2.50 5 0.009 | 36.38 |0.009| 0.14
13 |Mancozeb 2.07 1 0.7 17.75 | 1.5 2.73
15 |Rapsol 1.94 6 n.a. 33.81
16 |Dicamba 1.28 108 0.12| 0.50
17 |Mineraldl / 1.25 3 n.a. 21.99
Petroleum oils
18 |Siduron 1.19 6 n.a. 5.00 n.a. 5.11
19 |Triclopyr 1.17 2 437 | 12.27 4.37 2.23
21 |Pyrifenox 1.03 4 0.08 3.50
22 |Triforin 0.88 7 0.57 4,79
23 |[Diazinon 0.83 51 0.3 3.74 0.3 0.05
24 |Azoxystrobin 0.79 126 0.25 | 2422 |10.25| 10.35
25 |Thiamethoxam 0.60 2 0.1 38.84
26 |Benzyl-Dodecyl- 0.48 52 n.a. 48.00
Dimethyl-
Ammonium-
Bromid
27 |Fettsauren 0.41 6 n.a 64.39
(Kaliumsalze)
28 [loxynil 0.37 3 046 | 0.14
29 |Difenoconazole 0.37 112 n.a. 4.58
30 |Diquat 0.28 5 0.8 0.75 0.8 3.98
31 |MCPP 0.24 4 0.77| 0.73
32 |lprodion 0.24 16 3.0 3.00
33 |Chlorpyrifos- 0.23 12 0.84 4.00 |0.84| 20.00
methyl
34 |Pirimicarb 0.21 7 n.a. 0.82
35 |MCPB 0.17 2 2 533.57
36 |Carbofuran 0.12 139 0.25 1.63 |0.25| 0.50
37 |Fenoxaprop-P- 0.095 54 0.07 0.02 |[0.07| 012
Aethylester
38 |Quinoclamine 0.085 9 3.75| 4.25
39 |Dimethoate 0.078 9 n.a. 2.63
40 |Propyzamid 0.075 14 2.5 10.71
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>

A3 Aktivsubstanzen in der Produktion: Rangliste und Standarddosen pro Kulturgruppe

Rang | Aktivsubstanz | Eingesetze | Anzahl STD (kg / ha * a) der Kulturgruppen
Menge (kg) | Einsatze Beeren & Baumschulen Stauden &
Gemiise Zierpflanzen
2005/ | 2009/ | 2005/ | 2009/ | 2005/ | 2009/
06 10 06 10 06 10
1 Glyphosat 19.66 16 0.72 8.70 250 | 74.21
2 Mancozeb 16.20 36 1.50 9.70 2.30 1.31 1.50 1.78
3 Captan 11.87 28 0.96 0.15 0.43 0.54 1.44 1.13
4 Dimethoate 9.48 15 0.24 0.30 0.64 0.56
5 Bupirimate 6.80 23 0.25 | 0.014 0.2 0.53 0.25 0.16
6 MCPA 6.30 1 1.2 3.00
7 Kupfer 4.97 10 1.0 0.18 0.40 0.16
8 Mecoprop P 417 8 0.002 1.25
9 | Amitraz 3.35 8 0.07 0.77 0.07 0.51 0.07 0.01
10 | Folpet 3.11 10 n.a. 0.36 n.a. 0.76
11 | Oxyfluorfen 3.00 7 0.50 0.80 0.96 1.17
12 | Phosalone 2.86 13 0.53 0.50 0.53 0.63
13 | Diquat 2.83 5 0.9 0.76
14 | Asulam 2.80 1 1.4 40.00
15 | Carbosulfan 2.47 36 0.25 0.40 0.25 0.27
16 | Diazinon 217 9 0.30 0.42
17 | Monolinuron 1.63 9 0.58 0.30 0.58 0.57
18 |Linuron 1.60 9 0.57 0.29 0.57 0.56
19 | Fenbuconazol 1.07 39 0.04 0.05 0.04 0.10 0.04 0.11
20 | Pyrifenox 0.63 26 0.08 | 0.005 | 0.04 0.03 0.12 0.09
21 | Dicamba 0.61 1 0.12 0.29
22 | Triflumizole 0.50 6 0.17 0.03 0.17 0.13
23 | Metalaxyl-M 0.43 29 0.15 0.61 0.1 0.09 0.1 0.11
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