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1  Formale Angaben

1.1

Anpassungen im Bericht gegeniuber der Projekt-/Programmbeschreibung

bzw. fritherer Monitoringberichte

Gab es Anderungen gegeniiber der Projeki-Programmbeschreibung?

B Ja
[ Mein
Monitoringbericht in | Kapitel in dem Beschreibung der Anpassung
dem Anpassung die Anpassung
statt fand statt fand
1. Manitaring Kapitel A1 Der Projekteigner verzichtet auf die Berechnung bzw.

{vom 01.01.2012
bis 31.12.2013}

(Kompensations
projekt)

Anrechnung wom Emissionsreduktionen im
Viarmebereich durch die Einsparung fossiler
Brenmstoffe. Es werden nur moch
Methanemissionsreduktionen bericksichtigt.

haben)

1. Monitaring Kapitel C.4 Die in der Projekibeschreibung verwendete
{vom 01.01.2012 {Methadaologien hMethodologie zur Berechnung der Emissicnsreduktionzn
bis 31.12.2013) im Monitoring} musste grundlegend Oberarbeitet und in Anschiuss
ermeut validiert werden. Der Validierungsbericht hat
festgehalten, dass mit dieser Uberarbeitung die
Gleichwertigkeit zur Standardmethode gegeben ist.
Diesem Fazit hat sich auch das BAFU angeschiossen
{irn Rahmen der ersten Re-Validierung von
Projektnummer 0001 bzw. Blndel |, welche im 2017
erfolgt ist). Die Berechnungen der Emissionsredukiionen
sind demzufalge ab dem 1. Monitoring mit der neuen
Methodologie berechnet worden, welche folgende
Bezeichnung tragt: .Genossenschaft Okostrom Schweiz
(2017 Methode zur Quantifizierung von
Methanemissionsreduktionen durch landwirt-
schaftliche Biogasanlagen. Version 4_1. Frauenfeld®.
1. Manitaring Kapitel A 4 Im Vergieich zum Projektantrag und zum KF-
{vom 01.01.2012 {Relevante Methodenbeschrieb V4.1 gibt es eing Abweichung im
bis 31.12.2013) Abweichungen Zusammenhang mit der Bestimmung der
zum Projekt- Projektemissionen aus der Vorlagerdauer. Digse
antrag, die Abweichung wurde im erstem Monitoringbericht im Kapitel
ginen Einfluss .2 (Abweichungen und Anpassungen) und C.3
auf die An- (Diskussion der Abweichungen und Anpassungen)
wendung der beschrieben und erlEutert.
Methodaologis
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Abwieichungen, die keinen Einfluss auf die Anwendung

1. Menitoring Kapitel A5
{vom 01.01.2012 (Relevante der kethodologie haben, wurden in chronalogischer
bis 31.12.2013) Abweichungen | Reihenfolge aufgefihrt.
zum Projeki-
antrag, die Mebst demn in Hapitel A5 des ersten Monitoringberichtes
keinen Einfluss | ewadhnten anlagenspezifischen Abweichungen sind flr
A I einen Parameter Daten bzw. Werte einer neu
wendung der publizierten Studie vensendet worden, namlich fur den
Methodaologie Parametier BGi {Biogasproduktion pro Einheit an
haben] orgamnischer Substanz der Hofddingerkategorie i). Bei den
aktuslisierten Werten handelt es sich um Daten, welche
fur die Studie Biomassenpotenziale der Schweiz fir die
energetische Mutzumg™ erhoben worden sind. Die Daten
stammean aus Gartests von Hofdlimgem, deren Proben
auf verschisdenen Zulieferbetrizban und verschiedenen
Biogasanlagen in der Schweiz genommen worden sind,
Beprobt wurden alle Hofdingerkategorien wvon Gulle und
Mist ausser Schweimemist. For letzteren bleibt daher der
Parametenyert identisch wie im KF-Methodenbeschrieb
W4_1. Eine Ubersicht inkl. Angabe der Detailquelle der
aktualisierten Werte ist in Annex 4 des 1.
Monitoringberichtes (2012-2013) zu finden.
2. Monitoring Alle Kapitel Der Monitoringbericht wurde nicht mehr auf Basis einer
{vom 01.01.2014 eigenan Vorlage erstellt, sondermn auf Basis des BAFU-
bis 31.12.2015) Template fiur Monitaringberichte.
3. Menitoring Kapitel B.1.1 Das Projekt 04 ([l wurde nicht wie erwartet am
{vom 01.01.2016 (Tabelle 8 01.08.2012 in Betrieb gerommen, sondem erst am
his 31.12.2018) Erwarietsr 10.08_2016. Dies infelge von Verzdgerungen bei der
Beginn der Projektplanung und -umsetzung.
Projekte)

Gab es Anderungen gegeniber dem letzten Monitoringbericht?

[ Ja
[ Mein
Monitoringbericht in | Kapitel in dem Beschreibung der Anpassung
dem Anpassung die Anpassung
statt fand statt fand
3. Monitoning Kapitel 4.3.1 Die Werte des fixen Parameters _Anfall an Hofdlnger

{wom 01.01.2016
bis 31.12.2018)

pre Tier” basieren neu als Datenguelle auf der GRUD
2017 (Grundlagen der Dingung}, welche 2017
verabschiedet wurde und die GRUDAF 2008 ersetzt hat.
Die neu verwendeten Werte werden in Annex A 723
iListe der akiualisierten Parameter) aufgelistet.

1.2 FARSs die fur diesen Monitoringbericht gelten

¥ Biomassenpalenziale der Schwesz fir die snergatische Mutrung. Ergebnisse des Scheaizerischen
Energekompelenzzentrums SCCER BIOSWEET, WSL Beriche Heft 57 (2017)
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FAR 1 (M14) aus Verfiigung v. 18.08.2020 (Monitoringperiode vomn 01.01.2014 bis 31.12.2015)

D Monitoringbericht ist j@hrlich eine Liste der Parameter MCn (Methangehalt aws Co-
Subsirat n), BGn (Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz von Co-Substrat n)
sowie der O5-Gehalte von allen Co-Substraten beizulegen, die in die Berechnung einfliessen,
einschiiessfich Quellenangaben. Erganzungen und Anderungen gegeniiber dem Vorjahr sind
dabei klar erkennbar zu machen, zu begrinden und mit Quellenangaben zu unteregen.
Fehlen Daten aus Garversuchen, Laborversuchen oder konsolidierten Erfahrengswerten (z.B.
Cluellen C1 bis C8 gemass Annex [l des Methodenbeschriebs Version 4.1 vom 14.2.2007%),
sind komsenvative Schatewerte zu verwenden, und deren Konservativitat ist zu begrinden. Um
die Verisslichkeit und Konservativitit der Methodik sicherzustellen, ist dabei inshesondere
darauf zu achten, dass die spezifische Biogasproduktion BGn von energiereichen Co-
Substraten (zB. Ole, Fette, Glycerin) auf keinen Fall unterschatzt wird. Die Parameter sind fir
glle Anlagen im Bldndel konsistent zu verwenden. Die aktualisierten Werte fur den Parameter
BGi (Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz der Hofdlngerkategorie i)
gemass Annex 4 des Monitoringberichtes zur Monitoringperiode 20122013 sind awch fir die
nachfolgenden Monitorimgpericden gultig.

Antwort Gesuchsteller (15.12.2021):

Diie Liste mit den Werten der drei Parameter fiir alle eingesetzten Co-Substrate ist in Anmex A8
{2018], Annex A.8.2 (2017} und Annex 483 (2018) als separates Tabellenblatt (. Substratliste™)
aufgefithrt. In diesem Tabellenblatt sind auch die jeweiligen Quellen angegeben. Alle Anderungen
gegendber dem Vorjahr sind dabei felgendermassen farklich gekennzeichnet:

Kennpsichnyng der Subsrate;

Beraits wn Worjars wenwandat |Dateny Paramster unsariedan)

In dimsasm Jabw noufersimals verssendetios Substrat

Bereits dplher e reendebes Subsirat, aber mit aktualisierten Daten/Parameter

Mich im Vorjahd gingessin, aber Bangils in nihsrem akren [[aleny Pargmeier wrveranden]
Die aktualisierien Werte fir den Parameter BGi (Bicgasproduktion pro Einheit an organischer
Substanz der Hofdingerkategorie i) gemass Annex 4 des Monitoringberichtes der Periode
201272013 wurden auch fir die variegende Monitoringpericde angewendet.

FAR 2 (M14) aus Verfiigung v. 18.08.2020 (Monitoringperiode vomn 01.01.2014 bis 31.12.2015)

Anderungen gegeniber dem Projektantrag vom Februar 2011 und gegeniber dem Vorjahr sind
ausfuhrlich zu dokumentieren wnd: Eine Tabelle in Analogie zum Annex 7 des im Monitorimgbericht
201213 ist kiinftig mit Angaben zur Bruttostromprodulktion und der installierten Leistung der
BEHEW zu ergénzen {analog zu Annex 5 Monitoringbericht 2018 Version 2 vom 7.05.2018 flr
Bindel 2°) und im Bericht zu kemmentieren. Die Abweichung der effektiven
Emissicnsverminderungen von den gemass Projektantrag erwarteten Emissionsvermindenungen
ist fir jede Anlage einzeln darzulegen und zu begrinden. Mindestens in denjenigen Fallen, in
welchen die Abweichungen gegeniber dem Projektantrag mehr als 100% ader diejenige
gegeniber dem Vorjahr mehr als 20% ausmacht, ist eine ausfilthrdiche Bagrindung natig, welche
auf die spezifischen Umstande dieses Projekies resp. der Anlage eingeht.

Arntwort Gesuchsteller {15.12.2021):

Anderungen gegeniiber dem Projektantrag sowie gegeniiber dem Vorjahr wurden analog zu
genannter Vorlage (Annex & Monitoringbericht 2016 Version 2 vom 7.05.2018 fiir Bindel 2)
dokumentiert. Die Dokumentation befindet sich in Annex A.9.1 { Beschrieb und Diskussicn von
Abweichungen®, Teil 1) inkl. der Begrindungen von Abweichungen (=20% resp. =100%) im
Vergleich zu den erwarteten Emissionsvermindensngen.

* Genpssenschall Okostrom Schweiz, Methode zur Duantfizierung von Methanemissiansreduktionen durch andeirtschafiche
Biogaeaniagen, Version 4.1 vom 14. Februar 2017

? Genessanschalt Okestrom Schweiz, Mantarngbericht 2016 landwirtschafiliche Biogasanlagen in der Schweiz
Melhanemesionsredukiicn (Bandsl 2), Yersion 2 vom 7052018
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FAR 3 (M14) aus Verfigung v. 18.08.2020 (Monitoringperiode worn 07.01.2014 bis 31.12.2015)

Messberichte zu den Methanemissionen, die ab dem 1.01.2018 erstellt werden, sind beziglich der
Konsistenz, Transparenz und Machwollzishbarkeit zu verbessern. Darauf zu achten ist
insbesondere:
* dass fir Werte in Zusammenfassungen nachvaollzishbar ist, auf welchen Basiswerten sie
beruhan,
o dass erldutert wird, wie aus Konzentrationswerien auf Stofffiisse geschlossen wird,
* dass im Falle von Umrechnungen von CH4 auf CO2-Aguivalente das fiir die
entsprechende Monitoringperiode gliltige GWP verwendet wird.

Antweort Gesuchsteller (15.12.2021):
Der FAR wird fir Monitorings ab 01.01.2019 entsprechend umgeseizt.

FAR 4 (M14) aus Verfiigung v. 18.08.2020 (Moniforingperiode vom 01.01.2014 bis 31.12.2015)

Fur kinflige Gegenprifungen sind der Monitoringdokumentation ab dem 1.01.2019 Screenshots
oder Fotos beizufiigen, auf denen der Stand der Gaszahler (i Falle von Option | zur Bestimmung
der Biogasproduktion} resp. der Bruttostromzahler {im Falle vom Ogtion 1) erkennbar ist (inkl.
Craturnsangakbe, wenn moglich je ein Foto zu Beginn und eines am Ende der Monitoringpenode).

Antwort Gesuchsteller (15.12.2021)
Der FAR wird fir Monitorings ab 01.01.2018 entsprechend umgeseizt

FAR 5 (M14) aus Verfgung v. 18.08.2020 (Monitoringperiode vom 070712014 bis 31.12.2015)

Fur Biogasanlagen, welche Option | zur Bestimmurng der Biogasproduktion werwenden, sind auch
Machweise der pericdischen Kalibrierung der Gasanalysegerite beizulegen inkl, Angaben
dariber, welche Messgenauigkeit die entsprechenden Gerate ermeichen.

Antwort Gesuchsteller (15.12.2021)

Dier FAR ist fir die vorliegende Monitoringperiode nicht relevant, da bei samilichen Projekien
Opticn Il zur Bestimmung der Biogasproduktion verwendet wird.

FAR & (M14) aus Verfigung v. 18.08_2020 (Monitoringperiode vorn 01012014 bis 31.12.2015)

Die im Menitoringbericht 201272013 in Kapitel C.2 und ©.3 edduterte und verifizierte Abweichung
in der Berechmungsmethode fir PEvsge ist auch fir die fodgenden Monitoringperioden
anzuwenden.

Antwort Gesuchsteller {15.12.2021):

Ciie genannte Abweichung fur die Berechnung von PELug: wurde auch fur die vorliegenden
Monitocringperioden angewsndet.

FAR T (M14) aus Verfigung v. 18.08_2020 (Monitoringperniode vorm 01012014 bis 21.12.2015)

" Genossenschal Okostrom Schwee: Monibonngberichl 201202013 Version 2 vom 21.11.2018
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Da das Monitoringverfahren gewisse projekispezifische Anpassungen erforderich macht, ist fur
jedes Projekt ein spezifischer Monitoringptan zu erstellen. Fir die Anlagen 6, 7, 8 und 10 existiert
der Plan bereits, fiir die erst im Jahr 2016 in Betrieb gegangenes Anlage 4 muss er mit dem
Monitoring 2018 erstellt und gepruft werden. Dann ist insbesondere Folgendes klarzustellen:

&) Welche Cption zur Ermittlung von MDy = {gesamtes in der Biogasanlage verbranntes
Methan im Jahr y ) kommt zur Anwendung?
- Dption I: direkte Messung der Biogasmenge;
- Orption Il; indirekte Messung der Biogasproduktion (BHEW).

b}y |m Falle von Cption Il ist der anlagenspezifische Wirkungsgrad (etackr.«) anzugeben und
zu belegen.

c] Welche der zugelassenen Instrurmente zur Erhebung von Hofddnger kommen zur
Ararendung?

d} Im Fale einer Umrechrung von Co-Substraten von Volumen zu Gewicht ist die Dichie
anzugelen und zu belegen.

Antwort Gesuchsteller (15.12.2021):

Projekispezifische Monitoringpléne (inkl. der oben erwahnten 4 Punkte) wurden fir alle Anlagen im
Bindel erstellt und befinden sich in Kapital 4.3_2 des vorliegenden Bereiches sowie zusdtzlich
auch in Annex .81 (2018), Annex A 8.2 (2077) und Annex A B 3 (2018).

FAR B (M14) aus Verfiigung v. 18.08.2020 (Monitcringperiode worm 01.01.2014 bis 31.12.2015)

Genlgende Lagerkaparzitéten: Im Rahmen des ersten Monitoringberichts, der nach demn 112019
erstellt wird, sind die aktuell giltigen Betrebsbewiligungen der Biogasanlagen den
Monitoringunterdagen bezulegen. Zusatzfich ist im Monitoringbericht die Lagerkapazitat aller
Behélter (Fermenter, Machgarer und Endlager) fesizuhalten und die daraus ermittelts
Gesambverweilzed der eingebrachten Stoffe zu bestimmen.

Antwort Gesuchstefler {15.12.2021):
Der FAR wird fiir Monitorings ab 01.01.2019 entsprechend umgeseizt.

FAR 8 (M14) sus Verfiigung v. 18.08.2020 (Monitoringperiode vom 01.01.2014 bis 31.12.2015)

Abdeckung Endlager: Die Art der Abdeckung der Endlager ist im ersten Monitoringbericht, der
nach dem 1.1.2018 erstellt wird, explizit festzuhatten {Text und alifallige Fotos). Falls eine
natiriche Schwimmschicht vorhanden ist, sell zudem aufgezeigt werden, inwiefern diese dem
akiuellen Stand der Technik entspricht Sofermn die Abdeckung nicht permanent baulicher Art ist,
hat der Verfizierer die Situation jahrlich zu dberprifen.

Antwort Gesuchsteller (15.12.2021)
Der FAR wird fir Monitorings ab 01.01.2019 entsprechend umgeseizt

FAR 10 (M14) aus Verfiugung v. 1808 2020 (Monitoringperieds vom 01.01.2014 bis 31.12_2015)

Resimethangehalt der Verganmgsprodukte: Es ist feszuhalten, wie sichergestellt ist, dass
allfallige Methamemissionen aus der Lagerneng der Vergarungsprodukte komekt erfasst und in
Abzug gebracht werden. Es muss im ersten Monitaringbericht, der nach dem 1.1.2018 erstellt
wird, explizit erwdhnt werden, wie die Endlagerung bei jeder Anlage erfolgt wund wie die
Emissicnen der Vergarungsprodukte dort gemessen cder bericksichtigh werden. Die Begrffe sind
=0 zu wahlen, dass klar ist, um welche Lager es sich handeit.

Antwort Gesuchsteller {15.12.2021):

Auch in vorliegendem Bericht werden allfallige Methanemissionen aus der Lagerung der
Wergérungsprodukte beriicksichtigt. Sie werden anlésslich der jhrlich stattindenden
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Emissicnskontrollmessungen (externes Messhiro) erfasst und in Abzug gebracht (vgl. auch
Annexe A7, 18 bis AT 3L Eine bessere bzw. klarere Darsteflung dieser Emissicnen sowie deran
Herkunft und die Art der Endlagerung von Verganungsproduktion werden mit den Messbenchten
der Monitorings ab 01.01.2018 vorliegen.

FAR 11 (M14) aus Verigung v. 18.08 2020 (Monitoringperiede wam 01.01.2014 bis 31.12.2015)

Wenn auf einer Biogasanlage ein Zundstrahlmaotor statt einern Gasmotor in Betrieb ist, danm ist
auch in den folgenden Monitoringpericden der i Zdndstrahlmaotor gewonnene Strom geméss der
verifizierten neuen Formel in Kapitel C.1 des Monitoringberichies 2012/2013° in Abzug zu bringen.

Antwort Gesuchsteller {15.12.2021):

Wie in dem Vorjahrespericden gibt es auch in den vorliegenden Monitoringperioden nur eine
Anlage {F'n:leh!_. viglche einen Zundstrahlmotor einsetzt. Das dabei eingesstzte
bicgens Zonddl wird der Bruttostromproduktion gemass cben bezeichneter newer Formel in Abzug
gebracht (Vgl. dazu auch z.B. Annex A.2.1 (2016). TE [ G Z=!= C200).

" Genossanschaft Okostram Schweiz: Monitoringbenichi 2012837013 Version 2 vom 21112018
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2  Angaben zum Projekt/Programm

2.1  Beschreibung des Projekts/Programms

Im der Landwirtschaft erfolgt nach gangiger Praxis die Hofdingeragerung in offenen Systemen
{Lagersidtten), in welchen anaerobe Lagerbedingungen varherrschen. Die offene Lagerung von Gille
und Mist verursacht Methan, welches ungehindert in die Atmosphire entweicht Im Rahmen des
Projektes werden Hofdunger anstatt in cffene Lagersysteme (Ausgangslage) in geschlossene
Lagersysteme |[Biogasanlagen) eimgebracht, in denen ein gezielt gesteuerier anserober
Vergarungsprozess statifindet, welcher das entstehende Methan in gasdichten Behaltern sammelt und
mittels eines nachgeschalietem Blockheizkraftwerks (BHENWY) verwertet

Cras wahrscheinlichste Referenzszenario zu den einzelnen Projekien ist die Weiterfuhrung der
bestehenden Praxis ohne Biogasankagen, d_h. Lagerung der Gille in nicht gasdichten Lagemn, da es
keine gesetzliche Regelung gibt, die eine Anderung der bestehenden Praxis forcieren wiirde und

keine finanziellen Anreize die bestehende Praxis zu dndern. Der Aufbau und die Umsetzung des
honitoring erfolgen nach der Methode zur Quantfizierung von Methanemissicnsreduktionen durch
landwirtschaftliche Biogasanlagen®.

2.2 Umsetzung des Projekts/Programms
221 Zeitliche Aspekte

Konnte das Projekt/Programm beziglich Umnmsetzungskeginn, Wirkungsbeginn und Beginn des
Monitorings umgesetzt werden, wie in der Projekt-Programmbeschreibung vargesehan?

[Ja
B4 mein

Urmsetzungs- und Wirkungsbeginn der einzelnen Projekie im Bundel wichen teilweise von den
Angaben in der Projektbeschraibung ab. Allerdings wurde bei der damaligen Yalidierung (2011}
aufgezeigt und geprift, dass die Projekie bei Einreichung der Projektbeschreibung noch nicht
umgesetzt waren, und mit der Registriereng wurde bestitigt, dass die damals geliznden
Anforderungen® beziiglich Umseizungskeginn erfilli waren.

Im der Projektoeschreibung dieses Blndel wurden 10 Einzelprojekte eingereicht (sishe A.4.1,
Projekibeschretbung). In der voriegenden Monitoringperiode werden § Projekie behandelt:

Projekinummen’-name: Betrachiete Monitoringjahre:
—  Projekt 04: 2018, 2017 und 2018
—  Projekt 04: 2018, 2017 und 2018
—  Projekt 07: 2018, 2017 und 2018
—  Projekt 09: 2018, 2017 und 2018

-  Projekt 10: 2018, 2017 und 2018

Bei der Berechnung der Emissionsreduktionen flielien die Betriebsdauern und damit der Jahraesaniszil
ein (z.B. beim Berechnen van PE.. die im externen Messkericht in t00:e/a angegeben sind, auf die
Zeit, die das Projekt effektiv in Befrieb war). Fir das Monitoringjahr 2018 werden fur vier Projekie 12
hMonate und fiir ein Projekt (Mummer 04) 5 Monate beriicksichtigt. Fir das Monitorimgjahr 2017 werden
fiir alle finf Projekie 12 Monate berdcksichiigt. Fir das Monitoringjahr 2018 werden ebenfalis fir alle
fiinf Projekte 12 Monate benicksichtigt.

8 Genossenschalt Okostrom Schweiz {20171 Methode zur Cuartifizerung von Methanesmnissionsredukiionsn durch
kandwirtschaftiche Bogasanbpen, Yersion 4.1. Frauenfeld
¥ Klimaschutzprojekie in der Schwaiz. Volmugaweisung zur Durchihrung von Kompensationsmassnahman. Gemainsame
Mittaritureg das BAFU wd des BFE als Yolzugsbehdrde. Umwes=ollzug Nr. 0826, Uberarbeilele Yersion Dezember 20140
4]



Menitoringbernicht von ProjektenProgrammen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

Drer Stand der restlichen Projekte aus der Projekibeschreibung ist folgender:

Projekt 01 befindet sich nach wie vor in der Planungsphase. Sollte dieses Projekt noch realisiert
werden, danm wirde es in das meus Programm {BAFU-Registraticnsnummer 0178) dberfihrt
werden — sofern es alle Teilnahmekriterien fir dieses Programm erflllt. Damit scheidet Projekt
01 endglltig aus Bindel IV aus.

Projekt 02 ist im 2018 in Betrieb gegangen umd konmte in das neus Programm {BAFLU-
Registrationsnummer 0Q178) awfgencmmen bzw. dberfubid  werden, weil es  alle
Teilnaghmekriternen fiir das neue Programm erfullt hatte. Damit scheidet Projekt 02 endgiltig aus
Bindel IV aus.

Projekt 03 wurde wahrend der Planungsphase aufgegeben.

Projekt 05 wurde wahrend der Planungsphase aufgegeben.

Projekt 08 wurde wahrend der Planungsphase aufgegeben.

Die Zeitpunkte von Wirkungs- und Blonitoringbeginn der in vorliegendem Bericht betrachteten Projekte
befinden sich in nachfolgender Tabelle:

Termine Diatum gemass Datum effektve Bemserkungen zu Abweichungen
Projekt-"Programm- | Umsetzung
beschreibung
Urnsetzungsbeginn'™ | 01.07.2012 11.08.2012 Betrifft die Umsetzung des ersten
Projektes im Bundel (Projekt 10)
Wirkumgsbeginn 01082012 10.08.2018M Verzbgerungen bei der
Projekt 04 Projekturnsetzung
Wirkumgsbeginn 01,04 2012 28.10.2012 Bersits gepruft anlésslich der 1.
Projekt D& Moenitorimgpericde (vom
01.01.2012 bis 31.12.2013).
Wirkumgsbeginn 01.07 2012 08.02.2013 Bersits gepruft anlésslich der 1.
Projekt OF Monitorimgpericde (wom
01.01.2012 bis 31.12.2013)
Wirkumgsbeginn 01.07 2012 08.01.2013 Bersits gepruft anlésslich der 1.
Projekt 08 Monitorimgpericde (wom
01.01.2012 bis 31.12.2013)
Wirkungsbeginn 01.07.2012 11.08.2012 Bereits gepruft anlésslich der 1.
Projekt 10 Monitorimgpericde (vom
01.01.2012 bis 31.12.2013)
Beginn Monitoring 01.08.2012 10.08.2018 Verzigerungen bei der
Projekt 04 Projektimplermentierung
Beginn hMonitoring 01.04.2012 01.01.2013 Bereits gepruft anlasslich der 1.
Projekt 08 Moniteringpericde {vom
01.01.2012 bis 31.12.2013)
Beginn Monitoring 01.07.2012 08.02.2013 Bersits gepruft anlésslich der 1.
Projekt 07 Moenitorimgpericde (vom
01.01.2012 bis 31.12.2013)
Beginn Monitoring 01.07_ 2012 08.01.2013 Bersits gepruft anlésslich der 1.
Projekt 08 Maenitorimgpericde (vonn
01.01.2012 bis 31.12.2013)

" Sofern bersits im Rabmen der Vaidierung oder n cer Erstverifizierung Belege zum Umsstzungsbeginn geprifl wurden
mirssen die Belege nichi mebr beigelegl werden, aber e muss fesigehalien werden, wann diz Balege singarsichl und geprift

wurden.
" Quedle: vgl. Annex A5
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Beginn Monitoring 01.07 2012 11.08.2012 Bersits geproft anldsslich der 1.
Projekt 10 Menitarimgpericde (vom
01.01.2012 bis 31.12.2013)

Weitere (z.B.
Aushau, Beginn
nachster Etappe efc.)

2.3 Standort und Systemgrenze

Wurde das Projekt oder Prograrmm am Standort geméss der Projekt-/Prograrmmbeschreibung
umgessetzt?

[ Micht relevant. weil es um Vorhaben eines Programms geht und dies in der
Programsnmbeschraibung nicht festgelegt wurde

(4 Ja

[] Mein

Entspricht die Systemgrenze des umpesetzien Projekis bzw. des Programms und der Vorhaben des
Pragramms der in der Projekt-"Pragrammbeschreibung ?

B4 Ja
[ mein

2.4  Eingesetzte Technologie

Wenm erste Monitoringpericde: Entspricht das umpeseizte ProjektProgramm technisch dem
Frojekt/Programm gemsass Projeki-Programmbeschreibung?

Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entspricht das umgesetzte Projekt'Programm technisch
dem Projeki’Programm geméss dem letzten Monitoringbericht?

(4 Ja
[ mMein

Anmerkung des Gesuchstellers: Alle umgesetzien Projekte i Bindel entsprechen technisch den
Angaben sowohl imder Projektbeschreibung als auch im letzten Monitoringbericht, denn es handelt
sich berall um Massvergarungsaniagen mit nachgeschalieten BHKWs zur Yerstromung des
erzeugten Biogases. Betreffend Anzahl und Leistung der BHEWs gibt es in vorliegendem Bericht aber
Anderungen sowohl im Vergleich zur Projektbeschreibung als auch im Vergleich zum letzten
Menitoringberichi. Diese Abweichungen sind in Annex A 9 in chronologischer Reihenfolge aufgefihrt.
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3 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten
und Vermeidung von Doppelzahlung

3.1 Finanzhilfen

Stimmen die erhaltenen Finanzhilfen, sowie nicht rickzahlbaren Geldleistungen™, bei welchen eine
Wirkungsaufteilung notwendig ist, mit den Angaben’™ im letzten Monitaringbericht Gberein?

[ Micht relevant
[ ua
[ Mein

Anmerkung des Gesuchstellers: Erhalttene Finanzhitfen sind fur vorliegenden Bericht nicht relevant
und werden daher auch nicht aufgefiihrt. Sie haben keinen Einfiuss auf die Berechnung baw.
Aufteilung der Emissionsreduktionen, denn gemass Verfugung des BAFLU vom 02.04 2014 st filr
Projekte. welche vor dem 1.1.2013 registriert worden sind, bis zum Abschluss der ersten
Kreditierungspericde keine Wirkungsaufteilung erforderich. Vorliegendes Bundel IV falli unter disse
Bestimmung und dementsprechend werden auch fir die Monitoringperioden 2018, 2017 und 2018
keine Wirkungsauftellungsabziige ausgewiesen.

J.2 Abgrenzung zu Unternehmen, die von der CO--Abgabe befreit sind

‘Wenn erster Monitoringbericht: Stimmt die Abgrenzung zu Untermehmen, die von der CO-~Abgabe
befreit sind, mit der in der Projeki-'Programmbeschreibung dargelegten Abgrenzung dberein?

Wenm weiterer (nicht erster] Monitormngbericht: Stimmit die Abgrenzung zu Unternehmen, die won der
COu-Abpabe befreit sind, mit der im letzten Monitoringbericht dargelegten Abgrenzumng Gberein?

[ Micht relevant
B Ja
[] Mein

Anmerkung des Geswchstellers: Ta Methanreduktionen in der Landwirtschaft nicht durch andere
Imstrurnente abgedeckt werden, besteht hier kein Zielkonflikt bzw. es besteht eine klare Abgrenzung.

3.3 Doppelzahlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des Gkologischen
Mehrwerts

Wenn erste Monitoringperiode: Enispricht der Sachwerhalt beziiglich Doppelzahlungen von
Emissicnsverminderungen der Darstellung in der Projeki-Programmbeschreibung

Wenn weitere [nichi erste) Monitoringperiode: Entspricht der Sachverhalt beziiglich Doppetzahlungen
von Emissicnsverminderungen der Darstellung im letzten Monitoringbericht?

[ Nicht relevant
d Ja
1 Mein

Anmerkung des Gesuchstellers: Bei der Anrechnung der erzieften Wirkungen aus dem Projekt muss
der Erhalt der KEV geméss Vollzugsmitteflung (BAFU. 2013a) Abschnitt 2.8.3.2 bertucksichtigt werden,

"% yor Bund, Kartonen oder Gemeinden zur Ferderung emecerbanen Energian, der Energissffizien: oder des Kimaschutzes

Y Fir Programme umdassen diese Angaben auch die fur dee Umssizung eineeiner Verhaban berogenen Galdisstungen.
Erhaltan in das Prosgramm aufgenommens Vorbabsen noch weitens, in der Programmbsesehresbung nicht apfgefihre
Fimanrhilien oder Geldieistungen, muss der Monforingbesich? entsprechends Angaben enthalten
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da durch die KEV der Klimawert des emeuerbaren Stroms abgegolten wird. Enfsprechend kimnen
keine Bescheinigungen fir die Einspeisung des Stroms in das Netz ausgestellt werden. In

der Projekibeschreibung wurden keine Emissionsreduktionen aus der Strom- wnd Warmelieferung der
Projektanlagen beantragt, somit werden sie in vorliegendem Bericht auch nicht bericksichtigt

bzw. sind Doppelzahlungen in dem Bereich ausgeschlossen.

Wenn erste Monitoringpericde: Werden die Massnahrmen zu VYemeidung von Doppelzahlungen
aufgrund andemveitiger Abgeltung des Skolagischen Mehrawverts gemass Projek-
Programnmbeschreibung umgesetzt?

Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperode: Werden die Massnahmen zur Vermeidung von
Doppelzahlungen sufgrund andenseitiger Abgehtung des Gkalogischen Mehrwers geméss lelztem
Monitoringbericht umgeset=t?

[ Micht relevant

[ Ja
] Mein
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4 Umsetzung Monitoring
41 Nachweismethode und Datenerhebung

Wenn weitere (nicht erste} Monitoringperode: Entspricht die angewandte Machweismethode der im
letzten Monitoringbericht beschriebenen Methode?

[ Ja
] Mein

4.2 Formeln zur Berechnung der ex-post erzielten
Emissionsverminderungen

Wenn weitere (nicht erste) Maonitoringpenode: Entsprechen die Formeln zur Berechmung der erzelien
Emissicnsyerminderungen der im letzten Monitoringberncht beschriebenen Methode?

] Ja
[ Mein

Anmerkung des Gesuchstellers: Zur besseren Machvollziehbarkeit bzw. zwecks vollstandiger
Diokumentation werden fiir vorliegenden Bericht sowchl die Formeln als auch die
Berechmungsmethode mit den einzelnen Rechnungsschrlten in einem separaten Annex A.7.34
wiedergegeben.

4.3 Parameter und Datenerhebung
431 Fixe Parameter

Fixe Parameter wurden bei der Regisirnerung bzw. anlasslich der Entwicklung der KF-Methodologie
4.1 einmalig festgelegt. Die Werte der fizen Parameter befinden sich sowehl in Annex A1 (2078),
Annex A8 2 (2017) bzw. Annex A 8.3 (2018} im Tabellenblatt _Fusammenfassung & MPL™ unter
Maoniteringplan (anfagenunabhangige Parameter)” als auch im Methodenbeschrieb.

Daten/Parameter MCF,,

Einheit e

Beschreibung Jahrlicher Methan-Umwandlungsfakior der Hofdiingerkategone i
irn Jahr y

Datenguellel Verantwortliche IPCC 2006 Guidelnes, Volume 4, Kap!yel 10, Tabelle 10.17 und

Person NIR-CH 2013, s. 278 (BAFU 2015d) [ Okostrom Schweiz

“orgehen fur Bestirnmung Parameter wird auf Basis [IPCC 2008 Guidelines hergeleitet

Haufigkeit der Bestimmung Fur jede Monitoringperiode

QSOM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre
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Kommentare (ev.)

Subparameter von KF.,. Derzeit bezieht sich die Methodik auf
Werte in IPCC (2008) Guidelines, Wolume 4, Kapitel 10, Tabelle
10.17 (ab Seite 10.44). Bei Gullkelagemng in flissiger Form ist der
MCF-Went des NIR-CH zu versenden (fur das Jahr 2013 liegt der
Basiswert fibr Gille bei 12.7%). Wenn der Standardwert fir den
MCF verwendet wird, so sind keine zusatzlichen Belege zum
Aufstallungssystern der Zulisferbetriebe vorzulegen. Je nach
Aufstallumgssystemn besteht die Moglichkeit einen anderen MCF
gemass Tabelle 10,17 zu wahlen. In diesem Falle muss aber fir
jeden Zulieferbetrieb detailliert wvorgelegt werden, welche Gilleart,
welches Aufstallungssystemn und welche Jahresmitteltemperatur
am jeweiligen Standort zum Zuge kornmt (Parameter TEMP,,
TARS,, GLA,, und 55;).

Daten/Parameter pCH4
Einhseit t'm’
Beschreibung Dichte von Methan

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Standardmethode fir Kompensationsprojekte des Typs
Landwirtschaftliche Biogasanlagen® (BAFLU 2015) / Okostrom
Schweiz

Festlegung

Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen

Frihestens zu Beginn einer neuer Kreditierungspenode

Vorgehen bei Anpassungen

Ubemahme des Wertes, falls Datenquelle aktualisierten Wert
worgibt.

QSOM-Verfahren

Cratenarchivierung 10 Jahre
Kommentare (ev.) -
Ciaten/Parameter GWP:na
Einheit Faktor

Beschreibung

Globales Ermwarmungspotenzial

Datenguelle/ Verantwortliche
Person

CO:-Verordnung (SR 841.711)/ Okostrom Schweiz

Festlegung

Anl&sslich der Validierung und der Re-Validierungen

Amnpassungen

Frihestens zu Beginn einer neuer Kreditierungsperiode

Vorgehen bei Anpassungen

Ubemahme des Wertes, falls Datenquelle aktualisierten Wert
vorgibt.

QS2M-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare (ev.) -
Daten/Parameter B

Einheit m* CHakg O5

Beschreibung

Maximales Methanbiidungspotential der Hofdlingerkategorie i

15




Menitoringbernicht von ProjektenProgrammen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

Datenguelle’ Veranbtwortliche
Person

IPCC 2006 Guidefines / Okostrom Schweiz

Festlagung

Anlasslich der Validiereng und der Re-Yalidierungen

Anpassungen

Bei Revision der IPCC Guidelines

Vergehen bei Anpassungen

Ubemahme der revidierten Werte, falls [PCC sine Revision der
Guidelines durchfihrt. Versendung der aktualisierten Werte ab
dem Beginn der auf die Revision folgenden Monitoringperode.

QSI0M-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Subparameter von KF.,

Daten/Parameter M
Eimheit B
Beschreibung Methangehalt der Hofdungerkategaorie i

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Festlegung

Anlasslich der Validierung und der Re-Yalidierungen

Anpassungen

Bei Varliegen aktualisierter Werie aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen

Ubemahme von aktualisierten und mit Quelenangaben belegten
Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, efc.
wvorhanden sind. Versendung der aktualisierten Werle ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitaringpenode.

QS/OM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jakhre

Kommentare (ev.)

Subparameter won KF.,

Daten/Parameter

O5-Gehalte von HofdUngern

Einheit

kg OSkg FM

Beschreibung

5-Gehalte von Hofdungem

Datenguelle Verantweortliche
Persan

Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Festlegung

Anlasslich der Validierneng und der Re-Validierungen

Anpassungen

Bei Varliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen

Ubemahme von aktualisierten und mit Quellenangaben belegten
Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikatonen, Studien, Analysen, Fachartikel, efc.
vorhanden sind. Veraendung der aktualisierten Werie ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Montoring periade.

QSGM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Daten/Parameter

Spezifische Gewichte von Hofdiingern
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Eimh=it

kg/m’

Beschreibung

Raumgewichte von Hofdlingem verschiedener Tierkategorien

Datenguelle Yerantwortliche
Persan

Kanton LU, Dienststelle Landwirtschaft und Wald / Okostrom
Schweiz

Festlegung

Anlasslich der Walidierung und der Re-\Validierungen

Anpassungen

Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen

Ubernahme von aktualisierten und mit Quelienangaben belegten
Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Stedien, Analysen, Fachartikel, ste.
vorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werle ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoning periode.

QS/aM-Verfahren

Diatenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev. )

Abweichungen sind maglich, wenn Raumgewichte durch
FProbewagungen belegt werden.

Daten/Parameter

By

Einheit

Nmi/kg OS

Beschreibung

Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz der
Hofdingerkategorie i

Datenguelle’ Veranbwortliche
Person

Literaturangaben | Okostrom Schweiz (ZHAW

Festlegung

Anldsslich der Validierung und der Re-\Validierungen

Anpassungen

Bei WVaorliegen aktualisierter Werie aus der Literatur

“orgehen bei Anpassungen

Ubermahme von aktualisierten und mit Quelenangaben belegten
Werten, falls neue Literaturangalben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachariikel, efc.
vorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

QSGM-Verfahren

Dratenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Daten/Parameter

Anfall an Hofdlnger pro Tier

Eimh=it

tTier

Beschreibung

Hofdingeranfall pro Tier verschiedener Kategorian

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

GRUD 2017 / Okostrom Schweiz

Festlegung

Anlésslich der Validierung und der Re-\Validierungen

Anpassungen

Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur
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Vorgehen bei Anpassungen

Ubemahme von aktualisierten und mit Quelenangaben belegten
Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachariikel, efc.
worhanden sind. Versendung der aktuafisierten Werle ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

QS/0M-Verfahren

Dratenarchivierung 10 Jahre
Kommentare (ev.) -
Daten/Parameter MC,
Einheit 0

Beschreibung

Methangehalt von Co-Substrat n

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Literaturangaben | Okostrom Schweiz

Festlegung

Anlasslich der Walidierung und der Re-\Validierungen

Anpassungen

Bei Yorliegen aktualisierter Werie aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen

Ubemahme von aktualisierten und mit Quelenangaben belegten
Weren, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, efc.
vorhanden sind. Verwendung der aktuafisierten Werie ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Montorningperiode.

QSaM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare [ev.)

Abweichungen sind mbglich, wenn substrat- baw.
betriebsspezifische Methan-Gehalte durch Laboranalysen belegt
werden.

Daten/Parameter

BG,

Eimh=it

Nmilkg 05

Beschreibung

Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz ven Co-
Substrat m

Datenguelle

Literaturangaben

Festle=gung Erste Prifung bei Validierung. Anschiiessend jahriiche
Uberprifung der Anderungen/Erganzungen im Rahmen der
Verifizierungen.

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

orgehen bei Anpassungen

Ubemahme von aktualisierten und mit Quelenangaben belegten
Werien, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, efc.
vorhanden sind. Verwendung der aktuslfisierten Werle ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Montoringperiode.

QsGM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare [ev.)
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Daten/Parameter

05-Gehalte von Co-Substraten

Einheit

kg OSkg FM

Beschreibung

O5-Gehalte von Co-Substraten

Datenguelle’ Verantwortlichsa
Person

Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Festlegung Erste Prifung bei Vakdiensng. Anschiiessend jahrliche
Uberprifung der Anderungen/Ergénzungen im Rahmen der
Verfizierungen.

Anpassungen Bei Varliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen

Ubemahme von aktualisierten und mit Quelenangaben belegten
Weren, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, efc.
vorhanden sind. Veraendung der akiualisierten Werie ab dem
Beaginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

QSGM-Verfahren

Dratenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Abweichungen sind mbglich, wenn substrat- bzw.
betriebsspezifische 05-Gehalte durch Laboranalysen belegt
werden.

4.32 Dynamische" Parameter und Messwerte

Wenn weitera (nicht ersta) Manitoringperiode: Entsprechen die dynamischen Pararmeter zur
Berechnung der Emissicnsverminderungen denjenigen gemass letztemn Monitoringbericht?

(4 Ja
] Mein

Die i Riahmen des Monitorings erhobenen Messwerte der dynamischen Paramater befinden sich
sowohl am Ende dieses Kapitels als auch in Annex A 8.1 (2016), Annex A.8.2 (2017 bzw. Annex
AB.3 (2018) im Tabellenblatt . Zusammenfassung & MPL" unter Monitoringplan [anlagenabhangige

Parameter)".
Daten/Parameter KF,
Eimheit Faktor

Beschreibung

Korrelationsfaktor der Hofdungerkategorie |

Datenguelled Verantwortliche
Person

Medellparameter

YVorgehen fur Bestimmung

Berechnung fiir alle auf einer Antage verarbeiteten
Hofdingerkategorien | (Berechnungsweg i Anhang der Methode
zur Cuantifizierung von Methanemissionsreduktionen duerch
landwirtschaftliche Biogasanlagen (Quelle: Genossenschaft
Ckostrom Schweiz 2017) aufgefihrt)

" Geispisiswess jihrdich angepasste Ensrgepreise, sowell e jihelichs fnpassung in der Prajekt-Programmbeschreibung

vorgesehen isl
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Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede Monitoringperode
QE2M-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.)

Korrelstion zwischen der mit einer Einheit 085 produzierten
Methanmenge im Referenzszenario (B, und MCF,) pro kg O35
und der mit einer Einheit 05 produzierten Methanmenge im
Projekiszenario (Biogasanlage) pro kg O5. Im KF,, sind folgende
Subparameter enthalten: MCFiy, Bu., poss, GWWPeas, BGiund MO

Daten/Parameter

MC,

Einheit

0%

Beschreibung

Methangehalk imn Biogas im Jahr y

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Direkte Messung / Anlagenbetreiber

Vorgehen fur Messung

Auslesung Gasanalysegerat (Messprotoled )

Haufigkeit der Messung

Kontinuierlich

QSOM-Verfahren

Kalibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumentation via
Kalibrizrprotokolle

Datenarchivierung

10 Jakhre

Kommentare (ev.)

Der Parameter wird nur bei Oplion | bendtigt

Daten/Parameter

BGP,

Eimheit

Mm”

Beschreibung

Fesamtes in der Biogasanlage wverbranntes Biogas im Jahr y

Datenguelled Verantwortliche
Person

Direkte Messung JAnlagenbetreiber

WVaorgehen fur Messung

Awslesung Durchflussmessgerit

Haufigkeit der Messung

Fur jede Verifizierungspenode

QSIC0M-Verfahren

Kalibrisrung gern&ss Herstellerangaben, Dokwmentation via
Kalibrierprotokolle

Datenarchivierung

10 Jakhre

Kommentare (ev.)

Crer Parameter wird nur bei Option | bendtigt

Daten/Parameter

E“G‘.]l

Einheit

K'Wh

Beschreibung

Bruttostromproduktion im Jahr y

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Stromzahler ! Anlagenbetreiber

Vaorgehen fur Messung Direkt wia Jahresproduktion eder als Differenz zwischen den
Zahlerstdnden am Anfang und am Ende siner Monitoringperiode

Haufigkeit der Messung Kontinuierich

QE2M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre
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Kommentare (ev.)

Nur anzuwenden bei Mutzung von Option || zur Bestimmung von
MD'.‘lI'I:II

Daten/Parameter L [T
Einheit 0%
Beschreibung Wirkungsgrad BHEW

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

BHEW / Anlagenbetreiber

Vorgehen fur Bestimmung

Versendung Herstellerangabe, eigene Berechnungen mit
kabbrierten Messgeraten, cder Testherichte von Leistungstests

Haufigkeit der Bestimmung Einmalig
QE/2M-Verfahren -
Dratenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev. )

Mur anzuwenden bei Nutzung von Option || zur Bestimmung von
D, joy. Der Parameter wird bei der Erstverfizierung gepruft.

Daten/Parameter M,
Eimheit To
Beschreibung Menge der Hofdingerkategaoria i im Jahr v, als unverdiinniz

Frischmasse

Datenguelley’ Verantwortliche
Persan

Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder
Lieferscheine

Vorgehen fur Messung

Intermnes cder extemnes Wagen oder Messen von Mist- und
Gillelisferungen. Bei Anlieferungen in m* Yerwendumg von
standardisierten Umrechnungsfaktoren (GRUD1T) oder
Testwagungen zur Ermittlung des spezifischen Gewichis.

Haufigkeit der Messung

Taglich (je Lieferung)

QSICM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.}

Detailierte Anforderungen zur Erhebung von M., befinden sich im
Anhang der Methode zur Quantifizierung von
Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche
Biogasaniagen [Quelle: Genossenschaft Okostrom Schweiz 2017)

Daten/FParameter

MCOF.,

Einheit

ta

Beschreibung

Menge des Co-Substrats n im Jahr vy, als unverdinmnte
Frischmasse

Datenguelle’ Verantweortliche
Persaon

Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder
Lieferscheine

Vergehen fur Messung

Infernes cder externes Wiagen oder Messen von Co-
Substratlieferungen. Bei Anlieferungen in m* Versendung von
standardisierten Umrechnungsfakioren (Literatureerte) oder
Testwagumgen zur Ermittlung des spezifischen Gewichis.,

Heufigkeit der Messung

Taglich (je Lieferung)
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QSGaM-Verfahren

Dratenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Cetaillierte Anforderungen zur Erhebung von MCOF, , befinden
sich im Anhang der Methode zur Quantifizierung von
Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche
Biogasankagen {Quelle: Genossenschaft Okostrom Schweiz 2017)

Daten/Parameter

Hlnl.r

Einheit

Faktor

Beschreibung

YVerdinnungsfaktor filir Glllz-Hofdingerkategaorie | im Jahr y

Datenguelle/ Verantwortliche
Person

Anlagenbetreiber

Worgehen fur Bestirmmung

Verschiedene Berechnungswege anwendbar. Kann keiner der
aufgefuhrien Berechnungswege angewendet werden, kommt sin
konservativer Stamdardwert voan 1:1.5 (Teile Gidlle zu Teile H.0)
Zur Amwendung.

Haufigkeit der Bestimmung Fur jede Monitoringpernode
Q5I2M-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.)

Detailierte Anforderungen zur Erhebung von H0,, befinden sich
im Anhang der Methode zur Quantifizierung von
Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche
Biogasankagen {Quelle: Genossenschaft Okostrom Schweiz 2017)

Daten/Parameter Fiy
Einheit Anzahl
Beschreibung Anzahl aller Substrattransporte hin und von der Anlage weg

Datenguelle Verantweortliche
Persan

Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder
Lieferscheine

Vargehen fur Bestimmung

Erhebung der Anzahl Transporte

Haufigheit der Bestimmung

Taglich (je Lieferung)

QSaM-Verfahren

Diatenarchivierung

10 Jahre

Koemmentare (ev. )

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transporiemissionsan via
Summierung Einzeltransparie

Daten/Parameter

PE.

Einheit

tCChe

Beschreibung

Methanemissionen auf der gesamiten Biogasanlage im Jahr y

Datenguelle’ Veranbwortliche
Person

Prifprotokoll ! externer Gutachier

Vorgehen fur Messung

Extermer Messdienst mit Qualifizierungsnachweisen in den
Bereichen Gasmessung und Gasdetektion

Heufigkeit der Messung

Jahriich
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QSGaM-Verfahren

Dratenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

PE:.y beinhaltet folgende Emissionsguellen {in Klammer die

Zuordnung gemaéss Definition der Systemgrenze):

— Gasveruste entlang des gesamien Vergarungsprozesses (F3)

— Machrotte und Lagerung des fliissigen und festen
Vergarungsproduktes (P4)

— Verwerung des Biogases im Blockheizkraftwerk (PS]

Daten/Parameter

Dist,

Einheit

K

Beschreibung

Distanz einer Lieferfahrt vom Zulieferbetriek | zur Anlage und
zurick zum Zulieferbeirieb.

Datenguellel Verantwortliche
Person

Anlagebetreiber, GIS, googlemaps

“orgehen fur Bestirmmung

Erhebung der Distanzen zur Anlage

Haufigkeit der Bestimmung

Fur jeden Substratabgeber und —annehmer

QSOM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Mur arzuwenden bei Berechnung der Transporiemissionen via
Summiernumg Einzeltransporie

Daten/Parameter

D,

Einh=it

Mim

Beschreibung

Fahridauer eimer Lieferfahrt vom Zulieferbetriel | zur Anlage und
zurick zum Zulieferbeirieb:

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Anlagebetreiber (resp. Person, welche die Transporte durchiithri)

Vorgehen fur Bestimmung

Ablesen Uhrzeit bei Abfahrt und Ankunft. Falls nitig langere
Fahripausen dazwischen von der Fahrtdauer abziehen,

Haufigkeit der Bestimmung

Taglich (je Lieferung)

QS0M-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionsn via
Summiernung Einzeltransporie

Daten/Parameter

EF;

Einheit

Kyg COz/muin

Beschreibung

Emissicnsfaktor pro Betriebsminute fir Traktoren: 0.28 kgCOuw/min

Datenguelle Verantweortliche
Persan

Online Offroad Datenbank BAFU, 2015b. / Okostrom Schweiz

Vorgehen fur Bestimmung

Haufigheit der Bestimmung

QSGM-Verfahren
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Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare {ev.)

Mur anzuwenden bei Berechnung der Tramsportemissionen via
Summiernung Einzeltransporie

Daten/Parameter

EF.

Einheit

Kg COukm

Beschreibung

Emissionsfaktor pro gefahrene Kilkometer: 0,430 kgCOukm

Datenguelle Yerantwortliche
Persaon

Abfrage online Datenbank BAFU (20150} fir Traktoren 2095/
Okostrom Schweiz

Vorgehen fur Bestimmung

Heufigheit der Bestimmung

QS/aM-Verfahren

Diatenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev. )

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transporiemissionean via
Summierung Einzeltransparie

Daten/Parameter

Fr”lrl

Eimheit

=

Beschreibung

jéihrliche Betriebsstunden der Motfackel im Jahr y

Datenguelle’ Veranbwortliche
Person

Anlagenbetreiber [Betriebstagebuch)

Vorgehen fur Bestirmmung

Erhebung der Betriebsstundan

Haufigkeit der Bestimmung

Fiir jede Verifizierungsperode

QS0M-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare (ev.)

Daten/Parameter GLA,

Einheit -

Beschreibung it der Gullelagenang

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Anlagenbetreiber (via Annex V1)

Vergehen fir Bestimrung

Zuteilung der Gilleanfallmengen von Rindern und Schweinen
nach den beiden Lagerorten: Unterhalb des Stalles und neben
dem Stall {Gullesila)

Haufigkeit der Bestimmung

Fir jede Kreditierungsperiode. Allfdllige Veranderungen sind fir
jede Verifizierungspericde zu erheben.

QSCM-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare (ev. )

Daten/Parameter 55,
Eimheit -
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Beschreibung

Vorhandensein von Schwimmschichten

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Arnlagenbetreiber

Vaorgehen fur Bestimmung

Haufigkeit der Bestimmung

Fir jede Kreditierungsperiode. Allfillige \Veranderungen sind fir
jede Verifizierungsperiode zu erheben.

QSCM-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare [ev.)

Daten/Parameter TARS,
Einheit Anzahl

Beschreibung

Tierpdatze von Rindern und Schweinen in verschiedenesn
Aufstallumgssystemen

Datenguelle’ Verantwortliche
Person

Anlagenbetreiber

“orgehen fur Bestirmmung

Erhebung der Anzahl Tierplatze (Rinder und Schweing) auf
Tiefstreumist und Erhebung der Anzahl an Milch- und
Mutterkiihen imn Vergleich zur Anzahl an dbrigen Rindermn

Haufigkeit der Bestimmung

Fiir jede Kreditierungsperiode. Allfillige Veranderungen sind fir
jede Verifizierungspericde zu erheben.

QSCM-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentars [ev.)

Daten/Parameter TEMF,
Einheit &

Beschreibung

Jahres- bzw. Monatsmittelwerie fir die Temperatur in der nahen
Urngebung der Anlage

Datenguelled Verantwortliche
Person

Temperaturmessstationen (z.B. Meteo Schweiz) ! Okostrom
Schweiz

Worgehen fur Bestimmung

Beschaffung Messdatenreihen

Haufigkeit der Bestimmung

Fur jede Verifizierungspenode

QSGM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Die Messstationen missen in der nahen Umngebung (in der Regel
gilt ein Radius von 15%m) der Anlage s=in.

Daten/Parameter

Al

Eimh=it

Tage

Beschreibung

Mittlere Aufenthaltszeit des Hofdlingers awf dem
Zulieferbetrieb/Aufstallungssystem j pro Jahr (in Tagen)
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Datenguelle’ Verantwortliche Aufzeichmungen des Hofbetreibers
Person
Vorgehen fur Bestirmmung Kontinuierliche Bestimmung der Hofdingemnenge, welche den

Lagertank durchliuf

Haufigkeit der Bestimmung Bei jeder Entnahme won Hofdunger aus dem Lagertank

Q5GM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 tahre

Kommentare {ev.) Al ergibt sich aus dem Quotienten des mittleren Velumens der
gelagerten Hofdingermenge (Wol o..) und des Vaolumnmens des
gesamten im Jahr (fiir die Biogasanlage oder fir direkte
Ausbringung auf dem Feld) entnommene Hofdingermenge [Volis
<) multipliziert mit 385 Das Volumen Volsg . berechnet sich aus
dem Quctienten der Masse der gesamten Hofdingemenge pro
Jahr (des betrachteten Aufstallungssystemes ) und der mittleren
Dichte des Hofdingers.

Daten/Parameter | b SR

Einh=it %% (basierend auf Subparameter a: Tonnen (to) hochenergetische
Co-Substrate und b; Anzahl () in Betrieb stehender
Biogasankagen)

Beschreibung Abzugsfaktor fur Leakage-Effekt durch beschrankte Verfigbarkeit
von Co-Substraten

Datenguelle’ Verantwortliche Branche, Statistiken

Person

Yorgehen fur Bestirmmung

Haufigkeit der Bestimmung Mindestens alle 2 Jahre

QSGM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.)
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Vordage Yersion w32/ Febnuar 2030
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Messwerte der dymamischen (anlagenabhangigen) Parameter im 2017
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Messwerte der dymamischen (anlagenabhangigen) Parameter im 2018:
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Mebst den in Kapitel 4.3.1 und 4.3 2 aufgefihrien Parameter werden folgende weiteren Parameter erhcben, welche sich aus der korrekten Arwendung der KF-
Methodologie 4.1 ergeben:

Daten'Angaben aus Monitoringplan fir weitere Parameter im 2016:

Monitoringplan (weitere Parameter)

u‘:wn el BEFtImmUI“'IFDﬁ Ogian il Oetian il Optian i Dptian il Gptianil haine
BEPng

bstrument zur Erhebung .u P i i =
Hofdiinger flissig

Inztrument zur Erhebuw

e "8 B Bl 5182 B Bt /B s kaing

Umirechnung Vaolumen mu

Eewidht bei Co-Substraten Aain nain niln i i [a]iEY kaifin
niotig?

Umrechnungsfaktoren

Volumen zu Gewidrt bei Co- 11 haine
Substraten

o "

ﬂp T Be.rt.lrnmlun@ ek Oritte OpLisn D e Opleas Ornte dplisn Dtk Oplicn Ditee Oplien haine
Transportemessionen
IGHSfﬂdiEI naEimn ] L} ] Ia II rol gl BT kiine
Stoffbilanz o ju L] ] & II ra pa EBu g, hizine
-ud'l-i"ﬂ Inhaltsstoffe ] ja ja ja ja IF'dr;ul:l\.'p:!- heine
|5asmater P . S B S I" i B kuing
ﬁfkppﬁd‘h.li 1] ja IC] ] Cl II r i B haine
Abdeckung Garrestiager - i ia i ja IF i B kaing
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Daten'Angaben aus Monitoringplan fir weitere Parameter im 2017

Monitonngplan |wertere Farameter)

Option zur Bestimmung von il

Leian ll Uetian il Lplion ll Calianll Cplianll koine
BiEPaonr
h:-trl:a.mant g !Erhzhun.g: Al A ALSRA AdjA4 T abs hurine
Hofdinger flissig
h“”:‘_mult!_ Eriscining Hi Bi £1/82 -} ] El /B2 [H] 5 huine
Hofdiinger fest
Umirechnung Volumen zu
Gewidht bei Co-Substraten nain nain nuin nuin nwmin U= haine
notig?
Umrechnungsfaktoren
Volumen zu Gewidit bei Co- il haing
Substraten
Option zur Ele_::t.lmmung der Drivte GpLisn Drite Opleas Drinte Qplicn Dt Dplign Drtbe Oplicn kuine
Transportemessicnen
Gasfnckel nain It L] ] ja IF rul W B e Raimne
Stoffbilanz - ja ja ja ja Ir-'dr:..l:l.'p:h- huing
-urﬂﬂ'lﬂ Inhaftsstoffe i IT] ja ju ja II".lm'ln-l\.'p:l.- haing
Gasmator A S VS - T I' i g kuing
ﬁhp‘pﬁd‘hli L ja 1a & ja Ir-'dr:..l:l.'p:l.- Baing
m&dﬁul‘lﬂ ﬁlruﬂug:er a4 jal L] & & Ir'ulh"dﬂ-!.'p:l.' hainge
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Daten'Angaben aus Monitoringplan fir weitere Parameter im 2018:

Monitonngplan |wertere Farameter)

Option zur Bestimmung von il

Leian ll Uetian il Lplion ll Calianll Cplianll koine
BiEPao0
h“”:‘_mmt I_I:. !Erhzhun.g: a3 A3 A1/a4 LN T B3 fad ]9 hoine
Hofdiinger ﬂumﬁ
h“”:‘_mult!_ Erhuhun.g: Hi Bi &1/82 Bl ELHE (] hoine
Hofdiinger fest
Umirechnung Volumen zu
Gewidht bed Co-Substraten ndin nain niin nuin Amin b= kaing
notig?
Umrechnungsfaktoren
Volumen zu Gewidit bei Co- il haing
Substraten
Option zur Ele_::t.lmmung der Drivte GpLisn Drite Opleas Drinte Qplicn Dt Dplign Drtbe Oplicn kuine
Transportemessicnen
Gasfnckel nain It L] ] ja IF rul W B e Raimne
“toffbil=nz ] ja ja ja ja Ir-'dr:..l:l.'p:l.- haine
-urﬂﬂ'lﬂ Inhaftsstoffe i IT] ja ju ja II".lm'ln-l\.'p:l.- haing
Gasmator A S V- R I' i g kuing
ﬁhp‘pﬁd‘hli L ja 1a & ja Ir-'dr:..l:l.'p:l.- Baing
m&dﬁul‘lﬂ ﬁlruﬂug:er a4 jal L] & & Ir'ulh"dﬂ-!.'p:l.' hainge
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4.33 Plausibilisierung von dynamischen Parametern bzw. von Messwerten

Wenm weitere (nicht erste) Monitoringperode: Wurde die Plausibilisierung auf die gleiche Art und
Weize wie gemdss letztern Monitoringbericht vorgenomrmen?

(4 Ja
] Mein

Die Plausibilisierungen erfclgien mittels Cross-Checks im 4 bis & Augenprinzip. We vorhanden wurden
affene oder unklare Punkte mittels Rickfragen bei den einzelnen Projektbetreiberm geklart.

Eim erweitertes Q5-System wurde bereits in den vorangegangenen Monitoringperieden singefihrt.
Dieses basier auf Plausibiitatsprifungen der Rohdaten, auf einer internen Datenkontrelle durch
Cross-Checks sowie auf zusédizliche Stichprobenkontrollen einzelner Datensatze. Darmit wird
sichergestelt, dass jedes einzelne Datenset von mindestens zwei verschiedenen Personen gepnift
urnd kontrolliert worden ist, bevor dessen Inhalt in den Monitoringbercht einfliessen konnte. Eine
ausfiihriche Ubersicht und zusétzliche Edéuterungen zu den Qualitdtssicherungsprozessen und den
standardisierten Fragebogen befinden sich in Annex A.7.31.

Sind alle unter 4.3.1 urd 4.3.2 aufgefuhrien Parameter plausibe!?

[ Ja
[ Mein

434 Prifung von Einflussfaktoren

Entspricht die Situation der Einflussfaktoren des umgesetzten Projekts/Programms derenigen in der
Projekt-/Programmbeschreibung?

(4 Priifung nicht vorgesehen
] Ja
[ Mein

4.4 Besonderheiten beim Monitoring

Fir die vorliegends Monitoringperiode sind keine Besonderheiten {beispielsweise Ausfall von
Messmitteln. Schwierigkeiten mit Messdaten, ete ) aufgetreten, welche einen Einfluss auf die Hohe der
Emissicnsredukiionen haben baw. durch welche die Hohe der Emissionsredukticnen nicht hitte
berechnet werden kénnen.

4.5 Prozess- und Managementstruktur, Verantwortlichkeiten

Wenn weitere [nicht erste} Monitoringpenode: Entsprechen die etablierten Prozess- und
Managermentstrukiuren den im letzten Moniteringbericht definierten Strukturen?

B4 Ja
[] Mein
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Verantwortlichkeiten

‘Wenn weitera (nicht erste) Monitaringperode: Werden die Verantwortichkeiten zur Datenerhebung,
Qualitatssicherung und Datenarchivieneng so wahrgenommen, wie im letzten Monitoringbercht
festgelegt?

B Ja
[ Mein
Diatenerheabung Genossenschaft Okostrom Schweiz
Kontakt Lorenz Kahli, Technoparkstrasse 2, 8408 Winterthur,
0435350313, lorenz_koehli@oekostromschweiz.ch
Verfasser Monitoringbericht Genossenschaft Okostrom Schweiz
Kontakt Lorenz Kahli, Technoparkstrasse 2, 8408 Winterthur,
0435360313, lorenz_koehli@oekostromschweiz.ch
Clualitatssicherung Genossenschaft Okostrom Schweiz
Kontakt Dir. Victor Anspach, Technoparkstrasse 2, 3406 Winterthur,
0564442471, victor anspachi@oekostromschweiz_ch
Datenarchivierung Genossenschaft Okostrom Schweiz
Kontakt Lorenz Kahli. Technoparkstrasse 2, 8408 Winterthur,
0435360313, lorenz_koehli@oekostromschweiz.ch

4.6 Programmstruktur

Anmerkung des Gesuchstellers: Dia es sich bei vorliegendem Projekt um eim Binde! handelt, ist dieses
Hapitel nicht amsendbar bew. es entfalit.
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5 Ex-post Berechnung anrechenbare Emissionsverminderungen
5.1 Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen

‘Wie in Kapitel 1.1 beschrieben, wird fiir die ex-post Berechnung der Emissionsreduktionen aus der
Methanvermeidung die KF-Methodologie 4.1 verwendet.

Diese Methode dient der Quantifizierung von Treibhausgasemissionsreduktionen aus der anasrchen

Vergarung in landwirtschaftlichen Biogasanlagen. Das wahrend der Vergarung produzierte Biogas
wird in allen Projekten des vorfiegenden Bindels in Blockheizkraftwerken energetisch genutzt.

I Referenzszenano, gemdss dem die Hofdinger konventionell gehandhabt werden, entstehen
erhebliche Methanemissicnen, die diffus in die Atmosphare entweichen. Durch das Einbringen des
Hofdungers in die Biogasanlage werden die entsprechenden Methanemissionan vermieden. Die
jahriche Emissionsverminderung emrechnet sich aus der Differenz zwischen den Emissionen in der
Referenzentwicklung und den Projektemissicnen.

Diie Referenzemissionen werden anhand des aus dem Hofdlnger produzierien Biogases mit Hilfe
eines Komrelationsfaktors KFi rechmerisch ermittelt. Dieser Faktor KF. gibt fur jede Hofdingerkategorie
das Verhalinis zwischen Biogasproduktion in der Anlage und Methanemission im Referenzszenario
wieder. Die in der Anlage preduzierte Bicgasmenge wird entweder direkt gemessen oder aus der
produzierten Mutzenergie errechnet. Anhand der Input-Diaten zu den verschiedenen in die
Biogasanlage eingebrachten Substraten wird auf der Grundlage von standardisierten Datan bestimmt,
welche Biogasmenge aus welchem Hofdingeryp starmmt.

Hauptbestimmmungsparameter der zu berechnenden Emissionsreduktionen ist die Strom- bzw. die
Gasproduktion der Biogasankage, deren Werte einfach, aber mit hoher Genauigkeit efasst werden
konnen. Die ebenfalls zu erhebenden Mangen an Hofdldnger und Co-Substrat, welche in die
Biogasanlage eingebracht werden, sind entsprechend nicht die Hauptbestimmungsparameter der zu
berechnenden Emissionsreduktionen, sonderm sie werden nur gebraucht um festzustellen, welcher
Antell des Biogases aus welcher Hofdungerkategorie stammt

Es wird ausschliesslich die Emissionsreduktion aus der KF-Methode zur Methanreduktion angewandt
Im urspringlichen Projektantrag (2011) wurde zwar zusitzlich noch ein Monitoring von Reduktionen
durch die Methodologie zur Abwirmenutzung (Emeuwerbare Energien, Abwarmenutzung aus WEK
Anlagen mit Biogas als Treibsicff} aufgefihrt. Wahrend der Registrierung wurde jedoch darauf
wverzichiet, diesen Teil anrechnen zu lassen.

Diie detaillierien Berechnungen der erzielien Emissionsvermindensangen befinden sich in Annex A.8.1
{2018}, Annex A_B.2 {2017) bzw_ Annex A 8.3 (2018).

h.2 Wirkungsaufteilung

Fir Projekte, welche wor dem 1.1.2013 registriert werden sind, ist bis zum Abschiuss der erstemn
Kreditierungspericde keine Wirkungsaufteilung erforderich (vgl. auch Verfigung des BAFU wom
02.04.2014). Da vorliegendes Bindel mn 2011 regisiriert worden ist, fallt es unter diese Bestnmung
und demenisprechend wird fir die vorfiegende Monitoringperiode kein Wirkungsaufteilungsabzug
vorgenommen baw. ausgewiesen.

5.3 Ubersicht

Der Gesuchsteller beantragt die Ausstellung der folgenden Mengen an Bescheinigungen:
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Kalenderjahr

Erzielie
Emissicnsverminderungen afine
Wirkungsaufteilung in t COzeqg

Anrechenbare
Emissionsverminderungen mit
Wirkungsaufteilung in § COzeq

Kalenderjahr 2016

2144

2744

Kalenderjahr: 2017

1686

1636

Kalenderjahr: 2018

1670

1670

3G
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6  Emissionsverminderungen und wesentliche Anderungen

Kam es in der Monitoringperiode zu wesentlichen Anderungen mit Einfluss auf die
Wirtschafilichkeitzanalyse. die erzielten Emissionsverminderungen oder die eingesetzte Technik cder
Technologie?

[ Ja
] Mein

Zum Zeitpunkt der Erstellung der Projektbeschreibung sowie der Validierung urnd der Registrierung
des vorliegenden Projektes galt foigende normative Grundlage: Klimaschutzprojekte in der
Schweiz. Vollzugsweisung zur Durchfihrung von Kompensationsmassnahmen. Gemeinsame
Mitteflumg des BAFU und des BFE als Vollzugsbehdrde. Ummarelt-Vaollzug MNr. 0828, Uberarbeitete
Version Dezember 200107, Diese Grundlage beinhaliete keine konkreten Vorgalben im Umigang mit
wesentlichen Anderungen.

Wesentliche Anderungen im Sinne von spéteren BAFU-Mitteflungen sind beispielsweise der Bau eines
zusitzdichen BHKWs undloder eine wesentlich erhéhte Stromproduktion. Der Ubersicht halber werden
die beiden genannten Arten von Abweichengen dennoch auch in voriegendem Bercht dokumentisrt,
vgl. Annex A.0.1 (Beschrieb und Diskussion von Abweichungen”). Solche wesentlichen Anderungen
konnen zwar einen Einfluss auf das Resultat eimer Additionalititsprifung haben, aber die Additionalitat
muss flir Projekie, welche vor dem 01.01. 2013 registriert wurden auch bei VorSegen von wesantlichen
Anderungen nicht erneut Uberprufl werden {vgl. BAFU-Verfligung Ubergangslésumgen vom 2. April
2014). Da voriegendes Blrdel im 2011 registriert worden ist, falt es unter diese Bestimnmung und
dementsprechend wird fir die voriegende Monitoringpericde die Additionalitat nicht emeut
thematisiert. Anzufligen bleibt, dass die Addifionalitat aller Projekte in diesem Bundel anlasslich der
{bereits abgeschiossenen) Re-Validierungen detaifliert geprift wurde, Mur falls der
Additionalitatsnachweis anlasslich der Re-\Validierungen emeut erbracht werden konnte, kinnen
Emissicnsverminderungen auch fur die nachste Kreditierungsperiode beantragt werden.

Betreffend wesentliche Anderungen bzgl. erzielten Emissionsverminderungen: Vergleiche
Ausfuhrungen in nachfolgendem Kapitel §.1. dieses Berichies.
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6.1  Vergleich ex-post erzielte und ex-ante erwartete
Emissionsverminderungen
Kalenderjahr Ex-post erzielie Ex-ante erwartete | Aktualisierie Ex- Abweichung urd
Emissions- Emissicns- ante ervariete Begriundung !
wverminderungen vernminderungen Ermissiomns- Beurteilung
ohne ohne Wirkungs- wverminderungen {ausfuhrlich, wenn
Wirkungsaufieilung | aufteilung chne Wirkungs- die Abweichung
in t COzeq int COueg aufteilung »20% betragt)
imt COueq
1. 110 3682 - Meuws Berechnungs-
Kalenderjahr: methode und
2012 weniger Projekte
2. 1608 Ti156 - Mews Berechnungs-
Kalenderjahr methode und
2013 weniger Projekte
A 181 7169 - Meus Berechnungs-
Kalenderjahr: meihode und
2014 weniger Projekte
4. 1853 T158 - Meuwes Berechnungs-
Kalenderjahr methode und
2015 weniger Projekte
B 2144 7159 2188 Meuwe Berechnungs-
kalenderjahr miethode und
2018 weniger Projekte
6. 1884 T158 2164 Meuws Berechnungs-
Kalenderjahr: methode und
2017 weniger Projekte
i 1870 71569 21@8 Meue Berechnungs-
Kalenderjahr: methode und
2018 wemiger Projekte
B - 71659 21848 -
Kalenderjahr:
2019

Zum Zeitpunkt der Erstellung der Projektbeschreibung sowie der Validierneng und der Registrierung
des vorliegenden Projekies galt folgende normative Grendlage: Klimaschutzprojekte in der

Schweiz. Vollzugsweisung zur Durchfithrung von Kompensationsmassnahmen. Gemeinsams
Mitteilung des BAFU und des BFE als Vollzugsbehdrde. Umwelt-Vollzug Nr. 0828. Uberarbeitete
Version Dezember 2010°. Diese Grundlage beinhaliete keine konkreten Viorgaben im Usngang mit
Abweichungen. Der Ubersicht halber sowie aufgrund der Umsetzung von FAR 2 (M14) werden die
Abweichungen dennoch dokumentiert und beurteilt. Obenstehende Tabelle zeigt dabei die
Verdgnderungen betreffend der Emissicnsredukiionen des gesamten Bundels, wahrend diess
Verdnderungen in Annex A 8 |_Beschrieb und Diskussion von Abweichungen®) auch fur jedes Projekt
im Bindel einzeln beurteilt werden.

Im obenstehender Tabelle wurde ausserdem eine zusétzliche Spalte mit einer aktualisisrten Prognose

der ex-ante enwarieten Emissiomsreduktionen eingefugt. Diese Prognose stammit aus der
Dokumentation zur Re-Validierung dieses Bindels, welche im 2018 statigefunden hat.
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Betreffend Diskussion der Abweichungen der Emissionsreduktionen sind im Weiteren folgende
idbergeordneten Punkie relevant:

—  Awfgrund der Anwendung der KF-Methode (andere Methode als in der Projekibeschreibung
vorgesehen) sind die effektiv erzielten Emissicnsreduktionan nicht mehr direkt mit den
Prognosen gemass damaliger Projektbeschreibung zu vergleichen. 5o wird z.B. ein tieferer
MCF-Wert und ein hiherer GWP-Wert verwendet.

— In der urspringlichen Projektbeschreibung waren 10 Projekte imn Blndel gelistet und es wurde
damit gerschnet, dass bereits im 2012 alle 10 Projekte inren Betrieb aufgenommen hatten.
Effektiv erfclgien die Inbetriebnahmen aber gestaffelt dber die Jahre hinweg. Zudem wurden
drei Projekte sistiert, ein Prajekt ist auf Eis gelegt, ein weiteres Projekt ist neu unter dem
Pragramm {Projektnummer 0178) gelistet und ein Projekt (04, Rances) hat seinen Betrieb erst
im 2018 aufgenommen. Auch deshalb sind die effektiv erzielten Emissicnsreduktionan nicht
miehr direkt mit den Prognosen gemass damaliger Projektbeschrefbung zu vergleichen.

6.2 Vergleich Kosten und Erlose

Die Additionalitat (VMergleich Kosten und Erldése) muss fur Projekte, welche vor dem 01.01.20132
registriert wurden auch bei Vorliegen von wesentlichen Anderungen nicht emeut iiberpriift werden
{wgl. BAFU-Verfiigung Ubergangslésungen vom 2. April 2014). Da vorliegendes Bindel im 2011
registriert warden ist, fallt es unter diese Bestimmung und dementsprechend ist dieses Kapitel fir die
varliegende Monitorimgpericde nicht armwendbar.

6.3 Vergleich geplante und eingesetzte Technik und Technologien

Alie umgesetzien Projekte im Bundel entsprechen technisch den Angaben sowehl in der
Frojektbeschreibung als auch im letzten Menitoringbericht, denn es handelt sich um Gberall um
Massvergarungsanlagen mit nachgeschalteten BHKWs zur Verstromung des erzeugten Bicgases.
Betreffend Anzshl und Leistung der BHKWs gibt es in vorliegendem Bericht aber Anderungen sowchi
im Vergleich zur Projektbeschreibung als auch imn Vergleich zum letzten Monitoringbericht, Diese
Abweithungen sind in Annex A8 in chronolegischer Rethenfolge aufgefihrt.

7  Sonstiges

Fiir die wvorliegende Monitoringperiede sind keine weiteren/sonstigen relevanten Punkte vorhanden,
die nicht durch die obigen Kapitel abgedeckt werden.
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8 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Crer Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschéftsstelle zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler [Jja [ nen
Verifizierungsstelle BJja [ nein
Standortkanton [lia [ nein

8.1  Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen

Das Bundesamt fiir Umwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisses
Gesuchsunterlagen veroffentlichen (Art. 14 CO.-Vercrdmumg).

Der Gesuchsteller erkiart sich im Mamen aller betroffenen Persaonen mit der Verdffentlichung folgender

Cokwrnente zum Projekt zur Emissicnsyerminderung im Inland {(Kompensationsprojeki™) auf der
Websete des Bundesamts filir Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Verdffentichung (Zutreffendes bitte ankrewzen)

[1 1zh bin mit der Veriffentlichung dieses Dokuments (vorliegender Monitoringbericht)
sinverstanden. Das Dokument enthalt weder eigene Geschifts- cder Fabrikaticnsgeheimnisse
noch solche von Drtten. Ich bestatige. dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und
aus deren Sichi keine Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokumeant
enthalten sind. lch bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten vercffentlicht werden.

B Ich bin mi der Verdffentlichung einer teilweise geschwirzten Fassung dieses Dokuments
einverstanden, welche das Geschafts- cder Fabrksaticnsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestitige, dass ich die befreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwidrzungen mit deren Einverstdndnis vorgencmmen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Verdffentlichung der teilweise geschwirzten Fassung einverstanden. Diese zur
Verdffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A1.

Drokument Version Datum Prifstelle & Aufiraggeber
Verifizierungsbericht final 12082022 5G5S Societe Generale de
{inkl. Checkiiste) Surveillance 5A
(imn Auftrag der Genossenschaft
Okostrom Schweiz)

Zustimmung zur Verdffentichung [Zutreffendes bitfe ankreuzen)

[ Ich bin mit der Veréffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthélt weder
eigene Geschifts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestatige, dass
ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschafts- und
Fabrikationsgeheimnisse im voriegenden Dokument enthalten sind.

(4] Ich bin mit der Verdffentlichung einer teilweise geschwirzien Fassung des Dokuments
einverstanden, welche das Geschafts- cder Fabrikaticnsgeheimnis van allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestatige, dass ich die befreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Verdffentlichung der teilweise geschwirzten Fassung einverstanden. Diese zur
Verdffenflichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang 0.
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8.2 Unterschriften
Dier Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgemé&sse Angaben zu machen. Absichtlich falsche
Angaben werden strafrechtlich verfalgt.

Ort, Datum Mame, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

Winterthur,
28.07.2022 |

Lorenz Kéhli, Leiter Bereich Klimaschutz
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An hﬂl’lg

Al.  Geschwarzte Fassumg Monitoringbericht
- A.1_Monitoringbericht_v002_Bindel_IV_2018-2018_ 20220725 Publ.pdf
A2,  Begrundung fur Schwarzungen Monitoringbericht
- A2 Begrindung fur Schwearzungen Monitoringbericht. pdf
A3,  Geschwarzte Fassung Verifzierumgsbericht
- A3 0D OekostromBIY Verd 2016 18 final geschw Publ pdf
Ad. Begrundung fir Schwarzungen Verifizierungsbericht
- A4 Begrindunmg fur Schwirzungen Verfizierungsbericht pdf

A5, Belege fir Angaben zum ProjekbProgramm inkl. Vaorhaken.
(z. B. Umsetzungsbeginn, Protokolle Inbetriebnalhme, Standort und Systemgrenzen,
Produkiebl&tter und technische Datenkbiatier)

- A5_Beleg Inbetriebnahmedatum Projekt 04 (I oof

A, Belege bzgl. Abgrenzung zu anderen Instrumenten
[z.B. Finanzhilfen, Doppelzéhlungen, Wirkungsaufteilung)

-  [Heine

AT.  Unterlagen zum Monforng.
(z.B. Informaticnen zur Nachweismethode, Belege zu Parametern und zur Datenerhebung,
Belege zu Messdaten und Vorhaben)

- AT.1_Monitoring- und Zusatzfragebogen [2016).pdf

- AT.2_Monitoring- und Zusatzfragebogen {2017 ). pdf

- AT7.3_Monitoring- und Zusatzfragebogen {2018 pdf

- AT.4_ Monitoring- und Zusatzfragebogen (NG Z015).pdf
-  AT.S Menitoring- und Zusatzfragebogen (I Z017) . pdf
-  AT.G_Monitoring- und Zusatzfragebogen (I Z013).pdf
- AT.7_Monitoring- und Zusatzfragebogen 2018 ).pdf

- AT7.B_Monitoring- und Zusatzfragebogen {2017 ) pdf

- AT.9_Meonitoring- und Zusatzfragebogen [Jjji2018 ) pdf

- A.7.10_Monitoring- und Zusatzfragebogen (R 2016). pdf
- AT 11 _Monitoring- und Zusaizfragebogen (N (2017 ). pdf
- AT7.12_Monitoring- und Zusatzfragebogen (R 2018)_ w002 pdf
-  AT7.13_Monitoring- und Zusatzfragebogen [ 2016).pdf

- A.7.14_Monitoring- und Zusatzfragebogen {1 2017).pdf

- A.7.15_Monitoring- und Zusatzfragebogen ({2018} pdf

- AT.18_Messbericht (N 2016).pdf

- AT.17_Messbericht (SN 2017).pdf

- AT.18_Messbericht (D 2018).pdf

- A.7.19_Messbericht (N 20 16). pdf
- A7.20_Messbericht {20 17). pdf

- A7.21_Messbericht{ NN 20 15) pdf
~  AT.22_Messbericht {2016} .pdf

~  AT.23_Messberichtiiiil}i2017) pdf
—  AT.24 Messberchtiiiil}i2018).pdf
- AT.25 Messbercht (D 2016). pdf
- A7.28_Messbericht (R z017).pdf
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A,

A,

—  AT.2T_Messberich
—  AT2E Messberich
- AT.29 Messberich (2017 pdf

—  AT.30 Messberich (2018).pdf

—  AT.31_Edauterungen zu den OM&OC-Prozessen pdf

—  AT3Z Temperaturdaten MeteoSchweiz (2018, 2017 & 2018).xlsx
—  AT.33 Liste der akiualisierten Parameter pdf

—  AT7.34 Berechnungsmethode und Berechnungsformeln. pdf

(2018).pdf
{2016).pdf

Unterdagen zur Berechnung der envarieten Emissionsverminderungen

— A8 20211216 _ER-Berechnung_wil1_Bindel I'Y_ 2016 «lsx
—  AB2 20220725 ER-Berechnung wi02_Bdndel IV 2017 xlsx
—  AB3 M220725 ER-Berechnung w002 Bidndel VY 2018 xlsx

Unterlagen zu wesentlichen Anderungen

— A8 Beschrieb und Diskussion von Abweichungen w02 pdf
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A.7.31: ERLAUTERUNGEN ZU DEN QM/QC-PROZESSEN

ABLAUFSCHEMA UND VERANTWORTLICHKEITEN

OUALITATSSICHERUNGSP ROZESSE

in Kraft gesetzt per 01.01.2013

1. Aufzeichnungen, Datenerhebung, -aufbereitung und —iibermittiung, Prozeduren,

Berechnungen, Berichte
Legenaie
A = Weramworticher fir das Manitoring seitens Biogasanlage {Projektbetreiber|
Bl = Klimaschutzpriojelcteigner, Mtarbeiter 1 (Hasptverantacrtung far Morstoring sefers Projekteignes]
EZX = Klimaschutzprojeicteigner, MEarbeiter 2 [zustandig fir QM OC senens Projektegner}
[ = Klimaschutzprojekiendwickier
o = apiermes Messhira
-]
E Brooic hnang Beschrefbung wWiar Wa Bamerkungen
L 4]
oft angersendet wia:
# manusles Saslesen der Dasen vom Display
Miewsgenit und manueler Uberirag in hangt avch won den
Batricteiournal ader separater Excel-Liste technischen
Anitirndungs
iz hivial angewendet wia: maglichketten
Erfassung & |Inkerfaces;
Aufreichnumgen & Darsteliung der Mesveerie dircks an Schniitstelien, Ein
L PCfAnlagerateusrung wnd manusdier & BGEA und Ausgange] der
Aubranme der Ubkerrag in Betriebsiournad oder separater Herstedler der
Mordtoring para-meter Exced-Liste Mlescgerate ab.
{noch| selten angewendet via Daten-archivierung
findes zusatzlich auch
= dirgkt programmierbem Auswertungsbericht bel B1 stagt.
won Messneibesn und online-Ligferurg nu
Projekteigner
Bestimmung des
2 Methanschibupfs inkl. Mezsung des Schlunfs Gber samtliche - B
schriftlicher Anlagenteile e
Benchierstatturg
AlEprnative: mgers
Kalibrigrung durch Hersteller {pder durch D im 8
Ealibrierung dis CHE Kakbriemnng resp.
3 Rahimen der Bestimmung des Methanschiuples; | Hersteler BEA
e, sgln inkl. Kalibrierungs protokad) .
el Audtrag an Dritto
inkl. Hifsdokumante
st S Auftereitung der Rohdaten aus Schritt 1.3 und Bl und B2 g
4 5 B Ubertrag in stardardesherton {durfte hng, der BGA ]
=iyt ung pAonibar "'-!" Progekte] Ergimmedinitoming macht
e > mehr unbedangt auf
B&aA statttinden
Uberpnidung der Werden die Krerien
5 Funktionsfahig-ieit dor Eriterien: Messgenaulghes, Kalinenorg, g BEA & | nichi erfllt, wird
CHE: und Miessprotokalie, Einbausertifikate Biro automatizch Dpticm 1
GasvoiumsEnmess ANEEwerdnL.

Sesp 1 won &
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X ooas 1 | !
.t o Mafarmamyssionsreduk ion
Pt Bandel IV
gerats
1. Uberpriifung der ® d-Augenprinzip 81 und B2 -
Diaten wred 1. & Crosschecks und Stchprossenioorrode {umgekehrty :

E o Biiro Plausibilisierangs
Crosacheck ® Bl Bedarf Rackfragen und Kldrungen dberireus w rechnurgen
Manitoringfrage-hogen & O5-Vium bt Abschduss durch 81 bow. B2 Punkt 4y

Versand geprifter Monitoringfragebigen 2u C
7 Dacenidber-miizlung pwecks Erstollung Maonitoringbericht und ER B2 inkl. Hillsdokumentoe
Kalladation
& B-Augenprinzip
2 i.lhtmruﬁ.ln,;ﬂ-r # Crosschecks und Stochprobenioonirode Zum G- Augen-prinzip:
e i3 & Bei Bedarf Rckiragen und Kldrungen Daten geprilft durch
B RN # Durch C durchgefiirte Crosschecks woerden | € Bilro B1 urd B2 {ugl.
imn Maonitoring: Excel-Fle als Kommienkas Schriite 4 und B} wnd
Misnitarmngfirage-bogen
peienraeEichret. ned auch durch C
& 05 Wium bel Absoibas durch ©
Originake: werden
5 Unterschrifo A Auf bereinigtem Monitor ngfragebogen & BGA durch BX abgelegt
bawe. archiviert
Basis: Farameber auk aden
{1r] Berecheing disr ER [ Biiro inkd. Plausibilisierung
B KMonitoringfragebdgen g
& S Augenprinaip Iniki. Plausibili
& Crosschecks unda Stechprofsenioorinode sierung. Dum 4
11 Crosscheck ER & Bai Bcc:rfﬂ:q'.lcl-rlra,,_'v:-n und Kldrungen az BOro Sogenprircipn: ER
-
Barechaing & Durch BY durchgefiihnme Crosschecks werden Datem geproft durch
im Monitoring: Excel-Fle als Kommentar C|vgh. Schrikt 10 und
Epeienrrechnet. nau auch durch B2
v Erstellen des Basisc ER-Berechevung und Baten aus den o i
' Manitorisg-berichbes Flonitorning! ragebdgen
F Tum &-Augen-prinzip:
& J-Augenprinzip .
Crosscheck kMoo Bericht genradt durch

13 o # Crosschecks und Stachprobenbonbrofe 82 Bilro e

bericht ; C{wgh. Schritt 12 ung
& Bai Bedarf Rackitagen und KEldrungen Fii ek dikeh A
G Versand folgender Dokumonte:

14 5.::h|u55|:r!r.-.l: und « ER-Eafkulation Cund B2 Bliro arrschll essend Start

Versand finale . dier Verifizierung
& Monibofdngoerncht inkl. Aneoone
Viersionen

2. Monitoringfragebogen

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datendbermittiung werden mit standardisierten
Fragebogen durchgefuhrt. Fir jeden einzelnen Eintrag im Monitoringfragebogen muss
gepriuft und festgehalten werden, welches der nachfolgenden Attribute zutrifft:

O = LD, & plausibed

AYX = Anbang

ML = werd machgebsdert

KB = Klarungsbedarf

GR = GRUADAF: Fdckrachnung
A & micht arawerciber

BE = siche Bemetkungen

Foigende Elemente des Monitoringfragebogens werden nachfolgend visualisiert dargestellt:

Sose I won 2
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*  Funktionsweise QM/QC-Matrix (Auszug):

Monitoringfrage bogen 0, -eq Reduktionspapiere KOPCH

Dterauinahm Klimas chatzpro| ekt, lande:. Blogas - Eompersaticns proj ekt CH

=

Mcmitoringfahr 20 kil ik B atiris

0. Al gemreine Angaben zur Anlage
err fassem)

o LT . ek i

AN = AmEsg

WL 3 a3 gt BT

Kl = surergiostat

GAL =GR A F Rl e owaarg
Fid = Facrd B el

B s gl EFT S s

T e ton Dpais = Redawsa
I R T B EapaE

Proj sdiraeme OK
Sandort dor Projekoes oK
Fasrae wind WAoerriime oS o
ansprechpanners

Adriesse {wi] 8
PLI Ot u] §
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Durch dieses OM/QC-5ystem kann sichergestellt werden, dass erstens keine
Eintrage vergessen gehen und, dass allféllig auftauchende Unklarheiten
erkannt und behoben werden, indem z.B. entweder Dokumente oder
Informationen nachgelisfert werden miissen oder in den Bemerkungen
Zusatzlich erldutert werden.

Seme 3 won &



= Kapitel ,Betrieb, Umweltschutz und Qualitét”
Einzelprojekte mit insgesamt 22 Parametern:

7. Betrieh, Urnaettschatz & CQualitat

Verwendung won Schleopschiauch?

jainzn

G moioe !

|afmzn

Ddncts ra bl motor erét bl ogenen
Eidiredhs codtam !

|afnizin

Tdireds tra bl moaor it fossilen
Dncs iodon

Ja/nain

Ahpedeckie Garresdager worhanden®

|afnn

Gazfackel [stabonar oder garantiort
mabil worhandeny?

|a/nizin

Doppedrmemitran oder auf CHY-Schlupd
messbare Mombran vorhanden?

ja/nein

Gazanalysegerat [Modhan| sorha nden s

Wartung/Ealibri erung des Gasanalyse
gerates nach Hersieflerargaben”

ja/nein

||a."r'|:1n

Kalibn erungs-H chungs dokumente 1r
Gatanalyseperst worhanden?

jafmin

Hat die CHA-Kal ibrierang ergeben, daxs
Gasanalysegerat falsch gomessen hat?

I|.1."r'|:1n

Gas vl umenmes sung vorhanden ?

I|.:I.|'I'l:'|rl

Warurg izl b erung der Gasvol umen
messung rach Hersselberangaben?

I|a."r.c~|n

Kalibir orungs-oEl chungs dckamenta 40r
15 2e ol LS S ung worhamechen

I|i."l'-l:Ir|

Gab es uneraaricie Gas deckagen 2B wia
Sonungen, Zwdschentalle?

||.:.I'r-:1r|

Warhurgsplan BEA vorka rden?

I|a."r.c~|n

Ubergabe und Eirfihrung durch
aniagenbaser durc hgefifem?

I|=."r--:|rl

ahna hira ESTI durc hgeflnm

I|.:.I'r-:1n

LvE e hgefithrt ?

||.1,-'rc'1r\-

Fbelche Kanrolie |Lh. durch ARGE
Inspektorat oder Eanton) durchgeflhrt?

||:|."r--:|rl

Rigged s s pe: BHEWY - Ay siests
durchgetlhri?

||.:|,l'r-:1n

Insirubstion: dber Monitoring und
Vet Herung s tabigefunde ?

||.1.-'r¢'1r\-
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A.7.34 BERECHNUNGSMETHODE UND BERECHNUNGSFORMELN

Anmerkung: Die in diesem Anhang verwendeten Querverweise (2.8, auf Kopite! ader guf weitere Anhange im
Maonitoringhericht] bazighen sich allesamt ouf den ersten Monitoringbericht [Periode 3012 & 2013), welcher
damals noch anders strukturiert war als varfiegender Monitoringbericht.

Die Berechnung der ex-post anrechenbaren Emissionsreduktionen erfolgt unter Verwendung
der KF-Methode! und auf Basis der im Monitoringbericht dokumentierten Messwerte der
einzelnen Parameter.

Die erzielten Emissionsverminderungen der einzelmen Anlagen ergeben sich aus den
Emissionen in der Referenzentwicklung minus der Projektemissionen minus der Leakage-
Effekte:

ER ¥, COO5E & HEL'Hd. W, e st P-Egrsamr. W, pRpoEt PEL::::-‘::::;::.- ¥, £ s

mit:
ER . e post = Erzielte Emissionsverminderung im Jahry, in t COwe
REous v ex-past = Referenzemissionen aus der Vermeidung von Methanemissionen
durch Methanumwandiung im Jlahry, in T CO:e
PEgesams, y, ex-pasr =Gesamte Projektemissonenim Jahry, in t COze
PEiecknge, v, ex-post = Leakage-Effekte im Jahry, in t C0qe

Dabei werden die Emissionen der Referenzentwicklung wie folgt berechnet:

Die Emissionen werden anhand des auws Hofdinger produzierbaren Biogases unter
Zuhilfenahme eines Korrelationsfaktors KF rechnerisch ermittelt. Der Korrelationsfaktor setzt
dabei die Hofdunger-Biogasproduktion ins direkte Yerhdltnis zu der ihr zugrundeliegenden
Menge an in die Biogasanlage gefilhrter organischer 5Substanz (05), bzw. der
Methanproduktion, 5o wie sie im Referenzszenario entstehen wiirde. Als Resultat gibt der
Korrelationsfaktor KF, fir jede Hofdingerkategorie i das Verhdltnis zwischen
Methanproduktion in der Biogasanlage und Methanemission im Referenzszenario wieder.

Mit der Anwendung des Korrelationsfaktors auf die aus Hofdungern in der Biogasanlage
produzierte Methanmenge berechnet sich die Summe der gesamten Referenzemissionen
(RE]} fur das Jahr vy wie folgt:

REchz v exvpasr = GWPowe x5 MD,; x KF)

Imit:

“ Genossenschaft Okostrom Schaeiz [2007): Methode 2ur Duartifiterurg von Metranemissioaeredulaiomnen durch landwin
schafthche Biogasanlagen, Version 4.1. Frauenteld
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REeia g evpoe = Referenzemissionen aus der Vermeidumg von Methanemissionen
durch Methanumwandlung im lahr y, in tCOze

¥ = Jahr des Monitorings

M, = Aus Hofdinger der Kategorie | erzeugtes Methan im Jahr v, in Tt CHa

O W iPrirg = Global Warming Potential [Faktor]

K = Korrelationsfaktor fir den Hofddnger der Kategorie i

Dabei wird die Methanmenge MDy,i bestimmt durch:

MDH.I = Mﬂ-ﬁ_mm' X ErHE;J o Mﬁ:-xﬂs.-,.jf
(5 BG, x MC x 05, + 5. By X MCox 050, )}

ImiFk:
ML, = Aus Hofdlnger der Kategorie | erzeugtes Methan im Jahry, im 1 CHy
MIN ssal = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahry, int CHs

M D, 400z kann dabel entweder mit Option | oder mit Option Il gemessen
bzw. bestimmt werden:

Option | : direkte Messung der Biogasmenge

aus der Messung mit einem Durchflussmessgerat und einem
Gasanalysegerat sowie der anschliessenden Multiplikation mit der
Dichte wvon Methan ergibt sich direkt die Methanmenge MOy reqi, die im
BHEW vernichtet bzw. verbrannt wurde:

MD!,._nxm =B’GP-\,. X ﬁ"ﬂ:‘ll. X pCH.T

mit:
MOy ey = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Methan
im Jahry,in tCHs
BGF, = mit einem Durchflussmessgerat gemessene
pesamte Biogasproduktion im Jahry, in Nm?
M = Methangehalt im Biogas im Jahry, in %
Pctid = Dichte von Methan, in t/m?

Option II: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHKW)

aus der Messung der produzierten Strommenge, dem elektrischen
Wirkungsgrad des BHEW wund dem Energiegehalt wvon Methan
[Heizwert}) ergibt sich die Methanmenge MO, die im BHEW
vernichtet bzw_ verbrannt wurde:
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MDD, toeni = Poris X Eenp, r_.l"r{ﬂl'l.‘HF-:'.' X Ecra)

mit:
My e = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Methan
im Jahry, in tCHs

Oetia = Dichte von Methan, in t/m?

By yr = Stromproduktion (brutto) im Jahry, in kKWh
Hosee = Elektrischer Wirkungsgrad des BHEW, in %
Lchq = Energiegehalt von Methan (10 kWh/m?)

Die Anwendung von Option | oder Option 11 wird fur jede Anlage in
Tabelle 3 (2012} bzwe. 4 (2013} separat ausgewiesen.

Falls Zindstrahlmotoren betrieben werden, muss der aus der
Verbrennung von Biodiesel {=Zinddl) im Zundstrahlmotor gewonnene
Strom dem Parameter Esso, gemdss nachfolgender Formel in Abzug
gebracht werden:

Ernoy, niogas = Ermoy - Eproysiodiesel
wobei:
Ernoymodieset = Noveeet X HUeo X Mao
mit:
Flcup.al = Elektrischer Wirkungsgrad des BHKW, in %
HUexo = Heizwert von Biodiesel, in KkWh/kg
Meo = Menge Biodiesel, in kg

= Co-3ubstrate n bzw. Hofdunger i (Bsp: n = Muhlenstaub, i =
Rindergulle)

= Biogasproduktion in der Biogasaniage der Substratkategorie i cdern

[Nm*/kg O5]

= mittlerer Methangehalt im Biogas der Substratkategorie i odern [%]
= greganische Trockensubstanz des im Jahr y in die Biogasanlage
eingebrachten Substrats der Kategorie | oder n [kg 05]

Die Korrelationsfaktoren der einzelnen Hofdingerkategorien KF, beinhalien dabei die fur die
Bestimmung der Referenzemissionen gemass IPCC 2006 bendtigten Parameter {Bcoi, MCF,

GWP).

Fur jede Hofdungerkategorie gilt:
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REiy = UF x Oy X Boy x MCFix poss x GWPhs =
KFix Q8 , x BG: x MC, x poya X GWP o

und folglich auch:

KF, = UF x {{Ba, x MCFJ/(BG, x MC}))

mit:
KF,
fF
(25
H.:.: 5

MCF;

FACE
r WF.{'H d
B

M

= Korrelationsfaktor fir die Hofdungerkategorie i [Faktor]

= Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansatz?
[Faktor]

= grganische Trockensubstanz des im Jahr v in die Biogasanlage
eingebrachten Hofdingers der Kategorie i

= maximales Methanbildungspotential der Hofdlingerkategorie i [Nm?*/
kg O5]

= Methankonversionsfaktor der HofdUngerkategorie i im
Referenzszenario [%]

= Dichte von Methan, in t/m?

= Global Warming Potential [Faktor]

= Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdingerkategarie i
[Nm*/kg OS]

= Methangehzalt im Biogas der Hofdungerkategorie i [%)]

Die resultierenden Gesamt-KF werden fir jede Anlage in Tabelle 3 (2012) bzw. 4 {2013)

separat dargestelit.

Die Projektemissionen werden wie folgt berechnet:

.nge-.'m:lr. e ot = PElugn:r:. i PEI.':. wF F'EF. W +Pf:". W

mit:
PEiager v

PEy y

F-Ei'-',_ll

= Methanemissionen aus der Vorlagerdauer von Hofdlinger (bevor
dieser in die Biogasanlage gefuhrt wird) , im lahry, in t CO2e

= Methanemissionen der gesamten Biogasanlage im lahr y, pemessen
durch externen Messdienst, in t CO2e

= Methanemissionen bei Verwendung der Notfackel im Jahry, in T CO2e

! Opselle: UMFOCT 2003 AMS-BLD Seaall-scale Methadology: Methane recoveny in animal manore maragement Tysteme, Version 19.0,
Sectoral Seope 15 23, November 2012
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PETy = CO2-Emissionen durch Biomassetransport im Jahry, int CO2e

In der folgenden Tabelle wird die Ermittlung der einzelnen Projektemissionen erlautert:

PEinger, v | FUr die Bestimmung der Vorlagerdaueremissionen (PEiger) wurde Option b
(Ermittiung von PEiager aus der Differenz des Gehalts an organischer
Trockensubstanz zum Zeitpunkt der DUngerausscheidung (05,) und zum
Zeitpunkt der Einbringung in die Biogasanlage (05) angewendet. Im Zuge des
Einbaus der konkreten Formel, nach denen PELsg. via Option b berechnet wird,
hat sich im Vergleich zum KF-Methodenbeschrieb ein methodisch noch besserer
und einfacherer Weg aufgezeigt, welcher als Abweichung Mr. 1 in Kapitel C.2
{Abweichungen und Anpassungen) und C.2 (Diskussion der Abweichungen und
Anpassungen) beschrieben wird.

PEwv Die Methanemissionen auf jeder Anlage wurden jahrlich durch ein externes
Messburo erfasst und in einem Bericht in t CD:efa ausgewiesen. Die
Wessbherichte der einzelnen Anlagen befinden sich in Annex 3.

PEe Die Methanemissionen durch unvollstandige Methanverbrennung werden mit
der Verbrennungseffizienz der MNotfackel berechnet, und zwar uber den
Zeitraum des Einsatzes der Motfackel:

PEgy = MDy tarot ¥ FTriane/[8. 760 % (1-EFpiare]) X GWPous

ITHIE:

PEc, = jghrliche Projektemissionen durch unvollistandige
Methanverbrennung, in t COze

MOy e = gesamies in der Biogasanlage verbranntes Methan im lahry, int
CHs

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahry, in Vol-%

FT Rare = jahrliche Betriebsstunden der Notfackel, in h

EFrtare = mittlere Verbrennungseffizienz der Motfackel [95%)

Im betrachteten Monitoringzeitraum kam die Notfackel auf keiner Anlage zum
Einsatz.

PEr v Zur Bestimmung der Transportemissionen wurde die Option des pauschalen
Ansatzes angewendet. Die Projektemissionen wurden abgeschatzt, indem eine
feste konservative Pauschale (in tCO:e) in Prozent der Referenzemissionen
bestimmit und der Reduktionsleistung abgezogen wird. Dabei gilt:

PEry < REcu v, ev pone

ik
PEr, Transportemissionen aus allen unternommenen Fahrten
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inklusive Rickfahrten fur Transporte won Hofdinger, Co-
Substrate und Garreste im Jahry [1C02eq)
HE.:.IMI W Exna] GWP[H.: XL MD.-_. K F:F|

Tabelle 10: Erlauterungen zu angewendeten Formelzeichen; Ermittiung der Projektemissionen

Die Leakage-Effekte werden wie folgt berechnet:

Die Beschreibung der verschiedenen Arten von Leakage-Effekten ist im Kapitel E des KF-
Methodenbeschriebes detailliert wiedergegeben. Auswirkung auf die Emissionsberechnung
hat lediglich der Leakage-Effekt durch beschrankte Verfugbarkeit won Co-Substraten,
wiahrend die beiden anderen Leakage-Arten mit einem Faktor von O wversehen werden
konnen:

P-Etea.l'n:.;le.-.-; PEOET =-]‘[ FtECH-!.'..'_ o port
mit
PEieatagey evpoer = Abzugsfaktor fir Leakage-Effekt durch beschrankte Verfugbarkeit
von Co-Substraten, in tC0:ze/fa

H-EEH-T. . oot = GWPEHQ X E. MD‘.’J X H.F|

Fur die betrachtete, bereits langer zurdckliegende Monitoringperiode sind die oben
erwdhnten (i} der Referenzemissionen als PEi..e abgezogen worden. Wirde sich in
Zukunft eine spldrbare Knappheit an hochenergetischen Co-5ubstraten abzeichnen, misste
der Leakage-Faktor angemessen erhdht werden.
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A.S BESCHRIEB UND DISKUSSION VON ABWEICHUNGEN

Teil 1: Veranderungen und Abweichungen beziglich Emissionsreduktionen und
Bruttostromproduktion

Machfolgende Tabelle zeigt fur alie Projekte die Veranderungen bzw. Abweichungen
bezuglich Emissionsreduktionen und Bruttostromproduktion sowohl im Vorjahresvergleich
als auch im Vergleich zur Projektbeschreibung:

s o

F i.'l.l‘ | il = K =i z |

I L]

X1 EL=:)

1DH

-
N
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Grundsatziich kinnen jahrliiche Schwankungen bezuglich erzielter Emissicnsredukiionen aus
mehreren Grinden auftreten, beispielweise aus nachfolgend aufgelisteten:

Veranderte Mengen und Zusammensetzungen won Hofdingern, etwa durch
Erhichung des Gllleanteils zulasten des Mistanteils {und umgekehrt), oder durch
Erhchung [oder Reduktion} des Tiefstreuanteils zu jeweils hoheren bzw. tieferen
Emissionsreduktionen fihren. Die unterschiedlichen Hofdlngerarten haben jeweils
andere Gaspotentiale sowie andere Baszisszenarien fur die Methanentwickiung.
Ebenso resultieren Schwankungen (zwischen den Anlagen und auch zwischen den
Jahren) aus der Lagerdauer des Hofdingers vor Einbringung in die Biogasanlagen
{weniger lang gelagerter Hofdinger fuhrt zu héheren Emissionsreduktionsn, und
umgekehrt).

Die lahresmitteltemperatur in der Umgebung der Anlagen kann won Jahr zu lahr
unterschiedlich sein. Die Temperatur beeinflusst die Hohe des MCF und damit auch
die Hohe der erzielten Emissionsreduktionen {in beiden Richtungen).

Im Folgenden werden Abweichungen bzgl. Emissionsreduktionen erlautert, welche hoher als
20% im Vergleich zum Vorjahr sind. Diese Erdduterungen erfolgen in Beantwortung von FAR 2

(M14):

Projekt 09 (. 201¢:

— Die Emissionsreduktionen sind gegeniber dem Vorjahr um {jjjj§ hoher
ausgefallen. Dies weil in der Vorperiode konservativerweise noch mit (i
@i den Zulieferern von (D cerechnet worden ist. Mach
Kldrungen mit dem Betreiber sind aber effektiv keine (| EGTGTGTGS
vorhanden. Dadurch steigt der KF von (||| | -~ D

Korrigiert um diesen Effekt liegt die ER-Abweichung nur noch beil{jjiii

Projekt 07 (. 2017:

— Die Emissionsreduktionen haben gegenuber dem Verjahr um (I
abgenommen, weil die Anlage rund drei Monate stillstand. Darin nicht
eingerechnet ist die anschliessende Wiederanfahrphase, in welcher die
geflitterten Mengen erst sukzessive von Null ausgehend wieder erhdht
werden konnten. Dies zeigt sich v.a. auch im Rickgang der verarbeiteten

Menge Hofdinger, welcher {§ betrug. Dadurch ldsst sich der starke
Ruckgang der Emissionsreduktionen gut plausibilisieren.

Projekt 09 (. 2017

— [he Emissionsreduktionen sind gegeniber dem Yorjahr um-gesunken. Der
Hauptgrund liegt darin, dass im 2017 eine Dichtung eines Uberdruckventils
defekt war, was hohe Projektemissionen zur Folge hatte. Dieses Leck wurde
anldsslich der Emissionsmessung 2017 entdeckt und die Dichtung im
Anschluss repanert. Dhne dieses Leck lage die Abweichung im Vergleich zum
Vorjahr unter 20%.
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+ Projekt 07 (. 2015:

— Die Emissionsreduktionen haben gegeniuber dem Vorjahr um [
abgenommen. Hauptgrund dieser Abnahme ist ein anfdsslich der externen
Emissionsmessung entdecktes Leck bei der Innenmembran des Fermenters.
Der Verlust konnte auf{§tC0.e/a beziffert werden. Das Leck wurde in der
Folge repariert, was durch die Emissionsmessung X019 bestatigt werden
konnte. Korrigiert um den Effekt dieses Lecks lage die ER-Abweichung bei
rund- was aber dennoch durchaus plausibel ist, weil im 2018 auch die
verarbeitete Menge an Hofddnger und rund -zugen-::n mirmen hat.

= Projekt 09 (. 2015:

— Die Abweichung der Emissionsreduktionen gegenuber dem Vorjahr liegt zwar
i} Die Differenz ist im Wesentlich so hoch, weil es im Vorjahr {2017)
ein Leck (defekte Dichtung bei einem Uberdruckventil) bzw. hohe
Projektemissionen gab. Ohne dieses Leck ldge die Differenz nur noch bei
@ Ccr restliche Unterschied ergibt sich zum einen durch eine Zunahme
der unverdunnten Hofdingermenge und zum anderen durch eine hdhere
Jahresmitteltemperatur im Vergleich zum Yorjahr.

Im Folgenden werden nun die Abweichungen bzgl. Emissionsreduktionen erldutert, welche

hoher als 100% im Vergleich zur Projektbeschreibung sind. Diese Erlauterungen erfolgen in
Beantwortung von FAR 2 (M14):

=  Keine Abweichungen hiher als 100% vorhanden.

Teil 2: Verdnderungen und Abweichungen beziiglich installierter BHKWS, installierter
Leistung (elektrisch und thermisch) und Datum der Inbetriebnahme

In machstehender Tabelle werden die Abweichungen in chronologischer Reihenfolge
aufgefihrt:

: Projekt 1
= Angabenim PA | Abwaichung

Matarenleistung

; - elektrisch [kw
Installierts Leistung 2 ]
& Motaorenleistung

tharmisch [kw]

Inbetriebnahme

Inketriebnahme 01.07.2012 11.06.2012
Manitoringplan Catenarchivierung | 2 Jahre 10 jghre
o Projekt 06 Projekt 07
i Angaben im A | Abwsichung | Angabenim pa | Abweichung
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Motorenleistung
elektrisch [kw]

Motorenleistung
therrisch [kuw]
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Inbetriebnahme 01122011 29.10.2012 01.06.2011 06.02. 2013
mWonitaringplan Datenarchivierung | 2 lahre 10 Jghre 2 lahre 10 lahre
Projekt 0B
Angaben im PA |P.hwei|:hu.ng
motorenlgistung
! i elaktrisch [k'w
Installierte Leistung flaw]
5 = | Motorenleistung
therrmizsch [kw]
Inbetricbnahmea ch {a]
Inbetrisbnahme 01.11.2011 08.01.2013
Manitoringplan Datenarchivierung | 2 lahre 10 sahre
== Brojeki 07 Prajekt 10
Angabenim PA |.-’.hwei:l'rung Angabenim Pa | abweichung

Installierte Leistung

mMotorenleistung
glektrisch [k'w]

mMotorenleistung
thermisch [kw]

2016

Projekt 04

Angabenim PA | Abweichung

Installierte Leistung
Ei
Inketriebnahme

Wotorenleistung
elektrisch [kWwW]

Motorenleistung
thermisch [kw]

Inketriebnahme 01.08.2012 10.08.20L6
wWonitaringplan Catenarchivierung | 2 Jahre 10 Jahre
Frojekt 08
2017 : o :
Angabenim PA | Abweichung

Installierte Leistung

sAotorenleistung
alektrisch [kw]

Motorenleistung
thermisch [kW]

= 2016/Projekt 04 (i) Die Anlage ist am 10.08 2016 in Betrieb gegangen. Verbaut
wurde ein BHEW mit{jjjjie'ektrischer Leitung {jjjithermisch).

2017/Projekt 09 (- '™ August 2017 wurde das bestehende BHKW

linstallierte el. Leistung von (i durch ein neues BHKW (installierte el. Leistung

von (i ersetzt.

2018: keine Veranderungen
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