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bestehen, die den Einsatz der 
durch dieses Programm 
geförderten Technologien 
vorschreiben. 

Eignerstrategie21 
schreibt 
Beschaffung 
fossilfrei 
betriebener 
Fahrzeuge vor, 
jedoch unter der 
Voraussetzung, 
dass eine Lösung 
zur Finanzierung 
gefunden werden 
kann bzw. weitere 
Quellen gefunden 
werden.22  

 
 
2.3 Standort und Systemgrenze 
Wurde das Projekt oder Programm am Standort gemäss der Projekt-/Programmbeschreibung 
umgesetzt? 
 

 Nicht relevant, weil es um Vorhaben eines Programms geht und dies in der 
Programmbeschreibung nicht festgelegt wurde23 

 Ja 
 Nein  

 
Entspricht die Systemgrenze des umgesetzten Projekts bzw. des Programms und der Vorhaben des 
Programms der in der Projekt-/Programmbeschreibung? 
 

 Ja 
 Nein 

 
 
2.4 Eingesetzte Technologie 
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entspricht das umgesetzte Projekt/Programm technisch 
dem Projekt/Programm gemäss dem letzten Monitoringbericht? 
 

 Ja 
 Nein 

 

                                                      
21 File 35 
22 File 34: Abklärung mit BAFU bzgl. Zusätzlichkeit und Aufführen in Monitoringbericht 2020 
23 Standort in Programmbeschreibung nicht festgelegt 
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3 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten 
und Vermeidung von Doppelzählung 

3.1 Finanzhilfen  
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Stimmen die erhaltenen Finanzhilfen, sowie nicht 
rückzahlbaren Geldleistungen, bei welchen eine Wirkungsaufteilung notwendig ist, mit den Angaben 
im letzten Monitoringbericht überein?  
 

 Nicht relevant  
 Ja 
 Nein 

 
Keine Finanzhilfen bei den Vorhaben, analog letzter Monitoringbericht. Eventuelle Ausnahme ist 

 die Entscheidung ist ausstehend. Sie betrifft diese Monitoringperiode jedoch nicht, weil 
keine Emissionsreduktionen angerechnet werden. Sollte Finanzhilfen für die zukünftigen 
Busse im Programm erhalten wird in der/den betroffenen Monitoringperiode(n) entweder eine 
Wirkungsaufteilung durchgeführt oder eine Verzichtserklärung für die Anrechnung der 
Emissionsverminderungen für alle Monitoringperioden eingeholt.  
 
3.2 Abgrenzung zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind  
 
Wenn weiterer (nicht erster) Monitoringbericht: Stimmt die Abgrenzung zu Unternehmen, die von der 
CO2-Abgabe befreit sind, mit der im letzten Monitoringbericht dargelegten Abgrenzung überein?  
 

 Nicht relevant  
 Ja 
 Nein 

 
 
3.3 Doppelzählungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des ökologischen 

Mehrwerts  
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entspricht der Sachverhalt bezüglich Doppelzählungen 
von Emissionsverminderungen der Darstellung im letzten Monitoringbericht?  
 

 Nicht relevant  
 Ja 
 Nein 

 
Nur relevant bei Vorhaben mit Finanzhilfen, analog letzter Monitoringbericht. Eventuelle Ausnahme ist 

, die Entscheidung ist ausstehend (siehe Kapitel 3.1). Eine Handhabung gemäss 3.1 
verhindert Doppelzählungen. 
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4 Umsetzung Monitoring 
4.1 Nachweismethode und Datenerhebung 
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entspricht die angewandte Nachweismethode der im 
letzten Monitoringbericht beschriebenen Methode?  
 

 Ja 
 Nein 

 
4.2 Formeln zur Berechnung der ex-post erzielten 

Emissionsverminderungen 
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entsprechen die Formeln zur Berechnung der erzielten 
Emissionsverminderungen der im letzten Monitoringbericht beschriebenen Methode? 
 

 Ja 
 Nein 

 
 

yyy PEREER −=                                                                                                                        (1) 
 
wobei: 
ERy Emissionsreduktionen im Jahr y (tCO2) 
REy Referenz Emissionen im Jahr y (tCO2) 
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
 
Projektemissionen von Elektrobussen: 
 
𝑃𝑃𝐸𝐸𝑦𝑦 = (𝐸𝐸𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑦𝑦 × 𝐸𝐸𝐹𝐹𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒) × 10−6                                                                                                      (2) 
 
wobei: 
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
ECPJ,y Elektrizitätsverbrauch der Projekt-Flotte im Jahr y (kWh) 
EFelek Emissionsfaktor von Elektrizität (gCO2/kWh) 
 
Projektemissionen von Hybridbussen: 
 

6
,,, 10)( −××+×= elekyPJDyDPJy EFECEFFCPE                                                                  

 
wobei: 
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
FCPJ,D,y Treibstoffverbrauch der Projekt Hybridfahrzeuge im Jahr y Diesel (Liter) 
EFD Emissionsfaktor von Diesel (gCO2/Liter) 
ECPJ,y Elektrizitätsverbrauch der Projekt-Flotte im Jahr y (kWh) 
EFelek Emissionsfaktor von Elektrizität (gCO2/kWh) 

Es wurden in der Monitoringperiode keine plug-in Hybridbusse benutzt, weshalb ECPJ,y =0 
Referenzemissionen der Elektrobusse: 
 
𝑅𝑅𝐸𝐸𝑦𝑦 = 𝐾𝐾𝐹𝐹𝐸𝐸𝑦𝑦 × 𝑆𝑆𝑅𝑅𝐸𝐸𝑦𝑦 × 𝐹𝐹𝐿𝐿𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑦𝑦 × 10−6                                                                                                 (4)                                                                                                             

wobei: 
REy                     Referenz Emissionen im Jahr y (tCO2) 
KFEy Korrekturfaktor Elektrobusse im Jahr y 
SREy Spezifischer Referenz Emissionsfaktor im Jahr y (gCO2/km) 
FLPJ,y Fahrleistung der Projektflotte im Jahr y (km)  
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wobei: 
SREy Spezifischer Referenz Emissionsfaktor im Jahr y (gCO2/km) 
FCRF,D,y Dieselverbrauch der Referenzflotte im Jahr y (Liter) 
FLRF,D,y Fahrleistung der Diesel-Referenzflotte im Jahr y (km)  
EFD Emissionsfaktor von Diesel (gCO2/Liter) 
 
Referenzemissionen der Hybridbusse: 
 
𝑅𝑅𝐸𝐸𝑦𝑦 = 𝐾𝐾𝐹𝐹𝐾𝐾𝑦𝑦 × 𝑃𝑃𝐸𝐸𝑦𝑦 × �100% + 𝑀𝑀𝐹𝐹𝐻𝐻𝑦𝑦𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻�                                                                                         (7)                                                                                                             

wobei: 
REy Referenz Emissionen im Jahr y (tCO2) 
KFHy Korrekturfaktor Hybridbusse im Jahr y  
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
MFHybrid Massnahmenfaktor Hybridbusse (%) 
 
 
4.3 Parameter und Datenerhebung 
4.3.1 Fixe Parameter 
 
Fixer Parameter (wie bisher) EFD 

Beschreibung des Parameters Emissionsfaktor Diesel 
Wert 2,610 
Einheit gCO2/Liter 
Datenquelle BAFU (2019), Projekte und Programme zur 

Emissionsverminderung im Inland, Tabelle 13 (File 13) 
 
Fixer Parameter (wie bisher) EFelek 

Beschreibung des Parameters Emissionsfaktor von Elektrizität 

Wert 29.8 

Einheit gCO2/kWh 

Datenquelle BAFU (2019), Projekte und Programme zur 
Emissionsverminderung im Inland, Tabelle 13 (File 13) 

 
Fixer Parameter (wie bisher) MFHybrid 

Beschreibung des Parameters Massnahmenfaktor Hybridbusse 

Wert 25% 

Einheit % 

Datenquelle Programmbeschreibung 
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4.3.2 Dynamische24 Parameter und Messwerte 
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entsprechen die dynamischen Parameter zur 
Berechnung der Emissionsverminderungen denjenigen gemäss letztem Monitoringbericht? 
 

 Ja 
 Nein 

 
Messwert / dynamischer 
Parameter  

FCPJ,D,y 

Beschreibung des Parameters Treibstoffverbrauch der Projekt-Hybridfahrzeuge im Jahr y von 
Diesel 

Gemessener Wert und Einheit  
Datenquelle / Beleg Unterlagen pro Vorhaben zum Treibstoffverbrauch in Litern (siehe 

File 1 basierend auf Files 2, 3, 4, 6a, 6b, 11, 21, 22 ) 
 

Messwert / dynamischer 
Parameter  

FCRF,D,y / FLRF,D,y 

Beschreibung des Parameters Spezifischer Treibstoffverbrauch der Diesel Referenz-Flotte im 
Jahr y 

Gemessener Wert und Einheit  
 
 

 
 

 
 

Datenquelle / Beleg Unterlagen pro Vorhaben (siehe File 1 basierend auf Files 15, 
16a/b, 17a/b, 25, 26, 27 ) 

 
Messwert / dynamischer 
Parameter  

FLPJ,y 

Beschreibung des Parameters Fahrleistung der elektrischen Projektflotte im Jahr y 
Gemessener Wert und Einheit  

 
 
 

 
 

Datenquelle / Beleg Unterlagen pro Vorhaben (siehe File 1 basierend auf Files 5, 7, 
8a/b, 10, 12,  23a/b) 

 

                                                      
24 Beispielsweise jährlich angepasste Energiepreise, soweit die jährliche Anpassung in der Projekt-/Programmbeschreibung 

vorgesehen ist. 
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Einheit CHF per Bus26 

Datenquelle Vorhaben 

Erhebungsinstrument / 
Auswertungsinstrument 

Die Berechnung der Wirkungsaufteilung erfolgt durch die 
Programmleitung im Monitoringbericht gemäss Vorgabe BAFU 
und wie aufgeführt in BAFU (2019), Projekte und Programme 
zur Emissionsverminderung im Inland, Kapitel 2.6.3. 

Beschreibung Messablauf Keine 
Kalibrierungsablauf Keine 
Genauigkeit der Messmethode Keine 
Messintervall Jährlich 
Verantwortliche Person  Programmleiter 

 
 
Die Parameter FLG,y und ECG,y sind nicht aufgeführt, da dieser Monitoringbericht keine 
Hybridtrolleybusse beinhaltet und diese Parameter nur für solche Busse benötigt werden. 
 
Die Parameter TBx,y, HTBG,y und OFLx,y sind nicht aufgeführt, da dieser Monitoringbericht keine 
Hybridtrolleybusse beinhaltet und diese Parameter nur für solche Busse benötigt werden. 
 
 
4.3.3 Plausibilisierung von dynamischen Parametern bzw. von Messwerten 
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Wurde die Plausibilisierung auf die gleiche Art und 
Weise wie gemäss letztem Monitoringbericht vorgenommen? 
 

 Ja 
 Nein 

 
 
Parameter zur Plausibilisierung SFC  
Beschreibung des Parameters Spezifischer Verbrauch Hybridbusse 
Wert  

 
Einheit l/100km 
Datenquelle Unterlagen pro Vorhaben: File basierend auf Files 2, 3, 4, 6a/b, 

11, 21, 22 
Mit diesem Parameter 
plausibilisierter Parameter 

Der Parameter SFC 2020 wird mit den Werten desselben 
Parameters von Vorjahren plausibilisiert 

 
Parameter zur Plausibilisierung SEC 

Beschreibung des Parameters Spezifischer Energieverbrauch Elektrobusse 

Wert  
 

 

                                                      
26 Bei einer globalen Summe wird diese durch die Anzahl geförderter Busse dividiert. 
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Einheit kWh/km 

Datenquelle Unterlagen pro Vorhaben: File 1 basierend auf Files 5, 7, 8a/b, 10, 
12, 23a/b 

Mit diesem Parameter 
plausibilisierter Parameter 

Der Parameter SEC 2020 wird mit den Werten desselben 
Parameters von Vorjahren plausibilisiert 

 
Parameter zur Plausibilisierung SFCR 
Beschreibung des Parameters Spezifischer Verbrauch Dieselbusse 
Wert  

  
 

Einheit l/100km 
Datenquelle Unterlagen pro Vorhaben: Files 15, 16a/b, 17a/b, 25, 26, 27 
Mit diesem Parameter 
plausibilisierter Parameter 

Der Parameter SFCR wird mit den Werten von COPERT 
verglichen 

 
Sind alle unter 4.3.1 und 4.3.2 aufgeführten Parameter plausibel? 
 

 Ja 
 Nein 

 
a). Verbrauch Hybridbusse SFC 
 

• 12m Standardbusse: Vergleichbare Werte aller Betriebe in l/100km  
 Vergleichbarer Wert zu den Vorjahren in l/100km:  

 
• 18m Gelenkbus; nur 1 Bus.  

 
b). Energieverbrauch Elektrobusse (SEC) 
 

• 9m Midibus: Der Wert von    
 

 Der Vorjahreswert war  vergleichbar.  
• 12m Standardbusse: 2020:   
• 18m Gelenkbus: 2020:    

 
c). Dieselbusse (SFCR) 
 

• 9m Midibus:  
 

 Der 
Wert wird deswegen als plausibel betrachtet.  

• 12m Standardbusse: Die  
 

• 18m Gelenkbusse: Die  
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4.3.4 Prüfung von Einflussfaktoren  
 
Entspricht die Situation der Einflussfaktoren des umgesetzten Projekts/Programms derjenigen in der 
Projekt-/Programmbeschreibung? 
 

 Prüfung nicht vorgesehen 
 Ja 
 Nein 

 
4.4 Besonderheiten beim Monitoring 
 
keine 
 
4.5 Prozess- und Managementstruktur, Verantwortlichkeiten 
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entsprechen die etablierten Prozess- und 
Managementstrukturen den im letzten Monitoringbericht definierten Strukturen? 
 

 Ja 
 Nein 

 
Verantwortlichkeiten 
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Werden die Verantwortlichkeiten zur Datenerhebung, 
Qualitätssicherung und Datenarchivierung so wahrgenommen, wie im letzten Monitoringbericht 
festgelegt? 
 

 Ja 
 Nein 

 
4.6 Programmstruktur  
 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Ist die Programmstruktur (bspw. Infrastruktur zur 
Verwaltung von Daten zu einzelnen Vorhaben) gegenüber der im letzten Monitoringbericht 
dargelegten Struktur unverändert? 
 

 Ja 
 Nein  

 
Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Ist der Prozess für die neuen Vorhaben gegenüber dem 
im letzten Monitoringbericht beschriebenen Prozess unverändert? 
 

 Ja 
 Nein 
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5 Ex-post Berechnung anrechenbare Emissionsverminderungen 
5.1 Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen 

yyy PEREER −=                                                                                                                        (1) 
 
wobei: 
ERy Emissionsreduktionen im Jahr y (tCO2) 
REy Referenz Emissionen im Jahr y (tCO2) 
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
 
Projektemissionen von Elektrobussen: 
 
𝑃𝑃𝐸𝐸𝑦𝑦 = (𝐸𝐸𝐶𝐶𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑦𝑦 × 𝐸𝐸𝐹𝐹𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒) × 10−6                                                                                                      (2) 
 
wobei: 
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
ECPJ,y Elektrizitätsverbrauch der Projekt-Flotte im Jahr y (kWh) 
EFelek Emissionsfaktor von Elektrizität (gCO2/kWh) 
 
Projektemissionen von Hybridbussen: 
 

6
,,, 10)( −××+×= elekyPJDyDPJy EFECEFFCPE                                                                  

 
wobei: 
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
FCPJ,D,y Treibstoffverbrauch der Projekt Hybridfahrzeuge im Jahr y Diesel (Liter) 
EFD Emissionsfaktor von Diesel (gCO2/Liter) 
ECPJ,y Elektrizitätsverbrauch der Projekt-Flotte im Jahr y (kWh) 
EFelek Emissionsfaktor von Elektrizität (gCO2/kWh) 

Es wurden in der Monitoringperiode keine plug-in Hybridbusse benutzt, weshalb ECPJ,y =0 
Referenzemissionen der Elektrobusse: 
 
𝑅𝑅𝐸𝐸𝑦𝑦 = 𝐾𝐾𝐹𝐹𝐸𝐸𝑦𝑦 × 𝑆𝑆𝑅𝑅𝐸𝐸𝑦𝑦 × 𝐹𝐹𝐿𝐿𝑃𝑃𝑃𝑃,𝑦𝑦 × 10−6                                                                                                 (4)                                                                                                             

wobei: 
REy                     Referenz Emissionen im Jahr y (tCO2) 
KFEy Korrekturfaktor Elektrobusse im Jahr y 
SREy Spezifischer Referenz Emissionsfaktor im Jahr y (gCO2/km) 
FLPJ,y Fahrleistung der Projektflotte im Jahr y (km)  
 

∑











×=
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,,                                                                                              (5) 

 
wobei: 
SREy Spezifischer Referenz Emissionsfaktor im Jahr y (gCO2/km) 
FCRF,D,y Dieselverbrauch der Referenzflotte im Jahr y (Liter) 
FLRF,D,y Fahrleistung der Diesel-Referenzflotte im Jahr y (km)  
EFD Emissionsfaktor von Diesel (gCO2/Liter) 
 
Referenzemissionen der Hybridbusse: 
 
𝑅𝑅𝐸𝐸𝑦𝑦 = 𝐾𝐾𝐹𝐹𝐾𝐾𝑦𝑦 × 𝑃𝑃𝐸𝐸𝑦𝑦 × �100% + 𝑀𝑀𝐹𝐹𝐻𝐻𝑦𝑦𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻𝐻�                                                                                         (7)                                                                                                             

wobei: 
REy Referenz Emissionen im Jahr y (tCO2) 
KFHy Korrekturfaktor Hybridbusse im Jahr y  
PEy Projekt Emissionen im Jahr y (tCO2) 
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6 Emissionsverminderungen und wesentliche Änderungen 
 
Kam es in der Monitoringperiode zu wesentlichen Änderungen mit Einfluss auf die 
Wirtschaftlichkeitsanalyse, die erzielten Emissionsverminderungen oder die eingesetzte Technik oder 
Technologie? 
 

 Ja 
 Nein 

 
 
6.1 Vergleich ex-post erzielte und ex-ante erwartete 

Emissionsverminderungen 
 
Die folgende Tabelle zeigt die bisher ex-post erzielten und ex-ante erwarteten 
Emissionsverminderungen pro Kalenderjahr bis zum Ende der Kreditierungsperiode. 
 
Kalenderjahr Ex-post erzielte 

Emissions-
verminderungen 
ohne 
Wirkungsaufteilung 
in t CO2eq 

Ex-ante erwartete 
Emissions-
verminderungen 
ohne Wirkungs-
aufteilung  
in t CO2eq 

Abweichung und Begründung / 
Beurteilung (ausführlich, wenn die 
Abweichung >20% beträgt) 

1. Kalenderjahr: 
2019 

1,79027 2,425 -26% 

2. Kalenderjahr: 
2020 

1,422 
3,975 

-64% 

3. Kalenderjahr: 
2021 

 
7,725 

 

4. Kalenderjahr: 
2022 

 
14,575 

 

5. Kalenderjahr: 
2023 

 
25,175 

 

6. Kalenderjahr: 
2024 

 
40,175 

 

7. Kalenderjahr: 
2025 

 
58,925 

 

8. Kalenderjahr: 
2026 

   

 
Jahr 2 Programmantrag basierend auf 15 zusätzlichen 18m und 15 zusätzlichen 12m Elektrobusse 
plus 1,650 tCO2 ER bestehender Vorhaben. 
 
1. Bestehende Vorhaben:  geringere Fahrleistungen bestehender 
Betriebe infolge COVID-19.  
2. Neubusse aufgenommen: wesentlich weniger als erwartet in den Jahre 1 und 2: 4 18m, 3 12m E-
Bus und 1 9m Bus 
 
 

                                                      
27 1,777 ausgestellte + 13 beantragte Bescheinigungen 
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6.2 Vergleich Kosten und Erlöse 
 
 
 
6.3 Vergleich geplante und eingesetzte Technik und Technologien 
 
Keine Unterschiede 
 
 
7 Sonstiges 
 
keine 
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Anhang 
A1. Geschwärzte Fassung Monitoringbericht 

0031 Elektro- und Hybridbusse_MR version 2_geschwaerzt.pdf 

A2. Geschwärzte Fassung Verifizierungsbericht 

Verifizierungsbericht 0031 Busprogramm 6 Zyklus_v1.1_geschwaerzt.pdf 

A3. Belege für Angaben zum Projekt/Programm inkl. Vorhaben. 
(z. B. Umsetzungsbeginn, Protokolle Inbetriebnahme, Standort und Systemgrenzen, 
Produkteblätter und technische Datenblätter, Grundlagen zur Prüfung der Aufnahmekriterien 
von Vorhaben)  

File 9b, File 18, File 28-35, File 37, File 38 

A4. Belege bzgl. Abgrenzung zu anderen Instrumenten 
(z.B. Finanzhilfen, Doppelzählungen, Wirkungsaufteilung) 

Keine 

A5. Unterlagen zum Monitoring. 
(z.B. Informationen zur Nachweismethode, Belege zu Parametern und zur Datenerhebung, 
Belege zu Messdaten und Vorhaben)  

File 2-9a, File 10-12, File 14-17b, File 20-27, File 36 

A6. Unterlagen zur Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen 

File 1, File 19 

A7. Unterlagen zu wesentlichen Änderungen 

Keine 

A8. Sonstige 

File 13 




