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1 Formale Angaben

1.1 Anpassungen im Bericht gegeniber der Projektbeschreibung bzw.
friherer Monitoringberichte

Gab es Anderungen gegeniiber der Projekt-/Programmbeschreibung?

X Ja
] Nein

Monitoringbericht in | Kapitel in dem die | Beschreibung der Anpassung
dem die Anpassung | Anpassung statt
statt fand fand

Monitoring Kapitel 3.2 Es gab mittlerweile zwei Anpassungen des
(M17) (M20) Doppelzahlung Emissionsziels flr CO2-Emissionen der ARA Rhein AG.
a) Verfiigung vom 22. Januar 2018 - Siehe M17
ANHANG A.1 g) Neue COz-Zielvereinbarung
ARA Rhein AG — BAFU
b) Verfugung vom 15.2.2021 — Siehe M20 Anhang
A6.Verfugung BAFU bez. CO»-
Verminderungsverpflichtung vom 15.2.2021
Das vorliegende Kompensationsprojekt ist nicht
Bestandteil dieser Zielvereinbarungen.
Wie unter Kap. 3.2 «Doppelzahlung» der
Projektbeschreibung erwéhnt, misste im Falle einer
Reduktion des Altdlverbrauchs die Zielvereinbarung
angepasst und somit sichergestellt werden, dass keine
Doppelzéhlung stattfindet.
Wirde der auch in der aktuellen Monitoringperiode im
Vergleich zur Referenz tatsachlich tiefere Verbrauch von
Altdl beim Kompensationsprojekt berticksichtigt, wiirden
zuséatzliche CO2z-Emissionminderungen dem
Kompensationsprojekt zugewiesen und die im aktuellen
Monitoringbericht ausgewiesenen
Emissionsminderungen erhéht. Damit kbnnte es im
Zusammenhang mit der Zielpfadanpassung zu
Doppelzahlungen kommen.

Monitoring (M17) Kapitel 3.4.1 Der fixe Parameter Ore spez. Wurde leicht angepasst
Fixer Parameter 4 | (0.8218 anstelle 0.82), da sich in der Berechnung bei
der Projektbeschreibung ein Rechnungsfehler
eingeschlichen hat. (siehe auch FAR 4).

Monitoring (M18) Kapitel 4.3.2 In der Projektbeschreibung ermittelt sich der Wert fiir
Messung des Altol- | Dynamische den Altolverbrauch Op aus der Aufsummierung der
Verbrauchs Parameter und Lieferscheine von der Anlieferung des Altols.

Messwerte Dies flihrte zu kleineren Uberschneidungen bez.
Abgrenzung zwischen den Monitoring-Perioden.

Neu wird eine bereits bestehende elektronische
Durchflussmessung zwischen Lagertank und Eindiisung
in den Ofen fir die Aufsummierung des effektiven
Altélverbrauchs verwendet.

(Parameter 8)
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Gab es Anderungen gegeniiber dem letzten Monitoringbericht?

X Ja
] Nein

Monitoring (M21) Kapitel 4.3.3 Bis zum Monitoring M20 wurde der fixe Parameter Dre
2 x pro Monitoringperiode Uberpraft.

Diese Uberpriifung wurde auf 4 x innerhalb der
Monitoringperiode (M21) erhoht.

Siehe Anhang A5.4 bis A5.7 Uberpriifung des
Referenzscenario (Mai, Juli, September und November)

1.2 FARs die fur diesen Monitoringbericht gelten

FAR 1 (M20) Erledigt

Offene Frage

Sobald es wieder zu einer Anpassung des Emissionsziels der ARA Rhein AG kommt, bei welcher
die Mehremission aus Altél durch das Kompensationsprojekt nicht zur Erreichung des
Emissionsziels beriicksichtigt wird, missen diese Mehremissionen als Projektemissionen
angerechnet werden.

Antwort Gesuchsteller (14.2.22)

Im Falle einer Reduktion des Altélverbrauchs musste die Zielvereinbarung angepasst und somit
sichergestellt werden, dass keine Doppelzahlung stattfindet.

Entgegen den Erwartungen war der spezifische Altélverbrauch (t Altdl / t Klarschlamm TS) auch in
der Monitoringperiode 2021 im Vergleich zur Referenzperiode 2016 (KW 5 — KW 35) kleiner.

Op spez. 2021 = 0.6189 t CO2 eq pro t Klarschlamm (TS); Ore spez. = 0.8218 t CO2 ¢q pro t Klarschlamm
(TS). Der Minderverbrauch an Altol wird im Projekt nicht beriicksichtigt, da dieser keinen
Zusammenhang mit dem Kompensationsprojekt «N20-Vernichtung bei der Schlammverbrennung
der ARA Rhein AG» hat. Somit wird verhindert, dass es zu Doppelzahlungen kommt.

FAR 2 (M20)

Zweimal pro Jahr sind fur ca.12 h (4-6 h Umstellung und 4 h Messphase) die Bedingungen des
Referenzscenarios wiederherzustellen (tiefere Temperatur im Nachbrenner, aber mit Betrieb der RTO-
Anlage), um Dre zu plausibilisieren. Falls der Durchschnitt der beiden neu gemessenen Werte flr Dre
starker als die «Genauigkeit der Messmethode» vom bisherigen Wert abweicht, muss mit Hilfe einer
aussagekraftigen Messreihe ein neuer Wert von Dre bestimmt werden.

Allfallige Abweichungen der O2-Verhéltnisse in der Abluft der SVA vom in der Projektbeschreibung vom
7.10.2016 definierten Soll-Wert, sind in die Gesamtbetrachtung einzubeziehen. Das Vorgehen ist jeweils
explizit vom Verifizierer zu priifen. Diese Uberpriifung von Dre soll mit einem Oz-Sollwert von 4-5%
durchgefiihrt werden (statt 6-8% gemass Projektbeschreibung).

Antwort Gesuchsteller (14.2.22)

Das Referenzszenario (Parameter Dre) wurde 2021 im Mai (23.5.21); im Juli (17.7.22); im
September (17.9.22) und im November (6.11.22) Uberprift. Die ausgewerteten Resultate sind unter
Anhang A5.4 — A5.7 Uberprifung des Referenzszenarios 2021 dargestellt.

Der Durchschnitt der 4 Werte fur Dre lag bei 0.0043 und damit tber dem festgelegten fixen
Parameter 3 (Dre = 0.004). Auch der Dp lag an den 4 Messtagen vor und nach den Messperioden
(mit Werten von min. 0.0011 und max. 0.0026) im Mittel iber dem durchschnittlichen Wert im Jahr
2021 von ca. 0.0016. Damit liegt der plausibilisierte Wert fur Dre Uber der Bandbreite der
Messmethode (+- 15%). Der O2-Wert lag in der Phase der 4 Uberpriifungen zwischen 4 und 5%.
Da eine Erhohung von Dre zugunsten des Gesuchstellers ausfallen wiirde, schlagt ARA Rhein vor,
den Wert fir Dre bei 0.004 zu belassen (Konservative Betrachtung).
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FAR 3 (M20)

Falls der spezifische Altdlverbrauch im Projektfall in einer Monitoringperiode tiefer liegt als der
spezifische Altdlverbrauch im Referenzfall (ORE spez.) muss die Formel gemass Projektbeschreibung
zur Berechnung der effektiven Projektemission EP dahingehend angepasst werden, dass der
Olverbrauch im Projektfall mit dem spezifischen Olverbrauch im Referenzfall unter Anwendung der
Formel:

OP = ORE spez. * MRE berechnet wird (siehe Monitoringbericht 2017, Version 3 vom 19.6.2018, Kapitel
4.4)

Antwort Gesuchsteller (14.2.22)

Der Alt6lverbrauch Or liegt in der 5. Monitoringperiode tiefer als der spezifische Altélverbrauch im
Referenzfall (Ore spez). Dadurch wird nach obiger Vorgabe der Altdlverbrauch gemass folgender
Formel berechnet: Op = ORre spez. * MRe

FAR 4 (M20)

Der spezifische Altélverbrauch in der Referenz (Parameter P4), Ore spez. betragt in Abweichung zur
Projektbeschreibung 0.8218 t CO2eq / t KS (siehe Verifizierungsbericht 2017, Version 1 vom 4.7.2018,
Kapitel 3.1).

Antwort Gesuchsteller (14.2.22)

Der Wert fiir den spez. Altélverbrauch (Parameter 4) Ore spez = 0.8218 t CO2eq / t KS wurde auch in
der Monitoringperiode 2021 verwendet.

FAR 5 (Verfiigung BAFU vom 11.5.21)

Die Monitoringperiode kann aus technischen Griinden nicht exakt auf das Kalenderjahr (01.01./ 0:00 bis
31.12./24:00) abgegrenzt werden. Bei der nachsten Verifizierung ist auf Grundlage der Stundendaten
sicherzustellen, dass keine Doppelzahlungen mit der Vorperiode erfolgen. Die Handhabung ist im
Monitoringbericht darzustellen.

Antwort Gesuchsteller (14.2.22)

In der Antwort zu CAR1 bei M20 wurde zwar erwéhnt, dass bei M21 versucht werden soll, die
Abgrenzung exakt auf den 31.12.21 festzulegen. Der Aufwand dazu ist fiir die Datenerfassung
jedoch so enorm, dass darauf verzichtet wurde.

Die Monitoringperiode 2021 beginnt auf der Basis der Stundenauswertung am 04.01.2021 21:00
Uhr und endete am 03.01.2022 08:00Uhr. (Die Monitoringperiode 2020 endete am 04.01.2021
05:00 Uhr).

Dadurch werden die Monitoringperioden so abgegrenzt, dass Doppelzahlungen sicher vermieden
werden.

Siehe Anhang A6. Zusammenstellung der N20-Emissionsminderungen / Stundenauswertung 2021
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2 Angaben zum Projekt
2.1 Beschreibung des Projekts/Programms

Ausgangslage

Die ARA Rhein AG betreibt eine Abwasserreinigungsanlage (ARA), wo erhebliche Mengen an
Klarschlamm anfallen. Dieser Klarschlamm wird in der betriebseigenen Schlammverbrennungsanlage
(SVA) energetisch genutzt. Zudem wird Fremdschlamm angenommen und ebenfalls in der SVA
verfeuert.

Schlammverbrennungsanlage (SVA)

Die SVA besteht aus einem Etagen-Wirbelschichtofen (Ofen 68), welcher Uber eine oben aufgelagerte
Klarschlammtrocknung verfiigt. Neben diesem Ofen 68 gibt es einen dlteren Ofen (Ofen 69), welcher
ausschliesslich als Backup dient, nicht baugleich ist und eine geringere Kapazitat hat. Das vorliegende
Projekt betrifft ausschliesslich den Ofen 68.

Bei der Verbrennung des Kléarschlamms entstehen aus dem im Klarschlamm enthaltenen Stickstoff
neben N2, NOx auch das klimaschadliche Lachgas N20. Bis dato wird der Ofen der SVA bei einer
Temperatur von 600 bis 650°C betrieben, die Nachverbrennung der Abluft bei ca. 830°C. Der Ofen 68
ist fir den Betrieb bei diesen genannten Temperaturen konzipiert.

Reduktion der N,O Emissionen

Die Temperatur im Ofen der SVA und in der Nachverbrennung soll auf ein Niveau erhdht werden, bei
dem die N20O-Emissionen ein Minimum erreichen. Es wird erwartet, dass der Ofen um 50 bis100 °C
Uber dem derzeitigen Temperaturniveau betrieben werden muss, um dieses Ziel zu erreichen. Das
optimale Temperaturniveau fiir den Ofen und die Nachverbrennung soll nach Umsetzung des
Projektes durch Messung ermittelt und die Anlage entsprechend justiert werden. Ziel ist es, die N20O-
Emissionen um ca. 70% zu reduzieren.

2.2 Umsetzung des Projekts

2.2.1 Zeitliche Aspekte

Konnte das Projekt beziglich Umsetzungsbeginn, Wirkungsbeginn und Beginn des Monitorings oder
Ausbau wie in der Projektbeschreibung umgesetzt werden?

[]Ja
X Nein
Termine Datum gemass Datum effektive
Projektbeschreibung | Umsetzung
Umsetzungsbeginn 1. August 2016 17. Januar 2017
Wirkungsbeginn 1.September 2016 6. Februar 2017
Beginn Monitoring 1.September 2016 6. Februar 2017
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2.3 Standort und Systemgrenze

Wurde das Projekt am Standort geméss der Projektbeschreibung umgesetzt?

X Ja
] Nein

Entspricht die Systemgrenze des umgesetzten Projekts der in der Projektbeschreibung?

X Ja
] Nein

2.4  Eingesetzte Technologie

Entspricht das umgesetzte Projekt technisch dem Projekt geméass dem letzten Monitoringbericht?

X Ja
] Nein
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3 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten
und Vermeidung von Doppelzahlung

3.1 Finanzhilfen

Stimmen die erhaltenen Finanzhilfen, sowie nicht riickzahlbaren Geldleistungen, bei welchen eine
Wirkungsaufteilung notwendig ist, mit den Angaben im letzten Monitoringbericht tiberein?

] Nicht relevant
X Ja
] Nein

3.2 Abgrenzung zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind

Stimmt die Abgrenzung zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind, mit der im letzten
Monitoringbericht dargelegten Abgrenzung Gberein?

] Nicht relevant
X Ja
] Nein

Die letzte Verfigung BAFU bez. CO2-Verminderungsverpflichtung erfolgte per 16.2.21
(Siehe M20; Anhang A6.)

3.3 Doppelzadhlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des dkologischen
Mehrwerts

Entspricht der Sachverhalt beziglich Doppelzahlungen von Emissionsverminderungen der Darstellung
im letzten Monitoringbericht?

] Nicht relevant
X Ja
] Nein

Werden die Massnahmen zur Vermeidung von Doppelzéahlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung
des 6kologischen Mehrwerts gemass letztem Monitoringbericht umgesetzt?

] Nicht relevant
X Ja
] Nein



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

4 Umsetzung Monitoring
4.1 Nachweismethode und Datenerhebung

Entspricht die angewandte Nachweismethode der im letzten Monitoringbericht beschriebenen
Methode?

X Ja
] Nein

4.2  Formeln zur Berechnung der ex-post erzielten
Emissionsverminderungen

Entsprechen die Formeln zur Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen der im letzten
Monitoringbericht beschriebenen Methode?

X Ja
] Nein

4.2.1 Berechnung der Projektemissionen Ep Uber die aktuelle Monitoringperiode

Ergesamt = Ere — Ep — Leakage

Ergesamt = effektive Emissionsverminderungen (t CO2eq) fur die Monitoringperiode

Ere = effektive Emissionen in der Referenzentwicklung (t N20) fiir die Monitoringperiode
Ep = effektive Projektemissionen (t N2O) fur die Monitoringperiode

Leakage = 0 (keine Leakage)

Die effektiven Projektemissionen Ep werden wie folgt berechnet:

Ep = Ap * GWP + Op * EFajsi

Ep = effektive Projektemissionen (t COzeq)

Ap = effektive Aktivitatsrate (in t N2O) fur die Monitoringperiode

GWP = Spezifisches Treibhauspotential fir N2O (t COzeq je t N2O) = 298
Op = Altélverbrauch im Projektszenario (t Alt6l) fir die Monitoringperiode
EF awi = Emissionsfaktor vom Altél

Ap = Kp *V / 10° (t N2O) fur die Monitoringperiode

Kp = Online gemessene und normierte N2O-Konzentration in mg/Nm3

\% = Abgasvolumenstrom normiert in Nm3 fiir die Monitoringperiode

4.2.2 Uberprufung der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Die fir die ex-post-Referenzentwicklung wichtigen Parameter sind:
a) Dgre = Durchschnittliche spezifische N2O-Emission pro t KS

Dieser Wert bildet die Basis fur die Berechnung der anrechenbaren Emissionsminderungen und
wurde aus den aufgezeichneten Daten der Kalenderwochen 5 bis 35/ 2016 berechnet.

Siehe Messwertberechnung der N2O-Fracht im Prozessleitsystem (PLS) aus den Stundenmittelwerten
von KW 5 bis 35/ 2016 Siehe Unterlagen zum 1. Monitoring; ANHANG A3 b) Messwertberechnung
der N2O-Fracht im PLS

10



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

b) Okre spez = Spezifischer Referenzverbrauch von Altol hinterlegt als spezifischer Wert

pro t verbrannten KS im PLS
Ere = Mp* (Dre * GWP + Ore spez * EFaitol.)

Mep = In der Monitoringperiode verbrannte Menge Klarschlamm

Ore spez. = Dieser Wert bildet die Basis fiir die Berechnung des spezifischen Altélverbrauchs pro t KS
und wurde aus den aufgezeichneten Daten in den Kalenderwochen 5 bis 35/ 2016
berechnet. Siehe Messwertberechnung der N2O-Fracht im Prozessleitsystem (PLS) aus

4.3.1

den Stundenmittelwerten von KW 5 bis 35/ 2016 Siehe ANHANG A.3 b der

Projektbeschreibung)

EF atwsi = Emissionsfaktor vom Altol

4.3

Fixe Parameter

Parameter und Datenerhebung

Fixer Parameter

GWP n20

Beschreibung des Parameters

Spezifischer Emissionsfaktor fir N2O

Wert 298
Einheit Wirkung int CO, eq
Datenquelle Aus Tabelle 14, Anhang A3 der BAFU Mitteilung

~Projekte zur Emissionsminderung im Inland®

Parameter 2

EF ars = 2.41

Beschreibung des Parameters

CO2¢q - Emissionsfaktor fur Altol

Einheit

t CO2q / t Alt6l

Datenquelle

Abb. 9 Emissionsfaktor und Heizwerte, Kap 10 aus der

BAFU-Dokumentation ,CO2-Abgabebefreiung ohne
Emissionshandel

Parameter 3

Dre = 0.004

Beschreibung des Parameters

Ex-ante durchschnittliche spezifische N2O-Emission pro t KS

Einheit

tN20 /tKS

11
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Datenquelle

Basis fur die spezifische N2O-Referenzemission Dre ist die von den
Kalenderwochen 5 bis 35/ 2016 am Kamin gemessene
aufsummierte N2O-Emission, geteilt durch die in der gleichen
Periode erfasste Menge Klarschlamm (KS)

Der Wert basiert auf folgenden Messdaten, gemessen von KW 5
bis 35 /2016 (Stundenmittelwerte)

a) Durchschnittliche N2O-Konzentration am Kamin
b) Stundenmittelwert Volumenstrom am Kamin
c) Menge verbrannten Klarschlamms

und wird gemass folgender Formel berechnet

Y. (N,0 — Konzentration X Volumenstrom)

Menge verbrannter Klarschlamm

— (siehe Unterlagen zum 1. Monitoring; ANHANG A3 b)
Messwertberechnung der N2O-Fracht im PLS)

Genauigkeit der Messmethode

+- 15 % basierend auf der Summe der Messunsicherheiten der
N20-Messung (z 5.3%) und der Volumenstrommessung (= 10%)

Bei einer grésseren Abweichung muss der fixe Parameter
angepasst werden

Verantwortliche Person

I £/SR-Leiter

Parameter 4

ORE spez. = 0.8218

Beschreibung des Parameters

Ex-ante im PLS abgelegter durchschnittlicher spezifischer
Altolverbrauch pro t KS

Einheit

t Brennstoff / t KS

Datenquelle

Die Daten fur den spezifischen Olverbrauch basieren auf folgenden

2 Protokollen aus dem Betriebs-Informations-System der ARA

Rhein (BIS):

a) Protokoll Energie (Beispiel — Anhang A.3 e der
Projektbeschreibung — Energie 2015)
Dort ist die Menge Altol (Bezeichnung Schwerdl) aufgefihrt.
Die Olmenge wird vom Prozessleitsystem (PLS) aufgezeichnet
(Lieferscheine Lieferfirma) und an das BIS Ubermittelt

b) Protokoll Betriebskosten
(Beispiel — Anhang A3 e der Projektbeschreibung —
Betriebskosten 2015)
Dort sieht man die vom PLS aufgezeichnete Schlammmenge
(KS TS) Der TS-Gehalt wird im Labor ermittelt und in das BIS
eingegeben, wo zusammen mit den im PLS ermittelten Mengen
die KS- Menge TS berechnet wird.

Aus diesen beiden Daten wurde der spezifische Olverbrauch

Ore spez. berechnet.

Verantwortliche Person

I E/SR-Leiter

12
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4.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte

Entsprechen die dynamischen Parameter zur Berechnung der Emissionsverminderungen denjenigen
gemass letztem Monitoringbericht?

X Ja
] Nein

Parameter 5

Kp

Beschreibung des Parameters

Online gemessene N,O-Konzentration im Abgas am Kamin der
Klarschlammverbrennung: N,O

Messgrosse fur die Berechnung von Ae = erwartete Aktivitatsrate (in
t N20O pro Monitoringperiode) und De = spezifische N2O-Fracht pro t
KS (Projekt)

Einheit ppm/m3
Umrechnung resp. Normierung durch das Prozessleitsystem (PLS)
auf Normdruck 1013 mbar, Normtemperatur 273,15 °C; trocken —
mg/Nm3

Datenquelle Kontinuierlicher Gasanalysator MLT 2 — Multikomponenten

Gasanalysator NGA 2000 — Anhang A3 a der Projektbeschreibung
(Produkte-Datenblatt; TUV-Zertifikat; Wartungsprotokoll)

Beschreibung Messablauf

Kontinuierliche Messung

Kalibrierungsablauf

Regelméassige automatische Kalibrierung

(Siehe M21, Anhang A.5.1 N2O-Kalibrierungskontrolle fur N2O
2021)

Zusatzlich wird regelmassig (ca. alle 3 Jahre) durch ein externes
Messinstitut eine Uberpriifung der N2O- Messung inkl.
Frachtberechnung durchgefihrt.

(Siehe M19 Anhang A7. Emissions-Kontrollmessungen bei der

Schlammverbrennung der ARA Rhein AG vom Lufthygieneamt
beider Basel vom 23.und 25.10.19)

Die nachsten Kontrollmessungen werden im Jahre 2022
durchgefuhrt

Genauigkeit der Messmethode

+- 5.3 % (Relative erweiterte Messunsicherheit geméss Zertifikat
TUV Rheinland vom 20.8.2013)

Verantwortliche Person

I 2borleiter

Parameter 6

\Y

Beschreibung des Parameters

Online gemessener resp. berechneter Abgasvolumenstrom am
Kamin:

V =V Rauchgas + V Kuhlluft Hohlwelle + V Heizluft

V Rauchgas = berechnetes und normiertes Rauchgasvolumen in
Funktion der Drehzahl des Rauchgasgeblases

V Kihlluft Hohlwelle + V Heizluft werden als konstante
Volumenstrome festgelegt (konstante Geblasedrehzahl).
Messgrdésse fir die Berechnung von Ap = erwartete Aktivitatsrate (in
t N2O pro Monitoringperiode)

Einheit

m3/h

Umrechnung resp. Normierung durch das PLS auf Normdruck 1013
mbar und Normtemperatur 273,15 °C; trocken — Nm?3/h
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Datenquelle

Drehzahl des Rauchgasgeblases. Ab Feb 2019 Uber neu installierte
Volumenstrommessung

(Siehe unter M19, Anhang A7.Vergleichsmessung zur Kalibrierung
der neu installierten Volumenstrommessung)

Beschreibung Messablauf

Kontinuierliche Messung

Kalibrierungsablauf

Regelmassige Messung und Kalibrierung der neu installierten
Volumenstrommessung alle 2 Jahre durch ein externes Messinstitut
Die letzte Kalibrierung erfolgte am 11.5.21

(Siehe Anhang A5.8 Volumenstrom-Kontrollmessung vom 11.5.21)

Genauigkeit der Messmethode

+-10 %

Verantwortliche Person

I EV/SR-Leiter

Parameter 7

Mp

Beschreibung des Parameters

Wahrend der Monitoringperiode im Ofen 68 verbrannte
Klarschlammmenge TS (Trockensubstanz)

Berechnung im PLS aus den verschiedenen Zustrémen von intern
und extern angeliefertem Dinnschlamm

Einheit

Tonnen pro Monitoringperiode (TS)

Datenquelle

Aufsummierung der verbrannten Klarschlammmenge, korrigiert auf
die Trockensubstanzmenge (TS) mit regelmassigen Messungen mit
dem Halogen Moisture Analyser HB43-S von METTLER TOLEDO

Beschreibung Messablauf

Regelmassige Chargen-Messung KS

Kalibrierungsablauf

Regelmassige Uberpriifung des HB43-S Halogen Moisture Analyser
(Siehe Anhang A5.3 Service und Kalibrierung TS-Messgerate)

Genauigkeit der Messmethode

+-0.15 %

Verantwortliche Person

Dieter Eidenpentz, Laborleiter

Parameter 8

Or

Beschreibung des Parameters

Altélverbrauch

Einheit

t Altél / Monitoringperiode

Erhebungsinstrument

Fur die Monitoringperiode eingekaufte Altélmenge (aufsummierte
Tonnage aus den Lieferscheinen der Firma Altola AG)

Ab M19 erfolgt die Aufsummierung des effektiven Altdlverbrauchs
Uber eine Durchflussmessung zwischen Alt6l-Lagertank und
Ofeneindisung

Beschreibung Messablauf

Aufsummierung des Altdlverbrauchs und Dokumentierung im PLS

Genauigkeit der Messmethode

+1%

Verantwortliche Person

I £/SR-Leiter
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4.3.3 Plausibilisierung von dynamischen Parametern bzw. von Messwerten

Wurde die Plausibilisierung auf die gleiche Art und Weise wie gemass letztem Monitoringbericht
vorgenommen und sind alle unter 4.3.1 und 4.3.2 aufgefuihrten Parameter plausibel?

X Ja
] Nein

Dynamischer Parameter /
Messwert 1

Dem

Berechnung von Dpw:

Apm = Kpm * Vi / 10° (t N2O pro Monat)

Kpm = Online gemessene und normierte N2O-Konzentration in
mg/Nm3 pro Monat

VM = Abgasvolumenstrom normiert in Nm? pro Monat

Dem = Apm / Mpm

Dem = Durchschnittliche spezifische N2O-Emission pro t verbrannte
Menge Klarschlamm TS (KS)

Mpm = Verbrannte Menge KS in t pro Monat

Einheit

t N20 / t KS und pro Monat

Datenquelle

Tabelle aus dem PLS generiert

Art der Plausibilisierung

Werden diese monatlichen Durchschnittswerte Dew in einer Tabelle
mit dem im PLS abgelegten Wert Dre verglichen, kbnnen
bei grosseren Abweichungen folgende Griinde vorliegen:
a) unerwartete Abweichungen bez. Abscheiderate
(Erwartete Abscheiderate = 70%).
b) Allféllige Messfehler
c) Relevante Anderungen in der Klarschlammzusammensetzung
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Plausibilisierung der durchschnittlichen monatlichen spezifischen N2O-Emission Dpm

Bemerkungen zur Tabelle:

tN20/
2021 t N2O Klarschlamm
verbrannt
Monatliche N2O- Effektive Erwartete monatliche N20- Dem
Monat Emissionen monatliche Emission (Zielvorgabe bei | (durchschnittliche
(Referenz bei Dre | N20-Emission De = 0.0012; entspr. 70% monatliche spez.
= 0.004) (Arwm) N20-Reduktion) N20-Emission)

Jan 3..628 1.370 1.088 0.0018

Feb 3.713 2.179 1.114 0.0026

Mrz 4,751 1.829 1.425 0.0015

Apr 3.825 1.171 1.148 0.0011

Mai 3.897 1.405 1.169 0.0013

Jun 5.672 1.722 1.702 0.0014

Jul 3.725 1.669 1.117 0.0018

Aug 2.739 0.799 0.822 0.0013

Sep 4.064 1.545 1.219 0.0025

Okt 2.416 1.040 0.725 0.0014

Nov 4.213 1.625 1.264 0.0014

Dez 4.845 2.028 1.453 0.0016

Mittelwert 0.0016

Abscheidegrad 4.236 1.699 1271 (Mittelwert)
Abschelodegrad 60% 70%

in %

Der N2O-Ziel-Abscheidegrad betragt 70%, welcher am Anfang (M16 und M17) in etwa erreicht wurde.
In der Periode M20 war dieser auf 45% zurtickgefallen. Nun ist er im Jahr 2021 (M21) wieder auf 60 %

gestiegen.

4.3.4 Priufung von Einflussfaktoren

Entsprechen die Einflussfaktoren des umgesetzten Projekts denjenigen in der Projektbeschreibung.

[ Priifung nicht vorgesehen

[1Ja
X Nein

Einflussfaktor 1

Klarschlammzusammensetzung

Einflussfaktors

Beschreibung des

Die verbrannte Menge Klarschlamm stammt einerseits aus Abwasser
aus der Industrie und andererseits aus kommunalem Abwasser. Der
Anteil aus Industrieabwasser betragt ab Zeitpunkt der
Projektbeschreibung bis Ende Monitoring 2019 im Mittel 50 - 60%.
Bei M20 ist der Anteil des Industrieabwassers auf ca. 40% gesunken.
Bei M21 ist der Anteil von Industrieabwasser wieder auf 43%
gestiegen.
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Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Referenzentwicklung

Da das Industrieabwasser zuerst mit Kalk neutralisiert werden muss,
enthalt dieser KS einen etwas grésseren anorganischen Anteil. Die
ex-ante vorliegenden spezifischen N2O-Emission Dre kénnten bei
grosseren Anderungen dieses Verhiltnisses KS aus Industrie- oder
kommunalem Abwasser andern.

Sollte sich der Anteil Kldarschlamm aus Industrieabwasser ab
Projektbeschreibung im Verlauf der Kreditierungsphase um mehr als
10% andern (<45% und >65%) wird der Parameter 3 (Dre) neu
gepriift.

Der Anteil Klarschlamm aus Industrieabwasser war bis zur M19 noch
klar Gber 45%. Nachdem bei M20 der Anteil auf 40 % gesunken war,
hat er sich bei M21 wieder auf 43 % erhéht. Damit liegt er gegeniiber
der Vorgabe in der Projektbeschreibung nur knapp unter 45%.
Deshalb wird zurzeit auf eine Uberprifung von Dre verzichtet. Wir
verweisen auf die viermalige Uberprifung von Dge in der aktuellen
Monitoringperiode (M21) mit durchschnittlichem Dre = 0.0043.

Ein héherer Wert fiir Dre > 0.004 fiihrt zu proportional héheren N2O-
Emissionsminderungen. Somit ist die Beibehaltung von

Dre = 0.004 immer noch konservativ.

Datenquelle

Die Aufsummierung der KS- Menge (TS) erfolgt im PLS aus den
verschiedenen Teilmengen der intern und extern angelieferten
Schlammmenge, multipliziert mit dem jeweiligen im Labor
gemessenen TS-Gehalt Die verschiedenen jahrlich angelieferten
Schlammmengen (Industrie oder Kommunal) sind im Protokoll
Betriebskosten aufgefiihrt.

Veranderungen der Klarschlammzusammensetzung 2012 bis 2021

Kommunal
t

2012 860
2013 860
2014 860
2015 877
2016 860
2017 850
2018 860
2019 860
2020 877
2021 860

14000

12000 -

10000 @

©

Industriell Ind % Fremd Total
t % t t
4744 62 % 1999 7603
5351 68 % 1653 7864
5639 68 % 1842 8341
6584 71 % 1817 9278
3828 53 % 2570 7258
4755 53 % 3357 8962
5385 51 % 4305 10550
5249 50 % 4487 10596
4630 40 % 6093 11600
5149 43 % 5863 11872

Schlammanteile

80 %
60 %
—0<—0—e.

= £
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e o
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K= 8000
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5 o000 ./0__./\/_‘ ; 5
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4.4 Besonderheiten beim Monitoring

Der Verlauf der aktuellen Monitoringperiode verlief nicht stérungsfrei.

Siehe Anhang A5.2. Spezielle Betriebszustande und Stérungen 2021.

Es gab relativ haufig Stérungen, diese waren jedoch meistens von kurzer Dauer (total 231 h von
gesamthaft 8724 Betriebsstunden). Es sind fur die kurzen Stérungs-Phasen keine relevanten
Auswirkungen auf die N2O-Emissionen feststellbar (siehe Emissionswerte bei der Stundenauswertung
unter Anhang A6. Zusammenstellung der N2O-Emissionsminderungen).

Es gab wéhrend der Monitoringperiode kein Ausfall der Messtechnik, welcher fur die Berechnung der
Emissionsminderungen relevant war.

Der Minderverbrauch an Altdl wird im Projekt nicht berticksichtigt, da dieser keinen Zusammenhang
mit dem Kompensationsprojekt «N20-Vernichtung bei der Schlammverbrennung der ARA Rhein AG»
hat. Ansonsten wirde der Minderverbrauch die Emissionsminderungen erhéhen. Der Ansatz der
Nichtberucksichtigung ist also sehr konservativ. (Siehe Erklarungen unter FAR 3)

4.5 Prozess- und Managementstruktur, Verantwortlichkeiten

Entsprechen die etablierten Prozess- und Managementstrukturen den im letzten Monitoringbericht
definierten Strukturen?

X Ja
] Nein

— Die Monitoringdaten werden im Prozessleitungssystem (PLS) erfasst und gespeichert. Fir die
Erstellung des Monitoringberichts werden die relevanten Daten auf eine Excel Datei
Ubertragen und zusammengefasst.

— Verantwortlich fur die Zusammenstellung der flr das Monitoring wichtigen Daten ist
I L aborleiter. Das 4-Augenprinzip erganzt der Geschaftsfuhrer der ARA Rhein AG,

e
— Die Erstellung des Monitoringberichts erfolgt durch die ARA Rhein AG (S <xtern

unterstutzt durch die WASCOM AG (Anton Buhler).
— Alle Daten werden im PLS abgelegt und iber 10 Jahre archiviert.

Verantwortlichkeiten

Werden die Verantwortlichkeiten zur Datenerhebung, Qualitatssicherung und Datenarchivierung so
wahrgenommen, wie im letzten Monitoringbericht festgelegt?

X Ja
] Nein
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5 Ex-post Berechnung anrechenbare Emissionsverminderungen

5.1 Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen

Ergesamt = Ere — Ep — Leakage = 23'908 — 15233 - 0 = 8’675t COgzeq
Ergesamt = effektive Emissionsverminderungen (t COzeq) 2021

Ere = effektive Projektemissionen (t COzeq) 2021

Ere = effektive Emissionen in der Referenzentwicklung (t COzeq)

Leakage = 0 (keine Leakage)

Die effektiven Projektemissionen Ep werden wie folgt berechnet:

Epr = Ap * GWP + Op * EFaisl = 18.380 *298 + 4'048 * 2.41 = 15'233 t CO2¢q
Ep = effektive Projektemissionen (t COzeq)

Ap = effektive Aktivitatsrate (in t N2O) fur die Monitoringperiode

GWP = Spezifisches Treibhauspotential fir N2O (t COzeq je t N2O) = 298

Opefiekiv = effektiver Altélverbrauch im Projektszenario (t Altol)
fur die Monitoringperiode = 3’049 t Altol
(Zusammenfassung der wochentlichen Altdlverbrauche aus Anhang
A6. Zusammenfassung der N2O-Emissionen 2021 (Wochenauswertung))
Annahme: Da ein spezifischer Altdl- Minderverbrauch im Projektszenario nicht dem
Kompensationsprojekt «N2O-Vernichtung bei der Schlammverbrennung» zugeordnet
werden kann. wird fur das Projektszenario der gleiche spez. Altélverbrauch wie im
Referenzszenario eingesetzt (siehe FAR 3, Seite 6)

Or = Mp * (Ore spez. / EFars)) = 11’872 * (0.8218 / 2.41) = 11’872 * 0.341 = 4'048 t Altol
EFawi = Emissionsfaktor vom Altél = 2.41 t CO2eq / t Alt6l
Mep = In der Monitoringperiode verbrannte Menge Klarschlamm =11'872't

OP spez. = C)RE spez. = 0.8218 t COZeq /tKS

Ap = Kp *V / 10° (t N2O) fur die Monitoringperiode =18.380 t N.O
(Siehe Anhang A6. Zusammenstellung der Emissionsminderungen 2021)

Kp = Online gemessene und normierte N2O-Konzentration in mg/Nm3
Vv = Abgasvolumenstrom normiert in Nm? fiir die Monitoringperiode

Die Berechnung der effektiven Aktivitatsrate (in t N2O) erfolgt direkt im PLS anhand der Online-
Messwerte fur Ke und V. Die Berechnung der Menge Klarschlamm (TS) im Parameter Mp erfolgt im
PLS aus den verschiedenen Teilmengen der intern und extern angelieferten Schlammmenge,
multipliziert mit dem jeweiligen taglich 3 x im Labor gemessenen TS-Gehalt. Die Werte sind im
Protokoll Betriebskosten festgehalten. Jeweils ca. 3 x pro Woche wird Altdl angeliefert. Es findet keine
nennenswerte Stapelung von Altdl auf der Anlage statt. Eine elektronische Durchflussmessung
zwischen Lagertank und Ofen-Eindisung wird fur die Aufsummierung des effektiven Altdlverbrauchs
verwendet. Siehe Anhang A6.Zusammenfassung der N20-Emissionen (Wochenauswertung)
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Grafische Darstellung der Wochenauswertung

Projekt Lachgasreduktion bei der Klarschlammverbrennung ARA Rhein
2021

1.4 50

1.2 -
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Kalenderwochen

N20-Fracht bei angenommener DRE vom 0.004 kum. Effektive emittierte t N20 kum.
---@--- N20-Fracht bei angenommenem DRE von 0.004 ---- M-+ N20-Fracht bei angenommenem DRE von 0.0012
- M- Effektiv emittierte N20-Fracht

Die Referenzemissionen Ere berechnen sich wie folgt:
Ere = Mp* (Dre * GWP + Ore spez) = 11'872 * (0.004 * 298 + 0.8218) = 23'908 t CO2¢q
Mp = Wahrend der Monitoringperiode verbrannte Menge Kléarschlamm = 11’872 t

Dre = Durchschnittliche spezifische N2O-Emission pro t KS = 0.004 t N2O / t KS
Dieser Wert bildet die Basis fur die Berechnung der anrechenbaren Emissionsminderungen und
wurde aus den aufgezeichneten Daten der Kalenderwochen 5 bis 35/ 2016 berechnet.
Siehe Messwertberechnung der N2O-Fracht im Prozessleitsystem (PLS) aus den
Stundenmittelwerten von KW 5 bis 35/ 2016; Siehe ANHANG A.3 b) Messwertberechnung der
N20-Fracht im PLS aus der Projektbeschreibung

Ore spez. = Spezifischer Referenzverbrauch von Altél hinterlegt als spezifischer Wert
pro t verbrannten KS im PLS
Dieser Wert berechnet sich aus den Aufzeichnungen der Referenzperiode KW 5 — 35
2016 multipliziert mit dem COzeq - Emissionsfaktor fur Altol (EF aisr)

Ore spez. = 0.341*2.41 (t Altdl / t KS * EF Altbl) =0.82181 COZeq /tKS
Zugleich wurden als zuséatzliche Verifizierung des Ore spez.
Monatsmittelwerte der Jahre 2014 und 2015 ausgewertet (Siehe ANHANG A.3 b)
Messwertberechnung der N2O-Fracht im PLS aus der Projektbeschreibung)

EF atsl = Emissionsfaktor vom Altdl = 2.41 t CO2eq / t AltdI
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5.2  Wirkungsaufteilung

Keine Wirkungsaufteilung

5.3 Ubersicht

Der Gesuchsteller beantragt die Ausstellung der folgenden Mengen an Bescheinigungen:

Kalenderjahr Erzielte
Emissionsverminderungen ohne
Wirkungsaufteilung in t CO2eq

Anrechenbare
Emissionsverminderungen mit
Wirkungsaufteilung in t COzeq

Kalenderjahr: 2021 8675

8’675
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6 Emissionsverminderungen und wesentliche Anderungen

Kam es in der Monitoringperiode zu wesentlichen Anderungen mit Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeitsanalyse, die erzielten Emissionsverminderungen oder die eingesetzte Technik oder
Technologie?

[1Ja
X Nein
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6.1 Vergleich ex-post erzielte und ex-ante erwartete
Emissionsverminderungen
Kalenderjahr Ex-post erzielte Emissions- | Ex-ante erwartete Abweichung und Begrundung / Beurteilung

verminderungen ohne
Wirkungsaufteilung in t
CO2eq

Emissions-
verminderungen ohne
Wirkungs-aufteilung in t
CO2eq

(ausfuhrlich, wenn die Abweichung >20%
betragt)

1. Kalenderjahr: 2017 5900 6'830 Abweichung: — 14 %

(6.2. —31.12.17) Wirkungsbeginn erst ab 6.2.2017
(um 10% verkurztes Jahr 2017)
Relativ lange Ofenrevision (ca. 5 w) im
September 2017
Diverse kurze Unterbriiche des Ofenbetriebes;
dadurch mehrere Phasen mit Warmhaltebetrieb
und An- und Abfahrprozesse
Der Einfluss dieser Wartungsstillstande inkl. An-
und Abfahrprozesse sind in den N,O-
Emissionen beriicksichtigt

2. Kalenderjahr: 2018 6'875 6'830 Abweichung: + 0,7 %
Trotz diverser Stérungen und langerem
Revisionsstillstand bei Ofen 68 entsprechen die
erzielten ziemlich genau den erwarteten
Emissionsminderungen
Siehe «Anhang A7. Stérungsprotokoll 2018»

3. Kalenderjahr: 2019 6358 6'830 Abweichung: -7 %
Keine relevanten Stérungen und kein langerer
Revisionsstillstand bei Ofen 68; dadurch nur
eine kleine Abweichung gegeniber der
erwartenden Emissionsminderung
Siehe «Anhang A7. Stérungsprotokoll 2019»

4. Kalenderjahr: 2020 6158 6'830 Abweichung: -10 %
Starker Riickgang des N,O-Abscheidegrades
von ca. 70% (Annahme in der
Projektbeschreibung) auf ca. 50% in der
aktuellen Monitoringperiode

5. Kalenderjahr: 2021 8675 6’830 Abweichung: + 27 %
Kirzere Ofenrevisionszeit (Lediglich 1 anstelle
3 — 4 Wochen in friheren Jahren) Allgemein
etwas hdhere N,O-Abscheiderate

6. Kalenderjahr: 2022 6’830

7. Kalenderjahr: 2023 6’830

8. Kalenderjahr: 2024
(1.1.-6.2.24)
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6.2 Vergleich Kosten und Erldse

Keine wesentlichen Anderungen auf die Investitionen, Kosten und Erlése.

6.3 Vergleich geplante und eingesetzte Technik und Technologien

Keine wesentliche Anderung in Bezug auf die eingesetzte Technologie.

7 Sonstiges

Keine absehbaren wesentlichen Anderungen.
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8 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschaftsstelle zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler ~ [X]ja [] nein
Verifizierungsstelle X ja [ ] nein
Standortkanton Xija [nein

8.1 Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen

Das Bundesamt fur Umwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisses
Gesuchsunterlagen veréffentlichen (Art. 14 CO2-Verordnung).

Der Gesuchsteller erklart sich im Namen aller betroffenen Personen mit der Verdéffentlichung folgender
Dokumente zum Projekt zur Emissionsverminderung im Inland (,Kompensationsprojekt*) auf der
Webseite des Bundesamts fiir Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Verdéffentlichung

X Ich bin mit der Veréffentlichung dieses Dokuments (vorliegender Monitoringbericht)
einverstanden. Das Dokument enthélt weder eigene Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnisse
noch solche von Dritten. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und
aus deren Sicht keine Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument
enthalten sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten veréffentlicht werden.

] Ich bin mit der Veréffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung dieses Dokuments
einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wabhrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Veroffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A1.

Dokument Version Datum Prifstelle & Auftraggeber
Verifizierungsbericht 1.0 25.03.2022 INFRAS AG
(inkl. Checkliste) Binzstrasse 23

8045 Zurich

(im Auftrag der ARA Rhein AG)

Zustimmung zur Verdéffentlichung

X Ich bin mit der Veréffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthalt weder
eigene Geschafts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestétige, dass
ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschafts- und
Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument enthalten sind.

] Ich bin mit der Veréffentlichung einer teilweise geschwérzten Fassung des Dokuments
einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einversténdnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Veréffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A2.
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8.2  Unterschriften
Der Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgeméasse Angaben zu machen. Absichtlich falsche
Angaben werden strafrechtlich verfolgt.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

Gegebenenfalls 2. Unterschrift

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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Anhang
Al. Geschwarzte Fassung Monitoringbericht
Keine
A2. Geschwarzte Fassung Verifizierungsbericht
Keine
A3. Belege fir Angaben zum Projekt/Programm inkl. Vorhaben.
(z. B. Umsetzungsbeginn, Protokolle Inbetriebnahme, Standort und Systemgrenzen,
Produkteblatter und technische Datenblatter, Grundlagen zur Prifung der Aufnahmekriterien
von Vorhaben)
Keine
A4. Belege bzgl. Abgrenzung zu anderen Instrumenten
(z.B. Finanzhilfen, Doppelzahlungen, Wirkungsaufteilung)
Keine
A5. Unterlagen zum Monitoring.
(z.B. Informationen zur Nachweismethode, Belege zu Parametern und zur Datenerhebung,
Belege zu Messdaten und Vorhaben)
Anhang A5.1 N20O-Kalibrierungskontrolle fur N2O 2021
Anhang A5.2 Spezielle Betriebszustande und Stérungen 2021
Anhang A5.3 Service und Kalibrierung TS-Messgerat 2021
Anhang A5.4 Uberprifung des Referenzscenarios Mai 2021
Anhang A5.5 Uberprufung des Referenzscenarios Juli 2021
Anhang A5.6 Uberprifung des Referenzscenarios September 2021
Anhang A5.7 Uberpriifung des Referenzscenarios November 2021
Anhang A5.8 Volumenstrom-Kontrollmessung vom 11.5.21
A6. Unterlagen zur Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen
Anhang A6 Zusammenfassung der Emissionsminderungen 2021
A7. Unterlagen zu wesentlichen Anderungen

Keine
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