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1 Formale Angaben

1.1

Anpassungen im Bericht gegeniiber der Projekt-

IProgrammbeschreibung bzw. fritherer Monitoringberichte

Gab es Anderungen gegeniiber der Projekt-/Programmbeschreibung?

Ja
[C] Nein

Gab es Anderungen gegeniiber dem letzten Monitoringbericht?

[JJa
X Nein

Moenitoringbericht in dem Kapitel in dem die Beschreibung der Anpassung

Anpassung statt fand Anpassung statt fand

1. Monitoring Kapitel 3.1 Die kantonalen Férdergelder fiir den

(von 06.11.2017 bis Anschluss ans Warmenetz der Heizwerk

31.12.2019) Engelberg AG an die beiden Kunden

und [ sind in

Kapitel 3.1 aufgefihrt.

1. Monitoring Kapitel 4.2, 4.3.1, 4.4 | Einflhrung des Parameters Paiwau = P9

(von 06.11.2017 bis und 6.1 Anteil Warmebedarf Altbau an gesamtem

31.12.2019) Warmebedarf aufgrund der Warmekunden
I - I o< denen
sowohl Altbau / Umbauflachen, als auch

o Neubauflachen versorgt werden. \

1. Monitoring Kapitel 4.3.3 Die Plausibilisierung wurde um die

(von 06.11.2017 bis Netzverluste erweitert und ist nun

31.12.2019) ausfiihrlicher als geméss Projekteingabe
definiert.

1. Monitoring Kapitel 4.2, 4.3.1 und | Die Parameter P4, P5, P7 und P8 wurden

(von 06.11.2017 bis 5.1 prazisiert, die Werte sind nun dimensionslos

31.12.2019) [] und nicht mehr mit Prozent [%]
angegeben.

1. Monitoring Kapitel 4.2, 4.3.1 und | Der Parameter P4 wurde prézisiert als

{von 06.11.2017 bis 5.1 Nutzungsgrad Heizolkessel kondensierend

31.12.2019) mit dem Wert 0.85.

1. Monitoring Kapitel 4.2, 4.3.2 und | Der Parameter P12 AE pestehende Kunden =

(von 06.11.2017 bis 5.1 Nutzenergiebezug bestehende Bezliger

31.12.2019) [kWh] wurde in Kapitel 4.3.2 eingefiigt und in |
Kapitel 4.2 und 5.1 einbezogen.
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1. Monitoring Kapitel 4.3.1 Der Parameter P5 wurde prazisiert mit den
(von 06.11.2017 bis folgenden Werten:
31.12.2019) 1.0 = Reduktionsfaktor bis
Kesselnutzungsende erreicht = Alter < 20
Jahre
0.9 = Reduktionsfaktor nach Erreichen des
Kesselnutzungsendes, wenn die
anzuschliessenden Altbauten Baujahr < 1980
Heizungsvorlauftemperaturen von iber 50°C
bendtigen. Die Hydrauliksysteme bei
Altbauten mit Baujahr < 1980 sind auf
Temperaturen liber 50°C ausgelegt
(Gebaudeplanung). Die Temperaturen
werden in den Warmeliefervertragen definiert
und dienen als Beleg.
0.7 = Reduktionsfaktor MFH / NW nach
Kesselnutzungsende = 20 Jahre
0.6 = Reduktionsfaktor EFH nach
Kesselnutzungsende = 20 Jahre
2. Monitoring Kapitel 3.1 Die Liegenschaft [N wurde neu
(von 01.01.2020 bis an den Warmeverbund angeschlossen, erhalt
31.12.2020) Férdergelder vom Kanton Obwalden und ist
daher als nicht-forderberechtigt ausgewiesen.
2. Monitoring Kapitel 4.3.1 Der Parameter P9 « Warmebedarf Altbau und
(von 01.01.2020 bis Neubau [ wurde gemass FAR 2
31.12.2020) definitiv definiert.
2. Monitoring Kapitel 4.3.3 Die Plausibilisierung wird neu Uber den |
(von 01.01.2020 bis Zahler Nr. 80414392 vorgenommen. Dieser
31.12.2020) Zahler misst die Abgabe von der Heizzentrale
an das Netz der Heizwerk Engelberg AG und |
wird verglichen mit der Summe des
Warmebezugs der Kunden.
2. Monitoring Kapitel 4.4 Beim Objekt I wurden Elektro-
(von 01.01.2020 bis speicherdfen ersetzt. Diese Liegenschaft
31.12.2020) wurde konservativ nicht beriicksichtigt bei der
Berechnung der Emissionsverminderungen.
3. Monitoring Kapitel 4.5 Die Verantwortlichkeiten/verantwortlichen
(von 01.01.2021 bis Personen haben sich gegeniiber dem Vorjahr
31.12.2021) geandert.

1.2 FARs die fiir diesen Monitoringbericht gelten

FAR 1 (M20):

Die an Unternehmen mit Verminderungsverpflichtung nach Artikel 66 Absatz 1 C02-Verordnung, fiir
die ein Emissionsziel nach Artikel 67 C02-Verordnung gilt, gelieferte Warme und die damit in
Zusammenhang stehenden Emissionsverminderungen (t C02eq) miissen im Monitoring getrennt

ausgewiesen werden. Die Bescheinigungen fur diese Warme konnen jeweils erst ausgestellt
werden, wenn eine Anpassung des Zielpfades im Sinne von Artikel 73 C02-Verordnung erfolat ist.

Antwort Gesuchsteller (21.11.2022)

Bisher sind keine Unternehmen mit Verminderungsverpflichtung am Warmeverbund Engelberg

angeschlossen.
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2  Angaben zum Projekt/Programm
2.1 Beschreibung des Projekts/Programms

Das Projekt besteht aus dem Betrieb eines Holzheizwerks der Heizwerk Engelberg AG am Standort in
Engelberg und einer voriibergehenden Nutzung des Holzheizwerks des Benediktinerklosters
Engelberg bis zur Inbetriebnahme des eigenen Heizwerks «im Gharst» am 11. Dezember 2019, sowie
dem kontinuierlichen Aufbau des Fernleitungsnetzes in der Gemeinde Engelberg.

Die Einwohnergemeinde Engelberg, die Burgergemeinde Engelberg und das Kloster Engelberg sind
Projektpartner der Heizwerk Engelberg AG. Der Endausbau des Projekis sieht eine angeschlossene
Leistung von ca. 10 MW und ein Jahreswarmebedarf von ca. 25'000 MWh vor.

Phase 1

Die Warmelieferung erfolgt in einer ersten Phase (2017 — 2019) aus der bestehenden Heizzentrale des
Klosters Engelberg (siehe Situationsplan). Diese Anlage verfiigte noch Uber geniigend Kapazitit den
neuen Verbund fiir die Phase 1 zu versorgen. Die Heizwerk Engelberg AG bezog die Warme fiir die
Bauaustrocknung und den spateren Anschluss des Hote! [ sowie fir die Anschliisse des
Gemeindehauses und weitere Liegenschaften in ndherer Umgebung bis zum 11. Dezember 2019 von
dieser Anlage.

Bis zum Start dieses Projektes versorgte das Kloster Engelberg ab ihrer Anlage nur die eigenen Objekte
und das Gemeindeschulhaus. Die bestehende Olfeuerung wurde nur bei Revisionsarbeiten und
Stérungen in Betrieb genommen. Der durchschnittliche Jahresverbrauch an Heizdl lag bei ca. 17900
Liter (Details siehe Projektbeschrieb).

Die bisherigen Abnehmer Kloster Engelberg und Gemeindeschulhaus werden in diesem Projekt nicht
berlicksichtigt, da die Referenz Holz ist.

Bestehende Heizung:
Kloster Engelberg

—
: =
E N T
S N
"
%
X
M

W,
A0
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Phase 2
Am 11. Dezember 2019 wurde das neue Holzheizwerk im ,Ghérstli“ in Betrieb genommen. Seither
erfolgt die Warmelieferung fir das Fernleitungsnetz von diesem Standort aus.

Fir das Holzheizwerk wurden anfénglich fiinf, spater noch drei Standorte niher Gberpriift. Eine
Bewertung, welche von der Heizwerk Engelberg und der Mitarbeit der Einwohner- sowie der
Blirgergemeinde erarbeitet wurde, hat ergeben, dass sich der Standort Ghérstli als am Optimalsten
eignet. Die Bewertung wurde mit einer Nutzwertanalyse erstellt. In der Nutzwertanalyse wurden unter
anderem Kriterien wie Landschaftsbild, Verkehrsaufkommen, Logistik und Investitions- sowie
Betriebskosten beriicksichtigt.

Situationsplan Phase 2: Warmelieferung ab dem neuen Holzheizwerk im ,Ghérstli“ (links oben im Bild)
siehe Anhang «A3.1 Leitungsnetz Engelberg 20190630» (M19).

Details zur Technologie
Im Holzheizwerk im «Ghéarstli» ist folgende Technologie installiert:

Holzschnitzelkessel: Zweikesselanlage Total 7.5 MW mit Kondensationsanlage und
Trockenpartikelabscheider (Elektrofilter)

Nennwarmeleistung grosser Holzkessel: 5 MW, Fabrikat Vorschubrostfeuerung
Nennwarmeleistung kleiner Holzkessel: 2.6 MW, Fabrikat Vorschubrostfeuerung
1 Trockenpartikelabscheider, Fabrikat [

1 Kondensationsanlage, Fabrikat i}

Olkessel zur Spitzenlast- und Notabdeckung:
» Nennwarmeleistung Olkessel: 4.7 MW, Fabrikat [}
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Abwiarmenutzung aus der Kiltezentrale des Sporting Parks Engelberg

In der Kéltezentrale im Sporting Park Engelberg ist eine Warmepumpe installiert, welche geniigend

Warme fur denmnd das rzeugen kann. Alternativ
kann aus dem Grundwasser die notwendige Warme fur den und fur das -

produziert werden.

Mit dem Abschluss eines Warmeliefervertrages zwischen der Heizwerk Engelberg AG und dem
Sporting Park kann ab April 2019 Abwérme der bestehenden Kéltezentrale im Sporting Park ins Netz

der Heizwerk Engelberg AG zum Kunden
Warme bezogen werden. Die Heizwerk E

ngelberg

E—

ubernahm dazu die bestehende

Fernwarmeleitung zwischen dem Sporting Park und dem

Ubernahme ist die Heizwerk Engelberg AG auch fiir den Betrieb und Unterhalt der Leitung

bgegeben und vom Netz

Mit der

verantwortlich. Die Heizwerk Engelberg AG bezieht die Abwarme vom Sporting Park zum gleichen
Preis wie der Sporting Park Warme zu Redundanzzwecken der Heizwerk Engelberg AG bezieht.

Die Abwérme wird zur Beheizung des Kunden || N vevendet

Da die Abwarme aus der Kéltezentrale im Sporting Park Engelberg nur fiir die teilweise Beheizung
verwendet wird und dieser Warmekunde nicht Uber dieses
Projekt Nr. 0185 abgerechnet wird (separater Zahler, siehe oben), wird die Abwarmenutzung als
ausserhalb der Systemgrenze definiert. Die Investitionskosten zur Nutzung der Abwarme sind im
Verhaltnis zu den gesamten Investitionskosten des Projektes sehr gering und kénnen vernachldssigt

des

werden. Die jahrlichen Betriebskosten und die Erlése der Abwarmenutzung sind gleich hoch, da die
Abwarme zum gleichen Preis eingekauft wird, zu dem sie an den Kundenh

F verkauft wird. Die Heizwerk Engelberg AG ist im Sinne des Gesamtprojekts hier nur fiir die
eiterverrechnung zustandig.

2.2

Umsetzung des Projekts/Programms
2.21 Zeitliche Aspekte

Konnte das Projekt/Programm bezliglich Umsetzungsbeginn, Wirkungsbeginn und Beginn des
Monitorings umgesetzt werden, wie in der Projekt-/Programmbeschreibung vorgesehen?

Jua
X Nein
Termine ' Datum gemass Datum effektive Bemerkungen zu Abweichungen
Projekt- Umsetzung
' beschreibung i
Umsetzungsbeginn 13. Juni 2017 13. Juni 2017 Beleg wurde mit Projektbeschrieb
vom 17.04.2018 eingereicht.
Wirkungsbeginn? 1. Oktober 2017 6. November Inbetriebnahme (IBN)
2017 Netzauskopplung ab Heizzentrale
Kloster
IBN-Protokoll Warmezahler Netz
siehe Anhang «A3.4 Kloster IBN-
Protokoll WZ Netz 5061933»
(M19).
Beginn Monitoring 1. Oktober 2017 6. November IBN Netzauskopplung ab
2017 Heizzentrale Kloster

(siehe Wirkungsbeginn)

3 Falls zweckméssig und vorhanden Protokoll der Inbetriebnahme unter Anhang A3 beilegen.
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Weitere:

Warmelieferung an
ersten Kunden

| 8. November
2017

IBN-Protokoll siehe Anhang

«A3.3 I '\ -
Protokoll 20180314» (M19)
Die Arbeiten zur Inbetriebnahme

vom 08.11.2017 wurden am
07.11.2017 ausgefihrt.

Weitere:
Inbetriebnahme
Heizwerk Gharstli in
Engelberg, friher als
geplant.

Heizperiode
2020/2021

11. Dezember
2019

Inbetriebnahme Heizwerk
Ghérstli in Engelberg friiher als
geplant.

2.3 Standort und Systemgrenze
Wurde das Projekt oder Programm am Standort gemdass der Projektbeschreibung umgesetzt?

X Ja
] Nein

Entspricht die Systemgrenze des umgesetzten Projekts der in der Projekt-/Programmbeschreibung?

X Ja
] Nein

Die Abwarmenutzung aus der Kaltezentrale des Sporting Parks Engelberg (siehe dazu Kapitel 2.1,
«Abwarmenutzung aus der Kaltezentrale des Sporting Parks Engelberg») wird als ausserhalb der

Systemgrenze definiert, da damit nur ein Warmekunde,
welches nicht Uber dieses Projekt Nr. 0185 abgerechnet wird, teilweise beheizt wird.

2.4 Eingesetzte Technologie
Entspricht das umgesetzte Projekt technisch dem Projekt geméss dem letzten Monitoringbericht?

X Ja
[] Nein

Details zur Technologie

Im Holzheizwerk im «Ghérstli» ist folgende Technologie installiert:

Holzschnitzelkessel: Zweikesselanlage Total 7.5 MW mit Kondensationsanlage und

Trockenpartikelabscheider (Elektrofilter)

¢ Nennwirmeleistung grosser Holzkessel: 5 MW, Fabrikat Vorschubrostfeuerung
Nennwarmeleistung kleiner Holzkessel: 2.5 MW, Fabrikat orschubrostfeuerung
1 Trockenpartikelabscheider, Fabrikat [l
1 Kondensationsanlage, Fabrikat [}

Olkessel zur Spitzenlast- und Notabdeckung:

e Nennwirmeleistung Olkessel: 4.7 MW, Fabrikat-;
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3 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten
und Vermeidung von Doppelzdhlung

3.1 Finanzhilfen

Stimmen die erhaltenen Finanzhilfen, sowie nicht riickzahlbaren Geldleistungen, bei welchen eine
Wirkungsaufteilung notwendig ist, mit den Angaben im letzten Monitoringbericht tiberein?

[] Nicht relevant

X Ja
[] Nein

3.2 Abgrenzung zu Unternehmen, die von der COz-Abgabe befreit
sind
Stimmt die Abgrenzung zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind, mit der im letzten
Monitoringbericht dargelegten Abgrenzung tberein?

[] Nicht relevant

X Ja
] Nein

Unter den moglichen Warmekunden sind keine Unternehmen vorhanden, welche sich von der CO»-
Abgabe befreien kénnen.

Es gibt keine Kunden mit Zielvereinbarungen. Somit ist eine Doppelzéhlung ausgeschlossen.

3.3 Doppelzdhlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des
okologischen Mehrwerts

Entspricht der Sachverhalt bezlglich Doppelzahlungen von Emissionsverminderungen der Darstellung
im letzten Monitoringbericht?

[] Nicht relevant
X Ja
[] Nein

Eine Wirkungsaufteilung mit Kanton und Gemeinde besteht nicht. Objekte, die vom Kanton gefordert
werden, werden im Monitoring separat ausgewiesen und fallen nicht in die anrechenbaren
Emissionsverminderungen.

Werden die Massnahmen zur Vermeidung von Doppelzéhlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung
des Gkologischen Mehrwerts gemass letztem Monitoringbericht umgesetzt?

[] Nicht relevant
X Ja
[] Nein

Die Warmebezuger werden bei der Vertragsunterzeichnung darauf aufmerksam gemacht, dass sie
anderweitige Abgeltungen (falls bereits vereinbart) melden mussen. Die Heizwerk Engelberg AG berit
die Kunden betreffend Férdergelder und entscheidet, ob eine Liegenschaft (iber dieses Projekt oder
Uber den Kanton geférdert wird.
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4 Umsetzung Monitoring
41 Nachweismethode und Datenerhebung

Entspricht die angewandte Nachweismethode der im letzten Monitoringbericht beschriebenen
Methode?

X Ja
[J Nein

4.2 Formeln zur Berechnung der ex-post erzielten
Emissionsverminderungen

Entsprechen die Formeln zur Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen der im letzten
Monitoringbericht beschriebenen Methode?

Ja
[T Nein

4.3 Parameter und Datenerhebung
4.3.1 Fixe Parameter

Parameter (wie bisher) EFHeizs (P3)

Beschreibung des Parameters Emissionsfaktor Heizol

Wert 0.00265 t CO2eq/l oder 0.265 t CO2eq/MWh
Einheit t CO2eq/l oder t CO2eq/MWh

Datenquelle BAFU Vollzugsmitteilung 2017

Parameter (wie bisher) NTH, Heizol (P4)

Beschreibung des Parameters Nutzungsgrad Heiz6lkessel kondensierend

Wert 0.85

Einheit - (dimensionslos)

Datenquelle BAFU Volizugsmitteilung 2017, Anhang F vom April 2017
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Parameter (wie bisher)

';F (P5)

Beschreibung des Parameters

Reduktionsfaktor bei bekanntem Kesselalter

Wert

1.0 = Reduktionsfaktor bis Kesselnutzungsende erreicht = Alter <
20 Jahre

0.9 = Reduktionsfaktor nach Erreichen des Kesselnutzungsendes,
wenn die anzuschliessenden Altbauten Baujahr < 1980
Heizungsvorlauftemperaturen von {iber 50°C benétigen. Die
Hydrauliksysteme bei Altbauten mit Baujahr < 1980 sind auf
Temperaturen {ber 50°C ausgelegt (Gebadudeplanung). Die
Temperaturen werden in den Warmeliefervertragen definiert und
dienen ais Beleg.

0.7 = Reduktionsfaktor MFH / NW nach Kesselnutzungsende = 20
Jahre .

0.6 = Reduktionsfaktor EFH nach Kesselnutzungsende = 20 Jahre

Einheit

- (dimensionslos)

Datenquelle

BAFU Vollzugsmitteilung 2017, Anhang F vom April 2017

Parameter (wie bisher)

RF (P7)

Beschreibung des Parameters

Reduktionsfaktor Standardabsenkpfad EFH

Wert

1-(y-UB+1)/15*0.4, wenny — UB < 15, sonst = 0.6
wobei y = Jahr des Monitorings
UB = Jahr des Umsetzungsbeginns i

Einheit

- (dimensionslos)

Datenquelle

BAFU Vollzugsmitteilung 2017, Anhang F vom April 2017

Parameter (wie bisher)

RF (P8) o

Beschreibung des Parameters

Reduktionsfaktor Standardabsenkpfad MFH / NW

Wert

1-(y-UB+1)/15*0.3, wenny — UB < 15, sonst = 0.7
wobei y = Jahr des Monitorings
UB = Jahr des Umsetzungsbeginns

Einheit

- (dimensionslos)

Datenquelle

BAFU Vollzugsmitteilung 2017, Anhang F vom April 2017

11
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Parameter (prazisiert)

Paitbau (P9)

Beschreibung des Parameters

Paitau = Anteil Warmebedarf Altbau an gesamtem Warmebedarf

Fir den Kunden [N oilt:
Paitseu I = WBumbau / WBUmbau + Neubau

Anteil Warmebedarf Umbau des [N 2n gesamtem
Wirmebedarf des B (Umbau und Neubau)

Fiir den Kunden [N oitt:

Paitbau Haus Espen = WBAitbau / WBAitbau + Neubau

Anteil Warmebedarf Altbau des I 2n gesamtem
Warmebedarf des _ (Altbau und Neubau)

Wert

Pawau = 1, wenn Warmebedarf Altbau = 100 %, Warmebedarf
Neubau =0 %, d.h. nur Altbauten versorgt werden

Paivau = 0, wenn Warmebedarf Altbau = 0 %, Warmebedarf Altbau
=0 %, d.h. nur Neubauten versorgt werden

Fiir den Kunden [N qi't:
Paitbau I = WBumbau / WBUmbau + Neubau

= Heizlastumbau / (Heizlastumbau + Heizlastneubau)
= ® HL Umbau / (® HL Umbau + ® HL Neubau)

=127'865 W/ (127°865 W + 140'516 W)
=0.476431

Fiir den Kunden | NN oilt:

Paitva. [Nl = WBaau / WBAtbau + Neubau

= 84'500 kWh / (94'500 kWh + 59'500 kWh)
=0.613636

Einheit

- (dimensionslos)

Datenquelle

I Unterlagen Monitoring 2017-2019

Heizlast Umbau: A5.6 A Warmebedarf Umbau 180427 (M19)
Heizlast Blliear Se0 e S e R A N SRR
I

Warmebedarf Altbau und Neubau:

Anhang «A5.6 AW Warmebedarf [ N I
]

4.3.2 Dynamische* Parameter und Messwerte

Entsprechen die dynamischen Parameter zur Berechnung der Emissionsverminderungen denjenigen

gemass letztem Monitoringbericht?

Ja
[J] Nein

4 Beispielsweise jahrlich angepasste Energiepreise, soweit die jahrliche Anpassung in der Projekt-/Programmbeschreibung

vorgesehen ist.
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Messwert / dynamischer AExkunden = Nutzenergiebezug Warmekunden [kWt;] (P1)
Parameter

Beschreibung des Parameters Nutzenergiebezug geméss Warmezahlerstand Kunden [kWh]

Gemessener Wert und Einheit Werte 2021 siehe in Tabelle « Warmezahlerliste», Spalten Q fiir
2021 oder Tabelle «Bezliger 2021 in Anhang «A6.1 Monitoring
HW Engelberg 2021» in kWh

Datenquelle / Beleg Warmezahler Ubergabestation Kunden
Messwert / dynamischer AEneizo = Heizdlverbrauch [I] (P2)
Parameter
Beschreibung des Messwerts Heizolverbrauch Olkessel
Wert und Einheit 2021: 47'418 Liter
Siehe Anhang A5.2 Olverbrauch Kloster & Gharstli 2021
Datenquelle / Beleg Olzahler Heizzentralen Kloster und Gharstli
Messwert / dynamischer Preu (P6)
Parameter

Beschreibung des Parameters Anteil Warmebezug neue Warmekunden [-] =

Warmebezug neue Beziiger (P1) [kWh] / Warmebezug alle (=
bestehende (P12) und neue Bezliger (P1) [kWh])
Bestehende Bezliger sind das Kloster Engelberg und das
Gemeindeschulhaus.

Wert und Einheit 2021: 0.494

Siehe Anhang A6.1 Monitoring HW Engelberg 2021, Tabelle
Warmezéhlerliste, Einheit — (dimensionslos)

Datenquelle / Beleg Warmezahler Kunden
Messwert / dynamischer AE bestehende kunden = Nutzenergiebezug bestehende Beziiger [kWh]
Parameter (P12)

Beschreibung des Parameters Nutzenergiebezug bestehende Bezliger [kWh]

Bestehende Bezliger sind das Kloster Engelberg und das
Gemeindeschulhaus.

Wert und Einheit Wert 2021 siehe in Tabelle «Warmezéahlerliste», Zelle Q70
«Warmebezug Kloster + (iemeiqdeschulhaus», Einheit kWh

Datenquelle / Beleg Warmezahler Produktion Kloster und Bezug Netz Heizwerk
Kloster

4.3.3 Plausibilisierung von dynamischen Parametern bzw. von Messwerten

Wurde die Plausibilisierung auf die gleiche Art und Weise wie gemass letztem Monitoringbericht
vorgenommen?

X Ja
[J Nein
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Parameter zur Plausibilisierung

NTH, Heizél

Beschreibung des Parameters

Nutzungsgrad Heizdlkessel geméass Auswertung:

NTH , Heizol = AEwarmeproduktion Hezolkessel / (AEHeizal * 10 kWh /1)

Siehe Anhang A6.1 Monitoring HW Engelberg 2021, Tabelle

Wert Plaus 2021
Einheit - (dimensionslos)
Datenquelle Warmezahler Heizblkessel und Heizolzahler Heizzentralen Kloster

und Gharstli

Mit diesem Parameter
plausibilisierter Parameter

AEreizsi = Heizlverbrauch [I] (P2)

Parameter zur Plausibilisierung

WVnetz

Beschreibung des Parameters

Warmeverlust Fernwarmenetz Heizwerk Engelberg AG

Wert

Siehe Anhang A6.1 Monitoring HW Engelberg 2021, Tabellen
Plaus 2021

Einheit

- (dimensionslos)

Datenquelle

Warmezahler Heizolkessel und Holzschnitzelkessel und
Kondensation Heizzentrale Gharstli / Warmezahler Abgabe von
Heizzentrale an Netz Heizwerk Engelberg (neu) / Warmezahler
Kunden

Mit diesem Parameter
plausibilisierter Parameter

AEkunden = Nutzenergiebezug Warmekunden [kWh] (P1), dient als
zusatzliche Plausibilisierung zur bereits bestehenden
Plausibilisierung.

Sind alle unter 4.3.1 und 4.3.2 aufgefiihrten Parameter plausibel?

X Ja
[] Nein

Der Wirkungsgrad der Olheizungen und der Netzverlust des Fernwarmenetzes sind plausibel und

liegen im Ublichen Rahmen.

Siehe dazu Anhang A6.1 Monitoring HW Engelberg 2021, Tabellen Plaus 2021

4.3.4 Prifung von Einflussfaktoren
Entspricht die Situation der Einflussfaktoren des umgesetzten Projekts/Programms derjenigen in der

Projekt-/Programmbeschreibung?
[X] Prifung nicht vorgesehen

[Jua
[] Nein

4.4

Besonderheiten beim Monitoring

In der Projektbeschreibung vom 17.04.2018 wurde im Jahr 2021 mit den Anschliissen des

und des

gerechnet. Der Anschluss des verzogert sich leider

weiter, das MBI hat eine vorlaufige Absage erteilt. Deshalb konnten die im Jahr 2021
geplanten Anschliisse und somit auch die Emissionsverminderungen nicht erreicht werden.

Der Betrieb der Heizzentrale Gharstli ist bisher ohne nennenswerte Stérungen gelaufen.

14



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

4.5 Prozess- und Managementstruktur, Verantwortlichkeiten
Entsprechen die etablierten Prozess- und Managementstrukturen den im letzten Monitoringbericht

definierten Strukturen?

Ja
[[1 Nein

Im Auftrag der Heizwerk Engelberg AG betreut die oeko energie ag die Anlagen. Das
Bedienungspersonal wird im Rahmen einer Schulung / Instruktion mit den Messinstrumenten vertraut
gemacht. Eventuelle Stérungen an den Messeinrichtungen sind durch den Hersteller schnellstméglich
zu beheben. Falls durch storungsbedingte Ausfélle Liicken in der Datenerhebung entstehen, werden
diese Warmelieferungen mit berechneten Mittelwerten des Endwarmeverbrauchers hergeleitet.

In dieser Monitoringperiode gab es keine Stérungen und somit auch keine Messliicken.

Die Daten werden monatlich abgelesen und plausibilisiert, um Zahlerausfalle und Messfehler zu
erkennen. Datenerhebung und Datenaufbereitung durch Nicole Sagesser, Administration/Finanzen;
Kontrolle fiir das Monitoring durch Marc Vogt, Geschéaftsfuhrer (4-Augen-Prinzip).

Die Unterlagen des Monitorings werden bei der oeko energie ag in Papierform und elektronisch

archiviert.

Verantwortlichkeiten

Werden die Verantwortlichkeiten zur Datenerhebung, Qualitétssicherung und Datenarchivierung so

wahrgenommen, wie im letzten Monitoringbericht festgelegt?

[]Ja
X Nein

Angabe im Monitoringbericht fur
2. Monitoringperiode

Effektive Umsetzung

Begriindung/Beurteilung der
Abweichung

Datenaufbereitung und Kontrolle
durch Armin Lusser, Leiter
Finanzen

Datenaufbereitung durch
Nicole Sagesser, Kontrolle
durch Marc Vogt

Armin Lusser hat die Firma
oeko energie ag im Sommer
2022 verlassen.
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5 Ex-post Berechnung anrechenbare Emissionsverminderungen
5.1 Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen

Die Emissionsverminderungen werden folgendermassen berechnet: Den Emissionen aus dem
Referenzszenario werden die Projektemissionen abgezogen. Es ist kein Leakage zu erwarten.

ER =Egre - Ep

ER = Emissionsverminderungen [in t COz2eq]
Er = Projektemissionen [in t CO2eq]
Ere = Referenzemissionen [in t COzyq]

Projektemissionen:

Die tatsachlichen Projektemissionen werden folgendermassen berechnet: Das verbrauchte Heizol in
Liter wird mit dem Emissionsfaktor fur Heizél und dem Anteil Warmebezug der neuen Warmekunden
multipliziert.

Ep = AEHeizsl * EFteizsl * Preu
Ep = AEHeizsi + * 0.00265 t CO2eq/| * Preu

AEneizs = Energieverbrauch: Heizél [I] geméss Zahlerstand Olzahler

EFneizos = Emissionsfaktor fir Heizol [t COzeq /1]

Preu = P6 = Anteil Warmebezug neue Warmekunden [-]

= Warmebezug neue Beziiger (P1) [kWh] / Warmebezug alle (= bestehende (P12) und neue Beziiger
(P1) [kWh])

Bestehende Beziiger (P12) sind das ||| GGz <= GGG

Referenzemissionen:

Im Referenzszenario wiirde der Warmebedarf weiterhin zu 100% mit Heiz6l abgedeckt. Nach Ende
der Kesselnutzungsdauer von 20 Jahren wiirden 90% des Warmebedarfs mit Heizol gedeckt und 10%
mit erneuerbarer Energie.

Die Emissionen werden folgendermassen berechnet: Der gemessene Warmebezug der
Warmekunden gemass Warmezéhlerstand bei der Ubergabestation wird mit dem Emissionsfaktor fiir
Heiz6l und den Reduktionsfaktor multipliziert und durch den Nutzungsgrad fiir Heizélkessel dividiert.

Ere = AEkunden / NTH , Heizol * EFHeizet* RF * Paitbau
Ere = AEkunden / 0.85* 0.265 t CO2eq / MWh * RF * Paitbau

Ere = Referenzemissionen [t COzeq]

AEkunden = Gemessener Warmebezug von Warmekunden mit Referenz Heizél [MWh])

EFtezsl = Emissionsfaktor fiir Heizol [t COzeq / MWh]

N, Heizs!t = Nutzungsgrad Heizdlkessel kondensierend geméss den Werten im Anhang F der
Vollzugsmitteilung ,Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland“, BAFU, April 2017
RF = Reduktionsfaktor = 1.0 (bis Kesselnutzungsende erreicht = Alter < 20 Jahre) und 0.9 (nach
Kesselnutzungsende = 20 Jahre) geméss den Werten im Anhang F der Vollzugsmitteilung ,Projekte
und Programme zur Emissionsverminderung im Inland“, BAFU, April 2017

Paiau = Anteil Warmebedarf Altbau an gesamtem Warmebedarf [-]

Der Reduktionsfaktor = 0.9 nach Erreichen des Kesselnutzungsgrades wird folgendermassen
begriindet:
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Die anzuschliessenden Altbauten Baujahr < 1980 benétigen Heizungsvorlauftemperaturen von (iber
50°C. Die Hydrauliksysteme bei Altbauten mit Baujahr < 1980 sind auf Temperaturen iiber 50°C

ausgelegt (Gebaudeplanung). Die Temperaturen werden in den Warmeliefervertragen definiert und
dienen als Beleg.

Bei neueren Bauten wird der Reduktionsfaktor geméss «Standardmethode 2» der BAFU
Vollzugsmitteilung 2017, Anhang F vom April 2017 angewendet:

RF MFH/ Nw
Reduktionsfaktor = 1.0 (bis Kesselnutzungsende erreicht = Alter < 20 Jahre)
0.7 (nach Kesselnutzungsende = 20 Jahre)

RF ern
Reduktionsfaktor = 1.0 (bis Kesselnutzungsende erreicht = Alter < 20 Jahre)
0.6 (nach Kesselnutzungsende = 20 Jahre)

Erhoben werden:
e Kesselalter, falls bekannt
e EFH/MFH

e Altbauja/nein

Falls das Kesselalter nicht bekannt ist, wird der Standardabsenkpfad verwendet (Formeln 13, 14, 15

gemass Anhang F der Vollzugsmitteilung ,Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im
Inland”, BAFU, April 2017.

nein
3 Liegt eine besondere Stuation
fir die Referenzentwiddung laut B .
m P Tabesie 1 vor Begriindungen Gleichung {10)
. |missen belegt werden!)?
nein

l nen
: i RFy=0 |
4. Wird die gelieferte Warmemenge ;

| aber 150 MWVIVa Fegen?

|5.m]@mmmm Jren— Is.mdasxumm I—no'n_
! |
[ i
8. Ist das Kessel- L 3. Liegt ene besondere 0. Ist das Kessel-
nutzungsende (KE) i ghmmﬁt& W(’G)
. ButTabelle tvor | T r
belegt werden!)?
T
3. Li ine besondere B
ma Gleichung (16)
Referenzentwictiung
taut Tabelle tvor
e ot ll R e
|
mlin Gleichung (18)

; == =an
| b II Lowsmein | I ows g(17)
| Seichung (19) | Koty | Gm! ;{a] I

Abbildung 8: Entscheidbaum zur Bestimmung des Referenzfaktors der Wirmebeziger
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Die folgenden Referenzfaktoren sind fir die Warmmebeziiger laut Ergebnis des Enischeidbaums anzu-
wenden:
RF ;= 1— Z48% % 40% wenn y-UB <15, sonst RF;, = 60% (13)
RF, =1 38 % 30% wenn y-UB <15, sonst RF;,=70% (18)
RF;,=1— ZY8H 109 wenn y-UB <15, sonst RF;,=90% (15)
RF, = 100% (16)
RF, iy= 70% (18)
RF,,= Min(90%.KA) (19)
wobel
RFyy, Referenzfaktor des Wamebeziigers i im Jahr y [%]
uB Umsetzungsbeginn des Wammeverbundes. Dieser Parameter wird im Monitoring
durch den gemessenen Wert laut Kapitel 4.2 erseizt.
KA Kantonale Anforderungen an Neubauten iiber den maximalen Anteil fossiter
Energie bei der Warmeproduktion, z.B. laut MuKER.

Bei Schliisselkunden bis zur Kesselnutzungsdauer von 20 Jahren werden 100% der
Emissionsverminderungen angerechnet. Danach - und im Falle, in welchem das Kesselalter nicht
belegt werden kann — wird der Reduktionsfaktor folgendermassen festgelegt:

RF = 0.9, wenn die anzuschliessenden Altbauten Baujahr < 1980 Heizungsvorlauftemperaturen von
tiber 50°C bendtigen

RF = 0.7 = RF mr1/nw fiir alle anderen Gebaude

Bei Warmekunden, die bei der Projektplanung noch nicht eingeplant waren, wird im jeweils ersten
Monitoring, in welchem sie einberechnet / aufgefiihrt werden, anhand des Verbrauchs festgelegt, ob
sie als Schliisselkunde zu betrachten sind oder nicht. Ab einem Verbrauch von 150 MWh pro
Kalenderjahr gelten die Warmekunden als Schliisselkunden.

Objekte, die vom Kanton gefordert werden, werden im Monitoring separat ausgewiesen und fallen
nicht in die anrechenbaren Emissionsverminderungen.

Es gibt keine Kunden mit Zielvereinbarungen. Somit ist eine Doppelzdhlung ausgeschlossen.
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wn

Emissionen der Referenzenturkkiung
Kategorie Heizung Afripgen= P1 = Wirmebezug EFpiase = P3 = Emissionstaktor i = Durchschnirtiicher Prrses = P » Anttedl Eu = Emissionen
- N e [1Wh) Helads CO2eq / M RF » Reditionsfakeor m__ Wirmebedsrt Altbay Referenzen Einhett

e 1450620 0.265 050 0.85 0.426451 192 [t COsa

197'440 0.265 230 0.85 0613636 34 (100
ANutzSK>20) 1725686 0.265 090 0.85 1.00 484 [t 0]
ANUIZSK<20) 1568545 0.265 100 0.85 1.00 426 [t OO
ANueMAH To788L 0.265 050 0.85 1.00 157 [tCC5)
ANutztPH 152140 0.265 087 0.83 1.00 4 [t COggl
To ST T4 IO
Pr leMisdonen

A, g = F2 = Helzliverbrauch F pee = F3 = Emisslonstaktor £, = P6 = Antell Warmebezug
Kavegorie [iiter) Helzdt (1C02eq /1 neve (5] [ Ennelt
Heizd! 4T418 0.002850° Ga9s 62 [t O,
Tout 62 0 COsy)
Egz * Emissionen
Refereraentwickiung fin
00, E, = Projektemissionen lin tCO, ||En. L""”
1443 £ Laslircodeal

Siehe Anhang A6.1 Monitoring HW Engelberg 2021, Tabelle ER 2021

5.2 Wirkungsaufteilung

Es findet keine Wirkungsaufteilung statt.

100% der Bescheinigungen, werden an die Stiftung KIiK verkauft.

Im Monitoring werden die Neukunden mit kantonaler Férderung separat ausgewiesen und von der
Berechnung der Emissionsreduktionen ausgeschlossen.

5.3 Ubersicht
Der Gesuchsteller beantragt die Ausstellung der folgenden Mengen an Bescheinigungen:

Kalenderjahr® Erzielte Anrechenbare
Emissionsverminderungen ohne | Emissionsverminderungen mit
Wirkungsaufteilung in t COzeq Wirkungsaufteilung in t COzeq

Kalenderjahr: 2021 1'381 1'381

5 Anzugeben sind die gesamthaft wéhrend eines Kalenderjahres (1.1. bis 31.12.) erwartsten Emissionsverminderungen.
Beginnt das Projekt nicht am 1.1, eines Jafres, muss ein 8. Kalenderjahr einbezogen werdon. Das 1. und 8. Kalenderjahr
sind dann jeweils unierjghrig und ergeben zusammen genau 12 Monale.

19



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

6 Emissionsverminderungen und wesentliche i\nderungen

Kam es in der Monitoringperiode zu wesentlichen Anderungen mit Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeitsanalyse, die erzielten Emissionsverminderungen oder die eingesetzte Technik oder

Technologie?
Ja
[ Nein
6.1 Vergleich ex-post erzielte und ex-ante erwartete
Emissionsverminderungen
Kalenderjahr® Ex-post erzielte Ex-ante erwartete | Abweichung und Begriindung /

Emissions-
verminderungen
ohne

Emissions-
verminderungen’
ohne Wirkungs-

Beurteilung (ausfiihrlich, wenn die
Abweichung >20% betragt)

Wirkungsaufteilung | aufteilung
int CO2eq int CO2eq
1. Kalenderjahr: 2017 | 14 79 Differenz relativ: -83 %
Begriindung: Verzégerung
Inbetriebnahme Netz um mehr als
1 Monat
2. Kalenderjahr: 2018 | 150 177 Differenz relativ: 15 %
Begriindung: geringerer
Waérmeverkauf als erwartet, aber
auch deutlich geringerer
Olverbrauch als erwartet
3. Kalenderjahr: 2019 | 546 266 Differenz relativ: +105 %

Begriindung: deutlich geringerer
Olverbrauch als erwartet (nur ca.
1/3 vom ex-ante Wert), da der
Schnitzelkessel viel besser
ausgelastet werden konnte als
erwartet.

€ Anzugeben sind die gesamthaft wéhrend eines Kalenderjahres (1.1. bis 31.12.) erwarlelen Emissicnsverminderungen.
Beginnt das FProjekt nicht ami 1.1. eines Jahres, muss ein 8. Kalenderjahr einbezogen werden. Das 1. und 8. Kalenderjahr
sind dann jeweils unterjahrig und ergeben zusammen genau 12 Monate.

7 Grundsatziich ist die ex-ante erwartete Emissionsverminderung aus der Projekt-/Programmbeschreibung zu iibernehmen.
Wurde diese ex-ante-Schéizung jedoch (berarbeitet, z.B. en Bauverzégerungen/spéterer Inbetriebnahme der Anlage, kann
zusétzlich eine neue Spalte eingefigt werden mif einer aktualisicrien Prognose, damit bei der Begriindung der Abweichungen
cinfacher ersichtlich ist, was nur Verzégerungen sind und was andere Grinde hat. Fine aktualisierte Prognose ist
entsprechend zu kennzeichnen. Aktualisierte Prognosen sind in jedem Fall zi: begriinden und von der VVS zu beurteilen.
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4. Kalenderjahr: 2020

829

314

Differenz relativ: +164 %

Begriindung: Da das Heizwerk
friiher (im 2019) als geplant (im
2021) in Betrieb genommen
werden konnte, konnten bereits
mehr Kunden als prognostiziert
angeschlossen werden. Ebenso
sind aufgrund des tieferen Heiz-
Olbedarfs die Projektemissionen
tiefer als prognostiziert
ausgefallen.

5. Kalenderjahr: 2021

1’381

2'465

Differenz relativ: -44 %

Mehrere geplante Schliissel-
kunden haben noch nicht an die
Fernwarme angeschlossen.

6. Kalenderjahr: 2022

2989

7. Kalenderjahr: 2023

3638

8. Kalenderjahr: 2024

1697

6.2 Vergleich Kosten und Erlose

-~ H
— §§ i | is e s
it i .y i
!ii !s i Segrindung i é Bagrindung
Jary Soll IST Deolta Soft IsT Dsite
o oF % cF *
i Autwand der Erfoigsrechnung
Kiozter,
| 2o7] zovenon| tmazesn - 78 s0uto die Personallosten
25 -18%)
Wmn?mu;mhn
a1 +130090 CHF
2020 so5'964)  B8T000 Wers bbar b Bevich o gupord
Misderaufand Schnizeleinkar,
da Verzdgenng der im 2021
% ilr) $12900] 2%
— i e 2
.;no:;’.mi 2527362 2% rm-uJ 3133000] ﬂh

Vergleich Kosten und Erlése und Begriindung zu den Abweichungen__sind zu finden unter:
Anhang A6.1 Monitoring HW Engelberg 2021, Tabelle «Wesentliche Anderungen».

6.3 Vergleich geplante und eingesetzte Technik und Technologien
Keine wesentlichen Anderungen in Bezug auf die eingesetzte Technologie.

7 Sonstiges

Keine Kommentare
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8 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschaftsstelle zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler [Xlja []nein
Verifizierungsstelle [Xlja [] nein
Standortkanton Kija [Inein

8.1  Einverstandniserkidrung zur Veréffentlichung der Unterlagen

Das Bundesamt fiir Umwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisses
Gesuchsunterlagen veréffentlichen (Art. 14 CO2-Verordnung).

Der Gesuchsteller erklart sich im Namen aller betroffenen Personen mit der Verdffentlichung folgender
Dokumente zum Projekt zur Emissionsverminderung im Inland (,Kompensationsprojekt“) auf der
Webseite des Bundesamts fiir Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Veréffentlichung (Zutreffendes bitte ankreuzen)

[J Ich bin mit der Veréffentlichung dieses Dokuments (vorliegender Monitoringbericht)
einverstanden. Das Dokument enthélt weder eigene Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnisse
noch solche von Dritten. Ich bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und
aus deren Sicht keine Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument
enthalten sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten verdffentlicht werden.

X Ich bin mit der Verdffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung dieses Dokuments
einverstanden, welche das Geschafts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einversténdnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Verdffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A1.

Dokument Version Datum Prifstelle & Auftraggeber
Verifizierungsbericht final 22122022 | SGS Société Générale de
(inkl. Checkliste) Surveillance SA,

Technoparkstrasse 1, 8005 Zirich
(im Auftrag der Heizwerk Engelberg
AG)

Zustimmung zur Veréffentlichung (Zutreffendes bitte ankreuzen)

[ Ich bin mit der Veréffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthélt weder
eigene Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestétige, dass
ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschafts- und
Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument enthalten sind.

X Ich bin mit der Veréffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung des Dokuments
einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Verdffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Verdffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A2.
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8.2 Unterschriften
Der Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgeméasse Angaben zu machen. Absichtlich falsche
Angaben werden strafrechtlich verfolgt.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

6390 Engelberg,
21.12.2022

Marc Vogt, Geschéaftsfiihrer

6390 Engelberg,
21.12.2022

Nicole Sagesser, Administration/Finanzen
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Anhang

A1.

A3.

A4.

AS.

AB.

AT.

Geschwarzte Fassung Monitoringbericht
Monitoringbericht 2021 HW Engelberg V4_geschwarzt

Geschwarzte Fassung Verifizierungsbericht
0185_WV_Engelberg_Verbericht_MP2021_final_geschwarzt

Belege fiir Angaben zum Projekt
(z. B. Umsetzungsbeginn, Protokolle Inbetriebnahme, Standort und Systemgrenzen,
Produkteblatter und technische Datenblatter)

A3.1 Fotos & Protokolle Zahler (Ordner)
A3.2 Verfiigung BAFU Monitoring 2020
A3.3 IBN-Protokolle (Ordner)

Belege bzgl. Abgrenzung zu anderen Instrumenten
(z.B. Finanzhilfen, Doppelzahlungen, Wirkungsaufteilung)

A4.1 20211231 Liste Fordergelder Onlinetool Energiefachstelle

Unterlagen zum Monitoring.

(z.B. Informationen zur Nachweismethode, Belege zu Parametern und zur Datenerhebung,

Belege zu Messdaten und Vorhaben)

A5.1 Rohdaten HWE per 31.12.2021 (Ordner)

A5.2 Olverbrauch Kloster & Ghaérstli 2021

A5.3 METAS Uberwachung im Betrieb Jahrlicher Vollzugsbericht (E-Mail)
A5.4 Verfugung METAS Uberwachung Messdaten im Betrieb 20181120
A5.5 20211231 Zahlerliste_ZEH komplett Versand METAS

A5.6 20220223 Vollzugsbericht 2021 oeko energie ag unterzeichnet
A5.7 Warmezahler Netz Fotos 2021

A5.8 Erfolgsrechnung + Investitionen 2021

Unterlagen zur Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen
AB6.1 Monitoring HW Engelberg 2021 V4

Unterlagen zu wesentlichen Anderungen
keine

24





