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1 Angaben zum Projekt/Programm

1.1  Projekt-/Programmzusammenfassung

Das Forderprogramm Holzheizungen Schweiz férdert den Ersatz von bestehenden Ol-, Fliissiggas,
oder Gasheizungen/Feuerungen mit erneuerbaren Holzheizungen oder Feuerungen (Pellet-,
Stlickholz und Hackschnitzelheizungen sowie andere Holzfeuerungen [Holz-Pyrolyse Anlagen,
Restholz-, Altholz, Rinden-, Holzstaubfeuerungen oder holzbefeuerte Lufterhitzer]). Aktuell werden
bestehende Ol-, Fliissiggas- und Gasheizungen in der Schweiz im Sanierungsfall mehrheitlich wieder
mit fossilen Heizungen ersetzt. Dies gilt ganz besonders auch fiir industrielle Heizungen und
Feuerungen. Das Forderprogramm will den Anteil erneuerbarer Holzheizungen/Feuerungen im
Sanierungsfall erhéhen. Gerade in Bezug auf die Investitionskosten sind Holzheizungen/Feuerungen
bedeutend teurer als vergleichbare fossile Losungen. Die dank dem Programm realisierten
Emissionsreduktionen werden anhand der Wéarmelieferungen berechnet. Unter dem Programm
werden sowohl Einzelheizungen/Feuerungen als auch Heizungen/Feuerungen in Warmeverbinden
geférdert2.

Im Rahmen der erneuten Validierung wird das Programm fiir Unternehmen mit einer
Verminderungsverpflichtung (Emissions- oder Massnahmenziel) gedffnet. Holzfeuerungen (im
Projektfall) und Flussiggasheizungen/Feuerungen (in der Referenz) werden explizit erwahnt. Der
Nachweis der Zusatzlichkeit wurde prazisiert und die Zusatzlichkeit kann neu auch pauschal fir
monovalente, automatische Holzheizungen (Pellet- und Hackschnitzelheizungen) bis 70kW, die
ausschliesslich Komfortwarme liefern, erbracht werden. Schliesslich wurden eine Vorhabentypologie
eingefligt um die Berechnung der Emissionsreduktionen und die Anforderungen an das Monitoring zu
prazisieren und klar zwischen Einzelheizungen mit Komfortwéarme (Vorhabentyp A), Einzelheizungen
mit Prozesswarme (Vorhabentyp B) und Warmeverbinden (Vorhabentyp C) unterscheiden zu kénnen.

1.2 Typ und Umsetzungsform

2 Siehe Kapitel 3.5 fur die Definition von Warmeverbinden.
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Typ 0 1.1 Nutzung und Vermeidung von Abwéarme
O 2.1 Effizientere Nutzung von Prozesswarme beim Endnutzer oder Optimierung
von Anlagen

0 2.2 Energieeffizienzsteigerung in Gebauden

0 3.1 Nutzung von Biogas?®

3.2 Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse mit und ohne
Fernwarme

0 3.3 Nutzung von Umweltwarme

0 3.4 Solarenergie

0 3.5 Netz-unabhangiger Stromeinsatz

O 4.1 Brennstoffwechsel bei Prozesswarme

05.1 Effizienzverbesserung im Personentransport oder Giiterverkehr

[05.2 Einsatz von flissigen biogenen Treibstoffen

0 5.3 Einsatz von gasférmigen biogenen Treibstoffen

6.1 Abfackelung bzw. energetische Nutzung von Methangas*

0 6.2 Methanvermeidung aus biogenen Abféllen®

0 6.3 Methanvermeidung durch Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen in der
Landwirtschaft

O 7.1 Vermeidung und Substitution synthetischer Gase (HFC, NF3, PFC oder SFs)

08.1 Vermeidung und Substitution von Lachgas (N20)

0 9.1 Biologische CO2-Sequestrierung in Holzprodukten

O andere:

Umsetzungsform

[ Einzelnes Projekt O Projektblindel Programm

1.3 Projektstandort
Als Projektstandort ist die gesamte Schweiz zugelassen.

1.4 Beschreibung des Projektes/Programmes
1.4.1 Ausgangslage

Ol-, Flussiggas- und Gasheizungen/Feuerungen werden in der Schweiz im Sanierungsfall mehrheitlich
wieder durch fossile Heizungen/Feuerungen ersetzt. Geméass BAFU liegt der Referenzwert fiir
Sanierungen bei Einfamilienhausern (EFH) bei 60% und bei Mehrfamilienhausern (MFH) bei 70%?¢.
Aus Sicht des Klimaschutzes wiirde der Ersatz durch eine Holzheizung/Feuerung oder eine andere
nicht fossile Technologie die bessere Wahl darstellen. Eine Mehrheit der
Hauseigentiimer/Gewerbebesitzer/Industrieunternehmen entscheidet sich jedoch gegen diese
Alternative. Aus Sicht der Gesuchsteller sind dafir folgende Griinde verantwortlich:

1) Haupthemmnis sind die Investitionskosten von Holzheizungen/Feuerungen. Diese liegen meist
deutlich tiber den Investitionskosten einer Ol-, Flissiggas- oder Gasheizung. Gerade Immobilien- und
Gewerbebesitzer, die ihre Immobilie vermieten und die Nebenkosten an die Mieter weiterverrechnen,

3 Unter diesem Typ sind Projekte/Programme aufzufiihren, bei denen in landwirtschaftlichen oder industriellen Biogasanlagen
Biogas produziert wird und neben der reinen Methanvermeidung (=Kategorie 6) zuséatzlich Bescheinigungen aus der Nutzung
dieses Biogases in Form von Wéarme oder aus der Einspeisung in ein Erdgasnetz generiert werden. Handelt es sich beim
Projekt/Programm nur um Stromproduktion, welche durch die KEV abgegolten wird, und werden Bescheinigungen nur fir den
Methanvermeidungsteil generiert, fallt das Projekt/Programm unter den Typ 6.2.

4 Unter diesen Typ fallen beispielsweise Deponiegasprojekte oder Methanvermeidung auf Klaranlagen.

5 Unter diesen Typ fallen Biogasanlagen, die ausschliesslich fiir die Methanreduktion Bescheinigungen erhalten.

6 Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverbliinde“. Anhang F zur Mitteilung

Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland. Geschaftsstelle Kompensation,

November 2020 (Version 4.0).
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haben keinen Anreiz auf eine erneuerbare Holzheizung umzusteigen. Diese Situation ist bekannt als
Mieter-Vermieter Dilemma’.

2) Aufgrund der hoheren Investitionskosten fallen bei Holzheizungen/Feuerungen auf Jahresbasis
hdhere Kapitalkosten an. Diese Ubersteigen oftmals die jahrlichen Einsparungen, welche durch die
tieferen Energiekosten von Holzheizungen/Feuerungen erzielt werden kdnnen. Gewerbebesitzer und
Industrieunternehmen entscheiden im Falle eines Ersatzes der Heizung oder der Feuerung oft alleine
aufgrund finanzieller Uberlegungen. Untersuchungen zeigen dariiber hinaus, dass die
Investitionskosten auch unabhéngig von einer Gesamtkostenbetrachtung ein entscheidendes
Hemmnis fuir Holzheizungen/Feuerungen darstellen® (siehe auch Kap. 4).

3) Als zusatzliches Hemmnis wirken Mehraufwéande, die mit dem Wechsel auf ein neues
Heizungssystem verbunden sind. Beispielsweise fallen Kosten fiir die Beschaffung und Auswertung
von Kostenvergleichen und Finanzierungsmdglichkeiten an. Es mussen langfristige Annahmen
getroffen werden, die mit Risiken und Unsicherheiten verbunden sind — ein weiterer Grund, wieso viele
Immobilien- oder Industriebesitzer die Umstellung auf eine erneuerbare Heizung/Feuerung vermeiden.
4) Aus raumlichen und technischen Grinden kann nicht immer eine Holzheizung/Feuerung eingebaut
werden. Gerade Hackschnitzelheizungen bendétigen viel Platz zur Anlieferung und Lagerung der
Schnitzel, aber auch Pelletheizungen haben einen — im Vergleich mit Olheizungen — erheblich
grésseren Platzbedarf. In solchen Fallen kénnen Holzheizungen/Feuerungen, falls tiberhaupt, nur mit
erheblichen Mehrkosten (z.B. Umbau und Beanspruchung zusatzlicher Raume) verbaut werden.

5) Der Betrieb von gewissen Holzheizungen, zum Beispiel manuell beschickten Stickholzheizungen,
ist mit einem erheblichen Mehraufwand im Vergleich zu fossilen Heizungen verbunden. Dieser
Mehraufwand schreckt viele Immobilienbesitzer ab.

1.4.2 Programmziel

Das Programmziel ist, den Ersatz, ganz oder teilweise, von Ol-, Fliissiggas- und Gasheizungen oder
fossilen Feuerungen durch erneuerbare Holzheizungen/Feuerungen zu férdern. Durch die damit
verbundene Einsparung fossiler Energietrager werden die heizungs-/feuerungsbedingten CO2-
Emissionen gesenkt.

Das Programm foérdert Holzheizungen/Feuerungen, indem die Hauseigentimer / Gewerbebesitzer /
Industrieunternehmen nach Einbau einer erneuerbaren Holzheizung/Feuerung einen Forderbeitrag
erhalten. Dadurch soll das finanzielle Hemmnis, das in den héheren Investitions- & Gesamtkosten
einer Holzheizung besteht, gesenkt werden.

Um Uberschneidungen mit Férderprogrammen von Bund, Kanton oder Gemeinde auszuschliessen,
mussen Holzheizungen/Feuerungen die auch anderweitig geférdert werden zwingend eine
Wirkungsaufteilung gemass Vorgaben der Geschaftsstelle Kompensation durchfiihren (siehe Kap.
2.1).

Jede unter dem Programm geftrderte Holzheizung/Feuerung entspricht einem Vorhaben. Mehrere in
Kaskade geschaltete Holzheizungen/Feuerungen gelten als eine Holzheizung/Feuerung (und ein
Vorhaben) unter dem Programm.

1.4.3 Technologie

Das Programm fordert die Verbreitung von modernen Holzheizungen/Feuerungen beim Ersatz von Ol-
, Flissiggas- und Gasheizungen/Feuerungen in Geb&auden, Industrieunternehmen und
Warmeverbiunden in der Schweiz. Das Programm erhht damit den Anteil nicht fossiler
Heizungen/Feuerungen nach Sanierungen und senkt die heizungs- und feuerungsbedingten CO2-
Emissionen.

Unter dem Programm sind alle Holzheizungs- (Hackschnitzel-, Pellet- und Stiickholzheizungen) und
Holzfeuerungstypen (Holz-Pyrolyse Anlagen, Restholz-, Altholz, Rinden-, Holzstaubfeuerungen oder
holzbefeuerte Lufterhitzer) zugelassen. Um die Qualitat der unter dem Programm installierten
Holzheizungen/Feuerungen sicher zu stellen mussen die Holzheizungen/Feuerungen die folgenden
Qualitatsanforderungen erftillen:

7 https://de.wikipedia.org/wiki/Nutzer-Investor-Dilemma

8 BFE (2011): Erneuerung von Einfamilienhdusern. Eine mirobkonomische Analyse fiir ausgewahite
Schweizer Kantone unter
http://www.sia.ch/fileadmin/content/download/themen/energie/DE/Erneuerung Einfamilienhaeuser CE

PE2011.pdf

6
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Fur Holzheizungen (Hackschnitzel-, Pellet- und Stiickholzheizungen) bis und mit 70kW
Feuerungswéarmeleistung:

- Qualitatssiegel Holzenergie Schweiz®

- (fur Holzheizungen die Komfortwéarme liefern) Leistungsgarantie von Energie Schweiz®
Fur Holzheizungen ab 70kW Feuerungswéarmeleistung: Bestatigung, dass QM-Holzheizwerke
(monovalente Anlagen bis 500kW: QM-Mini; andere Anlagen: QM-Standard) durchgefihrt wurde.
Fur Holzfeuerungen (Holz-Pyrolyse Anlagen, Restholz-, Altholz, Rinden-, Holzstaubfeuerungen oder
holzbefeuerte Lufterhitzer): Bestatigung, dass QM-Holzheizwerke durchgefihrt wurde.
Damit kann sichergestellt werden, dass nur richtig dimensionierte und qualitative hochwertige
Holzheizungen/Feuerungen geférdert werden.

1.44 Programmspezifische Aspekte

Nur Holzheizungen/Feuerungen, die bestehende Ol-, Fliissiggas- oder Gasheizungen oder fossile
Feuerungen (teilweise) ersetzen kdnnen als Vorhaben ins Programm aufgenommen werden.

Die Programmorganisation sieht folgende Akteure und Aufgabenteilung vor:

- Energie Zukunft Schweiz (EZS) ist Programmentwicklerin und -betreiberin. Sie ist verantwortlich
fur die Gesamtorganisation des Programms sowie Hauptverantwortliche fiir die Akquise von
Vorhaben. Weiter ist EZS zustéandig fur die Aufnahme, Koordination und Verwaltung der einzelnen
Vorhaben. Dies schliesst die Speicherung und Verwaltung sdmtlicher Monitoringdaten ein.

EZS ist alleinige Empféngerin und Verkauferin aller aus dem Programm ausgestellten
Bescheinigungen. EZS koordiniert die Auszahlung eines Forderbeitrags an alle
Programmteilnehmer nach der erfolgreichen Inbetriebnahme des Vorhabens.

- Die Eigentimer der Holzheizung/Feuerung sind die Programmteilnehmer. Gemass vertraglicher
Vereinbarung mit EZS treten sie samtliche Rechte an den Emissionsreduktionen ab. Weiter
unterstitzten sie die Installateure und EZS wo nétig mit Informationen zu den Vorhaben.

- Die Installateure oder Planer sind zustandig fur die Planung, Installation und Inbetriebnahme der
Holzheizung/Feuerung. Auch sind sie verantwortlich fiir die Anmeldung der Vorhaben bei EZS.
Sie Ubermitteln alle Unterlagen eines Vorhabens, die fur die Programmaufnahme und/oder den
Programmbetrieb verlangt werden, an EZS.

- Die Lieferanten, reprasentiert durch die Vereinigung SFIH — Holzfeuerungen Schweiz, informieren
und bewerben das Forderprogramm. Die Lieferanten informieren die Installateure und Planer tber
die Férdermdglichkeiten und beteiligen sich bei Kommunikations- und Informationskampagnen
rund ums Forderprogramm.

Um die Ubersichtlichkeit im Programm zu gewahren wird zwischen drei Vorhabentypen unterschieden:
e Vorhabentyp A: Einzelheizungen mit Komfortwarme
¢ Vorhabentyp B: Einzelheizungen mit Prozesswarme
e Vorhabentyp C: Warmeverbinde

Bei jedem Vorhabentyp (A,B,C) wird ausserdem zwischen zwei Unterfallen unterschieden:

o Unterfall 2 fiir Vorhaben mit &nderndem Warmebedarf und nicht zusatzlichen erneuerbaren
Warmelieferungen im Projektfall. In solchen Féallen muss ein Anpassungsfaktor erneuerbare
Warmelieferungen Wlemeueroar berechnet werden!. Im Rahmen des Monitorings wird die
Herleitung und Berechnung des Anpassungsfaktors WLerneuerbar €rléutert.

e Unterfall 1 fur alle anderen Vorhaben.

Jedem Vorhabentyp und Unterfall werden die zur Berechnung der Emissionsreduktionen benétigten
Formeln zugewiesen. Im Rahmen des Monitorings wird ausserdem fir jedes Vorhaben nachgewiesen,
um welche(n) Vorhabentyp(en) und Unterfall/Unterfalle es sich dabei handelt.

Der Prozess fir die Anmeldung und Aufnahme von Vorhaben ins Programm ist wie folgt:

9 https://www.holzenergie.ch/ueber-holzenergie/qualitaetssicherung/qualitaetssiegel.html
10 https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/2790
11 Siehe Kapitel 3.4, 3.5 und 5.2.
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1. Ein Installateur/Planer wird fur eine Offerte fir eine Holzheizung/Feuerung angefragt.

2. Der Installateur/Planer wendet sich an EZS zur Klarung der Férderwirdigkeit. EZS macht eine
Vorabklarung, kommuniziert einen geschatzten Férderbeitrag und die genauen
Foérderbedingungen.

3. Sollte die Vorabklarung positiv sein und der Eigentiimer Interesse an der Férderung haben,
kann er unter www.klimapraemie.ch ein Anmeldeformular generieren und sich beim
Férderprogramm Holzheizungen Schweiz anmelden (Programmanmeldung).

4. EZS klart, in Ricksprache mit Installateur/Planer, ob die Férdermodalitaten eingehalten
werden kdnnen, etabliert den Forderbeitrag und macht eine Férderzusage. Die Forderzusage
enthalt die Bedingungen, welche die Holzheizung/Feuerung erfiillen muss, um Anrecht auf
eine Forderung zu haben.

5. Sollte der Eigentimer sich fir den Ersatz der fossilen Heizung/Feuerung durch eine
erneuerbare Holzheizung/Feuerung entscheiden, vergibt er den Auftrag an einen Installateur.
Der Installateur installiert die Holzheizung/Feuerung gemass Vorgaben, informiert EZS und
besorgt allfallig benétigte Nachweisdokumente.

6. EZS uberprift ob die Holzheizung/Feuerung geméss Vorgaben installiert wurde. Falls alle
Teilnahmebedingungen erfilllt sind unterzeichnen EZS und der Eigentiimer einen
Fordervertrag worauf die Holzheizung/Feuerung als Vorhaben ins Programm aufgenommen
wird (Programmaufnahme)

7. Nach erfolgter Programmaufnahme koordiniert EZS die Auszahlung des Férderbeitrags an
den Eigentimer.

Das Anmeldeformular ist als Anhang Al beigelegt. Die Teilnahmebedingungen prézisieren die
Anforderungen an Einzelheizungen mit Komfortwarme (Vorhabentyp A), Einzelheizungen mit
Prozesswarme (Vorhabentyp B) und Warmeverbiinde (Vorhabentyp C), so dass ein einheitliches
Anmeldeformular fur alle Vorhabentypen verwendet wird.

Als Mustervorhaben einer Einzelheizung mit Komfortwarme (Vorhabentyp A) dienen
, die sich eine gemeinsame Olheizung teilen, welche mit einer [ kw
Pelletheizung ersetzt wird?2.

Samtliche Aufnahmekriterien missen erfillt sein, damit ein Vorhaben ins Programm aufgenommen
werden kann. EZS prift die Erflllung der Aufnahmekriterien anhand von Nachweisdokumenten die
nach der Inbetriebnahme von Heizungsinstallateur/Planer eingereicht werden.

Die folgende Tabelle zeigt die Aufnahmekriterien fir neue Vorhaben, anhand welcher EZS Uber die
Aufnahme eines Vorhabens entscheidet.

Aufnahmekriterium Anwendung Beleg

Generelle Kriterien

1. Das Vorhaben befindet sich in der | Prifung des Standorts | Adresse gemass
Schweiz. der Anmeldeformular oder Offerte.
Holzheizung/Feuerung.

2. Das Anmeldeformular wurde vor | Prifung, dass Datum Anmeldeformular &
Umsetzungsbeginn eingereicht. Holzheizung/Feuerung | Datum Auftragsvergabe oder
noch nicht umgesetzt. Bestellung

Der Umsetzungsbeginn entspricht
dem Zeitpunkt, zu dem sich der
Programmteilnehmer zum Erwerb
der Holzheizung/Feuerung
verpflichtet.

Holzheizung/Feuerung.

Doppelzihlungen und Ubertrag der Emissionsreduktionen

3. Emissionsreduktionen fir Ausschliessen von Bestatigung Anmeldeformular
Warmelieferungen an Doppelzahlungen. plus Kontrolle Monitoring.

12 Siehe AnhangA4_Holz_v2.0_Revalidierung_Mustervorhaben.
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Unternehmen, welche am
Schweizer EHS teilnehmen, werden
unter dem Programm nur
angerechnet, wenn die
Emissionsverminderungen nicht
Treibhausgasemissionen betreffen,
die vom EHS erfasst sind.

4. Warmelieferungen an von der Ausschliessen von Bestatigung Anmeldeformular
CO2-Abgabe befreite Unternehmen | Doppelzahlungen. plus Beurteilung Geschéftsstelle
werden im Monitoring separat Kompensation im Rahmen der
ausgewiesen. Es wird zwischen Verifizierungen.

folgenden Fallen unterschieden:

o bei Warmeverbiinden
werden Warmelieferungen
an CO2-Abgabe befreite
Unternehmen nur
bescheinigt, wenn sie nicht
zu einer vereinfachten
Zielerreichung des
abgabebefreiten
Unternehmens flhren.

e Einzelheizungen/
Feuerungen in
Unternehmen mit
Emissionsziel werden
bescheinigt, wobei
ausgestellte
Bescheinigungen im
Rahmen des Monitorings
des Unternehmens Uber die
Einhaltung der
Verminderungsverpflichtun
g ausgewiesen werden.

e Einzelheizungen/
Feuerungen in
Unternehmen mit
Massnahmenziel werden
bescheinigt, ausser der
Einsatz der Holzheizung/
Feuerung inklusive
allfalliger
Wadarmepumpenunterstitzu
ng ist als Massnahme im
Massnahmenziel

vorgesehen.
5. Erzielte Ausschliessen von Angaben Anmeldeformular oder
Emissionsverminderungen werden Doppelzahlungen. Teilnahmevertrag.

nicht anderweitig geltend gemacht.
Dies schliesst insbesondere auch
die Teilnahme an einem anderen
Kompensationsprogramm aus.
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6. Die durch die Vorhaben erzielten
Emissionsverminderungen werden
an die Programmtragerschaft
Ubertragen.

Ubertrag von
Emissionsreduktionen.

Angaben Anmeldeformular oder
Teilnahmevertrag.

7.Vorhaben in Unternehmen mit
Klimazielen, die explizit den fossilen
Heizungsersatz verbieten und
gleichzeitig Fordermoglichkeiten wie
den Kompensationsmechanismus
ausschliessen, konnen nicht ins
Programm aufgenommen werden.

Ausschliessen von
Doppelzdhlungen

Bestatigung
Teilnahmebedingungen.
Vorhaben in MWSt-pflichtigen
Aktiengesellschaften, welche
ohne dieses Kriterium ins
Programm aufgenommen
wurden, liefern eine
entsprechende Bestatigung
nach.

Wirkungsaufteilung

8. Vorhaben, die nichtriickzahlbare
Geldleistungen von Bund, Kantonen
oder Gemeinden zur Férderung
erneuerbarer Energien, der
Energieeffizienz oder des
Klimaschutzes!3 erhalten, missen
eine Wirkungsaufteilung
durchfihren.

Ausschliessen von
Doppelzdhlungen

Bestatigung Anmeldeformular.
Ggf. unterzeichnetes Formular
«Wirkungsaufteilung im Rahmen
von Projekten / Programmen zur
Emissionsverminderung im
Inland» von der Geschéftsstelle
Kompensation inkl. Mitlieferung
der relevanten Belege zur
Finanzhilfe.

Zusatzlichkeit

9. Das Vorhaben ist ohne die Erlose
aus den Bescheinigungen
unwirtschaftlich.

Ausschliessen von
wirtschaftlichen
Vorhaben.

Angaben gemass Excel-Tool
(Anhang A4) zur
Wirtschaftlichkeitsberechnung,
ausgefillt mit Ist-Werten nach
erfolgter Umsetzung (sofern
keine pauschale Zuséatzlichkeit
oder Standardwerte verwendet
werden):

- monovalente automatische
Holzheizungen bis maximal
70kW Feuerungsleistung die
ausschliesslich
Komfortwarme liefern:
pauschale Zusatzlichkeit

- alle Vorhaben: individuell
Zusatzlichkeit!4

Technische Bedingungen

10. Es wird eine neue Pellet-
Hackschnitzel- oder
Stlickholzheizung oder eine
Holzfeuerung (Holz-Pyrolyse Anlage,
Restholz-, Altholz, Rinden-
Holzstaubfeuerung oder
holzbefeuerter Lufterhitzer)

Teilnahmebedingung

Offerte.

13 Diese beinhaltet allfallige KEV-Beitrage.
14 Ein individueller Nachweis der Zusatzlichkeit ist nicht notig fur Vorhaben, fur welche die
Zusétzlichkeit schon pauschal nachgewiesen wurde.
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verbaut, mit oder ohne allfalliger
Warmepumpenunterstitzung.

11. Die Holzheizung/Feuerung Teilnahmebedingung Nachweisdokumente
ersetzt, ganz oder teilweise, eine historische Energieverbrduche
oder mehrere bestehende Ol-, plus ggf. Umsetzungsplane.

FlUssiggas- oder
Erdgasheizungen/Feuerungen.

Qualitatssicherung

12. Fiir Holzheizungen Teilnahmebedingungen | Nachweisdokumente die
(Hackschnitzel-, Pellet- und belegen, dass die
Stuckholzheizungen) bis und mit Qualitatssicherung geméss den
70kW Feuerungswarmeleistung: die Anforderungen durchgefihrt
Holzheizung besitzt sowohl i) das wurde.

Qualitatssiegel Holzenergie als auch
ii) eine Leistungsgarantie Energie
Schweiz (falls Holzheizung
Komfortwarme liefert). Fr
Holzheizungen ab 70kW
Feuerungswarmeleistung oder
Holzfeuerungen: Bestatigung, dass
QM Holzheizwerke durchgefiihrt
wurde

Monitoring

13. Die fur die Berechnung der Teilnahmebedingungen | Bestatigung Anmeldeformular
durch das Vorhaben erzielten
Emissionsverminderungen
notwendigen Parameter kdnnen
gemessen bzw. mit Messungen
plausibilisiert (bei
Wirkungsmodellen) werden.

Fir die Bestimmung der
Referenzemissionen bedeutet dies
folgendes fiur die jeweiligen
Vorhabentypen:

e Einzelheizungen/Feuerunge
n mit Komfortwarme (Typ A):
historische
Energieverbrauche

e Einzelheizungen/Feuerunge
n mit Prozesswarme (Typ B):
Prozesswadrme-lieferungen

e Waiarmeverbinde (Typ C):
Warmelieferungen an
Endkunden.

Vorhabentypen des Unterfalls 2:
Nachweise Uber erneuerbare
Warmelieferungen vor und nach
dem Umsetzungsbeginn.

Zur Bestimmung der
Projektemissionen nicht vollstandig
erneuerbarer bivalenter Vorhaben:
fossilen Brennstoff- und

11
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Stromverbrauch zum Betrieb der
Heizung/Feuerung.

1.5 Referenzszenario

Das Referenzszenario entspricht der Empfehlung der BAFU-Geschéftsstelle Kompensation fir
Warmeprojekte. Danach werden 60% der bestehenden fossilen Heizungen in EFH und 70% in MFH
bei einer Sanierung wieder durch eine Ol-, Fliissiggas- oder Erdgasheizung ersetzt (Faktor AF)!®. Bei
Prozesswarme kann von einer hundertprozentigen fossilen Referenz (Erdgas, Flissiggas oder Heiz6l)
ausgegangen werden. Als Prozesswarme gelten Warmelieferungen, die nicht der Beheizung von
Gebéauden oder der Erwarmung von Brauchwarmwasser dienen sowie Warmelieferungen an
Unternehmen mit Verminderungsverpflichtung (Emissions- und Massnahmenziel), insofern diese unter
dem Programm anrechenbar sind. Bei Warmeverbiinden wird die Standardmethode geméass Anhang
3a der CO2-Verordnung angewandt!é. Das Programmaziel ist, den Ersatz fossiler Heizungen und
Feuerungen durch erneuerbare Holzheizungen/Feuerungen zu férdern und damit den Anteil nicht-
fossiler Heizungen nach Sanierungen zu erhéhen.

Im abgelehnten, totalrevidierten CO2-Gesetz war die Einfihrung gesetzlicher Grenzwerte fir den
Ersatz fossiler Heizungen vorgesehen!’. Ab 2023 ware ein fossiler Heizungsersatz nur méglich
gewesen, wenn die fossile Heizung maximal 20kg CO2/EBF pro Jahr ausstdsst. Alle 5 Jahre wére der
Grenzwert verscharft worden. Biobrennstoffe, die die gesetzlichen Vorgaben erfiillen, hatten dabei zu
100% zur Erreichung der gesetzlichen Vorgaben angerechnet werden dirfen, aber nur falls
gleichzeitig Effizienzmassnahmen durchgefihrt worden waren.

Der Nachweis der Zusétzlichkeit sowie das Monitoring bertcksichtigen die Einfuhrung eines allfalligen
Grenzwertes. Sollten dank des Grenzwertes vermehrt fossile Heizungen durch erneuerbare
Heizungen ersetzt werden, so wird dieser Effekt Gber den Anpassungsfaktor Referenzszenario fur
Komfortwarme bei Einzelheizungen AFi, welcher den Anteil des fossilen Heizungsersatzes bei EFH
und MFH auch ohne das Programm nach 20 Jahren abbildet, erfasst. Grundsatzlich kann daher
festgehalten werden, dass die Einfliihrung eines gesetzlichen Grenzwertes im Programm schon erfasst
ist und abgebildet wird, sollte ein solcher im Rahmen einer zukinftigen Revision des CO2-Gesetzes
verabschiedet werden.

Alternativ kdnnte das Programmeziel durch folgende Szenarien erreicht werden:

1) Erheblicher Preisanstieg bei Heizdl/Erdgas/Flissiggas oder erheblicher Preiszerfall der
Holzenergiepreise

In den nachsten Jahren steigen die fossilen Energiepreise erheblich an und/oder die
Holzenergiepreise (Hackschnitzel, Stiickholz, Pellets oder andere Holz-Brennstoffe) sinken signifikant.
Im Gesamtkostenvergleich gewinnen Holzheizungen/Feuerungen somit an Attraktivitat, wodurch mit
einem hoheren Anteil an Holzheizungen/Feuerungen im Sanierungsfall zu rechnen ist.

2) Weitere gesetzliche Vorgaben fur den Ersatz von fossilen Heizungen bei Sanierung

In den nachsten Jahren wird eine neue gesetzliche Vorgabe geschaffen, die beim Ersatz von fossilen
Heizungen zwingend ein auf erneuerbaren Energien beruhendes Heizsystem vorsieht, und tber den
Vorschlag zur Einfihrung von Emissionsgrenzwerten beim Heizungsersatz, Mindestanaforderungen
an erneuerbare Warme beim Warmeerzeugungsersatz gemass MuKEn 2014 oder die Pflicht
wirtschaftliche erneuerbare Heizungen einzubauen hinaus geht.

3) Abnehmende Preise fur Holzheizungen/Feuerungen aufgrund technischer Entwicklung
Die Investitionskosten von Holzheizungen/Feuerungen sinken. Dadurch wird der Ersatz durch eine

15 Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverbiinde®, Anhang F zur Mitteilung
Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland, Version 4.0, November 2020, BAFU
16 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20120090/index.html#app4ahref0

17 Die Totalrevision des CO2-Gesetzes wurde in der Volksabstimmung vom 13. Juni 2021 abgelehnt.
Der Text, der vom Parlament verabschiedeten Totalrevision, ist hier verfugbar:
https://www.parlament.ch/centers/eparl/curia/2017/20170071/Schlussabstimmungstext%201%20NS%

20D.pdf
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Holzheizung/Feuerung gegeniiber dem Ersatz durch eine erneute Ol-, Fliissiggas- oder Gasheizung
finanziell attraktiver. Die Anfangshirde der hohen Investitionskosten entschéarft sich.

Anhand des heutigen Kenntnisstandes sind die Alternativszenarien 1-3 wahrend der
Kreditierungsperiode von 7 Jahren unrealistisch. Ein Preisanstieg der fossilen Energien, der die
Energiekosten fossiler Heizungen/Feuerungen erheblich ansteigen liesse, ist fur diese Zeitspanne
nicht zu erwarten. Holzenergiepreise sind vergleichsweise stabil, so dass ein signifikanter Riickgang
unrealistisch ist!8, Auch ein Preiszerfall bei den Holzheizungen/Feuerungen ist unwahrscheinlich, da
technische Weiterentwicklung und hdhere Qualitatsstandards den bestehenden Preis stlitzen werden
(siehe Kap. 3.2). Es bestehen keinerlei politische Bestrebungen, gesetzliche Vorgaben die Giber
alifallige Grenzwerte fir den Heizungsersatz bei fossilen Heizungen, Mindestanaforderungen an
erneuerbare Warme beim Warmeerzeugungsersatz gemass MuKEn 2014 oder die Pflicht
wirtschaftliche erneuerbare Heizungen einzubauen (wie von gewissen Kantonen gefordert) hinaus
gehen, umzusetzen.

Das am Anfang beschriebene Referenzszenario wird deshalb als das wahrscheinlichste Szenario
beurteilt.

1.6 Termine

Termine Datum Spezifische Bemerkungen
Umsetzungsbeginn Programmebene: Zeitpunkt, zu dem EZS mit dem Aufsetzen
6.4.2020 einer online-Plattform zur
Programmabwicklung beginnt.
Vorhabensebene: Zeitpunkt, zu dem die Installation einer
konkreten Holzheizung als Vorhaben
vertraglich geregelt wird. Wird im Rahmen
des 1. Monitorings bestimmt
Wirkungsbeginn Der Wirkungsbeginn| Inbetriebnahme der ersten Holzheizung.
wird auf Wird im Rahmen des ersten Monitorings
Vorhabenebene bestimmt.
festgelegt.

Wesentliche Anderung 19.05.2021 Mitteilen an Geschaftsstelle Kompensation,
dass die Teilnahmebedingungen u.a.
dahingehend angepasst werden, dass
Unternehmen mit Verminderungs-
verpflichtung im Programm teilnehmen
kénnen?®,

Anzahl Jahre Spezifische Bemerkungen

Dauer des Programms in unbefristet

Jahren:

Anzahl Jahre Spezifische Bemerkungen

18 Die Preisentwicklung von Pellet kann auf pelletpreis.ch nachverfolgt werden
(https://www.pelletpreis.ch/de/preise/preisentwicklung). Der Pelletpreis ist Uber Jahre hinweg relativ
stabil geblieben.

19 Siehe Emailaustausch mit der Geschéftsstelle Kompensation, welche als Dokument «Anderungen
Teilnahmebedingungen» dem Programmantrag beigelegt ist.
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Dauer eines Vorhabens in 15 Jahre Jedes Vorhaben ist eine

Jahren: Holzheizung/Feuerung. Gemass Vorgaben
BAFU haben Warmeerzeuger eine
Nutzungsdauer von 15 Jahren?0,

Datum Spezifische Bemerkungen
Beginn 1. 06.04.2020 Da die wesentliche Anderung innerhalb der
Kreditierungsperiode: ersten Kreditierungsperiode stattfand, dauert

) die Kreditierungsperiode 7 Jahre ab dem
Erneuter Beginn 1. 19.05.2021 Datum der wesentlichen Anderung.

Kred|t|erungs?er|ode nach Option auf Verlangerungen um weitere 3
wesentlicher Anderung Jahre, wenn der Gesuchsteller das

- C A Programm erneut validieren lasst und das
Ende 1. Kreditierungsperiode: . .
gsp 18.05.2028 BAFU die Verlangerungen genehmigt.?

20 Siehe Anhang A2 «Wirtschaftliche Rahmenbedingungen», Vollzugsmitteilung «Projekte und
Programme zur Emissionsverminderung im Inland», BAFU 2021, Seite 75
21 Siehe Kapitel 2.11, Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland, 7. Ausgabe,
Januar 2021, BAFU
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2 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen
Instrumenten und Vermeidung von Doppelzahlung

2.1 Finanzhilfen
Gibt es fur das Projekt/Programm bzw. Vorhaben zugesprochene oder erwartete Finanzhilfen22?

O Ja
Nein

Keine Finanzhilfen fir das Programm, aber Finanzhilfen kénnten evtl. fir Vorhaben gesprochen
werden.

Auf kantonaler und kommunaler Ebene existieren verschiedene Férderméglichkeiten, welche
Holzheizungen finanziell unterstiitzen?3. Im Rahmen des harmonisierten Férdermodells (HFM) der
Kantone wurden entsprechende Empfehlungen zuhanden der Kantone definiert4.

Fliessen einem Vorhaben neben den erwarteten Erldsen aus Bescheinigungen nichtriickzahlbare
Geldleistungen von Bund, Kantonen oder Gemeinden zur Forderung erneuerbarer Energien, der
Energieeffizienz oder des Klimaschutzes zu25, muss die durch das Projekt oder Programm bewirkte
Emissionsverminderung (d. h. die «Wirkung») zur Vermeidung von Doppelzéhlungen aufgeteilt
werden. Eine Wirkungsaufteilung hat gemass den Vorgaben der Geschéftsstelle Kompensation zu
erfolgens. Falls keine entsprechende Wirkungsaufteilung vorliegt, werden fir das Vorhaben keine
Bescheinigungen beantragt.

Im Rahmen der Programmanmeldung bestétigt der Programmteilnehmer mit seiner Unterschrift, dass
Finanzhilfen und nichtriickzahlbare Geldleistungen zwingend dem Programmeigner offenzulegen sind
und dass absichtlich falsche Angaben strafrechtlich verfolgt werden. Zum Zeitpunkt der
Programmaufnahme (Unterzeichnung Teilnahmevertrag) muss jedes Vorhaben, welches
nichtriickzahlbare Geldleistungen erhalten hat, eine unterzeichnete Wirkungsaufteilung geméass den
Vorgaben der Geschaftsstelle Kompensation vorlegen.

2.2  Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit
sind
Weisen das Projekt oder die Vorhaben des Programms Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von
der CO2-Abgabe befreit sind?

Ja
O Nein

Emissionsreduktionen fir Warmelieferungen an Unternehmen, welche am Schweizer EHS
teilnehmen, werden unter dem Programm nur angerechnet, wenn diese Emissionsreduktionen nicht
Treibhausgasemissionen betreffen, die vom EHS erfasst sind.

Warmelieferungen an von der CO2-Abgabe befreite Unternehmen werden im Monitoring separat
ausgewiesen. Es wird zwischen folgenden Fallen unterschieden:

e bei Warmeverbunden werden Warmelieferungen an CO2-Abgabe befreite Unternehmen nur
bescheinigt, wenn sie nicht zu einer vereinfachten Zielerreichung des abgabebefreiten
Unternehmens fuhren.

22 Finanzhilfen sind geldwerte Vorteile, die Empfangern ausserhalb der Bundesverwaltung gewahrt werden, um die Erfillung
einer vom Empfanger gewéahlten Aufgabe zu férdern oder zu erhalten. Geldwerte Vorteile sind insbesondere
nichtriickzahlbare Geldleistungen, Vorzugsbedingungenbei Darlehen, Burgschaften sowie unentgeltliche oder verbilligte
Dienst- und Sachleistungen (Artikel 3 Absatz 1 Subventionsgesetz SR 616.1).

23 Siehe Stand der Energie- und Klimapolitik in den Kantonen 2019, EnDK, BFE & BAFU.

24 Siehe Harmonisiertes Férdermodell der Kantone (HFM 2015), Schlussbericht, EnDK & BFE.

25 Beispiele von nichtriickzahlbaren Geldleistungen sind in der Vollzugsmitteilung «Projekte und
Programme zur Emissionsverminderung im Inland», BAFU 2021, Seite 19 aufgelistet

26 Siehe Vollzugsmitteilung «Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland», BAFU
2021, Seiten 18 - 21
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e Einzelheizungen/Feuerungen in Unternehmen mit Emissionsziel werden bescheinigt, wobei
ausgestellte Bescheinigungen im Rahmen des Monitorings des Unternehmens uber die
Einhaltung der Verminderungsverpflichtung ausgewiesen werden.

e Einzelheizungen/ Feuerungen in Unternehmen mit Massnahmenziel werden bescheinigt,
ausser der Einsatz der Holzheizung/Feuerung inklusive allfalliger
Warmepumpenunterstitzung ist als Massnahme im Massnahmenziel vorgesehen.

2.3 Doppelzahlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des
O0kologischen Mehrwerts

Ist es mdglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen auch anderweitig quantitativ erfasst
und/oder ausgewiesen werden (=Doppelzdhlung; s. auch Art. 10 Abs. 5 CO2-Verordnung)?

O Ja
Nein

Mit der Unterzeichnung der Teilnahmebedingungen & des Férdervertrags verpflichtet sich der
Vorhabenseigner, den 6kologischen Mehrwert - der durch das Vorhaben erzielt wird - an den
Programmeigner abzutreten und ihn nicht anderweitig vergtiten oder abgelten zu lassen. Dies
schliesst insbesondere auch die Teilnahme an einem anderen Kompensationsprogramm aus. Damit
kann eine Doppelzahlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des 6kologischen Mehrwerts
ausgeschlossen werden.
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3 Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen
3.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Systemgrenze

Jede Holzheizung/Feuerung bildet ein Vorhaben unter dem Programm. Mehrere in Kaskade
geschaltete Holzheizungen/Feuerungen gelten als eine Holzheizung/Feuerung (und ein Vorhaben)
unter dem Programm. Samtliche Vorhaben, welche die Aufnahmekriterien erfiillen, sind zugelassen.

Die Verbrennung von Holz resultiert in biogenem CO2, welches die CO2 Konzentration in der
Atmosphére nicht erhéht. Im Rahmen von Kompensationsprogrammen ist der Emissionsfaktor flr
Biomasse Null?’. Falls ein Vorhaben teil eines bivalenten Heizsystems ist, so werden die unter dem
Projekt emittierten CO2-Emissionen erfasst.

Indirekte Emissionen, die mit dem Einsatz einer Holzheizung/Feuerung verursacht werden,
entsprechen den grauen Emissionen die bei der Herstellung der Holzheizung/Feuerung anfallen sowie
Transportemissionen fir deren Installation. Diese indirekten Emissionen einer Holzheizung/Feuerung
sind vergleichbar mit den indirekten Emissionen, die im Falle eines fossilen Heizungsersatzes
entstehen. Da sie im Projekt- und Referenzszenario in etwa identisch sind, und auch nur mit sehr
grossem Aufwand genau bestimmt werden kénnen, werden sie in der folgenden Berechnung
vernachlassigt.

Schematische Darstellung der Systemgrenze:

Referenz:
I -~ T O T Systemgrenze,
1
1
—— Heizung/
OI/(I'IUSSIg)GaS Feuerung
1
Projekt:
h
________ P W
! 1 QO Systemgrenze}
| | ’
1 Holz :"""". J/
| N ;
R R NG Heizung/
o e Feuerung
I Ol(Flussig)Gas P

27 Siehe Anhang A3 Emissionsfaktoren, Seite 76, Projekte und Programme zur
Emissionsverminderung im Inland, 7. Ausgabe, Januar 2021, BAFU
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Direkte und indirekte Emissionsquellen

Quelle Gas Enthalten | Begriindung / Beschreibung
Proj Verbrennung von CO2 ja, nurim Im Rahmen von Kompensations-
ek_te Holz: direkte Rahmen programmen ist der Emissionsfaktor fir
MISS | Emissionen bivalenter | Biomasse Null.
'ON€ 1 Im Rahmen Heizunge | jm Rahmen bivalenter Heizsysteme
n/ . n ) o L
Emi b|v§1Ienter werdgn die Emissionen von Heizdl, Erdgas,
ssio Heizsysteme: Flussiggas & Strom erfasst.
nen Verbrennung von
d Ol//(Flussig-)Gas
er
Vor oder
hab Stromverbrauch :
en CHas nein
N20 nein
andere nein
Ref Fossile Heizung: CO2 ja Emissionen durch Verbrennung von Heizdl,
erert1 direkte Emissionen Flussiggas oder Erdgas.
zen
wick CHas Nein
lung
des N20 Nein
Proj
ekts -
oder andere | nein
Vor
hab
ens

3.2 Einflussfaktoren
Folgende Einflussfaktoren konnten den Verlauf des Programms beeinflussen:

a) Erheblicher Preisanstieg fur Heizol/Flussiggas/Erdgas oder signifikanter Preiszerfall fir Holzenergie
in den nachsten Jahren

Wie in Kap. 1.4 erlautert, beeinflussen vor allem die Investitionskosten - und nicht die Energiekosten -
den Entscheid fur die gewéahlte Heizung/Feuerung im Sanierungsfall. Die fossilen Energiekosten
mussten in den kommenden Jahren bei gleichbleibenden oder sinkenden Holzenergiepreisen
erheblich steigen, um Holzheizungen/Feuerungen gegeniber fossilen Lésungen attraktiver zu
machen. Ein erheblicher Anstieg der fossilen Energiepreise und/oder ein Preiszerfall von Holzenergie
wird mittelfristig Einfluss auf den Anpassungsfaktor AF haben. Dieser Faktor fliesst geméass ER-
Berechnungsformel in das Referenzszenario ein und wird jéhrlich gemass Vorgabe des BAFU
angepasst (Kap. 3.5 und 5.3.2).

Die standardisierten Energiepreise werden fiir die Aufnahme neuer Vorhaben jahrlich wahrend der
ersten Kreditierungsperiode angepasst. Die verwendeten Standardwerte basieren auf den
durchschnittlichen Energiepreisen des Vorjahrs und sind jeweils giltig vom 31.1. des Folgejahres bis
zum 3.5. des darauffolgenden Jahres. Ausschlaggebend ist der Umsetzungsbeginn eines Vorhabens.
Ein Beispiel: der durchschnittliche Preis von Heizél 2020 kann als Standardpreis fur Vorhaben
verwendet werden, deren Umsetzungsbeginn zwischen dem 31.1.2021 und dem 3.5.2022 liegt. Zur
Bestimmung der standardisierten Energiepreise werden folgende Quellen verwendet:
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- Heizol, Erdgas und Pellets: Anhang C: Projekte zur Emissionsverminderung im Inland,
Energiepreise, Geschaftsstelle Kompensation?®

- Strom: Durchschnittspreise Energie, Landesindex der Konsumentenpreise, Vebrauchstyp VI

- Hackschnitzel: durchschnittlicher Preis fur trockene Hackschnitzel 2018/19 geméss
Preisempfehlung Wald Schweiz?°. Dieser Preis wird mit dem Preisindex Schnitzel3° von
Holzenergie wie folgt angepasst: PreisSschnitzely = PreiSschnitzel, 2018119 * Preisindexy / Preisindexzo1s/19
Wobei :

Preisschnitzel,2018/19 = 6.1 Rp/kWh
Preisindexzo1sing = 115.65
Preisindexy : Preisindex Schnitzel fur das Kalenderjahr y (z.B. 112.7 fiir y=2020)

- Stuckholz: durchschnittlicher Preis (50% Laubholz gemischt, 50% Nadelholz) fiir getrocknetes und
gespaltenes Brennholz, 50cm 2018/19 gemass Preisempfehlung Wald Schweiz3!. Dieser Preis
wird mit dem Produzentenpreisindex Rohholz3? «Spalten frisch®3» wie folgt angepasst:
Preissticknoizy = PreiSstickholz,2018/19 * Produzentenpreisindexy / Produzentenpreisindexzois/io
Wobei :

Preisstickholz,2018119 = 137.5 CHF/Rm

Produzentenpreisindexzo1gi19 = 99.8

Produzentenpreisindexy : Produzentenpreisindex Stiickholz fiir das Kalenderjahr y (z.B. 100
flr y=2020)
Der Stickholzpreis pro Rundmeter wird tber den Heizwert von lufttrockenem Laub- (1333
kWh/Rm) und Nadelholz (1885 kWh/Rm)34 in einen Preis/kWh umgerechnet.

b) Gesetzliche Vorgaben fiir den zwingenden Einsatz von Holzheizungen/Feuerungen beim Ersatz
eines fossilen Heizsystems.

Allféllige Grenzwerte flir den Ersatz von fossilen Heizungen geméass dem abgelehnten totalrevidierten
CO2-Gesetz sind in der Referenzentwicklung des Programms schon berlicksichtigt.

Auf kantonaler Ebene wurden die Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich 2014 durch die
Konferenz Kantonaler Energiedirektoren (EnDK)3° ausgearbeitet. Demnach sollen wahrend der
nachsten Jahre die Vorgaben der MuKEn 2014 in die kantonalen Energiegesetzte ibernommen
werden. Das Basismodul Teil F beschreibt elf Standardldsungen (SL) im Bereich erneuerbare Wéarme
beim Warmeerzeugerersatz, wobei SL2 die Installation einer Holzheizung ist.

Insgesamt muss eine der SL beim Warmeerzeugerersatz umgesetzt werden, falls das Gebaude

nicht die Zertifizierung nach MINERGIE oder die Klasse D bei der Gebaudeenergieausweis der
Kantone (GEAK)-Gesamtenergieeffizienz ausweist. Die zwingende Installation einer Holzheizung beim
Ersatz einer Ol-, Flussiggas- oder Gasheizung ist nicht durch die MuKEn 2014 vorgeschrieben. Die
MuKEn werden aber voraussichtlich mittelfristig Einfluss auf den Anpassungsfaktor AF haben. Dieser
Faktor fliesst geméass ER Berechnungsformel in das Referenzszenario ein und wird jahrlich gemass
Vorgabe des BAFU angepasst (Kap. 3.5 und 5.3.2).

28 Diese Preise basieren auf den Durchschnittspreisen des Vorjahres, daher sind zB die Energiepreise
2021 vom 31.1.2021 bis zum 3.5.2022 giltig.
29
https://www.waldschweiz.ch/fileadmin/user_upload/user_upload/Forstwirtschaft/Holzpreise/Preisempfe
hlungen_Hackschnitzel.pdf
30
https://www.holzenergie.ch/fileadmin/user_resources/01_Holzenergie/Energieholz_Richtpreise/Preisin
dex_Schnitzel.pdf
31
https://www.waldschweiz.ch/fileadmin/user_upload/user_upload/Forstwirtschaft/Holzpreise/1812_Bren
nholz_Pelletpreise.pdf
32 https://lwww.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/preise/produzentenpreise-
importpreise/produzentenpreise.assetdetail.17164636.html
33 Zeile 84.
34 https://lwww.carmen-ev.de/2020/10/27/so-viel-heizwert-steckt-im-holz/
35 Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MuKEn), Ausgabe 2014, Nachfiihrung 2018,
EnDK.
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Schliesslich gibt es gewisse Kantone, welche den fossilen Heizungsersatz verbieten solange keine
Mehrkosten grésser x% durch den Umstieg auf eine erneuerbare Heizung anfallen. Vorhaben aus
solchen Kantonen kdnnen weiterhin unter dem Forderprogramm geférdert werden, solange x% kleiner
ist als die fur das Vorhaben durchgefiihrte Sensitivitatsanalyse. Industrielle Feuerungen sind von
solchen Vorgaben nicht betroffen.

Ein Beispiel: Vorhaben aus einem Kanton, der den fossilen Heizungsersatz verbietet, solange beim
Umstieg auf eine erneuerbare Heizung die Mehrkosten 10% nicht Gibersteigen, kdnnen ins
Férderprogramm aufgenommen werden, da unter dem Férderprogramm nur Holzheizungen gefordert
werden kdnnen, die auch bei einer Sensitivitdtsanalyse der Investitionskosten von 10%
unwirtschaftliche bleiben. Aber auch diese kantonalen Vorgaben kdnnen mittelfristig Einfluss auf den
Anpassungsfaktor AF haben, welcher jahrlich geméss Vorgaben des BAFU angepasst wird.

Im Rahmen der Verifikation wird jahrlich geprift, ob ein kantonales Verbot fur den fossilen
Heizungsersatz besteht. Falls ja kann ab Inkrafttreten dieses Verbots kein neues Vorhaben mehr ins
Programm aufgenommen werden. Alle anderen Anpassungen der Rahmenbedingungen werden tber
eine allfallige Aktualisierung des Anpassungsfaktors AF abgebildet.

¢) Abnehmende Preise fur Holzheizungen/Feuerungen aufgrund technischer Entwicklung
Unabhangig vom Typ ist im Bereich der Holzheizungen/Feuerungen mit gewissen technischen
Entwicklungen zu rechnen. Verbunden mit zunehmenden Anforderungen an Qualitat und strengere
Richtlinien tragen diese Entwicklungen jedoch in der Tendenz eher dazu bei, dass die Preise fir
Holzheizungen/Feuerungen in den kommenden Jahren auf einem ahnlichen Niveau bleiben. Im
Zeitraum von 7 Jahren (Kreditierungsperiode) ist nicht mit einer deutlichen Preissenkung fur
Holzheizungen/Feuerungen zu rechnen. Die Schatzungen der Investitions- und Betriebskosten
gemass AnhangA4 werden daher in der ersten Kreditierungsperiode nicht angepasst.

3.3 Leakage

Dem Programmeigner sind keine Quellen fur Leakage bekannt. Mdgliche Mithahmeeffekte und
Einflussfaktoren werden direkt unter den Projekt- und Referenzemissionen einbezogen
(Anpassungsfaktor AF).

LE=0

3.4 Projektemissionen/Emissionen der Vorhaben
Fur Vorhabentypen A, B und C werden die Projektemissionen gleich ermittelt. Nur bei Vorhaben des
Unterfalls 2 wird der Anpassungsfaktor WLemeuerbar,i.y berechnet. Die jahrlichen Projektemissionen PE
im Kalenderjahr y sind die zur Warmeherstellung verursachten CO2-Emissionen aller Vorhaben:
PEy = ZPEi,y

Wobei die Projektemissionen PEi,y der Menge verbranntem Heiz6l, Flissiggas oder Erdgas und dem
Stromverbrauch von Warmepumpen zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y entsprechen.

Fir Vorhaben A, B und C des Unterfalls 1.:
[1] PEiy= ( EFstrom * Mstromiy + EFsi * Msliy + EFGas * Maas,iy + EFLpc * MLpg,iy)
Mstrom,i,y Erwartete Menge an verbrauchtem Strom zum Betrieb der Heizzentrale im

Jahr y [MWh]; dieser Parameter wird im Monitoring durch den gemessenen
Wert ersetzt3e.

Mot,iy Erwartete Menge an verbranntem Heiz6l zum Betrieb der Heizzentrale i im
Jahr y [l]; dieser Parameter wird im Monitoring durch den gemessenen Wert
ersetzt.

36 Eine Ausnahme bilden vollsténdig erneuerbare Einzelheizungen mit einer Warmepumpe (sprich:
Holzheizungen mit einer Warmepumpenunterstitzung und allfalliger Solarthermieanlage, Vorhabentyp
A). In solchen Fallen wird der Stromverbrauch der Warmepumpe berechnet. Siehe dieses Kapitel
weiter unten.
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Magas,iy Erwartete Menge an verbranntem Gas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y [Nm3]; dieser Parameter wird im Monitoring durch den gemessenen Wert
ersetzt.

Mcpa,iy Erwartete Menge an verbranntem Flussiggas zum Betrieb der Heizzentrale i

im Jahr y [I]; dieser Parameter wird im Monitoring durch den gemessenen
Wert ersetzt.

EFstrom Emissionsfaktor Strom; dieser betragt 0.0298 tCO2eqg/MWh.

EFGas Emissionsfaktor Erdgas; dieser betragt 0.203 tCO2eq/m3.

EFsi Emissionsfaktor von Heizdl; dieser betragt 2.65 tCO2eq/1000 I.

EFLrc Emissionsfaktor Flissiggas; dieser betragt 1.63 tC0O2eq/1000 I.

y Kalenderjahr fir den das Monitoring durchgefiihrt wird, wobei yo dem Jahr des

Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings,...

Fur Vorhaben A, B und C des Unterfalls 2 (&ndernder Warmebedarf und nicht zuséatzliche erneuerbare
Warmelieferungen im Projektfall):

[2] PEiy= ( EFstrom * Mstomiy + EFsi * Maliy + EFGas * Maas,iy + EFLpG * MLPG,i,y) * WLlerneuerbar,i,y
Wobei:

[3] WLerneuerbar,i,y = min(l;WLzusétinch,i,y/WLemeuerbar_neu,i,y)

und [4] WLerneuerbar_neu,i,y = WLemeuerbar_Projekt,i,y— WLemeuerbar_Referenz,i,x

WL zustzlich,iy Warmelieferungen aller zuséatzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen
(Holz und Wéarmepumpe-Unterstitzung) fur den Warmeverbund oder die
Einzelheizung i im Jahr y [kWh]

WLemeuerbar_neu,i.y Warmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,
Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund oder die Einzelheizung i im
Jahry [KWh]

WLemeuerbar_Projekt,i.y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,
Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund oder die Einzelheizung i im
Jahry [KWh].

WLemeuerbar_Referenz,ix Durchschnittliche Wéarmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund oder die
Einzelheizung i in den Jahren x=-1, x=-2 und x=-3 vor dem
Umsetzungsbeginn [kWh]

X Kalenderjahr, welches vor dem Jahr des Umsetzungsbeginns (xo) liegt, wobei
z.B. x=1 dem Kalenderjahr entspricht, welches direkt dem Jahr des
Umsetzungsbeginns vorhergeht.

Energieverbrauche fir Warmelieferungen an Neubauten oder Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung werden im Monitoring der Projektemissionen berticksichtigt.

Die Parameter WLzusatzlich,iy, WLemeuerbar_Projekt,iy UNd WLerneuerbar_Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Warmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie durfen fur eine Anlage individuell geschéatzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird, sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert. Im Rahmen des Monitorings wird die Herleitung und Berechnung des
Anpassungsfaktors WLermeuerbar,iy fUr jedes Vorhaben des Unterfalls 2 erlautert.

Bei vollstéandig erneuerbaren Einzelheizungen?’ die ausschliesslich Komfortwarme liefern
(Vorhabentyp A), wird der Stromverbrauch der Warmepumpenunterstitzung, Mstrom,iy des Vorhabens i
auf folgende Art ermittelt:

[5] MStrom,i,y = QI/WNGI * WKi,y

Wobei:

37 Dies beinhaltet Holzheizungen mit einer Warmepumpenunterstiitzung und allfalliger
Solarthermieanlage.
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Qi Witterungskorrigierter Warmebedarf fir Vorhaben i (=Mittelwert (x=1; x=2; x=3)) [kWh/a]
WNGi Warmenutzungsgrad von Vorhaben i gemass den folgenden Standardwerten3e:

2.5 fur Luft-Luft und Luft-Wasser Warmepumpen
3.9 fur Erdwéarme-Wasser, Wasser-Wasser oder Abwarme-Wasser Warmepumpen

WKiy Witterungskorrektur fur Vorhaben i im Jahr y [%]: 1 zur ex-ante Berechnung, wird im Monitoring
mit dem tatsachlichen Wert ersetzt.

[6] Qi = ([Eix=1/ WKix=1]*a + Eix=1 *[1-a]+ [Eix=2/ WKix=2] *a + Eix=2 *[1-a] + [Eix=3/ WKix=3] *a + Eix=3
*[1-a])) / 3 * ni

Wobei:
Eix Energieverbrauch der Heizung(en) der mit dem Vorhaben i ersetzt wird im Jahr x [kWh];
WKix Witterungskorrektur am Ort des Vorhabens i fir das Jahr x
a: Faktor fur Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs fur Komfortwérme: a= 0.843°
ni: Wirkungsgrad der alten Heizungen vor Installation der Holzheizung/Feuerung [%]: 85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehenden (Fliissig-)Gasheizung/Feuerungen4®
und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100%
bei neuen (Flussig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70%
bei Holzheizungen#!, 2.5 bei Luft-Luft oder Luft-Wasser Warmepumpen,
3.9 bei Erdwarme-Wasser, Wasser-Wasser oder Abwarme-Wasser Warmepumpen

2019
[7] WKix = HG T i/ (ZF%OHGT’)

Wobei :
HGTix Heizgradtage im Jahr x der nachsten Messstation von Meteo Schweiz fur die Daten vorhanden
sind

Bei vollsténdig erneuerbaren Holzheizungen mit Warmepumpenunterstitzung und allfélliger
Solarthermieanlage die ausschliesslich Komfortwarme liefern, wird der Stromverbrauch Mstrom,iy im
Monitoring gemass der Formel berechnet. In allen anderen Fallen wird der Stromverbrauch Mstrom,iy im
Monitoring gemessen.

Witterungskorrigierter Warmebedarf Qi

Der jahrliche Warmebedarf Qi entspricht der Nutzenergie beim Verbraucher, die vom Vorhaben i zur
Verfiigung gestellt wird. Bei Solarthermie werden die erwarteten Warmelieferungen vom Warmebedarf
Qi abgezogen. Bei Warmepumpenunterstitzung wird davon ausgegangen, dass 100% des
Warmebedarfs mit der Warmepumpe gedeckt wird, was konservativ ist (die Projektemissionen werden
Uberschatzt).

WNG;i

38 Basierend auf den JAZ fur Altbauten mit Trinkwasserwarme gemass Schlussbericht
«Feldmessungen Warmepumpen-Anlagen 2015-2018 (Auswertung verlangert bis Dez. 2019»,
Energie Schweiz 2019 (Seite 27) plus einem 10% Abschlag zur Umrechnung der JAZ auf den WNG
(gemass «Ausblick auf mdgliche Entwicklungen von Warmepumpen-Anlagen bis 2050», BFE, 2019
Seite 26)
39 Eine Heizgradtagkorrektur ist nur fiir Komfortwéarme vorzunehmen. Berechnet, basierend auf i)
Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 — 2018 nach Verwendungszwecken, BFE,
2019, Seite 12 und ii) Faktor fur Witterungsbereinigung gemass CO2-Statistik. Der Wert wurde
aufgrund der Daten fuir 2018 berechnet.
40 Dieser Wert gilt sowohl fur Fliissiggas- als auch Erdgasheizungen, da die Heizungen/Feuerungen in
beiden Fallen identisch sind.
41 Fur Ol- und Gasheizungen siehe Anhang F: Informationen zu Kompensationsprojekten
des Typs ,Warmeverbilnde®, Version 4.0, BAFU, 2020 sowie Programm 0226, Version 4.4; flr
Holzheizungen Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015
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Der WNG:i berechnet sich Anhand der gesamten durch die Warmepumpe gelieferten Warmemenge fir
Warmwasser und Heizung, dividiert durch den Gesamtstrombezug der Warmepumpe inklusive
allfalliger elektrischer Heizstabe2.

Witterungskorrektur WKix oder WKy

Um Klimaschwankungen herauszurechnen, wird pro Vorhaben ein Faktor fiir die Witterungskorrektur
WKix oder WKy einbezogen. Die Witterungskorrektur fir das Vorhaben i im Jahr x oder y basiert auf
den Heizgradtagen gemass Meteo Schweiz fir die nachste verfligbare Messstation, dividiert durch
das langfristige Mittel der Heizgradtage an diesem Standort (2000-2019). Heizgradtagkorrigiert wird
nur der Anteil des Warmebedarfs, der zum Heizen verwendet wird (Faktor a = 84% fur
Komfortwarme).

3.5 Referenzentwicklung

Die Referenzemissionen sind die durch den Wéarmebedarf aller am Programm beteiligten Vorhaben
verursachten COz2-Emissionen bei Nichtrealisierung des Programms.

Die Referenzemissionen eines Vorhabens hangen davon ab, ob es sich bei einem Vorhaben um
einen (Nah)-Warmeverbund (Vorhabentyp C) oder eine Einzelheizung, die Komfort- (Vorhabentyp A)
oder Prozesswarme (Vorhabentyp B) liefert, handelt. Gemass CO2-Verordnung handelt es sich um
einen Warmeverbund, insofern ein «Netz zur Verteilung von Wéarme mit zentralen Quellen und
dezentralen Beziigern (Wérmebeziigern)»*® besteht. Konkret bedeutet dies, dass einzig Bezliger mit
Warmelieferungsvertrag (mit definiertem Warmepreis) als Warmeverbund gelten. Félle, in denen
mehrere Gebéaude sich eine (oder mehrere) Heizungen teilen und die Abrechnung auf Basis von Heiz-
und Warmwasserkosten (und nicht Warmelieferungen) erfolgt, werden entsprechend als
Einzelheizung eingestuft. Dies umfasst auch Félle, in denen verbrauchsabhangige Heiz- und
Warmwasserkosten z.B. auf Basis von Heizkostenverteilern abgerechnet werden. Als Prozesswarme
gelten Warmelieferungen, die nicht der Beheizung von Gebauden oder der Erwarmung von
Brauchwarmwasser dienen sowie Warmelieferungen an Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung (Emissions- und Massnahmenziel), insofern diese unter dem Programm
anrechenbar sind.

Bei Warmeverbinden wird eine erganzte Standardmethode gemass Anhang 3a der CO2-Verordnung
verwendet**. Wenn gemass Entscheidungsbaum zum Geltungsbereich des Anhangs 3a*® die
Standardmethode anzuwenden ist, dann entspricht diese ergéanzte Methode der Standardmethode.
Wenn die Standardmethode nicht anzuwenden ist, so stellen die Ergédnzungen sicher, dass die
Emissionsreduktionen korrekt berechnet werden.

Die Standardmethode fir Warmeverbinde gemass Anhang 3a der CO2-Verordnung macht keine
Unterscheidung zwischen Komfort- und Prozesswarmebeziiger. Entsprechend werden
Prozesswarmebezlger, die Teil eines Warmeverbundes sind, gleichbehandelt wie
Komfortwarmebezlger. Eine Ausnahme bilden Warmelieferungen an Unternehmen mit einer
Verminderungsverpflichtung (Emissions- oder Massnahmenziel), die gemass Ziffer 4.1 des Anhangs
3a der CO2-Verordnung separat auszuweisen sind.

Die Referenzemissionen in Jahr y (BEy) werden jahrlich einzeln pro Vorhaben i Warmeverbund
(BEiwv,y) oder Einzelheizung (BEiEeH,y) berechnet und aufsummiert:

[8] BEy= Y BEiwvy+ YBEiEHy

42 Siehe Anhang Seite 32 «Ausblick auf mégliche Entwicklungen von Warmepumpen-Anlagen bis
2050», BFE 2019

43 Siehe CO2-Verordnung, Anhang 3a, Artikel 2a https://www.admin.ch/opc/de/classified-
compilation/20120090/index.html

44 https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2012/856/de#annex 3 a

45 Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverblinde“, Anhang F, Version 4.0,
November 2020, BAFU, Seite 3.
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i Im Falle eines Warmeverbundes i ohne andernden Warmebedarf und nicht zusatzlichen
erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall berechnen sich die Referenzemissionen wie
folgt*® (Vorhabentyp C, Unterfall 1):

[9] BEi,y = (BEi,neu,y + BEi,bestehend,y) * FKEV,i,y

dabei bedeuten:

BEiy Emissionen des Referenzszenarios fur Warmeverbund i im Jahr y [tCOzeq].

BEineuy Emissionen des Referenzszenarios von neuen Bezlgern fir Warmeverbund i
im Jahr y [tCO2eq], s. Gleichung [11]

BEi bestehend,y Emissionen des Referenzszenarios von bestehenden Bezlgern fr
Warmeverbund i im Jahr y [tCOzeq] s. Gleichung [12]

Frev,iy Abschlagfaktor kostendeckende Einspeisevergiitung (KEV); dieser Parameter

ist gleich 1 zu setzen.

Wird mit der Warmequelle des Warmeverbundes Elektrizitat produziert und
wird diese durch die kostendeckende Einspeisevergitung vergutet, ist der
einzusetzende Parameter wie folgt zu bestimmen:

1. fur KEV-Projekte vor dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang 1.5 der
Energieverordnung vom 7. Dezember 199847 (EnV) die Mindestanforderung
fur die Warmenutzung ins Verhaltnis zur gesamten Warmenutzung der Anlage
Zu setzen; oder

2. fur KEV-Projekte ab dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang 1.5 der
Verordnung uber die Férderung der Produktion von Elektrizitat aus
erneuerbaren Energien vom 1. November 201748 (EnFV) die
Mindestanforderung fur die Warmenutzung ins Verhaltnis zur gesamten
Warmenutzung der Anlage zu setzen.

ii. Im Falle eines Warmeverbundes i mit &nderndem Wéarmebedarf und nicht zuséatzlichen
erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall berechnen sich die Referenzemissionen wie
folgt*® (Vorhabentyp C, Unterfall 2):

[10] BEi,y = (BEi,neu,y + BEi,bestehend,y) * FKEV,i,y * WLerneuerbar,i,y

Wobei:

[3] W\Lemeuerbar,iyy = min(l;WLzusétinch,i,y/WLemeuerbar_neu,i,y)

und [4] W\Lemeuerbar_neu,iy = WLemeuerbar_Projekt,i,y — VW Lemeuerbar_Referenz,ix

WL zusatzlich,iy Warmelieferungen aller zusatzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen

(Holzheizungen/Feuerungen und Warmepumpe-Unterstitzung) fur den
Warmeverbund i im Jahr y [KWh]

Wlemeuerbar_neu,iy Warmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,
Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund i im Jahr y [KWh]
W\Lerneuerbar_Projekt,i,y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,

Solarthermie und Holz) fur den Warmeverbund i im Jahr y [kWh]

WLerneuerbar_Referenz,i,y Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund i in den
Jahren x=-1, x=-2 und x=-3 vor dem Umsetzungsbeginn [kWh]

Die Parameter WL zusatzlich,iy, VWLerneuerbar_Projekti,y UNd WL erneuerbar Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Warmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei

46 Siehe CO2-Verordnung, Anhang 3a, Artikel 3.4 https://www.admin.ch/opc/de/classified-
compilation/20120090/index.html

47 https://lwww.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162945/index.html

48 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162947/index.html

49 Siehe CO2-Verordnung, Anhang 3a, Artikel 3.4 https://www.admin.ch/opc/de/classified-
compilation/20120090/index.html
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Solarthermie dirfen fur eine Anlage individuell geschéatzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert. Im Rahmen des Monitorings wird die Herleitung und Berechnung des
Anpassungsfaktors WLlemeuerbar flr jedes Vorhaben des Unterfalls 2 erlautert.

Die einzelnen Terme sind wie folgt zu berechnen:
[11] BEineuy = ZI Wineuly * EFwv /1000
dabei bedeuten:

Wineu,ly Erwartete Warmelieferung an neue Bezliger des Warmenetzes i im Jahr y [kWh];
dieser Parameter wird im Monitoring durch den gemessenen Wert nach Kapitel 5.2.1
ersetzt.

I Alle neuen Bezlger ohne Neubauten.

EFwv Pauschaler Emissionsfaktor des Warmeverbundes = 0,22 tCO2eq/MWh.

[12] BEi pestenend,y = 23k Wi bestehend ky™ EFibestenend * RFiy*1/(1-WVN)) /1000

dabei bedeuten:

Wipestehendky  Erwartete Warmelieferungen an bestehende Bezliger des Warmenetzes i im Jahr y
[kwh]; dieser Parameter wird im Monitoring durch den gemessenen Wert nach Kapitel
5.2.1 ersetzt.

k Alle bestehenden Warmebeziger.

RFiy Referenzfaktor des Jahres y fir Warmeverbund i; dieser berechnet sich als ein
gewichteter Durchschnitt des Faktors RF aller fossilen Kessel. Wenn das Jahr y
innerhalb der ersten 20 Jahre seit der Installation des alten Kessels liegt betragt er
100%, sonst betragt er 70 %.

=\ n
[13] RF':Y - 4am=1 RFi,y,m * Ei,Referenz,m * TIOL;GAS,m,/ Zm:l Ei,Referenz,m * Novgasm,

WVN Pauschaler Abzug fir Warmeverluste des Warmenetzes von 10 %.

EFpestenend Emissionsfaktor des Warmeverbundes i. Dieser Emissionsfaktor entspricht dem
gewichteten Durchschnitt des Emissionsfaktors der bestehenden
Heizungen/Feuerungen im Warmeverbund. Die Gewichtung erfolgt aufgrund der
Warmelieferungen einer Heizung/Feuerung: ( EF&1 * Eo,iReferenz + EFGas * EGas,iReferenz
+ EFStrom*EStrom,i,Referenz + EFLpG * ELPG,i,Referenz) /WL,i,ReferenzSO [In kgCOZEQ/kWh]

Wobei:

[14] WL i Rreferenz = Eol,iReferenz * NoI + (EGas,i,Referenz + ELPG,i,Referenz ) * Ncas + Estrom,iReferenz ¥ WNG
Warmepumpei + EHolz,i Referenz * NHolz

Ei referenz,m Durchschnittlicher, heizgradtragkorrigierter Energieverbrauch des fossilen Kessels m
in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fur die Daten vorhanden sind.

Wirkungsgrad der Ol- oder (Fliissig-)Gasheizung m vor Installation der

Holzheizung/Feuerung [%]: 85% bei bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90%

bei bestehenden (Flissig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem

Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen

(Flussig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre.

EoliReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Olheizungen in den
letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen
und fur die Daten vorhanden sind.

Ecas,i,Referenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Gasheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fur die Daten vorhanden sind.

ELrg,i,Referenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Flissiggasheizungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fur die Daten vorhanden sind.

n@L;GAS,m,

50 Diese Formel ist eine Generalisierung der Formel im Anhang 3a der CO2-Verodnung: falls nur ein
fossiler Energietrager verwendet wird, entspricht diese Formel der Formel im Anhang 3a der CO2-
Verordnung. Zur lllustration: falls eine Olheizung besteht ergibt die Formel (EFei * Eoyireferenz ) /
WL 61,Referenz = (EFOI * EOI,i,Referenz) / (EOI,i,Referenz * T]OL) = EFaol/ noL
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EHolz,i,Referenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Holzheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fur die Daten vorhanden sind.

Estrom,ireferenz  Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Warmepumpen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fir die Daten vorhanden sind.

WL, Referenz Durchschnittliche, heizgradtagkorrigierte Warmelieferungen aller Warmequellen in den
letzten 3 Jahren vor der Umsetzung des Vorhabens i, berechnet basierend auf den
jeweiligen Energieverbrauchen und den standardisierten Effizienzwerten (85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehenden (Flissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen (Fliissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen, WNG 2.5 bei Luft-Wasser und Luft-Luft Warmepumpen, WNG 3.9 bei
Erdwarme-Wasser, Wasser-Wasser oder Abwéarme-Wasser Warmepumpen)

WNG Wéarmepumpei  Warmenutzungsgrad einer allféllig schon installierten Warmepumpe (2.5 bei
Luft-Wasser oder Luft-Luft, 3.9 bei Wasser-Wasser, Erdwarme-Wasser oder
Abwarme-Wasser)

NHolz Wirkungsgrad einer allfallig schon installierten Holzheizung [%]: 70%5!

Im Falle einer Einzelheizung (Komfort- und Prozesswarme) i berechnen sich die Referenzemissionen
wie folgt:

Die Referenzemissionen pro Vorhaben Einzelheizung i berechnen sich durch die Summe der
Referenzemissionen fur Komfortwérme plus Prozesswérme. Als Prozesswarme gelten
Warmelieferungen, die nicht der Beheizung von Gebéuden oder der Erwarmung von
Brauchwarmwasser dienen sowie Warmelieferungen an Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung (Emissions- und Massnahmenziel), insofern diese unter dem Programm
anrechenbar sind.

[15] BEien,y = BEiEeH komforty + BEiEH,Prozessy

iii. Im Falle einer Einzelheizung i mit Komfortwarme aber ohne andernden Warmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall berechnen sich die
Referenzemissionen wie folgt (Vorhabentyp A, Unterfall 1):

Die Referenzemissionen der Komfortwarme berechnen sich durch die Multiplikation des
witterungskorrigierten Warmebedarfs Qi, mal den Emissionsfaktoren der Einzelheizung i, mal die
Witterungskorrektur WKiy , mal den Faktor fir Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen SFiy,
mal den Anrechnungsfaktor fir Mithahmeeffekte fir EFH oder MFH AFidividiert durch 1°000.

[16] BEi,EH,Komfort,yz (Ql * EFbestehend,i * WKi,y * [1 + Vi * SF] * AFi )/ 1000

iv. Im Falle einer Einzelheizung i mit Komfortwarme und mit &nderndem Warmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall berechnen sich die
Referenzemissionen wie folgt (Vorhabentyp A, Unterfall 2):

Die Referenzemissionen der Komfortwarme berechnen sich durch die Multiplikation des
witterungskorrigierten Warmebedarfs Qi, mal den Emissionsfaktoren der Einzelheizung i, mal die
Witterungskorrektur WKiy , mal den Faktor fir Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen SFiy,
mal den Anrechnungsfaktor fir Mithahmeeffekte fir EFH oder MFH AFi mal dem Anpassungsfaktor
Warmelieferungen erneuerbar WLerneuerbar dividiert durch 1°000.

[17] BEi,EH,Komfort,y: (Ql * EFpestehend,i * WKi,y * [1 + i * SF] * AFi )* WLerneuerbar,i,y /1000

51 Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015, https://www.energie-
zentralschweiz.ch/fileadmin/user upload/Downloads/Fachinformationen/Gebaeudetechnik/Leistungsqg
arantien/15 Ermittlung Heizleistung.pdf
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v. Im Falle einer Einzelheizung i mit Prozesswéarme aber ohne dndernden Wéarmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall berechnen sich die
Referenzemissionen wie folgt (Vorhabentyp B, Unterfall 1):

Die Referenzemissionen fiir Prozesswarme berechnet sich aufgrund der Summe der erwarteten
Prozesswarmelieferungen mal dem Emissionsfaktor der Einzelheizung i dividiert durch 1'000:

[18] BEi,EH,Prozess,y = (Wi prozess,y * EFbestenend,i) / 1000

vi. Im Falle einer Einzelheizung i mit Prozesswarme und mit anderndem Warmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall berechnen sich die
Referenzemissionen wie folgt (Vorhabentyp B, Unterfall 2):

Die Referenzemissionen fiir Prozesswarme berechnet sich aufgrund der Summe der erwarteten

Prozesswarmelieferungen mal dem Emissionsfaktor der Einzelheizung i mal dem Anpassungsfaktor
Warmelieferungen erneuerbar Wlerneuerbar,iy dividiert durch 1'000:

[19] BEi,EH,Prozess,y = (Wi,Prozess,y * EFbestehend,i) * WLerneuerbar,i,y /1000

Wobei:

BEiEHy Referenzemissionen von Vorhaben i im Jahr y [tCO2¢e]

Qi Witterungskorrigierter Komfortwarmebedarf fir Vorhaben i [kWh/a]

EFbestehend,i Emissionsfaktor der Einzelheizung i. Dieser Emissionsfaktor entspricht dem
gewichteten Durchschnitt des Emissionsfaktors der bestehenden Einzelheizung. Die
Gewichtung erfolgt aufgrund der Warmelieferungen einer Heizung: (EFer * Eoiireferenz +
EFGaS * EGas,i,Referenz + EFStrom*EStrom,i,Referenz + EFLPG * ELPG,i,Referenz) / Wl_,i,Referenz52
[kgCO2e/kWh]

yi Jahre seit Umsetzungsbeginn des Vorhabens i

SF Faktor fur jahrliche Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen [%]: -1%

AFi Anrechnungsfaktor Mithahmeeffekte flr Vorhaben i [%]: 60% bei EFH,70%
bei MFH33, anwendbar ab dem 20. Jahr der Inbetriebnahme der ersetzten Heizung.

Wi,prozess,y Erwartete Prozesswarmelieferung der Einzelheizung i im Jahr y [kWh]; dieser

Parameter wird im Monitoring durch den gemessenen Wert nach Kapitel 5.2.1 ersetzt.
Wlemeuerariy des Vorhabens i ist auf die folgende Art zu ermitteln (nur fir Unterfall 2):
[3] WLlemeuerbar,iy = min(1; WL zusatzich,iy/WLemeuerbar_neuiy)
und [4] WLemeuerbar neu,iy = WLermneuerbar_Projekt,i,y — VW Lemeuerbar Referenz,ix
Wl zusatzlich,i.y Warmelieferungen aller zusatzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen
(Wwarmepumpen und Holz) fur die Einzelheizung i im Jahr y [tCO2eq]*>*

WlLermeuerbar_neu,iy Warmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Wéarmepumpen,
Solarthermie und Holz) fiir die Einzelheizung i im Jahr y [tCO2eq]

y Kalenderjahr fiir den das Monitoring durchgefiihrt wird, wobei yo dem Jahr des
Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings,...
WLemeuerbar_Projekt,i.y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,

Solarthermie und Holz) fur die Einzelheizung i im Jahr y [kWh]
WLermeuerbar_Referenz,ix Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Wéarmepumpen, Solarthermie und Holz) fiir die Einzelheizung i in den Jahren
x=1, x=2 und x=3 vor dem Umsetzungsbeginn [kKWh]
X Kalenderjahr, welches vor dem Jahr des Umsetzungsbeginns (xo) liegt, wobei
z.B. x=1 dem Kalenderjahr entspricht, welches direkt dem Jahr des
Umsetzungsbeginns vorhergeht.

52 Diese Formel entspricht dem Emissionsfaktor fiir bestehende Beziiger in einem Warmeverbund.
53 Siehe Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverblinde“, Anhang F, Version
4.0, November 2020, BAFU.
54 Teilmenge vom Parameter WLerneuerbar neuiiy,
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Die Parameter WL zusatzlich,iy, VWLerneuerbar_Projekt,i,y UNd WL erneuerbar Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Warmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie durfen fur eine Anlage individuell geschétzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert. Im Rahmen des Monitorings wird die Herleitung und Berechnung des
Anpassungsfaktors WLlemeuerbar,iy flr jedes Vorhaben des Unterfalls 2 erlautert.

[20] Qi = ([Eix=1/ WKix=1]*a + Eix=1 *[1-a] + [Eix=2/ WKix=2] *a + Eix=2 *[1-a] + [Eix=3/ WKix=3] *a + Eix=3
*[1-a] / 3) * ni * KOMF;

Wobei:
Eix Energieverbrauch der Einzelheizung(en) i im Jahr x [KWh];
WKix Witterungskorrektur am Ort des Vorhabens i fir das Jahr x
a: Faktor fur Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs fir Komfortwérme: a= 0.8455
ni: Wirkungsgrad der alten Heizungen vor Installation der Holzheizung/Feuerung [%]: 85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehenden (Fliissig-)Gasheizung/Feuerungen
und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen Olheizung und 100% bei neuen
(Flussig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen, 2.5 bei Luft-Luft oder Luft-Wasser Warmepumpen,
3.9 bei Erdwarme-Wasser, Abwarme-Wasser oder Wasser-Wasser Warmepumpen
KOMFi: Anteil Energieverbrauch fir Komfortwéarmelieferungen Referenz [%]

2019
[7] WKix = HGTix/ (%)

Wobei :
HGTix Heizgradtage im Jahr x der ndchsten Messstation von Meteo Schweiz fur die Daten vorhanden
sind

Komfortwarmebedarf Qi (generell)
Der jahrliche Komfortwarmebedarf Qi entspricht der Nutzenergie beim Verbraucher, die vom Vorhaben
i zur Verfigung gestellt wird.

Witterungskorrektur Komfortwarme WK x oder WKy

Um Klimaschwankungen bei Komfortwarme herauszurechnen, wird pro Vorhaben ein Faktor fir die
Witterungskorrektur WKix oder WKiy einbezogen. Die Witterungskorrektur fir das Vorhaben i im Jahry
basiert auf den Heizgradtagen gemass Meteo Schweiz fur die nachste verfiigbare Messstation,
dividiert durch das langfristige Mittel der Heizgradtage an diesem Standort (2000-2019).
Heizgradtagkorrigiert wird nur der Anteil des Warmebedarfs, der zum Heizen verwendet wird (Faktor a
= 84%, 0% fur Prozesswarme).

Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen SF

Um Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen nach Installation der Holzheizung zu
beriicksichtigen, wird ein fixer Faktor SF von -1% pro Jahr geméss der gesamtschweizerischen
Sanierungsrate im Geb&audebereich eingerechnet®. SF wird mit der Anzahl Jahre seit Wirkungsbeginn
multipliziert. Dieser Faktor wird nur mit Komfortwéarme verrechnet.

Anrechnungsfaktor Mitnahmeeffekte AF

Auch ohne das Programm wiirden gewisse fossile Heizungen bei einer Sanierung durch
Holzheizungen ersetzt werden. Um Mitnahmeeffekte zu vermeiden, werden ab dem 20. Jahr der
Inbetriebnahme der ersetzten Heizung(en) nicht 100% der Emissionsreduktionen angerechnet.
Gemass Vorgabe des BAFU muss fiir Komfortwarme ein Anrechnungsfaktor AF von 60% fur

55 Eine Heizgradtagkorrektur ist nur fiir Komfortwéarme vorzunehmen. Berechnet, basierend auf i)
Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 — 2018 nach Verwendungszwecken, BFE,
2019, Seite 12 und ii) Faktor fur Witterungsbereinigung gemass CO2-Statistik. Der Wert wurde
aufgrund der Daten fuir 2018 berechnet.

56 Gemass gesamtschweizerischer Sanierungsrate im Gebaudebereich: 0.9%. EnergieSchweiz
(2008): Wirkung Kantonaler Energiegesetze, S.11 unter
http://www.news.admin.ch/NSBSubscriber/message/attachments/12952.pdf
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Einfamilienhauser (EFH) und 70% fur Mehrfamilienhduser (MFH) und nicht bewohnte Geb&ude
angewendet werden®’.

FormelUbersicht zur Bestimmung der Referenzentwicklung in Abhéngigkeit des Vorhabentyps
(A, B, C) und des Unterfalls (1,2):

Vorhabentyp | Anwendbare Formeln zur Bestimmung der Referenzentwicklung
und Unterfall

Al [7], [16], [20]

A2 [3]. [4]. [7], [17], [20]

Bl [7], [18], [20]

B2 [3]. [4], [7], [19], [20]

C1 [9], [11], [12], [13], [14]

C2 [3]. [4], [10], [11], [12], [13], [14]

3.6 Erwartete Emissionsverminderungen (ex-ante)

Die Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen®8 basieren auf folgenden Annahmen:

- Bei allen Vorhaben handelt es sich um monovalente Einzelheizungen (Vorhabentyp A,
Unterfall 1).

- Inden ersten sieben Jahren werden je 100 Vorhaben umgesetzt, Total 700. Dieser Wert kann
wahrend der Umsetzung des Programms je nach Nachfrage sowohl nach oben wie nach
unten stark variieren.

- Der Programmstart ist fur 1. April 2020 geplant. Daher werden im ersten Jahr nur 9 Monate
Emissionsreduktionen angerechnet & im 8. Jahr entsprechend nur 3 Monate.

- Jedes Vorhaben beansprucht einen durchschnittlichen Wéarmebedarf Qivon 60 MWh/a. Dies
entspricht einer durchschnittlichen Leistung von 30kW und 2’000 Volllaststunden.

- Der Emissionsfaktor wird berechnet auf der Annahme, dass 75% der Vorhaben eine
Olheizung ersetzen und 25% eine Gasheizung: EFoLGas = EFol * 75% + EFcas * 25% = 0.265
*75% + 0.203 * 25% = 0.2495 kgCO2/kWh

- Es erfolgt keine Witterungskorrektur (WK = 1)

- Die jahrliche energetische Sanierungsrate SF betragt 1%

- Anrechnungsfaktor AF = 70% (AF fir MFH geméss BAFU). Eine 30 kW Heizung ist zu gross
fur ein EFH.

Die durchschnittliche Effizienz von Ol und Gasheizungen im Referenzfall wird basierend auf den
Standardwerten vom BAFU und einer Verteilung von 75% Olheizungen und 25% berechnet.

Emissionsreduktionen: ERy = BEy - PEy - LEy

Wobei:

BEy = > BEiy =) (Qi* EFoLcas* WKiy* (1 +y * SF) * AFi/ nrer oucas) = » (60°000 kWh/a * 0.2495
kgCO2/KWh * 1 * (1 +y * -1%) * 0.7 / 86.25%/1000)

PEy = 0 (da monovalente Holzheizung)

LEy =0

Erwartete Emissionsverminderungen Programm

57 Siehe Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverblinde“, Anhang F, Version
4.0, November 2020, BAFU.
58 Siehe Anhang A3 fir eine detailliertere Berechnung.
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Kalenderjahr Erwartete Erwartete Schéatzung | Erwartete
Referenz- Projekt- der Emissions-
entwicklun | emissionen®® | Leakage verminderung
g (intCO2eq) | (int en
(int CO2eq) (int CO2eq)
CO2eq)

1. Kalenderjahr 2020 ab

Umsetzungsbeginn 6.4.2020 902 0 0 902

2. Kalenderjahr 2021 bis wesentliche

Anderung 18.05.2021 873 0 0 873

2. Kalenderjahr 2021 ab wesentliche

Anderung: 19.05.2021 1’223 0 0 1’223

3. Kalenderjahr: 2022 3’277 0 0 3277

4. Kalenderjahr: 2023 4’447 0 0 4’447

5. Kalenderjahr: 2024 5’604 0 0 5’604

6. Kalenderjahr: 2025 6’749 0 0 6’749

7. Kalenderjahr: 2026 7'882 0 0 7’882

8. Kalenderjahr: 2027 7’800 0 0 7’800

9. Kalenderjahr: 2028 bis 18.05.2028 3’216 0 0 3’216

In der 1. Kreditierungsperiode (= Summe

1.-9. Kalenderjahr) 41’973 41’973

Uber die Projektdauer 109’735 0 0 109°735

Erwartete Emissionsverminderungen pro Vorhaben pro Jahr tiber die ersten 10 Jahre in tCO2/a:

y=1  [y=2 [v=3 |[v=4

Y=5

Y=6 Y=7

Y=8

Y=9

Y=10

12.0 11.9 11.8 11.7

ERy

11.5

11.4 11.3

11.2

11.1

10.9

Erklarungen zu den Annahmen fur die Aufteilung der Emissionen auf die verschiedenen

Kalenderjahre:

- Umsetzungsbeginn Programm 6.4., daher nur 3/4 der erwarteten Vorhaben im 1. Kalenderjahr
- Wesentliche Anderung 19.05.2021: erneuter Beginn der 1. Kreditierungsperiode
- Ende der 1. Kreditierungsperiode 18.05.2028
Jeweils 100 Vorhaben pro Kalenderjahr (Ausnahme 2020, da Umsetzungsbeginn 6.4.2020)

59 sowohl Werte eines einzelnen Vorhabens als auch eine Abschatzung der Werte des gesamten Programms. Tabelle bei

Programmen kopieren.

30




Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

4 Nachweis der Zusatzlichkeit

Analyse der Zusatzlichkeit

Die Referenzentwicklung bei Komfortwarme-Einzelheizungen entspricht der Prognose des BAFU,
wonach 60% der Liegenschaften bei EFH und 70% bei MFH ihre bestehende fossile Heizung nach 20
Betriebsjahren wieder durch eine fossile Anlage ersetzten®. Bei Warmeverbiinden kann von einer
fossilen Ersatzquote von 70% bei fossilen Kesseln nach 20 Betriebsjahren ausgegangen werden®?,
und bei Prozesswarme von einem 100%igen fossilen Feuerungsersatz®2.

Aus Sicht des Gesuchstellers ist die geringe Ersatzquote von fossilen mit erneuerbaren Heizungen
und Feuerungen vor allem mit den viel héheren Investitionskosten von Holzheizungen/Feuerungen im
Vergleich mit Ol- Fliissiggas- oder Erdgasheizungen/Feuerungen zu erklaren. Die hheren
Investitionskosten sind vor allem in Mietgebauden ein grosses Problem, da fiir die Immobilienbesitzer
einzig die Investitionskosten beim Heizungsersatz relevant sind — die Energiekosten (aber nicht die
Investitionskosten) kdnnen den Mietern weiterverrechnet werden®s,

Selbst wenn die Immobilienbesitzer die Energiekosten selbst tragen missen, werden
Investitionsentscheide nur sehr begrenzt auf Basis der Gesamtkosten getroffen. Eine Untersuchung
des BFE zum Erneuerungsverhalten von Hauseigentimern bestatigt, dass zukiinftige Einsparung an
Energiekosten — eines der finanziellen Argumente fir eine Holzheizung — nur von einer Minderheit der
Hauseigentiimer in die Uberlegungen miteinbezogen werden®4. Zu einem &hnlichen Schluss gelangt
die Untersuchung von Energieforschung Stadt Zirich, wonach die Investitionskosten und deren
Amortisationsdauer Haupthemmnisse bei energetischen Sanierungen, namentlich beim
Heizungsersatz, darstellen®®.

Forderbeitrage, welche die Investitionskosten fur die Hauseigentimer verringern, sind daher ein
geeignetes Mittel zur Uberwindung des Hemmnisses der hohen Investitionskosten. In
Ubereinstimmung mit den Massnahmen des HFM 2015 unterstiitzt das Programm Holzheizungen
mit einem Forderbeitrag, um das Hemmnis der Investitionskosten zu verringern.

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Als Analysemethode fiir die Wirtschaftlichkeitsanalyse wird der Vergleich von Investitionsalternativen
gewahlt. Begriindung: Sowohl im Referenz- wie im Programmszenario wird die gleiche Menge
Nutzenergie produziert (Warmebedarf bleibt konstant, unabhangig von der gewéhlten
Investitionsalternative). Die Berechnungen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse befinden sich in Anhang 8.

Fir den Nachweis der Zusatzlichkeit wird folgende Berechnung durchgefihrt:
Vergleich der Investitionskosten von fossiler Heizung/Feuerung und Holzheizung/Feuerung plus
anteilsmassige Beriicksichtigung der Energie- und Betriebskosten

Die Investitionskosten flr die Heizung/Feuerung werden von den Heizungs-/Feuerungsbesitzern
bezahlt und fliessen daher zwangslaufig in die Beurteilung der Zusatzlichkeit. Die Energie &
Betriebskosten kénnen — im Falle einer Vermietung mit Nebenkostenabrechnung — den Mietern

60 Siehe Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverbiinde“, Anhang F, Version
4.0, November 2020, BAFU.

61 Siehe Standardmethode Warmeverbiinde, Anhang 3a der CO2-Verordnung, Referenzfaktor RFy:
https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20120090/index.html

62 Siehe Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverbiinde“, Anhang F, Version
4.0, November 2020, BAFU.

63 Siehe Zulassige und unzulassige Nebenkosten, Merkblatt fir Mieterinnen und Mieter, Mieterinnen
und Mieterverband Deutschschweiz

64 BFE (2011): Erneuerung von Einfamilienhdusern. Eine miro6konomische Analyse fiir ausgewahite
Schweizer Kantone, S. 148 unter
http://www.sia.ch/fileadmin/content/download/themen/energie/DE/Erneuerung Einfamilienhaeuser CE
PE2011.pdf

65 Energieforschung Stadt Zirich (2012): Anreize und Hemmnisse fiir energetische Sanierungen, S.
44 unter

http://www.energieforschung-zuerich.ch/fileadmin/berichte/Bericht Anreize und Hemmnisse FP-

2.2.2.pdf
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weiterverrechnet werden®®. Diese Kosten fliessen daher nur in dem Masse in die Beurteilung der
Zusatzlichkeit ein, in dem sie auch effektiv von den Heizungs-/Feuerungsbesitzern bezahlt werden.
Warmelieferungen in Warmeverbinden sowie fur Prozesswéarme werden vollumfanglich fur die
Berechnung der Zusatzlichkeit verwendet®”.

Ein illustratives Beispiel: die Besitzerin einer Immobilie vermietet zwei Drittel dieser Immobilie und
wohnt im restlichen Drittel. Die Mieter bezahlen die Nebenkosten (Energie und Unterhaltskosten)
anteilsmassig. Da die Immobilienbesitzerin lediglich ein Drittel der Energie und Unterhaltskosten der
Heizung bezahlt, sind im Falle eines Heizungsersatzes - neben den Investitionskosten - auch nur ein
Drittel der Nebenkosten relevant.

Um die Investitions- und Betriebskosten des Projekt- und Referenzszenarios vergleichbar zu machen,
werden die Nettobarwerte (NPV) der zwei Alternativen berechnet. Der zu verwendende Zinssatz
betragt 3%°58, wobei in Situationen, in denen die Heizungs-/Feuerungsbesitzerin eine institutionelle
Investorin (z.B. Pensionskasse) oder ein Unternehmen ist, auch ein Zinssatz von 6% verwendet
werden darf®. In Ubereinstimmung mit BAFU-Vorgaben (iber die wirtschaftliche Tragbarkeit von
Investitionen in treibhausgaswirksame Massnahmen wird der NPV (ber die Nutzungsdauer berechnet,
die fir Warmeerzeuger 15 Jahren betragt’. In die Berechnung des NPV fliessen die i)
Investitionskosten, ii) Betriebskosten und iii) Energiekosten ein. Die Investitionskosten und
Energiekosten werden jeweils auch um +/- 10% variiert (Sensitivitatsanalyse)’ . Ein Vorhaben ist
zusatzlich falls NPViessi > NPVhoiz, Sowohl im Standardfall als auch mit der Sensitivitdtsanalyse.
NPViessit entspricht entweder dem NPV einer neuen OI- (NPVey), Erdgas- (NPVeas) oder
Flissiggasheizung/Feuerung (NPVLrc), je nachdem welche Art Heizung/Feuerung durch ein Vorhaben
ersetzt wird”2. NPVholz entspricht entweder dem NPV einer neuen Pellet- (NPVpelet), Hackschnitzel-
(NPVus), Stiickholzheizung (NPVsh) oder Holzfeuerung (NPVHr) je nachdem welche Art
Heizung/Feuerung mit einem Vorhaben umgesetzt wird, plus dem NPV allfalliger neuer
Spitzenlastkessels.

Um maglichst robuste Resultate zu ermdglichen werden die Investitions- und Betriebskosten fir die
verschiedenen Technologien mit den folgenden5 Quellen geschatzt: i) Heizkostenvergleichsrechner
der Hochschule Luzern (hslu — Excel Datei), ii) Heizsystem-Kostenvergleich von Nova Energie (Excel
Datei) iii) Heizvergleich Luzern (lu.heizvergleich.ch), iv) Heizungsrechner CKW und v) automatisch
generierte Offerten von Tiba. Alle Quellen haben ihre Vor- und Nachteile: das Excel der hslu
umspannt den gréssten Leistungsbereich (von 5kW — 2’000kW) und beinhaltet Angaben zu
Hackschnitzelheizungen, hat jedoch keine Angaben zu Stiickholzheizungen. Der Kostenvergleich von
Nova Energie deckt ein begrenzteres Leistungsspektrum ab (ca. 7.5kW — 30kW), beinhaltet daflr
Angaben zu Stiickholzheizungen. Die Heizvergleich Luzern & CKW bieten statische Schatzungen der
Investitions- und Betriebskosten. Tiba schliesslich generiert Richtofferten fur Pellet- und
Stiickholzheizungen, jedoch nicht fur fossile Heizungen oder Feuerungen. Das Verwenden von flunf
unabhangigen Quellen ermdglicht die Plausibilisierung der darin verwendeten Daten, reduziert den
Einfluss von Ausreissern und erzeugt robuste Resultate. Die Berechnungen werden unter den
folgenden Annahmen durchgefihrt:

66 Siehe Zulassige und unzulassige Nebenkosten, Merkblatt fiir Mieterinnen und Mieter, Mieterinnen
und Mieterverband Deutschschweiz
67 Im Falle von Warmelieferungen haben die Besitzer der Heizung/Feuerung einen Anreiz, die
Vollkosten ihrer Heizung/Feuerung mdoglichst gering zu halten, um ihre Marge zwischen den
Gestehungskosten und den Warmepreisen zu maximieren. Daher miissen die Energie- und
Betriebskosten in solchen Fallen berticksichtigt werden.
68 Siehe Anhang A2 Wirtschaftliche Rahmenbedingungen Seite 75, Mitteilung Projekte und
Programme zur Emissionsverminderung im Inland, 7. Ausgabe, BAFU, 2021
69 Der durchschnittliche kalkulatorische Zinssatz 2019/20 betréagt 6.6% (siehe KPMG «Cost of Capital
Study 2020y, spezifisch Kapitel 3.1 “WACC overview”). Ein Zinssatz von 6% wurde ausserdem z.B.
auch im registrierten Projekt 0214 verwendet.
70 Siehe Kapitel 5.2.1 Seite 46 und Anhang A2 Wirtschaftliche Rahmenbedingungen Seite 75,
Mitteilung Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland, 7. Ausgabe, BAFU, 2021
71 Die Betriebskosten spielen eine untergeordnete Rolle und werden entsprechend nicht variiert.
72 \Werden mehrere verschiedene Arten von fossilen Heizungen/Feuerungen ersetzt, so entspricht das
Referenzszenario dem Energietrager mit dem grossten Anteil.
73 Siehe weiter unten fiir eine Diskussion von Holzheizungen/Feuerungen mit Spitzenlastkessel.
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Annahme Rechtfertigung
Der bestehende Oltank muss Oltanks haben eine 2-3 Mal lingere Lebensdauer als Heizungs- oder
nicht erneuert werden Feuerungsanlagen (40 Jahre Brennstofftank innenliegend, 30 Jahre

Brennstofftank im Erdreich)’. Es ist daher unwahrscheinlich, dass ein
Oltank beim Heizungs- oder Feuerungsersatz ausgewechselt werden

muss.

Boiler, Regulierungen und Eine Holzheizung/Feuerung erfordert speziell abgestimmte
Armaturen missen vollstandig | Zusatzgerate (Warmespeicher, Regulierung,..). Beim Ersatz einer
ersetzt werden. fossilen Heizung/Feuerung konnten theoretisch bestehende

Komponenten weiterverwendet werden. In Anbetracht des
fortgeschrittenen Alters der zu ersetzenden fossilen
Heizung/Feuerung wird aber davon ausgegangen, dass ebenfalls alle
Komponenten ersetzt werden miissen. Dies ist eine konservative

Annahme.
Standardisierte Tiba und NovaEnergie schatzen die Demontagekosten fiir die
Demontagekosten bestehende Heizung/Feuerung. Im Falle einer Umstellung auf eine

Holzheizung/Feuerung muss, zusatzlich zur Demontage der alten
fossilen Heizung, auch der Oltank entfernt und entsorgt werden. Die
Demontage der Heizung/Feuerung betrégt ca. ein Drittel, die
Entfernung des Tanks Zweidrittel der Demontagekosten”.

Die Demontagekosten werden fiir das gesamte Leistungsspektrum
geschatzt und werden zu den Investitionskosten hinzugerechnet,
sofern sie darin nicht schon enthalten sind.

Kosten fir Ascheentsorgung Mit dem Inkrafttreten der revidierten VVEA muss die Asche von
Holzenergieanlagen auf einer Deponie des Typs D entsorgt werden’®.
Die Kosten dafiir betragen 90 CHF/Tonne Asche, exklusive
Transportkosten. Die direkten Entsorgungskosten werden zu den
Betriebskosten der Holzheizungen/Feuerung hinzuaddiert, die
Transportkosten fiir die Asche sind jedoch nicht quantifiziert. Die
Kosten flir die Ascheentsorgung sind daher konservativ geschatzt.

Die Betriebs- und Investitionskosten werden mittels einer quadratischen Funktion in Abhangigkeit der
Heiz-/Feuerungsleistung fir die folgenden Leistungsspektren geschétzt werden:

e Olheizungen/Feuerungen: 1kW — 2’000kW
Erdgas- und Flissiggasheizungen/Feuerungen’”: 1kW — 2°000kW
Pelletheizungen/Feuerungen: 1kW — 2’000kW
Hackschnitzelheizung/Feuerung: 20kW — 2°000kW
Stiickholzheizung/Feuerung: 1kW — 50kwW

Der Nachweis der Zuséatzlichkeit kann fur kleine bis mittlere monovalente automatische Holzheizungen
(bis 70kW Feuerungsleistung) die ausschliesslich Komfortwarme liefern entweder pauschal oder fur
jedes Vorhaben einzeln individuell erbracht werden. Fiir alle anderen Vorhaben muss der Nachweis
der Zusatzlichkeit zwingend fur jedes Vorhaben individuell erbracht werden.

74 Sieh Beurteilung von Energiesystemen und Energiesparmassnahmen; Einfiihrung /
Programmbeschreibung und standardisierte Nutzungszeiten von Gebauden / Bauteilen Immobilien,
VBS, 2017, Seite 14

5 Siehe: Demontage Heizung 800 CHF, Stilllegung Tank 1500 CHF. Siehe Energieplan Eckhardt
Egerkingen, Kostenvergleich verschiedener Heizsysteme, http://e-
energieplan.ch/resources/Schlau/Kostenvergleich versch Heizsysteme.xIsx.

76 Siehe Erlauternder Bericht zur Anderung der Verordnung ber die Vermeidung und die Entsorgung
von Abféllen (Abfallverordnung, VVEA; RS 814.600)

77 Da es sich bei Erdgas- und Flissiggasheizungen/Feuerungen um die gleichen Anlagen handelt sind
auch die geschéatzten Investitionskosten identisch.
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a) Pauschale Bestimmung der Zusatzlichkeit fur kleine bis mittlere monovalente automatische
Holzheizungen (bis 70kW Feuerungsleistung) die ausschliesslich Komfortwarme liefern

Die Wirtschaftlichkeit von Holzheizungen im Vergleich mit fossilen Heizungen hangt massgeblich von
den Investitionskosten und den Brennstoffkosten ab — die Betriebskosten spielen eine relativ
untergeordnete Rolle. Die folgende Analyse konzentriert sich daher auf die Investitions- und
Brennstoffkosten.

Investitionskosten von Holzheizungen liegen durchgehend héher als die Investitionskosten von
vergleichbaren fossilen Heizungen. Es ist jedoch mdglich, dass Holzheizungen im Betrieb glnstiger
sind als fossile Heizungen, je nach aktuellen Brennstoffpreisen. In der Regel nimmt die Bedeutung der
Brennstoffpreise zu, je grésser die installierte Leistung einer Heizung. Dies ist auf Skaleneffekte
zuruckzufuihren, so dass z.B. eine Verdoppelung der installierten Leistung nicht zu einer
Verdoppelung der Investitionskosten fuhrt, die Brennstoffkosten — bei korrekter Dimensionierung &
konstanten Brennstoffpreisen — aber tatséchlich verdoppelt werden. Automatische Holzheizungen
(Pellet und Hackschnitzelheizungen) weisen bis 70kW grosse Skaleneffekte aus, da die Kosten pro
installierte Heizleistung kontinuierlich zurtick gehen mit zunehmender Heizleistung’®. Ab 70kW
missen striktere Vorgaben gemass Luftreinhalteverordnung eingehalten werden, was zu zusétzlichen
Kosten flihrt’. Dies fihrt dazu, dass automatische Holzheizungen mit 70kW Heizleistung am
wirtschaftlichsten sind®.

Die pauschale Zusatzlichkeit von automatischen Holzheizungen wird daher anhand einer korrekt
dimensionierten Holzheizung (2'000 Volllaststunden) mit maximal 70kW Leistung mit dem AnhangA4
erbracht. Kann die Unwirtschaftlichkeit fiir eine solche Holzheizung aufgezeigt werden, ist die
Unwirtschaftlichkeit automatisch auch fir alle kleineren automatischen Holzheizungen erfillt. Fir jede
Art von automatischen Holzheizungen (Pellet und Hackschnitzel) und Referenz-Energietréagern (Heizol
oder Erdgas) muss ein separater pauschaler Zusétzlichkeitsnachweis erbracht werden®!. Die Analyse
muss mit den jeweils aktuellen, standardisierten Energiepreisen durchgefiihrt werden und gilt nur so
lange, dass diese Energiepreise gultig bleiben — sobald neue Energiepreise anzuwenden sind, muss
nachgewiesen werden, dass die pauschale Zuséatzlichkeit immer noch Gultigkeit hat. Sollte aufgrund
der aktuellen standardisierten Energiepreise die Zuséatzlichkeit nicht mehr bei 70kW, sondern nur noch
bis zu einem tieferen Schwellenwert, gegeben sein, so gilt die pauschale Zusatzlichkeit neu nur noch
bis zu diesem Schwellenwert.

Im Falle einer Doppelférderung durch einen Kanton gilt die pauschale Zusatzlichkeit, insofern
nachgewiesen werden kann, dass eine korrekt dimensionierte automatische Holzheizung (2°000
Volllaststunden) von maximal 70kW inklusive kantonaler Forderung zusétzlich ist. Auch in solchen
Fallen missen die jeweils aktuellen standardisierten Energiepreise verwendet werden, muss der
Nachweis der Zusatzlichkeit fur jede Art von automatischen Holzheizungen und Referenz-
Energietragern einzeln erbracht werden und kann die pauschale Zusatzlichkeit gegebenenfalls nur bis
zu einem tieferen Schwellenwert als 70kW gelten.

Fur jedes Vorhaben, fur welches ein pauschaler Zusatzlichkeitsnachweis erbracht wird, muss einzeln
nachgewiesen werden, dass die dafiir bendétigten Bedingungen gegeben sind. Dies geschieht anhand
der installierten Leistung, dem Umsetzungsbeginn, der Technologie (fur Holzheizung und
Referenzheizung), dem Verwendungszweck der gelieferten Warme (Komfortwarme) sowie ggf. der
kantonalen Férderung.

78 So gehen z.B. die von hslu geschétzten Investitionskosten pro installierte Heizleistung von ber
2'000 CHF/KW fir kleine (20kW), auf 746 CHF/KW fur mittlere (70kW) zuruck.
79 Im harmonisierten Fordermodell der Kantone 2015 wird z.B. geschatzt, dass die Investitionskosten
pro kW thermisch fur Holzheizungen grosser 70kW doppelt so teuer sind wie fiir Holzheizungen
kleiner 70kW. Siehe HFM 2015 Seite 54.
80 Siehe auch Kompensationsprogramm 0226, welches zur gleichen Schlussfolgerung kommt (Seite
20).
81 Ein Beispiel zur lllustration: die pauschale Zusatzlichkeit von Pelletheizungen muss separat fiir Falle
mit einer Ol-Referenzheizung und einer Gas-Referenzheizung dargelegt werden. Es ist daher z.B.
moglich, dass der Ersatz einer Olheizung mit einer Pelletheizung die kleiner ist als 70kW pauschal
zusatzlich ist, die gleiche Pelletheizung, wenn sie eine Erdgasheizung ersetzt, jedoch nicht pauschal
zusatzlich ist. Hackschnitzelheizungen brauchen auch einen separaten Nachweis fur den Ersatz einer
Ol- respektive Gasheizung.
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b) Individuelle Bestimmung der Zuséatzlichkeit (fir alle zugelassenen Vorhaben) bis und mit 2’000
kw

Bei Vorhaben deren installierte Leistung 2’000kW nicht Giberschreitet werden die geschatzten fossilen
Referenz-Investitionskosten verwendet. Einzige Ausnahme sind fossile Referenzfeuerungen, die
weder Dampf noch Wasser zur Warmeverteilung verwenden — in solchen Fallen missen individuell
geschatzte Investitionskosten fiir die fossile Referenzfeuerung verwendet werden. Zur Bestimmung
der Investitionskosten der Holzheizung/Feuerung kénnen entweder die geschatzten Werte verwendet
werden (insofern das Vorhaben in ein entsprechendes Leistungsspektrum fallt), oder die
Investitionskosten werde anhand einer Offerte®? bestimmt (um Spezialfélle beriicksichtigen zu
kdnnen). Bei industriellen Holzfeuerungen (Pyrolyse, Altholz-, Restholz-, Rinden-,
Holzstaubfeuerungen oder holzbefeuerte Lufterhitzer) oder Vorhaben, die Prozesswérme liefern, muss
zwingend eine Offerte vorliegen, da solche Holzfeuerungen nur in Spezialféllen in der Schweiz zum
Einsatz kommen und keine solide Datenbasis existiert. Fur die Betriebskosten kénnen tber das ganze
Leistungsspektrum und fiir alle Technologien geschatzte Werte verwendet werden, wobei bei
Holzfeuerungen die Betriebskosten von Hackschnitzelheizungen und bei fossilen Referenzfeuerungen
- die weder Dampf noch Wasser zur Warmeverteilung verwenden - die Betriebskosten der
entsprechenden Holzfeuerungen zu verwenden sind®3. Alternativ kdnnen in diesen Spezialfallen
(Holzfeuerungen oder fossile Referenzfeuerungen, die weder Dampf noch Wasser zur
Warmeverteilung verwenden) auch ausreichend belegte individuelle Betriebskosten verwendet
werden.

Falls neue Spitzenlastunterstiitzung eingesetzt wird (entweder Warmepumpenunterstiitzung oder
fossile Spitzenlastkessel), werden die summierten Investitions- Betriebs- und Energiekosten der
Holzheizung/Feuerung plus der neuen Spitzenlastunterstiitzung mit den Investitions- Betriebs- und
Energiekosten eines fossilen Referenzsystems verglichen, welches die gleiche Warmemenge liefert
wie die Holzheizung/Feuerung plus die neue Spitzenlastunterstiitzung, da eine solche Unterstlitzung
nur bei erneuerbaren Heizungen/Feuerungen mit hohen Investitionskosten verwendet wird. Falls
schon bestehende Kessel/Warmepumpen als Spitzenlastkessel/Unterstiitzung weiterbetrieben
werden, so werden die Investitions- Betriebs- und Energiekosten dieser bestehenden Kessel nicht flr
die Bestimmung der Zusatzlichkeit verwendet.

Die Leistung des fossilen Referenzsystems wird folgendermassen bestimmt:

- Ohne neue Spitzenlastunterstitztung wird die Leistung des fossilen Referenzsystems so gewabhlt,
dass es die gleichen Volllaststunden wie die Holzheizung/Feuerung aufweist

- Mit neuer Spitzenlastunterstitzung wird die Leistung des fossilen Referenzsystems welches
ausschliesslich Komfortwarme liefert so gewabhlt, dass es die benétigte Warmemenge mit 2'000
Volllaststunden liefert.

- Mit neuer Spitzenlastunterstiitzung muss die Leistung des fossilen Referenzsystem, welches auch
Prozesswarme liefert, individuell bestimmt werden (z.B. basierend auf Angaben des Planers).

¢) Individuelle Bestimmung der Zusatzlichkeit (fur alle zugelassenen Vorhaben) grésser 2’000
kw

Der individuelle Nachweis der Zuséatzlichkeit flr Vorhaben mit einer installierten Leistung grésser als
2'000kW wird grundsatzlich gleich erbracht wie fur kleinere Vorhaben (Punkt b) mit der Ausnahme,
dass die Investitionskosten flr den fossilen Heizungs-/Feuerungsersatz mit einer Offerte belegt
werden mussen.

82 Wobei in diesem Fall die Programmaufnahme erst nach Bestatigung der tatsachlichen
Investitionskosten erfolgt. Sie Kapitel 5.1, wesentliche Anderungen.
83 Es handelt sich dabei um konservative Annahmen, da die Betriebskosten von Holzfeuerungen
immer hoher liegen als die Betriebskosten von Hackschnitzelheizungen (aufgrund von erhéhtem
Ascheanfall bei Rindenfeuerungen, aufwandiger Behandlung bei Rest- und Altholz,...) und die
Betriebskosten von fossilen Feuerungen immer tiefer sind als diejenigen von entsprechenden
Holzfeuerungen. Diese Annahmen fiihren zu einer Unterschatzung der Kosten der Holzfeuerung
respektive einer Uberschétzung der Kosten der fossilen Feuerung, was beides die Zusatzlichkeit
solcher Holzfeuerungen schwécht.
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Die im Anhang A4 geschatzten Investitions- und Betriebskosten (fur die Punkte a, b und ¢ oben)
werden in der Kreditierungsperiode nicht angepasst.

Fur die Energiepreise werden entweder die im Anhang A4 hinterlegten Standardwerte oder
individuelle Energiepreise — basierend auf Abrechnungen - verwendet. Bei Flissiggas und im Falle
von Holzheizungen/Feuerungen, die weder Pellet84, Hackschnitzel oder Stiickholz verbrennen,
missen zwingend individuelle Energiepreise verwendet werden, da eine belastbare Datengrundlage
fehlt. Bei von der CO2-Abgabe befreiten Unternehmen kénnen ausserdem die CO2-Abgabe plus die
MWSt von den Standardwerten abgezogen werden?®s,

Die standardisierten Energiepreise werden fur die Aufnahme neuer Vorhaben jéhrlich wéahrend der
ersten Kreditierungsperiode angepasst. Die verwendeten Standardwerte basieren auf den
durchschnittlichen Energiepreisen des Vorjahrs und sind jeweils glltig vom 31.1. des Folgejahres bis
zum 3.5. des darauffolgenden Jahres. Ausschlaggebend ist der Umsetzungsbeginn eines Vorhabens.
Ein Beispiel: der durchschnittliche Preis von Heiz6l 2020 kann als Standardpreis fir Vorhaben
verwendet werden, deren Umsetzungsbeginn zwischen dem 31.1.2021 und dem 3.5.2022 liegt. Zur
Bestimmung der standardisierten Energiepreise werden folgende Quellen verwendet:

- Heizél, Erdgas und Pellets: Anhang C: Projekte zur Emissionsverminderung im Inland,
Energiepreise, Geschaftsstelle Kompensationg®

- Strom: Durchschnittspreise Energie, Landesindex der Konsumentenpreise, Vebrauchstyp VIl

- Hackschnitzel: durchschnittlicher Preis flr trockene Hackschnitzel 2018/19 gemass
Preisempfehlung Wald Schweiz?8’. Dieser Preis wird mit dem Preisindex Schnitzel® von
Holzenergie wie folgt angepasst: PreiSschnitzely = PreiSschnitzel, 201819 * Preisindexy / Preisindexzo1s/1o
Wobei :

PreiSschnitzel, 2018119 = 6.1 Rp/kKWh
Preisindexzo1si10 = 115.65
Preisindexy : Preisindex Schnitzel fir das Kalenderjahr y (z.B. 112.7 fiir y=2020)

- Stuckholz: durchschnittlicher Preis (50% Laubholz gemischt, 50% Nadelholz) fiir getrocknetes und
gespaltenes Brennholz, 50cm 2018/19 gemass Preisempfehlung Wald Schweiz®. Dieser Preis
wird mit dem Produzentenpreisindex Rohholz «Spalten frisch%1» wie folgt angepasst:
Preisstickholzy = PreiSsticknoiz,2018/19 * Produzentenpreisindexy / Produzentenpreisindexzo1s/1o
Wobei :

Preisstickholz,2018/19 = 137.5 CHF/Rm

Produzentenpreisindexzo1gi19 = 99.8

Produzentenpreisindexy : Produzentenpreisindex Stiickholz fur das Kalenderjahr y (z.B. 100
fur y=2020)
Der Stuckholzpreis pro Rundmeter wird Uber den Heizwert von lufttrockenem Laub- (1333
kWh/Rm) und Nadelholz (1885 kWh/Rm)®? in einen Preis/lkWh umgerechnet.

84 Im Falle von torrefizierten Pellets kann auch der Standardwert fiir Pellets verwendet werden. Dies
ist konservativ da der Preis von torrefizierten Pellets — aufgrund der aufwandigeren Herstellung —
immer hoher liegt als der Preis konventioneller Pellets.
85 Siehe z.B. Projekt 0210 Grundwasser-Warmepumpe — Bosch Packaging Systems AG oder Projekt
0229 Seewasser-Warmepumpen — Hotel Splendide Royal Lugano.
86 Diese Preise basieren auf den Durchschnittspreisen des Vorjahres, daher sind zB die Energiepreise
2021 vom 31.1.2021 bis zum 3.5.2022 giltig.
87
https://www.waldschweiz.ch/fileadmin/user_upload/user_upload/Forstwirtschaft/Holzpreise/Preisempfe
hlungen_Hackschnitzel.pdf
88
https://www.holzenergie.ch/fileadmin/user_resources/01_Holzenergie/Energieholz_Richtpreise/Preisin
dex_Schnitzel.pdf
89
https://www.waldschweiz.ch/fileadmin/user_upload/user_upload/Forstwirtschaft/Holzpreise/1812_Bren
nholz_Pelletpreise.pdf
90 https://lwww.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/preise/produzentenpreise-
importpreise/produzentenpreise.assetdetail. 17164636.html
91 Zeile 84.
92 https://www.carmen-ev.de/2020/10/27/so-viel-heizwert-steckt-im-holz/
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Die Bestimmung der individuellen Zuséatzlichkeit erfolgt im Anhang A4 und wird fur jedes Vorhaben
einzeln bestimmt.

Fir das Mustervorhaben ergibt die Beurteilung der Zuséatzlichkeit folgende Resultate®s:

Beim Mustervorhaben handelt es sich um | || B it einer bestehenden Olheizung, die durch
eine Pelletheizung ersetzt wird. Eckdaten:

Parameter Wert Einheit
Energieverbrauch Heizung und | kWh/a
Warmwasser flir Vorhaben i (Heizgradtagkorrigiert)
(=Mittelwert (x=1); (x=2); (x=3))

Geplante Leistung Holzheizung . kw
Eigenbedarf 100% %

Zur Bestimmung der Zusatzlichkeit wird der Nettobarwert (NPV) der Pelletheizung (Projekt) mit dem
NPV einer neuen Olheizung (Referenz) verglichen. Da die MFH vollstandig vermietet sind und die
Energie- und Betriebskosten von den Mietern bezahlt werden, werden einzig die Investitionskosten
der Heizungsanlagen berticksichtigt:

NPV
Holzheizung -

Olheizung

Der Nettobarwert der Olheizung (- CHF) ist grosser als derjenige der Holzheizung (-
CHF) — das Mustervorhaben ist also unwirtschaftlich.

Relevante Mehrkosten:

Der Umstieg auf eine Holzheizung verursacht (abdiskontierte) Mehrkosten von - CHF (--
-). Prozentual entspricht dies Mehrkosten von .% im Vergleich zu den Kosten des
Referenzszenarios. Dieser Wert liegt deutlich Uber den verlangten 10% - die Mehrkosten sind daher
relevant.

Relevanter Beitrag an Uberwindung der Mehrkosten:

Gemass dem Programm zugrunde liegenden Wirkungsmodell wird das Vorhaben tiber 15 Jahre [l
Bescheinigungen erzielen. Bei einem aktuell maximalen Bescheinigungspreis von CHF 160 pro
Bescheinigung® entspricht dies einer maximal méglichen Einmalzahlung von [JJJ il CHF. Dies
entspricht % der gesamten Projektkosten — der Beitrag der Bescheinigungseinnahmen an die
Uberwindung der Mehrkosten ist daher ebenfalls relevant.

Sensitivitatsanalyse

Eine Sensitivitdtsanalyse von +/-10% wird fur die Parameter Investitionskosten und Energiepreise
durchgefihrt, da diese beiden Parameter massgeblich die Wirtschaftlichkeit beeinflussen. Die
Parameter werden unabhéngig voneinander variiert, da kein direkter Zusammenhang zwischen der
Variation der einzelnen Parameter vorausgesetzt werden kann. Alle Berechnungen zur
Sensitivitatsanalyse befinden sich in Anhang 8.

Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber die Resultate der Sensitivititsanalyse:

Standardfal | Invest. Invest Invest Invest Ol Energie Energie Energie Energie Ol
NPV | Holz tief | Holz hoch | Ol tief hoch Holz tief Holz hoch | Ol tief hoch
Holzheizun -
g (Projekt)
Olheizung | I Il Il N I BN BN B Em
(Referenz)

93 Siehe AnhangA4_Holz_v2.0_Revalidierung_Mustervorhaben
94 Basierend auf der Sanktionszahlung bei fehlender Kompensation von Treibstoffimporteuren, siehe
Art. 28 des Bundesgesetzes Uber die Reduktion der CO2-Emissionen.

37



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

(NPV
Projekt -
NPV
Referenz)

vergleich | I Il Il Il I B BN | .

Der Vergleich der Nettobarwerte zeigt, dass die Holzheizung in jedem Szenario unwirtschaftlicher
bleibt als eine neue Olheizung.
Das Mustervorhaben ist zusétzlich.

Erlauterungen zu anderen Hemmnissen

Wie in der Ausgangslage erlautert bestehen beim Wechsel auf eine Holzheizung/Feuerung weitere
Hemmnisse durch Unsicherheiten bei der Kalkulation der Kosten (Abschatzung der Energie- und
Unterhaltskosten) sowie durch Mehraufwénde eines Systemwechsels (Such- und Informationskosten).
Auf eine Monetarisierung dieser Hemmnisse wird bei der Wirtschaftlichkeitsanalyse verzichtet.

Ubliche Praxis
Die Ubliche Praxis entspricht dem Referenzszenario und damit der Empfehlung des BAFU zu
Warmeprojekten.9

9 Siehe Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverblinde“, Anhang F, Version
4.0, November 2020, BAFU.
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5 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

5.1 Beschreibung der gewéahlten Nachweismethode

Zum Nachweis der effektiven Emissionsreduktionen werden jahrlich fur jedes Vorhaben die
Referenzemissionen einer neuen Ol-, Fliissiggas- oder Gasheizung/Feuerung berechnet. Unter dem
Programm gibt es keine Leakage.

5.1.1 Projektemissionen

Die Projektemissionen werden wie folgt nachgewiesen:
Bei monovalenten Holzheizungen/Feuerungen entstehen keine Projektemissionen (PE=0)

Im Falle einer bivalenten Heizzentrale wird der Stromverbrauch von Warmepumpen sowie der
Verbrauch von Erddl, Fliissiggas oder Erdgas jahrlich gemessen. Bei vollsténdig erneuerbaren
bivalenten Einzelheizungen (Holzheizung mit Warmepumpenunterstitzung und allfélliger
Solarthermieanlage), die ausschliesslich Komfortwéarme liefern, wird der Stromverbrauch basierend
auf dem Warmenutzungsgrad® (WNG) der Warmepumpe sowie dem historischen
Komfortwérmebedarf berechnet und, firr eine Stichprobe, plausibilisiert®”.

Bei der Messung von elektrischer Energie des Vorhabens (Mstom,iy) sind alle der folgenden
Anforderungen zu beachten:

a. Es ist die gemessene Menge an elektrischer Energie zum Betrieb von Warmepumpen in der
Heizzentrale im Jahr y zu messen.

b. Als Datenquelle muss ein Elektrizitatszéhler verwendet werden.

c. Die Messung hat in Kilowattstunden (kWh) oder Megawattstunden (MWh) zu erfolgen.

d. Die Messung hat kontinuierlich zu erfolgen.

e. Die Qualitatssicherung hat nach den Vorgaben der MessMV und den entsprechenden
Ausfuhrungsvorschriften des EJPD zu erfolgen.

Bei der Messung der Heizdlmenge des Vorhabens i (Msiiy) sind alle der folgenden Anforderungen zu
beachten:

a. Es ist die Menge an verbranntem Heiz6l zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y zu messen.

b. Als Datenquelle muss ein Heiz6lzahler oder eine Heizéllagerbilanz verwendet werden.

c. Die Messung hat in Litern (l) zu erfolgen.

d. Die Messung hat entweder pro Monitoringperiode oder, wenn diese Uber ein Kalenderjahr hinaus
geht, pro Kalenderjahr zu erfolgen.

e. Die Qualitatssicherung erfolgt durch Kalibrierung des Heizdlzahlers, ansonsten muss eine
Plausibilisierung Uber alternative Datenquellen erfolgen.

Bei der Messung der Fliissiggasmenge des Vorhabens i (Mrra,iy) sind alle der folgenden
Anforderungen zu beachten:

a. Es ist die Menge an verbranntem Flissiggas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y zu messen.
b. Als Datenquelle muss eine Flissiggaslagerbilanz verwendet werden.

c. Die Messung hat in Litern (I) oder Normkubikmetern (Nm3) zu erfolgen.

d. Die Messung hat entweder pro Monitoringperiode oder, wenn diese Uber ein Kalenderjahr hinaus
geht, pro Kalenderjahr zu erfolgen.

e. Die Qualitatssicherung erfolgt durch Kalibrierung des Inhaltsanzeige, ansonsten muss eine
Plausibilisierung tUber alternative Datenquellen erfolgen.

Bei der Messung der Gasmenge des Vorhabens i (Maas,iy) sind alle der folgenden Anforderungen zu
beachten:

a. Es ist die gemessene Menge an verbranntem Gas zum Betrieb der Heizzentrale im Jahr y zu
messen.

b. Als Datenquelle muss ein Gaszéhler verwendet werden.

% Der WNG unterscheidet sich von der Jahresarbeitszahl (JAZ) durch die Beriicksichtigung des
Stromverbrauchs von elektrischen Heizstaben, die oft zur Erwarmung von Brauchwarmwasser
eingesetzt werden.
97 Siehe Kapitel 5.2
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c. Die Messung hat in Normkubikmetern (Nm3) zu erfolgen.

d. Die Messung hat kontinuierlich zu erfolgen.

e. Die Qualitatssicherung hat nach den Anforderungen der MessMV und den entsprechenden
Ausfuhrungsvorschriften des EJPD zu erfolgen.

Im Falle eines bivalenten Vorhabens mit wechselndem Warmebedarf, in welchem neben einer
Holzheizung/Feuerung noch andere erneuerbare Heizungen/Feuerungen (z.B. Solarthermie, andere
Holzheizung/Feuerung oder Warmepumpe) die nicht zusétzlich sind betrieben werden, missen die
Warmelieferungen aller erneuerbaren Heizungen oder Feuerungen entweder direkt gemessen werden
(gemass den Vorgaben fur die Warmelieferungen an Beziiger — siehe unten) oder tber den
Energieverbrauch sowie den Nutzungsgrad berechnet werden. Bei Solarthermie dirfen fur eine
Anlage individuell geschéatzte Werte verwendet werden, da eine Solarthermieanlage im Betrieb nicht
gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte Warmemenge, beisteuert. Diese Angaben
werden bendtigt, um die Projekt- und Referenzemissionen mit dem folgenden Faktor zu multiplizieren:
MiN(1;WLzusatziich,iy / WLemeuerbar _neu,iy ). Damit kann sichergestellt werden, dass nur die dank des
zusatzlichen Vorhabens erzielten Emissionsreduktionen angerechnet werden.

Energieverbrauche fir Warmelieferungen an Neubauten oder Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung werden im Monitoring der Projektemissionen beriicksichtigt.

Der Nachweis der Referenzemissionen héangt davon ab, ob es sich beim Vorhaben um einen
Warmeverbund oder eine Einzelheizung handelt.

5.1.2 Referenzemissionen

a) Im Falle eines Warmeverbundes i werden die Referenzemissionen wie folgt nachgewiesen:
Datenquellen:

Die Referenzemissionen werden basierend auf bei den Beziligern gemessenen Warmemengen
nachgewiesen. Bei der Messung der gelieferten Warme (Wi neu,,y) (Wibestehend,ky) @an neue und
bestehende Beziiger sind die folgenden Anforderungen zu beachten:

es ist die gelieferte Warme an den Beziger | oder k im Jahr y zu messen;

als Datenquelle muss ein Warmemengenzahler verwendet werden;

die Messung hat in Megawattstunden (MWh) zu erfolgen;

die Messung hat kontinuierlich zu erfolgen;

die Qualitatssicherung hat nach den Anforderungen der Messmittelverordnung vom 15.
Februar 2006 (MessMV) und den entsprechenden Ausfiihrungsvorschriften des
Eidgendssischen Justiz- und Polizeidepartements (EJPD) zu erfolgen; und

f. als Messort ist die Ubergabestelle des Warmeverbundes zum Beziiger zu verwenden.

PO T

Anhand der Messwerte fiir gelieferte Warme missen Warmebeziigerlisten mit belegten
Warmelieferungen erstellt werden:

1. Dem Monitoringbericht ist eine Liste aller Warmebeziger mit der in der Monitoringperiode
gelieferten Menge an Warme in MWh beizulegen; die Menge an Warme in MWh ist jeweils nach
Kalenderjahr aufzuschlisseln. Die Messung hat geméss den oben erwdhnten Anforderungen zu
erfolgen.

2. Fur Neubauten und von der CO2-Abgabe befreite Betreiber von Anlagen nach Artikel 96 Absatz 2
sind zusatzlich Adressen (sowie, im Falle von CO2-Abgabe befreiter Betreiber, Namen) anzugeben.
3. Fur Warmelieferungen an Neubauten werden unter dem Programm keine Emissionsreduktionen
ausgestellt.

4. Emissionsreduktionen von Unternehmen mit Verminderungsverpflichtung werden im
Monitoringbericht separat ausgewiesen.

Zur Bestimmung des Referenzfaktors AFi ist das Herstellerjahr oder das Installationsjahr des
ersetzten fossil betriebenen Kessels zu beriicksichtigen.
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Der pauschale Emissionsfaktor fir Warmeverbiinde EFwv und der pauschale Abzug fur
Warmeverluste des Warmenetzes WNV sind konstant. Der Emissionsfaktor fiir den bestehenden
Warmeverbund i EFipestenend Wird im Rahmen der Programmaufnahme des Vorhabens bestimmt.

Wesentliche Anderungen:

Im Rahmen jedes Monitorings wird gepruft, ob die tatsdchliche Anzahl Emissionsreduktionen pro
Vorhaben in einem Kalenderjahr die urspriinglich geschéatzte Anzahl Emissionsreduktionen gemass
Anhang A4 um mehr als 20% Ubersteigt®. Falls dies der Fall sein sollte, so wird iberprift, ob das
Vorhaben mit den tatsachlichen Emissionsreduktionen gemass Anhang A4 noch zuséatzlich ist. Falls ja
ist die wesentliche Anderung akzeptiert und das Vorhaben verbleibt im Programm. Falls nein muss der
Programmeigner begriinden, wieso die Abweichung temporarer Natur ist (z.B. witterungsbedingt,
ausserordentlicher Warmebedarf,...) und es sich daher nicht um eine wesentliche Anderung handelt.
Sollte dieser Nachweis nicht moglich sein, so wird das Vorhaben aus dem Programm gestrichen.

Sollten reale Investitionskosten verwendet werden, so werden diese nach erfolgter Umsetzung, zum
Zeitpunkt der Programmaufnahme, Uberprift. Nur falls das Vorhaben mit den realen Investitionskosten
auch zusatzlich ist, kann es ins Programm aufgenommen werden. Ein schrittweiser Ausbau, wie fur
Fernwarmeprojekte typisch, ist beim Heizungsersatz nicht moglich. Eine erneute Uberpriifung der
realen Investitionskosten wéahrend der Programmlaufzeit ist daher nicht notwendig.

b) Im Falle einer Einzelheizung i werden die Referenzemissionen wie folgt nachgewiesen:
Datenquellen:

Samtliche Daten, die zur Berechnung der Referenzemissionen auf Vorhaben-Ebene bendtigt werden,
werden im Rahmen des Aufnahmeprozesses erfasst. Neben allgemeinen Informationen (Angaben zur
Immobilie und Eigentiimer) und Informationen zur Beurteilung der Zusatzlichkeit (geplante
Holzheizung/Feuerung und deren Leistung, Eigenbedarf,...), werden folgende Daten zur Berechnung
der Referenzemissionen erhoben:

e Bestehende Heizung/Feuerung (Ol, Fliissiggas, Gas, Holz, Warmepumpe, Solarthermie)

e Historischer Energieverbrauch von den aktuellsten drei aufeinanderfolgenden Jahren vor dem
Umsetzungsbeginn fiir die Daten vorhanden sind Q)j

e Anteil Energieverbrauch fur Komfortwarmelieferungen Referenz KOMF]

Der historische Energieverbrauch wird zur Berechnung des Warmebedarfs fur Heizung/Feuerung und
Warmwasser (Qi) sowie zur Abschatzung der zukunftigen Warmelieferungen Prozesswarme benotigt.
Der Heizungs-/Feuerungsbesitzer belegt die Angaben durch Energierechnungen, Lieferscheine,
Nebenkostenabrechnungen etc. Falls Energieverbrauchsdaten im Rahmen eines offiziellen
Gebaudeenergieausweises (zB. GEAK) vorliegen, so missen die Brennstoffverbrauche nicht weiter
durch den Gebaudeeigentimer belegt werden. Falls keine Energieverbrauchsdaten vorliegen sollten,
so kann in begrindeten Fallen (zB im Falle einer Neuakquisition) der Energieverbrauch eines
Gebaudes auch geschatzt werden.

Parameter, welche jahrlich ohne Erhebung angepasst werden (kontinuierliches Monitoring):
Heizgradtag am Ort des Vorhabens im Jahr y

Anrechnungsfaktor Mitnahmeeffekte geméass BAFU nach dem 20. Jahr der
Inbetriebnahme der ersetzten Heizung

HGTiy:
AFi:

Die Faktoren fur die Klimaabhéngigkeit des Energieverbrauchs, der Anteil Komfortwarme und fr
Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen sind fix, ebenso die Nutzungsgrade fur alte/Referenz
Ol-, (Fliissig-)Gas-, Holzheizungen/Feuerungen und Warmepumpen. Der Emissionsfaktor fiir die
bestehende Einzelheizung j EFjbestehend Wird im Rahmen der Programmaufnahme des Vorhabens
bestimmt.

98 Eine Unterschreitung von mehr als 20% ist nicht kritisch, da dies die Zusatzlichkeit eines Vorhabens
starkt.
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Die jahrlichen Referenzemissionen fiir Komfortwarme einer neuen OlI- Fliissiggas- oder
Gasheizung/Feuerung werden basierend auf dem Warmebedarf, dem Typ der Heizung, einer
Korrektur fur die Heizgradtage, dem Anteil Komfortwdrme sowie Abschlage fir
Warmebedarfsénderungen und Mitnahmeeffekte berechnet.

Die Referenzemissionen flir Prozesswarme®® werden basierend auf gemessenen Warmemengen
nachgewiesen. Bei der Messung der gelieferten Prozesswarme Wi prozessky Sind die folgenden
Anforderungen zu beachten:

es ist die gelieferte Warme an den Bezliger k im Jahr y zu messen;

als Datenquelle muss ein Warmemengenzéahler verwendet werden;

die Messung hat in Megawattstunden (MWh) zu erfolgen;

die Messung hat kontinuierlich zu erfolgen;

die Qualitatssicherung hat nach den Anforderungen der Messmittelverordnung vom 15.
Februar 2006 (MessMV) und den entsprechenden Ausfiihrungsvorschriften des
Eidgendssischen Justiz- und Polizeidepartements (EJPD) zu erfolgen;

P20 T

Wesentliche Anderungen Prozesswarme Einzelheizungen:

Im Rahmen jedes Monitorings wird geprtift, ob die tatsachliche Anzahl Emissionsreduktionen pro
Einzelheizung mit Prozesswarmelieferungen in einem Kalenderjahr die urspriinglich geschatzte
Anzahl Emissionsreduktionen gemass Anhang A4 um mehr als 20% Ubersteigt1%. Falls dies der Fall
sein sollte, so wird Uberprift, ob das Vorhaben mit den tatséachlichen Emissionsreduktionen gemass
Anhang A4 noch zusétzlich ist. Falls ja ist die wesentliche Anderung akzeptiert und das Vorhaben
verbleibt im Programm. Falls nein muss der Programmeigner begrinden, wieso die Abweichung
temporéarer Natur ist (z.B. ausserordentlicher Warmebedarf,...) und es sich daher nicht um eine
wesentliche Anderung handelt. Sollte dieser Nachweis nicht méglich sein, so wird das Vorhaben aus
dem Programm gestrichen.

Die fuirs Monitoring bendétigten Daten werden im Rahmen der Programmaufnahme von Vorhaben
erhoben und in einer Programmdatenbank gespeichert. Ebenfalls bei der Programmaufnahme wird die
Einhaltung aller Teilnahmekriterien geprift & in die Programmdatenbank tbertragen. Die effektiv
gemessenen Warmelieferungen und die dynamischen Parameter werden vom Programmeigner im
Rahmen jedes Monitorings angepasst und in die Programmdatenbank Ubertragen. Ausziige aus der
Programmdatenbank mit den benétigten Daten werden dem Verifizierer und dem BAFU zur Verfigung
gestellt.

5.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren
Emissionsverminderungen

5.2.1 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter
Emissionsverminderungen

Die Emissionsreduktionen werden jéahrlich im Monitoringbericht anhand der Daten aus der
Programmdatenbank und den Daten des kontinuierlichen Monitorings gemass den Formeln unter Kap.
3.3 - 3.5 berechnet. Bei Komfortwarmelieferungen von Einzelheizungen erfolgt die Berechnung ,pro
rata temporis®, d.h. Emissionsreduktionen werden im Jahr der Inbetriebnahme anteilsmassig ab
Inbetriebnahmedatum beriicksichtigt10l,

Berechnung der jahrlichen Emissionsreduktionen: ERy = BEy— PEy — LEy

Jahrliche Leakage: LEy=0

5.2.1.1 Projektemissionen

99 Als Prozesswarme gelten Warmelieferungen, die nicht der Beheizung von Gebauden oder der Erwarmung von
Brauchwarmwasser dienen sowie Warmelieferungen an Unternehmen mit Verminderungsverpflichtung (Emissions- und
Massnahmenziel), insofern diese unter dem Programm anrechenbar sind.

100 Ejne Unterschreitung von mehr als 20% ist nicht kritisch, da dies die Zusétzlichkeit eines Vorhabens starkt.
101 Beispiel: Bei einem Inbetriebnahmedatum am 1.7.2016 wird nur die Halfte der Jahreswirkung gerechnet
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Fur Vorhabentypen A, B und C des Unterfalls 1 werden die Projektemissionen gleich ermittelt und wie
folgt berechnet:

[1]102 PE,y = ZPE,i,y =Z ( EF strom * Mstrom iy + EFs * M(’jl,i,y"‘ EFcas * MGas,i,y+ EFLpc * MLPG,i,y)

Mstrom,iy Menge an verbrauchtem Strom zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y [MWHh]
Mol,iy Menge an verbranntem Heiz6l zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y [l]
Maas,iy Menge an verbranntem Gas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y [Nm3]
Mrpa,iy Menge an verbranntem Flissiggas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y [I]
EFstrom Emissionsfaktor Strom; dieser betragt 0.0298 tCO2eqg/MWh.

EFcas Emissionsfaktor Erdgas; dieser betragt 0.203 tCO2eq/m3.

EFasi Emissionsfaktor von Heizdl; dieser betragt 2,65 tCO2eq/1000 I.

EFLrc Emissionsfaktor Flissiggas; dieser betragt 1.63 tC0O2eqg/1000 .

y Kalenderjahr fiir den das Monitoring durchgefiihrt wird, wobei yo dem Jahr des

Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings,...

Fur Vorhaben A, B und C des Unterfalls 2 (&ndernder Warmebedarf und nicht zusatzliche erneuerbare
Warmelieferungen im Projektfall):

[2] PEiy= ( EFstrom * Mstromiy + EFsl * Moliy+ EFcas * Maas,iy + EFLPc * MLpa,iy) * WLerneuerbar,iy
Wobei:

[3] WLerneuerbar,i,y = min(l;WLzusétinch,i,y/WLemeuerbar_neu,i,y)

und [4] WLerneuerbar_neu,i,y = WLemeuerbar_Projekt,i,y— WLemeuerbar_Referenz,i,

WL zustzlich,iy Warmelieferungen aller zuséatzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen
(Holz und Warmepumpe-Unterstlitzung) fur den Warmeverbund oder die
Einzelheizung i im Jahr y [kWh]

WLemeuerbar_neu,i.y Warmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,
Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund oder die Einzelheizung i im
Jahry [kWh]

WLemeuerbar_Projekt,i.y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,
Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund oder die Einzelheizung i im
Jahry [kWh].

WLemeuerbar_Referenz,ix Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund oder die
Einzelheizung i in den Jahren x=-1, x=-2 und x=-3 vor dem
Umsetzungsbeginn [KWh]

Energieverbrauche fir Warmelieferungen an Neubauten oder Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung werden im Monitoring der Projektemissionen berticksichtigt.

Die Parameter WLzusatzlich,iy, WLemeuerbar_Projekt,i,y UNd WLerneuerbar_Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Warmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie durfen fur eine Anlage individuell geschéatzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert. Im Rahmen des Monitorings wird die Herleitung und Berechnung des
Anpassungsfaktors Wlemeuerbar,iy fUr jedes Vorhaben des Unterfalls 2 erlautert.

Bei vollsténdig erneuerbaren bivalenten Einzelheizungen (Holz-Warmepumpe & evtl. Solarthermie) die
ausschliesslich Komfortwarme liefern (Vorhabentyp A) kann die Menge an verbrauchtem Strom zum
Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y (Mstwom,iy) auf folgende Art berechnet werden, anstelle direkt
gemessen zu werden0s;

[5] MStrom,i,y = Qi/WNGi * WKi,y

102 Verweise auf Formeln im Kapitel 3.4
103 Die Berechnung ist konservativ, da sie davon ausgeht, dass 100% des Warmebedarfs mit der
Warmepumpe gedeckt wird. Dadurch werden die Projektemissionen Uberschéatzt.
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Wobei:

Qi Witterungskorrigierter Komfortwarmebedarf fur Einzelheizung i (=Mittelwert (x=1; x=2; x=3)) [kWh/a]
Der jahrliche Warmebedarf Qi entspricht der Nutzenergie beim Verbraucher, die vom Vorhaben i zur
Verfugung gestellt wird. Bei Solarthermie werden die erwarteten Warmelieferungen vom Warmebedarf
Qi abgezogen. Bei Holz-Spitzenlast wird davon ausgegangen, dass 100% des Warmebedarfs mit der
Warmepumpe gedeckt wird, was konservativ ist (die Projektemissionen werden iberschatzt).

Der WNG:i berechnet sich Anhand der gesamten durch die Warmepumpe gelieferten Warmemenge fir
Warmwasser und Heizung, dividiert durch den Gesamtstrombezug der Warmepumpe inklusive
allfalliger elektrischer Heizstabe04,

WKiy Witterungskorrektur fir Vorhaben i im Jahr y [%]: 1 zur ex-ante Berechnung, wird im Monitoring
mit dem tatséchlichen Wert ersetzt.

[6] Qi = ([Eix=1/ WKix=1]*a + Eix=1 *[1-a]+ [Eix=2/ WKix=2] *a + Eix=2 *[1-a] + [Eix=3/ WKix=3] *a + Eix=3
*[1-a))/3*ni

Wobei:

Eix Energieverbrauch der Heizung(en) i im Jahr x [kWh];

WKix Witterungskorrektur am Ort des Vorhabens i fur das Jahr x

a: Faktor fur Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs fir Komfortwarme

ni: Wirkungsgrad der alten Heizungen vor Installation der Holzheizung/Feuerung [%]
2019

[7] WKix = HG T i/ (ZF%OHGT’)

Wobei :
HGTix Heizgradtage im Jahr x der nachsten Messstation von Meteo Schweiz fur die Daten vorhanden
sind

Witterungskorrektur WKix oder WKiy

Um Klimaschwankungen herauszurechnen, wird pro Vorhaben ein Faktor fur die Witterungskorrektur
WKix oder WKiy einbezogen. Die Witterungskorrektur fur das Vorhaben i im Jahr y basiert auf den
Heizgradtagen gemass Meteo Schweiz fir die nachste verfligbare Messstation, dividiert durch das
langfristige Mittel der Heizgradtage an diesem Standort (seit 2000-2019). Heizgradtagkorrigiert wird
nur der Anteil des Warmebedarfs, der zum Heizen verwendet wird (Faktor a = 84% fir
Komfortwarme).

5.2.1.2 Referenzemissionen

Die ex-post Berechnung der Referenzemissionen hangt davon ab, ob es sich beim Vorhaben um
einen Warmeverbund (Vorhabentyp C), eine Einzelheizung mit Komfortwarme (Vorhabentyp A) oder
eine Einzelheizung mit Prozesswarme (Vorhabentyp B) handelt.

a) Im Falle eines Warmeverbundes i ohne &ndernden Warmebedarf und nicht zusétzlichen
erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die Referenzemissionen wie folgt
ex-post berechnet (Vorhabetyp C, Unterfall 1):

[9]; [11] und [12] kombiniert: BEi,WV,y = (BEi,neu,y + BEi,bestehend,y) * FKEV,i,y :[ Z'I Wi,neu,l,y * EFWV
/1000 + 33 Wi pestehend,ky™ EFipestehend * RFiy*1/(1-WVN)) / 1000 ] * Fkev,iy

b) Im Falle eines Warmeverbundes i mit &anderndem Warmebedarf und nicht zuséatzlichen
erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die Referenzemissionen wie folgt
ex-post berechnet (Vorhabentyp C, Unterfall 2):

104 Siehe Anhang Seite 32 «Ausblick auf mogliche Entwicklungen von Warmepumpen-Anlagen bis
2050», BFE 2019
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[10], [11] und [12] kombiniert: BEi,WV,y = (BEi,neu,y + BEi,bestehend,y) * FKEV,i,y * WLemeuerbar,i,y :[ Z'I
Wi,neu,l,y * EFWV /1000 + ﬂ( Wi,bestehend,k,y* EFi,bestehend * RFi,y*ll(l'WVN)) / 1000 ] * FKEV,i,y *

WLerneuerbar,i,y

Wobei:

Wineu,ly Warmelieferung an neue Bezluger des Warmenetzes i im Jahr y [kWh];

I Alle neuen Beziiger ohne Neubauten.

EFwv Pauschaler Emissionsfaktor des Warmeverbundes = 0,22 tCO2eq/MWh.

Wipestehendky ~ Warmelieferungen an bestehende Bezliger des Warmenetzes i im Jahr y [KWh]

k Alle bestehenden Wéarmebeziger.

RFiy Referenzfaktor des Jahres y fir Warmeverbund i; dieser berechnet sich als ein
gewichteter Durchschnitt des Faktors RF aller fossilen Kessel. Wenn das Jahr y
innerhalb der ersten 20 Jahre seit der Installation des alten Kessels liegt betragt er
100 %, sonst betragt er 70 %: [13] RFiy=Y5-1  RFjym * Eireferenzm * Novoasm !

?n:l Ei,Referenz,m * nOL;GAS,m,
WVN Pauschaler Abzug fir Warmeverluste des Warmenetzes von 10 %.
EFpestehend Emissionsfaktor des Warmeverbundes i. Dieser Emissionsfaktor entspricht dem

gewichteten Durchschnitt des Emissionsfaktors der bestehenden Heizungen im
Warmeverbund. Die Gewichtung erfolgt aufgrund der Warmelieferungen einer
HeiZUng: ( EFol * EoliRreferenz + EFGas * Ecas,iReferenz + EFLPG * ELPG,iReferenz +
EFstrom*Estrom,iReferenz ) / WL i, Referenz'0® [In kgCOzeq/kWh]

Frev,iy Abschlagfaktor kostendeckende Einspeisevergiitung (KEV); dieser Parameter ist
gleich 1 zu setzen.
Wird mit der Warmequelle des Warmeverbundes Elektrizitéat produziert und wird diese
durch die kostendeckende Einspeisevergitung vergutet, ist der einzusetzende
Parameter wie folgt zu bestimmen:
1. fir KEV-Projekte vor dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang 1.5 der
Energieverordnung vom 7. Dezember 19981% (EnV) die Mindestanforderung fur die
Warmenutzung ins Verhaltnis zur gesamten Warmenutzung der Anlage zu setzen;
oder
2. fur KEV-Projekte ab dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang 1.5 der Verordnung Uber
die Forderung der Produktion von Elektrizitat aus erneuerbaren Energien vom 1.
November 2017197 (EnFV) die Mindestanforderung fir die Warmenutzung ins
Verhéltnis zur gesamten Warmenutzung der Anlage zu setzen.

y Kalenderjahr fur den das Monitoring durchgefihrt wird, wobei yo dem Jahr des
Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings,...

X Kalenderjahr, welches vor dem Jahr des Umsetzungsbeginns (xo) liegt, wobei z.B. x=1
dem Kalenderjahr entspricht, welches direkt dem Jahr des Umsetzungsbeginns
vorhergeht.

WL, Referenz Durchschnittliche, heizgradtagkorrigierte Warmelieferungen aller Warmequellen in den

letzten 3 Jahren vor der Umsetzung des Vorhabens i, berechnet basierend auf den
jeweiligen Energieverbrauchen und den standardisierten Effizienzwerten (85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehende (Flissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen (Fliissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen, WNG 2.5 bei Luft-Wasser und Luft-Luft Warmepumpen, WNG 3.9 bei
Erdwarme-Wasser, Abwarme-Wasser oder Wasser-Wasser Warmepumpen). [14]
WL,i,Referenz = EOI,i,Referenz * noi+ EGas,i,Referenz * NGas + ELPG,i,Referenz * NGas + EStrom,i,Referenz *
WNG Warmepumpei + EHolz,iReferenz * NHolz

Wirkungsgrad der Ol- oder (Fliissig-)Gasheizung m vor Installation der

Holzheizung/Feuerung [%]: 85% bei bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90%

n(’)L;GAs,m,

105 Diese Formel ist eine Generalisierung der Formel im Anhang 3a der CO2-Verodnung: falls nur ein
fossiler Energietrager verwendet wird, entspricht diese Formel der Formel im Anhang 3a der CO2-
Verordnung. Zur lllustration: falls eine Olheizung besteht ergibt die Formel (EFei * Eolireferenz) /
WL 61,Referenz = (EFOI * EOI,i,Referenz) / (EOI,i,Referenz * OL) = EFoai/ oL
108 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162945/index.html
107 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162947/index.html
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bei bestehenden (Flissig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem
Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen
(Flussig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre

NHolz Wirkungsgrad einer allféllig schon installierten Holzheizung/Feuerung [%]: 70%1%8

WNG Wéarmepumpei  Warmenutzungsgrad einer allféllig schon installierten Warmepumpe (2.5 bei
Luft-Wasser oder Luft-Luft, 3.9 bei Wasser-Wasser, Abwarme-Wasser oder
Erdwarme-Wasser)

Ei referenz,m Durchschnittlicher, heizgradtragkorrigierter Energieverbrauch des fossilen Kessels m
in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fir die Daten vorhanden sind.

Eol,ireferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Olheizungen in den
letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen
und fur die Daten vorhanden sind.

Ecas,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Gasheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fur die Daten vorhanden sind.

ELpG,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Flissiggasheizungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

EHolz,i Referenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Holzheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fir die Daten vorhanden sind.

Estom,ireferenz  Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Warmepumpen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fur die Daten vorhanden sind.

Fur Vorhaben A, B und C des Unterfalls 2 (&ndernder Warmebedarf und nicht zuséatzliche erneuerbare
Warmelieferungen im Projektfall):

[3] WLerneuerbar,i,y = min(l;WLzusétinch,i,y/WLemeuerbar_neu,i,y)

und [4] WLerneuerbar_neu,i,y = WLerneuerbar_Projekt,i,y— WLerneuerbar_Referenz,i,

WL zusatzlich,iy Warmelieferungen aller zusatzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen und Holz) fir den Warmeverbund i im Jahr y [tCOzeq]

Wl emeuerbar_neu,iy Warmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,
Holz und Solarthermie) fir den Warmeverbund i im Jahr y [tCO2eq]

W\Lerneuerbar_Projekt,i,y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,

Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund i im Jahr y [KWh]

WLermeuerbar_Referenz,ix Durchschnittliche Wéarmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fir den Warmeverbund i in den
Jahren x=1, x=2 und x=3 vor dem Umsetzungsbeginn [KWh]

Die Parameter WLzusatzlich,iy, WLemeuerbar_Projekt,iy UNd WLerneuerbar_Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Warmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie durfen fur eine Anlage individuell geschéatzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert. Im Rahmen des Monitorings wird die Herleitung und Berechnung des
Anpassungsfaktors WLemeuerbar flr jedes Vorhaben des Unterfalls 2 erlautert.

c) Im Falle einer Einzelheizung i mit Komfortwarme aber ohne andernden Warmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die
Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben A, Unterfall 1):

[16] BEi e, komfort,y = (QI * EFbestenend,i * WKiy * [1 +yi* SF] * AFi )/ 1000

108 Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015, https://www.energie-
zentralschweiz.ch/fileadmin/user upload/Downloads/Fachinformationen/Gebaeudetechnik/Leistungsg
arantien/15 Ermittlung Heizleistung.pdf
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d) Im Falle einer Einzelheizung i mit Komfortwarme und mit &hnderndem Warmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die
Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben A, Unterfall 2):

[17] BEi,EH,Komfort,y: (QI * EFpestehend,i * WKi,y * [1 + i * SF] * AFi )* WLerneuerbar,i,y /1000

e) Im Falle einer Einzelheizung i mit Prozesswarme aber ohne andernden Warmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die
Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben B, Unterfall 1):

[18] BEi,EH,Prozess,y = (Wi,Prozess,y* EFbestehend,i)/ 1000

f) Im Falle einer Einzelheizung i mit Prozesswarme und mit &nderndem Wéarmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die

Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben B, Unterfall 2):

[19] BEi,EH,Prozess,y = (Wi,Prozess,y * EFbestehend,i) * WLerneuerbar,i,y /1000

Wobei:

BEiEHy Referenzemissionen von Einzelheizung i im Jahr y [tCO2e]

Qi Witterungskorrigierter Komfortwarmebedarf fir Vorhaben i [kWh/a]

EFbestenend,i Emissionsfaktor der Einzelheizung i. Dieser Emissionsfaktor entspricht dem
gewichteten Durchschnitt des Emissionsfaktors der bestehenden Einzelheizung. Die
Gewichtung erfolgt aufgrund der Warmelieferungen einer Heizung: ( EF &1 * E¢,iReferenz
+ EFcas * Ecas,ireferenz + EF strom*Estrom,iReferenz ) | WL, Referenz'%° [In kgCOzeq/kWh]

WKi,y Witterungskorrektur Komfortwérme fir Vorhaben i im Jahr y [%]

yi Jahre seit Umsetzungsbeginn des Vorhabens i

SF Faktor fur jahrliche Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen [%]: -1%

AFi Anrechnungsfaktor Mithahmeeffekte flr Vorhaben i [%]: 60% bei EFH,70%
bei MFH11° anwendbar ab dem 20. Jahr der Inbetriebnahme der ersetzten Heizung.

y Kalenderjahr fur den das Monitoring durchgefiihrt wird, wobei yo dem Jahr des
Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings,...

X Kalenderjahr, welches vor dem Jahr des Umsetzungsbeginns (xo) liegt, wobei z.B. x=1
dem Kalenderjahr entspricht, welches direkt dem Jahr des Umsetzungsbeginns
vorhergeht.

WL, Referenz Durchschnittliche, heizgradtagkorrigierte Warmelieferungen aller Warmequellen in den

letzten 3 Jahren vor der Umsetzung des Vorhabens i, berechnet basierend auf den
jeweiligen Energieverbrauchen und den standardisierten Effizienzwerten (85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehenden (Flussig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen (Fliissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen/Feuerungen, WNG 2.5 bei Luft-Wasser und Luft-Luft Warmepumpen,
WNG 3.9 bei Erdwéarme-Wasser, Abwarme-Wasser oder Wasser-Wasser
Warmepumpen). WL, referenz = Eol,i,Referenz * N6I+ Egas,iReferenz * Ncas + ELPG,iReferenz * NGas
+ EStrom,i,Referenz * WNG Wérmepumpei + EHoIz,i,Referenz * NHolz

N, Wirkungsgrad der Olheizung/Feuerung [%)]: 85% bei bestehenden
Olheizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20
Jahre

Neas Wirkungsgrad der (Flissig-)Gasheizung/Feuerung [%]: 90% bei bestehenden
(Flussig-)Gasheizung/Feuerung und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre,
100% bei neuen (Flissig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem
Kesselalter >20 Jahre

109 Diese Formel entspricht dem Emissionsfaktor fiir bestehende Bezliger in einem Wéarmeverbund.
110 Siehe Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverbiinde“, Anhang F, Version
4.0, November 2020, BAFU.

47



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

NHolz Wirkungsgrad einer allféllig schon installierten Holzheizung [%]: 70%1!

WNG Warmepumpe;  Warmenutzungsgrad einer allfallig schon installierten Warmepumpe (2.5 bei
Luft-Wasser oder Luft-Luft, 3.9 bei Wasser-Wasser, Abwarme-Wasser oder
Erdwarme-Wasser)

Eireferenz,m Durchschnittlicher, heizgradtragkorrigierter Energieverbrauch des fossilen Kessels m
in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fir die Daten vorhanden sind.

Eol,ireferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Olheizungen/Feuerungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fur die Daten vorhanden sind.

Ecas,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Gasheizungen/Feuerungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fur die Daten vorhanden sind.

ELrg,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Flissiggasheizungen/Feuerungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

EHolz,i Referenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Holzheizungen/Feuerungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

Estom,ireferenz  Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Warmepumpen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fir die Daten vorhanden sind.

Wiprozess,y Erwartete Prozesswarmelieferung!'? der Einzelheizung i im Jahr y [kWh];
Wlemeuerariy des Vorhabens i ist auf die folgende Art zu ermitteln (nur fir Unterfall 2):
[3] W\Lemeuerbar,iyy = min(l;WLzusétinch,i,y/WLemeuerbar_neu,i,y)

und [4] WLerneuerbar_neu,i,y = WLerneuerbar_Projekt,i,y— WLerneuerbar_Referenz,i,x

Wlzusatzlich,iy Warmelieferungen aller zusatzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen und Holz) fur die Einzelheizung i im Jahr y [tCOzeq]

Wl emeuerbar_neu,iy Warmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Wéarmepumpen,
Solarthermie und Holz) fiir die Einzelheizung i im Jahr y [tCO2eq]

W\Lerneuerbar_Projekt,i,y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,

Solarthermie und Holz) fur die Einzelheizung i im Jahr y [kWh]

Wlemeuerbar_Referenz,ix Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Wéarmepumpen, Solarthermie und Holz) fiir die Einzelheizung i in den Jahren
x=1, x=2 und x=3 vor dem Umsetzungsbeginn [kWh]

Die Parameter WLzusatzlich,iy, WLemeuerbar_Projekt,i,y UNd WL erneuerbar_Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Warmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie durfen fur eine Anlage individuell geschatzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert. Im Rahmen des Monitorings wird die Herleitung und Berechnung des
Anpassungsfaktors Wlemeuerbar,iy fUr jedes Vorhaben des Unterfalls 2 erlautert.

Berechnung des Warmebedarfs Qi:

[20]Qi = ([Eix=1/ WKix=1]*a + Eix=1 *[1-a] + [Eix=2/ WKix=2] *a + Eix=2 *[1-a] + [Eix=3/ WKix=3] *a + Eix=3 *
[1-a]) / 3) * ni * KOMF;

Wobei:
Eix Energieverbrauch der Einzelheizung(en) j im Jahr x [KWh];

111 Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015, https://www.energie-
zentralschweiz.ch/fileadmin/user upload/Downloads/Fachinformationen/Gebaeudetechnik/Leistungsqg
arantien/15 Ermittlung Heizleistung.pdf

112 Als Prozesswarme gelten Warmelieferungen, die nicht der Beheizung von Gebauden oder der Erwarmung von
Brauchwarmwasser dienen sowie Warmelieferungen an Unternehmen mit Verminderungsverpflichtung (Emissions- und
Massnahmenziel), insofern diese unter dem Programm anrechenbar sind.
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WKix Witterungskorrektur am Ort des Vorhabens i fir das Jahr x

a: Faktor fir Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs fir Komfortwarme: a= 0.84113

ni,: Wirkungsgrad der alten Heizungen vor Installation der Holzheizung [%]: 85% bei bestehenden
Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehenden (Fliissig-)Gasheizung/Feuerungen und bei
Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei
neuen (Flissig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen, 2.5 bei Luft-Luft oder Luft-Wasser Warmepumpen,

3.9 bei Erdwarme-Wasser, Abwarme-Wasser oder Wasser-Wasser Warmepumpen

KOMPFi: Anteil Energieverbrauch fir Komfortwarmelieferungen Referenz [%]

2019

[7] WKix = HGTix/ (M>

20

Wobei :
HGTix Heizgradtage im Jahr x der ndchsten Messstation von Meteo Schweiz fur die Daten vorhanden
sind

Uberpriifung des Parameters Warmebedarf Qi:

Die Herleitung des Wéarmebedarfs beruht auf den Angaben des Eigentiimers der Heizung/Feuerung.
Die Angaben missen mit Belegen (z.B. durch Energierechnungen, Lieferscheine,

Tankbiichlein etc.) nachgewiesen werden. Falls ein offizieller Gebdudeausweis (z.B GEAK oder
aquivalent) vorliegt der Energieverbrauchsdaten enthalt, so kann dieser Wert direkt tbernommen
werden & es werden keine weiteren Nachweisdokumente benétigt. Alle Angaben zum Warmebedarf
werden mit Hilfe der Nachweisdokumente plausibilisiert. Bei Diskrepanzen zwischen den
Nachweisdokumenten und dem angegebenen Warmebedarf wird der Warmebedarf korrigiert.

Falls keine Energieverbrauchsdaten vorliegen sollten, so kann in begriindeten Fallen (zB im Falle
einer Neuakquisition) der Energieverbrauch eines Gebaudes auch geschétzt werden.

5.2.2 Wirkungsaufteilung

Fliessen einem Vorhaben neben den erwarteten Erldsen aus Bescheinigungen nichtriickzahlbare
Geldleistungen von Bund, Kantonen oder Gemeinden zur Forderung erneuerbarer Energien, der
Energieeffizienz oder des Klimaschutzes zu!!4, muss die durch das Vorhaben bewirkte
Emissionsverminderung (d. h. die «Wirkung») zur Vermeidung von Doppelzahlungen aufgeteilt
werden. Eine Wirkungsaufteilung hat gemass den Vorgaben der Geschéftsstelle Kompensation zu
erfolgen'?®. Falls keine entsprechende Wirkungsaufteilung vorliegt, werden fiir das Vorhaben keine
Bescheinigungen beantragt.

5.3 Datenerhebung und Parameter

5.3.1 Fixe Parameter

Parameter EFoL
Beschreibung des Parameters Emissionsfaktor Heizol
Wert 0.265

Einheit kgCO2/kWh

113 Eine Heizgradtagkorrektur ist nur fir Komfortwarme vorzunehmen. Berechnet, basierend auf i)
Analyse des schweizerischen Energieverbrauchs 2000 — 2018 nach Verwendungszwecken, BFE,
2019, Seite 12 und ii) Faktor fur Witterungsbereinigung gemass CO2-Statistik. Der Wert wurde
aufgrund der Daten fur 2018 berechnet.
114 Beispiele von nichtriickzahlbaren Geldleistungen sind in der Vollzugsmitteilung «Projekte und
Programme zur Emissionsverminderung im Inland», BAFU 2021, Seite 19 aufgelistet
115 Sjehe Vollzugsmitteilung «Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland», BAFU
2021, Seiten 18 - 21
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Datenquelle BAFU: Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im
Inland, 7. aktualisierte Ausgabe Januar 2021, Seite 76
Parameter EFcas

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Erdgas

Wert 0.203

Einheit kgCO2/kWh

Datenquelle BAFU: Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im
Inland, 7. aktualisierte Ausgabe Januar 2021, Seite 76

Parameter EFirc

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Flussiggas

Wert 0.236

Einheit kgCO2/kWh

Datenquelle Berechnet, basierend auf BAFU: CO2-Emissionsfaktoren des
Treibhausgasinventars der Schweiz, 2019. LPG hat ein
Emissionsfaktor von 65.5 tCO2/TJ, was 0.236 kgCO2/kWh
entspricht.

Parameter EFstrom

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Produktionsmix Schweizer Strom

Wert 0.0298

Einheit kgCO2/kWh

Datenquelle BAFU: Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im
Inland, 7. aktualisierte Ausgabe Januar 2021, Seite 76

Parameter NHolz

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad der Holzheizung/Feuerung

Wert 70%

Einheit -

Datenquelle Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015
Parameter noL

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad der Olheizung/Feuerung

Wert

85% bei bestehenden Heizungen/Feuerungen und bei Referenz
mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen
Heizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter
>20 Jahre

Einheit -

Datenquelle Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs
~Warmeverbiinde“, Anhang F, Version 4.0, November 2020,
BAFU und Programm 0226 v 4.4.

Parameter NGas

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad der (Flussig-)Gasheizung/Feuerung
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Wert 90% bei bestehenden Heizungen/Feuerungen und bei Referenz
mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 100% bei neuen
Heizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter
>20 Jahre

Einheit -

Datenquelle Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs
~Warmeverbiinde“, Anhang F, Version 4.0, November 2020,
BAFU und Programm 0226 v 4.4..

Parameter WNG;

Beschreibung des Parameters

Warmenutzungsgrad Warmepumpe

Wert

Fir monovalente Warmepumpen die ausschliesslich
Komfortwarme liefern:

2.5 fur Luft-Luft und Luft-Wasser Warmepumpen, 3.9 fir
Erdwarme-Wasser, Abwarme-Wasser oder Wasser-Wasser
Warmepumpen

Fur alle weiteren Warmepumpen: vorhabenabhéangig

Einheit

Datenquelle

Fur monovalente Warmepumpen die ausschliesslich
Komfortwéarme liefern: Basierend auf den JAZ fiir Altbauten mit
Trinkwasserwarme gemass Schlussbericht «Feldmessungen
Warmepumpen-Anlagen 2015-2018 (Auswertung verlangert bis
Dez. 2019», Energie Schweiz 2019 (Seite 27) plus einem 10%
Abschlag zur Umrechnung der JAZ auf den WNG (gemass
«Ausblick auf mégliche Entwicklungen von Warmepumpen-
Anlagen bis 2050», BFE, 2019 Seite 26)

Fur alle weiteren Warmepumpen: gemass
Herstellerangaben/Berechnungen Planer oder Tool WPestil16

Parameter

SF

Beschreibung des Parameters

Faktor fur Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen fur
Vorhaben

Wert -1%

Einheit -

Datenquelle Gesamtschweizerische Sanierungsrate im Geb&udebereich!?
Parameter a

Beschreibung des Parameters

Faktor fur die Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs

Wert 84%
Einheit -
Datenquelle Berechnet, basierend auf i) Analyse des schweizerischen

Energieverbrauchs 2000 — 2018 nach Verwendungszwecken,
BFE, 2019, Seite XlI und ii) Faktor fur Witterungsbereinigung
gemass CO2-Statistik. Der Wert wurde aufgrund der Daten fiir
2018 berechnet.

116 hitps://www.endk.ch/de/ablage/ftw-simplelayout-filelistingblock/WPesti _de.xlsx/download
117 EnergieSchweiz (2008): Wirkung Kantonaler Energiegesetze, S.11 unter
http://www.news.admin.ch/NSBSubscriber/message/attachments/12952.pdf
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Parameter

KOMF;

Beschreibung des Parameters

Anteil Energieverbrauch fur Komfortwarmelieferungen Referenz
(nur bei Einzelheizungen die auch Prozesswéarme liefern)

Wert Vorhabenabhangig

Einheit -

Datenquelle Bei Einzelheizungen die auch Prozesswarme liefern:
KOMF; = Ei,Komfort/ Ei
Wobei Eikomfort ENergieverbrauch fir Komfortwarmelieferungen
Referenz und Ei dem historischen Energieverbrauchs des
Vorhabens entspricht.

Parameter Eix=3_x=2_x=1

Beschreibung des Parameters

Energieverbrauch des Vorhabens i in den Jahren 1, 2 & 3 vor
dem Wirkungsbeginn des Vorhabens

Wert

Vorhabenabhéngig

Einheit

kwh
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Datenquelle

Die Energieverbrauche des Einzelvorhabens wéhrend 3 Jahren
werden einmalig im Anmeldeformular erhoben (Heizdl,
Flussiggas, Erdgas, Holz oder Strom) und in kWh umgerechnet.
Die Angaben im Anmeldeformular mussen mit Belegen (z.B.
durch Energierechnungen, Lieferscheine,

Tankbiichlein etc.) plausibilisiert werden. Falls ein offizieller
Gebaudeausweis (z.B GEAK oder aquivalent) vorliegt der
Energieverbrauchsdaten enthalt, so kann dieser Wert direkt
Ubernommen werden & es werden keine weiteren
Nachweisdokumente benétigt. Falls kein Gebaudeausweis
vorliegt werden im Falle von (teilweise) vermieteten Gebauden mit
Nebenkostenabrechnung diese Abrechnungen zur Bestimmung
des jahrlichen Energieverbrauchs verwendet.

Sollten weder Gebaudeausweis, Nebenkostenabrechnungen
noch eine jahrliche Abrechnung wie fir Gasheizungen blich oder
Angaben zu Tank- oder Lagerbestéanden vorliegen, so wird der
jahrliche Energieverbrauch wie folgt geschéatzt:

- Falls moglich werden die Energielieferungsdaten Uber
mehr als 3 Jahre bezogen

- Es wird die Summe aller Energielieferungen gebildet, und
von der Summe die alteste Energielieferung abgezogen.
Dieser Wert entspricht dem Energieverbrauch in der
Zeitperiode von der altesten Energielieferung bis zur
letzten Energielieferung.

- Der Wert gemass dem vorgangigen Spiegelstrich wird mit
der Anzahl Tage die zwischen der ersten und der letzten
Lieferung liegen, dividiert und mit 365 multipliziert.

- Mathematisch ausgedriickt:

[(Summe Energielieferungen - alteste Energielieferung) / Tage
zwischen altester und jingster Energielieferung] * 365

Dieser Ansatz geht von der Hypothese aus, dass bei jeder
Energielieferung der Tank/das Lager gefillt wird. Damit wére der
Tank-/Lagerbestand nach der ersten und nach der letzten
Energielieferung identisch. Somit miissen keine weiteren
Korrekturen fir Anderungen des Tank-/Lagerbestandes
vorgenommen werden.

Wenn keine Nachweisdokumente vorhanden sind, so wird eine
schriftliche & unterzeichnete Erklarung vom Vorhabeneigner
verlangt. Die deklarierten Werte werden — wo weit wie méglich —
plausibilisiert (z.B. in Bezug auf Volllaststunden, im Vergleich mit
ahnlichen Vorhaben,...).

Sollten die historischen Energieverbrauchsdaten nicht pro
Kalenderjahr vorliegen, so sind fir die Berechnung der
Witterungskorrektur Durchschnittswerte fiir die letzten drei Jahre
zu verwenden. Wenn die historischen Energieverbrauchsdaten
schon witterungsbereinigt vorliegen (z.B. GEAK-Werte), so muss
keine weitere Witterungskorrektur vorgenommen werden.

Zur Umrechnung von Brennstoff in Energie erfolgt gemass
Anhang 3 Emissionsfaktoren, Projekte und Programme zur
Emissionsverminderung im Inland, BAFU, 2021:

HEL (I) in kWh: 1 Liter = 10.0 kWh

Erdgas (ms3) in kWh: 1mz = 10.1 kWh, wobei auch direkt vom
Lieferanten angegebene Werte verwendet werden dirfen.
Flussiggas (I) in kwWh: 1 Liter = 6.90 kWh8
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Holzbrennstoffe werden wie folgt umgerechnet:

Pellet (kg) in kWh: 1kg = 4.8 kWh11®

Stiickholz (Schiuttraummeter SRm) in kWh: 1 SRm = 700 kWh120
Hackschnitzel (Raummeter Rm) in kWh: 1 Rm = 1'610 kWh12!

Parameter

HGTix

Beschreibung des Parameters

Heizgradtage am Ort des Vorhabens i im Jahr x vor
Umsetzungsbeginn (x=1; x=2; x=3) zur Berechnung der
Witterungskorrektur WKix

Wert Vorhabenabhéangig
Einheit K*Tag

Datenquelle Meteo Schweiz
Parameter EFwv

Beschreibung des Parameters

Pauschaler Emissionsfaktor des Warmeverbundes

Wert 0.22

Einheit tCO2/MWh

Datenquelle CO2-Verordnung Schweiz, Anhang 3a
Parameter WVN

Beschreibung des Parameters

Pauschaler Abzug fir Warmeverluste des Warmenetzes

Wert 10%
Einheit -

Datenquelle CO2-Verordnung Schweiz, Anhang 3a
Parameter WL erneuerbar_Referenz,i,x

Beschreibung des Parameters

Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren
Warmequellen (Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fir den
Warmeverbund oder die Einzelheizung i in den Jahren x=1, x=2
und x=3 vor dem Umsetzungsbeginn [kWh]. Wird nur berechnet,
wenn ausser den zusatzlichen erneuerbaren Warmequellen noch
andere, nicht zusatzliche erneuerbare Warmequellen im
Projektfall in Betrieb sind (z.B. Solarthermieanlage, Weiterbetrieb
schon bestehender Holzheizung,...)

Wert vorhabenspezifisch
Einheit kwh
Datenquelle Energieverbrauche und Nutzungsgrade

118 Berechnet basierend auf Heizwert LPG 0.0460 TJ/m3, Dichte LPG 0.540 Tonne/m3 und
277777.78 KWh/TJ. Siehe CO2-Emissionsfaktoren des Treibhausgasinventars der Schweiz,
Faktenblatt, BAFU, 2019

119 https://www.propellets.at/heizwert-von-pellets

120 Berechnet basierend auf

https://www.waldschweiz.ch/fileadmin/user upload/user upload/Forstwirtschaft/Holzpreise/Preisempfe
hlungen Hackschnitzel.pdf. Annahmen: Durchschnittspreis trockene Schnitzel, basierend auf 50%
Laubholz und 50% Nadelholz.

121 Berechnet basierend auf https://www.carmen-ev.de/biogene-
festbrennstoffe/brennstoffe/scheitholz/422-heizwert-in-abhaengigkeit-von-holzart-und-wassergehalt.
Annahmen: Lufttrocken (20% Feuchtigkeit), basierend auf 50% Laubholz und 50% Nadelholz.
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5.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte

Dynamischer Parameter / Messwert

yi

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Kalenderjahre seit Umsetzungsbeginn von Vorhaben i

Einheit

Jahre

Datenquelle

Berechnet: Kalenderjahr Monitoring — Kalenderjahr
Umsetzungsbeginn

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Programmdatenbank EZS

Beschreibung Messablauf

EZS erfasst den Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
in der Programmdatenbank. Die Programmdatenbank
berechnet den Wert fir das Monitoring eines
Kalenderjahres

Kalibrierungsablauf

NA

Genauigkeit der Messmethode

NA

Messintervall

Jahrlich im Rahmen des Monitorings

Verantwortliche Person

EZS

Dynamischer Parameter / Messwert

AF;

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Anpassungsfaktor Referenzszenario fur Komfortwarme
bei Einzelheizungen, welcher den Anteil des fossilen
Heizungsersatzes bei EFH und MFH auch ohne das
Programm nach 20 Jahren erfasst.

60% bei EFH, 70% bei MFH, anwendbar ab dem 20.

Werte ! A
Jahr der Inbetriebnahme der ersetzten Heizung.
Sollte das Jahr der Inbetriebnahme der ersetzten
Heizung nicht bekannt sein, so ist der
Anpassungsfaktor ab dem Wirkungsbeginn des
Vorhabens zu verwenden.

Einheit -

Datenquelle Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs

~Warmeverbiinde“, Anhang F, Version 4.0, November
2020, BAFU.

Sollte die Geschéftsstelle Kompensation einen neuen
Anpassungsfaktor basierend auf einer aktualisierten
Studie: «Heizsysteme: Entwicklung der Marktanteile»
von Wist & Partner definieren, so wird dieser Wert fur
noch nicht aufgenommene Vorhaben bernommen.

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Studie

Beschreibung Messablauf NA
Kalibrierungsablauf NA
Genauigkeit der Messmethode NA

Messintervall

Jahrliche Uberpriifung der Quelle

Verantwortliche Person

EZS
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Dynamischer Parameter / Messwert HGTiy

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Heizgradtage am Ort des Vorhabens i im Jahr y

Einheit

K*Tag

Datenquelle

Meteo Schweiz

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Internet

Beschreibung Messablauf

Bezug der Daten von Meteo Schweiz

Kalibrierungsablauf NA
Genauigkeit der Messmethode NA
Messintervalll Jahrlich
Verantwortliche Person EZS

Dynamischer Parameter /
Messwert

RFi,y

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Referenzfaktor des Jahres y fir Warmeverbund i

Einheit

Datenquelle

Nachweisdokument Alter eines fossilen Heizkessels

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Nachweisdokument

Beschreibung Messablauf

Dieser betrégt 100 %, wenn das Jahr y innerhalb der ersten
20 Jahre seit der Installation des alten Kessels liegt, sonst
betragt er 70 %. Falls das Alter des fossilen Kessels nicht
bekannt ist, so betragt der Faktor immer 70%. Falls mehrere
fossile Kessel ersetzt oder erganzt werden, so berechnet sich

der Faktor als gewichteter Durchschnitt: RFiy =

n

n
m=1 RFi,y,m * Ei,Referenz,m * nREFOL;GAS,m,/ Zm:l Ei,Referenz,m *

nREF OL;GAS,m,

Kalibrierungsablauf NA
Genauigkeit der Messmethode NA
Messintervall Jahrlich
Verantwortliche Person EZS
Dynamischer Parameter / Wineu Ly

Messwert

Beschreibung des

Warmelieferung an neue Beziiger des Warmenetzes i im Jahr

Parameters/Messwerts y
Einheit kWh
Datenquelle Energiezéhler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Auswertung Zahlerstand

Kalibrierungsablauf

Kalibrierung gemass gesetzlichen Vorgaben fir
Verrechnungszahler (EJPD)

Genauigkeit der Messmethode

Klasse 2 geméass EN 1434

Messintervall

jahrlich
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Verantwortliche Person

Vorhaben

Dynamischer Parameter /
Messwert

Wi,bestehend,k,y

Beschreibung des

Warmelieferungen an bestehende Beziiger des Warmenetzes i

Parameters/Messwerts im Jahr
Einheit kwh
Datenquelle Energiezéhler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Auswertung Zahlerstand

Kalibrierungsablauf

Kalibrierung gemass gesetzlichen Vorgaben fir
Verrechnungszahler (EJPD)

Genauigkeit der Messmethode

Klasse 2 gemass EN 1434

Messintervall jahrlich
Verantwortliche Person Vorhaben
Dynamischer Parameter / Wi prozess,y

Messwert

Beschreibung des

Warmelieferungen an Prozesswarmebeziiger der

Parameters/Messwerts Einzelheizung/Feuerung i im Jahry
Einheit kWh
Datenquelle Energiezéhler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Auswertung Zahlerstand

Kalibrierungsablauf

Kalibrierung gemass gesetzlichen Vorgaben fir
Verrechnungszahler (EJPD)

Genauigkeit der Messmethode

Klasse 2 geméass EN 1434

Messintervall

jahrlich

Verantwortliche Person

Vorhaben

Dynamischer Parameter /
Messwert

WLzusétinch,i,y

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Gesamte Warmelieferungen der Holzheizung/Feuerung
(Vorhaben i) und einer allfélligen Warmepumpenunterstitzung.
Wird nur berechnet oder gemessen, wenn ausser den
zusatzlichen erneuerbaren Warmequellen noch andere, nicht
zusatzliche erneuerbare Warmequellen im Projektfall in Betrieb
sind und wenn der Warmebedarf nicht konstant ist (z.B.
Solarthermieanlage, Weiterbetrieb schon bestehender
Warmepumpe,...)

Einheit

kwh

Datenquelle

Energiezéhler oder Berechnung

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler oder Berechnung
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Beschreibung Messablauf

Bei direkter Messung: Auswertung Zahlerstand

Ansonsten kann der Parameter anhand der Energieverbrauche
und Nutzungsgrade aller zusétzlichen erneuerbaren
Warmequellen berechnet werden. Bei Solarthermie dirfen fur
eine Anlage individuell geschatzte Werte verwendet werden.

Kalibrierungsablauf

Bei direkter Messung: Kalibrierung gemass gesetzlichen
Vorgaben fur Verrechnungszéhler (EJPD)

Genauigkeit der Messmethode

Bei direkter Messung: Klasse 2 gemass EN 1434

Messintervall

jahrlich

Verantwortliche Person

Vorhaben

Dynamischer Parameter /
Messwert

WLerneuerbar_Projekt,i,y

Beschreibung des

Gesamte Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen

Parameters/Messwerts (Solarthermie, Holz oder Warmepumpe) im Jahr y. Wird nur
berechnet oder gemessen, wenn ausser den zusatzlichen
erneuerbaren Warmequellen noch andere, nicht zusatzliche
erneuerbare Warmequellen im Projektfall in Betrieb sind und
wenn der Warmebedarf nicht konstant ist (z.B.
Solarthermieanlage, Weiterbetrieb schon bestehender
Warmepumpe,...)

Einheit kwh

Datenquelle Energiezéhler oder Berechnung

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler oder Berechnung

Beschreibung Messablauf

Bei direkter Messung: Auswertung Zahlerstand

Ansonsten kann der Parameter anhand der Energieverbrauche
und Nutzungsgrade aller zusétzlichen erneuerbaren
Warmequellen berechnet werden. Bei Solarthermie dirfen far
eine Anlage individuell geschatzte Werte verwendet werden.

Kalibrierungsablauf

Bei direkter Messung: Kalibrierung gemass gesetzlichen
Vorgaben fur Verrechnungszéhler (EJPD)

Genauigkeit der Messmethode

Bei direkter Messung: Klasse 2 geméass EN 1434

Messintervall jahrlich
Verantwortliche Person Vorhaben
Dynamischer Parameter / Meol,iy

Messwert

Beschreibung des

Menge an verbranntem Heizdl zum Betrieb der Heizzentrale i

Parameters/Messwerts im Jahry
Einheit Liter
Datenquelle Heizolzéhler oder Heizoéllagerbilanz

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Heizolzahler

Beschreibung Messablauf

Auswertung Zahlerstand oder Erstellung Lagerbilanz

Kalibrierungsablauf

Kalibrierung des Heizo6lzahlers

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall

jahrlich
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Verantwortliche Person

Vorhaben

Dynamischer Parameter /
Messwert

Mgas,i,y

Beschreibung des

Menge an verbranntem Erdgas zum Betrieb der Heizzentrale i

Parameters/Messwerts im Jahry
Einheit Nm3
Datenquelle Energiezéahler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Gaszahler

Beschreibung Messablauf

Auswertung Zahlerstand

Kalibrierungsablauf

Kalibrierung gemass gesetzlichen Vorgaben fiir
Verrechnungszahler (EJPD)

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall jahrlich
Verantwortliche Person Vorhaben
Dynamischer Parameter / Mcprc,iy

Messwert

Beschreibung des

Menge an verbranntem FlUssiggas zum Betrieb der

Parameters/Messwerts Heizzentrale i im Jahry
Einheit Nm3 oder Liter
Datenquelle Energiezéhler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Gaszahler oder Fillstandsanzeige

Beschreibung Messablauf

Auswertung Zahlerstand oder Erstellung Lagerbilanz

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall jahrlich
Verantwortliche Person Vorhaben
Dynamischer Parameter / Mstrom,iy

Messwert

Beschreibung des

Menge an verbrauchten Strom zum Betrieb der Heizzentrale i

Parameters/Messwerts im Jahr y. Wird nicht gemessen im Falle von erneuerbaren bi-
valenten Einzelheizungen (Holz mit
Warmepumpenunterstitzung & evtl. Solarthermie) die
ausschliesslich Komfortwérme liefern.

Einheit kWh

Datenquelle Energiezéhler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Stromzéahler

Beschreibung Messablauf

Auswertung Zahlerstand
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Kalibrierungsablauf

Die Qualitatssicherung hat nach den Vorgaben der MessMV
und den entsprechenden Ausfiihrungsvorschriften des EJPD
zu erfolgen

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall jahrlich
Verantwortliche Person Vorhaben
Dynamischer Parameter / Freviy

Messwert

Beschreibung des

Abschlagfaktor kostendeckende Einspeisevergutung (KEV) fir

Parameters/Messwerts Vorhaben i im Jahry
Einheit -
Datenquelle berechnet

Erhebungsinstrument /

- fur KEV-Projekte vor dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang

1.5 der Energieverordnung vom 7. Dezember 1998122 (EnV)
die Mindestanforderung fur die Warmenutzung ins Verhaltnis
zur gesamten Warmenutzung der Anlage zu setzen; oder

- fur KEV-Projekte ab dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang
1.5 der Verordnung tber die Férderung der Produktion von
Elektrizitat aus erneuerbaren Energien vom 1. November
2017*23 (EnFV) die Mindestanforderung fiir die Warmenutzung
ins Verhaltnis zur gesamten Warmenutzung der Anlage zu

Auswertungsinstrument

setzen.
- fir Projekte ohne KEV: Fkev,iy=1
Beschreibung Messablauf berechnet
Kalibrierungsablauf -
Genauigkeit der Messmethode -
Messintervall jahrlich
Verantwortliche Person Vorhaben

5.3.3 Plausibilisierung der Daten und
Berechnungen

Sowohl gemessene Werte (Warmelieferungen, Energieverbrauche) als auch berechnete
Energieverbrauche (bei Komfortwarmevorhaben) werden plausibilisiert.

a) Messwerte
Alle Messwerte werden gemass den gesetzlichen Anforderungen gemessen. Zusatzlich werden die
Messwerte plausibilisiert. Dies geschieht durch einen Vergleich mit den Vorjahreswerten von
mindestens 20% aller zusatzlichen Vorhaben, bis maximal 50 Vorhaben. Alle Abweichungen grosser
20% werden diskutiert und mussen begriindet werden. Die Plausibilisierung muss spatestens ab der
dritten Verifizierung durchgefuhrt werden.

b) Berechnete Energieverbrauche
Im Falle von monovalenten Einzelheizungen die ausschliesslich Komfortwéarme liefern wird der
berechnete Energieverbrauch in mindestens 50% der ersten 12 Vorhaben (sprich 6 Vorhaben)
plausibilisiert, danach in mindestens 20% aller zusétzlichen Vorhaben bis maximal 50 Vorhaben
(sprich maximal weitere 10 Vorhaben). Die Plausibilisierung erfolgt pro Vorhaben nur einmalig.

122 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162945/index.html
123 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162947/index.html
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Maximal 50% aller Plausibilisierungen dirfen Uber weniger als ein Jahr (aber mindestens 3 Monate)
erfolgen, sofern die durchschnittlichen Abweichungen (zwischen den berechneten und den
plausibilisierten Werten) fur die kurze und die mindestens einjéahrige Plausibilisierungsperiode sich
nicht statistisch signifikant unterscheiden!?4. Sollten sich die beiden Durchschnittswerte signifikant
voneinander unterscheiden, so ist der Anteil der mindestens einjahrigen Plausibilisierungen zu
erhéhen, bis dem entweder alle Plausibilisierungen lber eine Zeitperiode von mindestens einem Jahr
stattgefunden haben oder die Durchschnittswerte sich nicht mehr signifikant voneinander
unterscheiden. Die Plausibilisierung muss spatestens ab der dritten Verifizierung durchgefihrt werden.

Falls die Plausibilisierung des Energieverbrauchs tber einen anderen Zeitraum als ein Kalenderjahr
erfolgt (Minimum: 3 Monate), so wird der historische Energieverbrauch auf ein Kalenderjahr
hochgerechnet. Fir die Umrechnung sind Monatswerte von Heizgradtagen von Meteo Schweiz fiir die
nachste verfligbare Messstation zu verwenden.

Auf ein Kalenderjahr hochgerechnete Energieverbrauch zur Plausibilisierung fur Einzelheizung i im
Jahry:

EPL_Beriy = Q_angi*WK_angiy* (1 + yi * SF) / nHolzheizung = (E_angiy-3_y-2_y-1) / 3 * ni *(HGTPLiReF +
(HGTPLiy— HGTPLiRrer) * @) / HGTPLi,Rer * (1 + yi * SF) / NHolzheizung

Wobei:

E_angiy-3s_y-2 y-1 = Eiy3*( HGTPLiy-3/ HGTiy-3)+Eiy-2*( HGTPLiy-2/ HGTiy-2)+ Eiy-1*( HGTPLiy-1/ HGTiy-1)

EPL_Beriy Auf ein Kalenderjahr hochgerechneter Energieverbrauch zur Plausibilisierung fur
Einzelheizung i im Jahry

Q_angi Angepasster historischer Warmebedarf fir Einzelheizung i, zur Beruicksichtigung der
Zeitperiode fir die Plausibilisierung

WK_angiy Angepasste Witterungskorrektur fur Vorhaben i im Jahr y, zur Berlcksichtigung der

Zeitperiode fir die Plausibilisierung

E_angiy-s_y-2 y-1 Angepasster historischer Energieverbrauch fiir Einzelheizung i, zur Beriicksichtigung
der Zeitperiode fir die Plausibilisierung

HGTPLiy-x Heizgradtage fur das Vorhaben i fur die Zeitperiode der Plausibilisierung im x.
Kalenderjahr vor dem Umsetzungsbeginn (x zwischen 1 und 3)

HGTPLiREF Durchschnitt der Heizgradtage fir das Vorhaben i fur die Zeitperiode der
Plausibilisierung fir die 3 Kalenderjahre vor dem Umsetzungsbeginn

HGTPLiy Heizgradtage fiir das Vorhaben i fiir die Zeitperiode der Plausibilisierung im Jahr y

NHolzheizung Nutzungsgrad der in dem Vorhaben verwendeten Holzheizung (Pellet, Hackschnitzel
oder Stickholzheizung)

Alle anderen Parameter gemass Kapitel 5.2.1

Zur Plausibilisierung kann der effektive Energieverbrauch Plausibilisierung (EPL_Effiy)
folgendermassen bestimmt werden:
- basierend auf Warmezahlern, welche die gesamte von der Heizung gelieferte Warme
erfassen, falls solche installiert sind
- basierend auf Nebenkostenabrechnungen, insofern diese auch den Energieverbrauch
ausweisen
- basierend auf Energielieferungen und Lagerbestéanden. Die Energielieferungen missen mit
Abrechnungen belegt sein, die Lagerbestdnde missen nachvollziehbar erfasst werden.

Sollte der Energieverbrauch mit Warmezéahlern plausibilisiert werden, so ist bei der Berechnung von
EPL_Beriy der Faktor nHolzheizung Wegzulassen. Der Grund dafir ist, dass bei Messungen mit
Warmezahlern der Nutzungsgrad schon bertcksichtigt wird.

Fur die Auswertung der Plausibilisierung (Aus_PL) ist der durchschnittliche Wert des Koeffizienten
EPL_Effiy / EPL_Beriy zu berechnen:

124 Ob sich die zwei Durchschnittswerte signifikant unterscheiden wird mittels eines zweiseitigen t-Test
festgestellt. Gepriift wird, ob die Hypothese, dass die Differenz der beiden Durchschnittswerte gleich 0
ist mit 95% Konfidenz verworfen werden kann.
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EPLEffi,
EPL_Berl- y

Aus_PL = (32,

Falls 0.8<= Aus_PL <=1.2, so gilt das Wirkungsmodell als bestétigt und die Referenzemissionen
kdnnen geméass Programmantrag 5.2.1 b) berechnet werden.

Ansonsten kann der Programmeigner entweder weitere Vorhaben plausibilisieren, oder die
Berechnung der Referenzemissionen gemass Programmantrag 5.2.1 b) sind zuséatzlich mit dem

Faktor Aus_PL zu multiplizieren.

5.3.4 Uberprifung der Einflussfaktoren und
der ex-ante definierten
Referenzentwicklung

Alle laut Abschnitt 3.2 definierten Einflussfaktoren (hdhere fossile/tiefere Holz-Energiepreise, weitere
gesetzliche Vorschriften und sinkende Investitionskosten fiir Holzheizungen) resultieren in einem
geanderten Anrechnungsfaktor fiir Mitnahmeeffekte AFi. Im Rahmen des Monitorings'2® wird
Uberpruft, ob AFi angepasst wurde. Sollte der Wert AFi angepasst werden, so ist der aktualisierte Wert
fur alle ab diesem Zeitpunkt neu ins Programm aufgenommenen Vorhaben zu verwenden. Zu diesem
Zeitpunkt schon aufgenommene Vorhaben verwenden weiterhin den vorherigen Wert AFi.

Einflussfaktor

Standardisierten Energiepreise

Beschreibung des Einflussfaktors

Die standardisierten Energiepreise (Heizo6l, Erdgas, Pellets,
Hackschnitzel, Stickholz, Strom) werden fir die Aufnahme neuer
Vorhaben jahrlich wahrend der ersten Kreditierungsperiode
angepasst.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Sofern verwendet sind die standardisierten Energiepreise ein
entscheidender Faktor in der Beurteilung der Zuséatzlichkeit eines
allfalligen Vorhabens geméass AnhangA4. Sollte ein allfalliges
Vorhaben gemass zu verwendenden standardisierten
Energiepreisen nicht zusétzlich sein - und ein alternativer
Nachweis der Zuséatzlichkeit (z.B. mit individuellen
Energiepreisen) nicht méglich sein - so kann die Holzheizung
nicht ins Férderprogramm aufgenommen werden.

Neben ihrem Einfluss auf die Zusatzlichkeit haben die
standardisierten Energiepreise keinen direkten Einfluss auf die
Projekt- respektive Referenzemissionen.

Vorgesehene Anpassung der
Referenzentwicklung

Wann und in welchen Féllen wird
diese angepasst und wie?

Da die standardisierten Energiepreise keinen direkten Einfluss auf
die Projekt- respektive Referenzemissionen haben, wird die
Referenzentwicklung auch nicht angepasst. Holzheizungen, die
mit den standardisierten Energiepreisen nicht zusatzlich sind und
fur die keine individuellen Energiepreise verwendet werden,
werden nicht ins Programm aufgenommen.

Datenquelle

Die Bestimmung und Verwendung der standarisierten
Energiepreise wird in Kapitel 4 beschrieben.

Einflussfaktor

Pauschales kantonales Verbot fiir fossilen Heizungsersatz

125 Sjehe Kapitel 5.3.2.
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Beschreibung des Einflussfaktors

EZS erkundigt sich bei der EnDK jahrlich im Rahmen des
Monitorings, ob in Kantonen ein pauschales Verbot vom fossilen
Heizungsersatz in Kraft getreten ist. Bei Bedarf fragt EZS direkt
bei Kantonen nach.

Verbote, welche den fossilen Heizungsersatz verbieten solange
keine Mehrkosten grdsser x% durch den Umstieg auf eine
erneuerbare Heizung anfallen, sind von diesem Ausschluss nicht
betroffen, solange x% kleiner ist als die fir das Vorhaben
durchgeflihrte Sensitivitdtsanalyse. Ein Beispiel: Vorhaben aus
einem Kanton, der den fossilen Heizungsersatz verbietet, solange
beim Umstieg auf eine erneuerbare Heizung die Mehrkosten 10%
nicht Ubersteigen, kdnnen ins Férderprogramm aufgenommen
werden, da unter dem Férderprogramm nur Holzheizungen
geférdert werden kdnnen, die auch bei einer Sensitivitdtsanalyse
von 10% unwirtschaftliche bleiben.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Ab dem Inkrafttreten eines pauschalen Verbots vom fossilen
Heizungsersatz sind die Referenzemissionen fiir von dem Verbot
betroffene Vorhaben deren Umsetzungsbeginn nach dem
Inkrafttreten des pauschalen Verbots liegt gleich 0. Daher kénnen
ab diesem Zeitpunkt keine neuen vom Verbot betroffenen
Vorhaben aus entsprechenden Kantonen in das Programm
aufgenommen werden.

Warmeverbiinde sind von dieser Regel explizit ausgenommen:
sie kdnnen auch nach dem Inkrafttreten eines solchen Verbots
weiterhin ins Programm aufgenommen werden.

Vorgesehene Anpassung der
Referenzentwicklung

Wann und in welchen Féllen wird
diese angepasst und wie?

Da das pauschale Verbot fir fossilen Heizungsersatz keinen
direkten Einfluss auf die Projekt- respektive Referenzemissionen
hat, wird die Referenzentwicklung auch nicht angepasst.
Vorhaben, die von dem Verbot betroffen sind, werden ab
Inkrafttreten des Verbotes nicht ins Programm aufgenommen.

Datenquelle

EnDK und, bei Bedarf, kantonale Energiefachstellen

Die im Anhang A4 geschatzten Investitions- und Betriebskosten werden wahrend der
Kreditierungsperiode nicht angepasst.

5.4

Monitoringprozess

Prozess- und Managementstruktur

Kapitel 1.4.4 beschreibt die Programmorganisation und die Aufgabenteilung zwischen EZS,
Hauseigentimer, Installateur und Lieferant bis zur Aufnahme eines Vorhabens und der Auszahlung
des Forderbeitrags im Detail. Im Folgenden der Ablauf nhach Aufnahme eines Vorhabens ins
Programm erklart. Ausserdem werden die Prozesse zur Datenerhebung, Sicherung und Auswertung

erlautert.

Eine Programmhomepage auf www.klimapraemie.ch ermdglicht den Installateuren das einfache
Ausfullen des Anmeldeformulars, sowie das Hochladen der unterzeichneten Offerten sowie allféllig
bendtigten Nachweisdokumenten. Die Webseite wird auch Infomaterialien fir Installateure und

Immobilienbesitzer beinhalten.

Samtliche Daten aus der Online-Anmeldungen werden von EZS in einer Programmdatenbank

erfasst und mit allféalligen weiteren bendétigten Daten ergénzt. Die Datenbank beinhaltet alle Werte, die
zur jahrlichen Berechnung der Emissionsreduktionen pro Vorhaben bendtigt werden. Die Datenbank
besteht aus einer Excel-Tabelle, welche auf dem betriebseigenen Server abgelegt ist. Nach
Aktualisierung der gemessenen und dynamischen Parameter berechnet das Excel die durch das
Programm erzielten Emissionsreduktionen. Von der Datei wird regelmassig ein Backup erstellt. Die
Daten werden bis mindestens zehn Jahre nach Programmende archiviert.
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Nach dem Programmstart fuhrt EZS jéahrlich ein Monitoring durch (siehe Kap. 6.1). Der
Monitoringbericht wird vom/von der Projektmitarbeiter/in Kompensationsprojekte auf Basis der
Programmdatenbank erstellt. Der Monitoringbericht wird intern vor dem Versand an die
Verifizierungsstelle einer Qualitatskontrolle durch den/die Leiter/in Kompensationsprojekte unterzogen
(4-Augen Prinzip).

EZS ist verantwortlich fiir die Verifizierung des Monitoringbericht und die Einreichung von Monitoring-
und Verifizierungsberichte beim BAFU und Antrag auf Ausstellen der Bescheinigung. Samtliche
ausgestellte Bescheinigungen aus diesem Programm gehen zu EZS.

Qualitatssicherung und Archivierung

Die Programmdatenbank besteht aus einer Excel-Tabelle, welche auf dem betriebseigenen Server

abgelegt ist. Von der Datei wird regelmassig ein Backup erstellt. Die Daten werden bis mindestens
zehn Jahre nach Programmende archiviert.

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen

Datenerhebung EZS / Verantwortliche(r) Kompensationsprogramme
Projektmitarbeiter(in)

Verfasser des EZS / Verantwortliche(r) Kompensationsprogramme
Monitoringberichts Projektmitarbeiter(in)
Qualitatssicherung EZS / Leiter(in) Kompensationsprogramme

Projektleiter(in)

Datenarchivierung EZS / IT-Verantwortliche(r)

1 Sonstiges
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6 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschaftsstelle zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler Xija [ nein
Validierungsstelle K ja [ nein

Standortkanton ja Onein

6.1  Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen
Das Bundesamt fur Umwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisses
Gesuchsunterlagen veréffentlichen (Art. 14 CO2-Verordnung).
Der Gesuchsteller erklart sich im Namen aller betroffenen Personen mit der Veréffentlichung folgender

Dokumente zum Projekt zur Emissionsverminderung im Inland (,Kompensationsprojekt) auf der
Webseite des Bundesamts fiir Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Veroéffentlichung

O Ich bin mit der Veréffentlichung dieses Dokuments (vorliegende Projekt-
/Programmbeschreibung) einverstanden. Das Dokument enthéalt weder eigene Geschafts- oder
Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestéatige, dass ich die betreffenden
Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisse im
vorliegenden Dokument enthalten sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten
veroffentlicht werden.

Ich bin mit der Verdéffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung dieses Dokuments
einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestéatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Veréffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A6.

Dokument Version Datum Prufstelle & Auftraggeber
Validierungsbericht 1.0 11.11.2021 EBP
(inkl. Checkliste)

(im Auftrag von Energie Zukunft
Schweiz)

Zustimmung zur Verdffentlichung (Zuireffendes bitte ankreuzen)

O Ich bin mit der Veréffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthalt weder
eigene Geschafts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestétige, dass
ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschéfts- und
Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument enthalten sind.

Ich bin mit der Verdéffentlichung einer teilweise geschwéarzten Fassung des Dokuments
einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wabhrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Veréffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A7
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6.2 Unterschriften

Der Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgemasse Angaben zu machen. Absichtlich falsche
Angaben werden strafrechtlich verfolgt.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

Basel,

Aeneas Wanner, Geschéftsleiter

Gegebenenfalls 2. Unterschrift

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

Basel,

Georg Meier, Stv. Geschaftsleiter
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Al.

A2.

A3.

A4.

AS5.

AG.

AT.

g) Anhang

Unterlagen zu Angaben und Beschreibung des Projekts, Programms inkl. Vorhaben
(z.B. Technische Datenblatter, Belege fiir den Umsetzungsbeginn)

AnhangAl_EZS-Foerderprogramm-Holzheizungen-Revalidierung_de v1.2
Programmstart_Holzprogramm

Anderungen_Teilnahmebedingungen

CARO024_ Vorhabentypen

Email_von_Felten

Unterlagen zur Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten
(z.B. beantragte / erhaltene Finanzhilfen, Wirkungsaufteilung)

Keine

Unterlagen zur Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen
AnhangA3_exante_Revalidierung

Unterlagen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse

AnhangA4 Holz_v2.2_Revalidierung

AnhangA4 Holz_v2.1 Revalidierung_Mustervorhaben

AnhangA4 Holz_v2.1 Revalidierung_Pauschale_Zusatzlichkeit 2021
Unterlagen zum Monitoring

Keine

Geschwarzte Fassung Projekt-/Programmbeschreibung
Holzprogramm_Revalidierung_v2.5_clean_geschwarzt
Geschwarzte Fassung Validierungsbericht

2021-11-11_Val._ESZ_Holzheizungen_Validierungsbericht_geschwaérzt
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