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Dokumentversion:

1.1

Datum:

05.05.2023

Monitoringperiode (Zyklus)

2. Monitoringperiode

Beantragte
Emissionsverminderungen?

68 Tonnen CO2eq im Jahr 2021

2702 Tonnen COzeq im Jahr 2022, davon 227 Tonnen COzeq
durch von der CO2-Abgabe befreiten Unternehmen:

Kontoname und Kontonummer im
Emissionshandelsregister (EHR) 2

Stiftung Klimaschutz und CO2-Kompensation KIiK
CH-100-1096-0

Datum Eignungsentscheid

25.08.2021

Datum oder Daten erneute
Validierung(en)

Kreditierungsperiode (aktuell)

9.11.2020 - 8.11.2027

Datum und Version der giiltigen
Projekt-/Programmbeschreibung

Datum: 4.8.2021
Version: 1.4.1

Gesuchsteller (Unternehmen)?

Energie Zukunft Schweiz AG

Name, Vorname

Huber, Florian

Strasse, NL Aeschenplatz 6
PLZ, Ort 4052 Basel
Tel. +41 61 500 12 82

E-Mail-Adresse

florian.huber@ezs.ch

Projektentwickler (Unternehmen)

Name, Vorname
Kontaktperson fiir Riickfragen (an
IStelle von Gesuchsteller)?

Tel.

E-Mail-Adresse

1 im Folgenden wird unter dem Begriff «Emissionsverminderung» auch die vermehrte Speicherung von Kohlenstoff verstanden.
Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf eine Nennung beider Konzepte verzichtet, es sei denn, eine Unterscheidung ist

explizit notwendig.

2 Bescheinigungen werden auf dieses Konto ausgestellt, vg!. Art. 13 Abs. 1 CO,-Verordnung.
3 Hinweis: Sollte der Gesuchsteller im Laufe des Projektes dndemn, so ist dies dem BAFU schriftlich mitzuteilen.



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhohung der

Senkenleistung
Inhalit
1 FOIrMAIe ANGADEN.........ceieiriviti it ra s a b e e et 4
1.1 Anpassungen im Bericht gegeniiber der Projekt-/Programmbeschreibung bzw. friiherer
MONItOFINGDEFICALE ....vevieiiei e 4
1.2 FARs die fiir diesen Monitoringbericht gelten...........ccoviiiiic 5
2 Angaben zum Projekt/Programim. ... et s 6
2.1 Beschreibung des Projekts/Programms ... i 6
2.2  Umsetzung des Projekts/Programms .........ccioeiiinmniemenenessseienis s e s 6
221 Zeithiche ASPEKLE......ccievererieeeiciiiiiiisis it s s 6
2.2.2 Inhaltliche Aspekte: Projekte im Programm und Erfiillung der Aufnahmekriterien... 7
2.3 Standort Und SYSEMQrENZE ..........c.cvveuiimitiuiriiieiisiae e s 9
2.4  Eingesetzte TEChNOIOGIE. ....ccouviiimiiiirerieicie e s 9
3 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten und Vermeidung von Doppelzahlung
....................................................................................................................................................... 10
R I 11 V-1 P4 V11 1= £ OO OO PO PSSO PP ST PU PP PSRRI 10
3.2 Abgrenzung zu Unternehmen, die von der COz-Abgabe befreit sind.........cooeiiiiicncnnns 10
3.3 Doppelzahlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des dkologischen Mehrwerts........... 11
4 UmSEtZUNG MONIOTING . .evevieesiiieisieciesietsesie e es e et a bbb ed s eh s a st 12
4.1 Nachweismethode und Datenerhebung .........ccoceviiiiiieriirii e 12
4.2 Formeln zur Berechnung der ex-post erzielten Emissionsverminderungen........................ 12
4.3 Parameter und DatenerhEbUNg ...t 14
4.3.1  FiXe ParaGmeter.....ccuuiciueeieeeeeeieeieeitrarsiaes s e s ien s ce s e sae s e s s s s saaa et 14
4.3.2 Dynamische Parameter und MeSSWerte ............cccooviviiicmniiinii s 20
4.3.3 Plausibilisierung von dynamischen Parametern bzw. von Messwerten ................. 27
4.3.4 Priifung von Einflussfakioren ... 29
4.4 Besonderheiten beim MONOTING -......ccveierieririercin et 34
4.5 Wissenschaftliche BegIBItUNG .....ccoviiiiiieeiiiiniene e 34
4.6 Prozess- und Managementstruktur, Verantwortlichkeiten ... 35
4.7  ProgrammSIIUKIUL .....cc.oeeeviiee et sttt et e e 35
5 Ex-post Berechnung anrechenbare Emissionsverminderungen. ..., 36
5.1 Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen ..., 36
5.1.1  ProjeKtemiSSIONEN......ccccuiiiiummimrieneei et 37
5.1.2 ReferenzemiSSIONEN .......ccoiviiiiierinrreeieeir et cesecne st be b e e s e s beess s s 39
5.2 WIrkungSauftBiluNG ........ccoieeiimiiiiiiininieesianr e s s 45
B.3  (OOISICNEL. cve:cuenmmenerransseesmosasesasssnenssasengprssassiasasssstassssss smms satons bomsonisssisusssensasdsassssstasssnssonsss 45
6 Emissionsverminderungen und wesentliche ANAErungen ...........ocvucurueiciisninsesi i 48
6.1  Vergleich ex-post erzielte und ex-ante erwartete Emissionsverminderungen.................... 46
6.2 Vergleich KOStEN UN EFIBSE....covueueeerieeeieensiriinarissesssiss s ssae sttt snssnaes 48
6.3 Vergleich geplante und eingesetzte Technik und Technologien ... 49



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhéhung der
Senkenleistung

SONSHIGES . ...ttt ettt st ee e e e s ae et e it as e ar s e e e eaan e e s bese s e e et seee 49
8 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften. ... e 50
8.1  Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen ..., 50
8.2 UNMEISCIIIIN. .. ..ot ettt s s e e bbb e a s 51
Y] 4= o OO OO O P RO POR OO PPRSRFI O OT PP 52



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erh6hung der
Senkenleistung

1

11

Formale Angaben

Anpassungen im Bericht gegeniiber der Projekt-/Programmbeschreibung

bzw. friiherer Monitoringberichte

Gab es Anderungen gegenliber der Projekt-/Programmbeschreibung?

X Ja
] Nein

Gab es Anderungen gegentiber dem letzten Monitoringbericht?

X Ja
[] Nein

Monitoringbericht,
in dem Anpassung

Kapitel, in dem
die Anpassung

Beschreibung der Anpassung

statt fand statt fand

1. Monitoring Kapitel 4.3.2 Die Umrechnungswerte fiir Holzbrennstoffe in Energie

(von 11.3.2021 bis wurden aktualisiert.

31.12.2021)

1. Monitoring Kapitel 4.3.1 Prazisierung der Berechnung des Parametes FBi fur

(von 11.3.2021 bis | Kapitel 5.1 Komfortwarmeprojekte. Der Parameter wurde auch in

31.12.2021) der Liste der fixen Parameter erganzt.

1. Monitoring Kapitel 4.3.3 Prazisierung der Effizienzwerte fossiler Heizungen

(von 11.3.2021 bis implementiert Giber den Korrekturfaktor Nutzungsgrad

31.12.2021) KNiy

1. Monitoring Kapitel 4.3.3 Es wurde fur den fixen Parameter Qi: Eiy-s_y-2_y1 €ine

(von 11.3.2021 bis Variante fiir das Plausibilisieren von nicht ausreichend

31.12.2021) belegten Energieverbrauchen definiert. Hierflr wurde ein
neuer dynamischer Parameter Mhoiz,iy eingefiihrt.

1. Monitoring Kapitel 4.3.4 Die Einflussfaktoren wurden geprift und die

(von 11.3.2021 bis standardisierte Energiepreise mit den neuen

31.12.2021) Energiepreisen aktualisiert. |

1. Monitoring Kapitel 4.4 Es wurden vereinzelte Anpassungen im Berechnungs-

(von 11.3.2021 bis Tool «AnhangA8_WP_v1.3» vorgenommen, siehe

31.12.2021) Kapitel 4.4. Es wurde eine neue Dokumentenversion
i(AnhangAB_WP_v1 4» erstellt.

1. Monitoring Kapitel 5.1 Die Vorhabentypologie aus dem Programm «0228

(von 11.3.2021 bis Férderprogramm Holzheizungen Schweiz» wurde in

31.12.2021) dieses Programm Ubernommen.

2 Monitoring Kapitel 4.3.1 Die Formel fur das Berechnen von Qemwartetiy wurde

(von 01.01.2022 bis vereinfacht, ohne dass das Resultat dadurch beeinflusst

31.12.2022) wird.

2. Monitoring Kapitel 4.3.1 Methode eingefihrt fir das Aufteilen von gemessenem

(von 01.01.2022 bis
31.12.2022)

fossilen Energieverbrauch, falls Zahler nicht am
Inbetriebnahmedatum der Projekteiheizung abgelesen
wurden.
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2. Monitoring Kapitel 4.4 Es wurden vereinzeite Anpassungen im
(von 01.01.2022 bis Berechnungsexcel «AnhangA8_WP_v1.4»
31.12.2022) vorgenommen. Es wurde eine neue Dokumentenversion

«AnhangA8 WP_v1.5» erstellt. Die Anpassungen haben
keinen Einfluss auf die Emissionsreduktionen fritherer
Monitoringperioden.

2. Monitoring Kapitel 4.4 Es wurden Fehlerbehebungen Dokument
(von 01.01.2022 bis «A5_Monitoring Tabelle_WP_2022» vorgenommen
31.12.2022) (Berechnung Qi und Witterungskorrektur

Prozesswarmelieferung bei der Berechnung
wesentlicher Anderungen). Die Anpassungen haben
keinen Einfluss auf die Emissionsreduktionen friherer
Monitoringperioden.

1.2 FARs die fiir diesen Monitoringbericht gelten

FAR 1

Die Verifizierungsstelle muss in ihrem Bericht erlautern, wieso die getroffenen
Stichproben ausreichend sind, um eine wesentliche Uberschatzung der beantragten
Emissionsverminderungen zu vermeiden. Dazu ist auch anzugeben, wieviel Prozent der
insgesamt beantragten Emissionsverminderungen durch die Stichprobe abgedeckt sind.

Antwort Gesuchsteller (06.04.2023)

Der FAR betrifft nicht den Gesuchsteller, sondern die Verifizierungsstelle.
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Angaben zum Projekt/Programm
Beschreibung des Projekts/Programms

Das Forderprogramm Warmepumpen Schweiz fordert den Ersatz von bestehenden Ol-, Erdgas- oder
Fliissiggasheizungen mit erneuerbaren Elektromotor-Warmepumpen (Luft-Luft, Luft-Wasser,
Erdwarme-Wasser (i.d.R. Sole-Wasser, aber auch Direktverdampfer), Wasser-Wasser (evtl. mit
Eisspeicher) oder Abwarme-Wasser (identisch mit Wasser-Wasser, jedoch ohne
Wasserfassung/Brunnenbohrung?)). Aktuell werden bestehende Ol-, Erdgas- oder
Flissiggasheizungen in der Schweiz im Sanierungsfall mehrheitlich wieder mit fossilen Heizungen
ersetzt. Dies gilt ganz besonders auch fiir industrielle Heizungen und Feuerungen. Das
Forderprogramm will den Anteil erneuerbarer Warmepumpen im Sanierungsfall erhdhen. Gerade in
Bezug auf die Investitionskosten sind Warmepumpen bedeutend teurer als vergleichbare fossile
Losungen. Die dank dem Programm realisierten Emissionsreduktionen werden anhand der
Warmelieferungen berechnet.

Das Férderprogramm Warmepumpen Schweiz (0250) sowie das Férderprogramm Holzheizungen
Schweiz (0228) verwenden dieselbe Berechnungsmethode im Nachweis der Additionalitat, und der
Berechnung der Emissionsreduktionen.

2.2

2.2.1 Zeitliche Aspekte

Umsetzung des Projekts/Programms

Konnte das Projekt/Programm bezliglich Umsetzungsbeginn, Wirkungsbeginn und Beginn des
Monitorings umgesetzt werden, wie in der Projekt-/Programmbeschreibung vorgesehen?

X Ja
] Nein
Termine Datum gemaéss Datum effektive Bemerkungen zu Abweichungen
Projekt-/Programm- | Umsetzung
beschreibung
Umsetzungsbeginn 9.11.2020 9.11.2020 Dokument
Programm «Auftragsbestatigung_Programm
_WP»
Umsetzungsbeginn - 17.11.2020 Beleg Auftragsvergabe erstes
erstes Vorhaben Vorhaben (Vorhaben WPl
Wirkungsbeginn - 11.03.2021 Umsetzungsbeleg erstes
erstes Projekt® Vorhaben (Vorhaben WP
Beginn Monitoring - 11.03.2021 Zeitgleich mit Wirkungsbeginn
erstes Vorhaben -
Weitere (z.B. Ausbau, | 100 neue Vorhaben | 268 neue Aufgrund der grossen Nachfrage
Beginn nachster pro Jahr Vorhaben in 2. konnten in der 2.
Etappe etc.) Monitoringperiode | Monitoringperiode mehr

Vorhaben aufgenommen werden,
als im Programmantrag erwartet.

4 Solche Warmepumpen werden oft in der Industrie eingesetzt um bestehende Abwarmequellen z.B. aus Kuhlkreisldufen

nutzbar zu machen.

5 Falls zweckmassig und vorhanden Protokoll der Inbetriebnahme unter Anhang Error! Reference source not found. beilegen.

6
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2.2.2 Inhaltliche Aspekte: Projekte im Programm und Erfiillung der Aufnahmekriterien

In der Monitoringperiode 2022 wurden 268 Vorhaben in das Programm aufgenommen. In der
nachfolgenden Tabelle sind alle Vorhaben aufgelistet. Alle aufgenommenen Vorhaben erfllien die
Aufnahmekriterien. Allfallige Hinweise zu neu aufgenommenen Antragen mit speziellen Umstanden
konnen der Spalte «Besonderheiten» entnommen werden. In der Spalte «Vorhabentyp» wird der Typ
jedes Vorhabens ausgewiesen. Es wird zwischen den Vorhabentypen A (Einzelheizungen mit
Komfortwarme), B (Einzelheizungen mit Prozesswarme) und C (Warmeverblinde) unterschieden. Ein
Vorhaben kann mehrere Vorhabentypen haben®, Es wird zudem zwischen zwei Unterfallen
unterschieden. Unterfall 2 fiir Vorhaben mit anderndem Warmebedarf und nicht zusatzlichen
erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall, sowie Unterfall 1 fir alle anderen Vorhaben. Alle im
Monitoring 2022 enthaltenen Vorhaben sind vom Typ A oder B und haben den Unterfall 1.

Mit den Energiepreisen fur das Jahr 20227 kann flir monovalente Komfortwérmeprojekte, die von Ol
oder Gas zu einer Luft-Wasser, Wasser-Wasser oder Erdwarme-Wasser Warmepumpe umstellen
jeweils die pauschale Zusétzlichkeit bis zu einer maximalen Leistung von 100kW angewandt werden.

Die entsprechenden Nachweisdokumente fiir die pauschale Zusatzlichkeit bei dieser. Leistung konnen
im Anhang A3 dem Ordner «Nachweisdokumente pauschale Zusatzlichkeit» entnommen werden. Bei
Vorhaben, fiir welche die pauschale Zusatzlichkeit nicht gilt, wird die Zusatzlichkeit individuell
nachgewiesen. Die Warmeverbund-Definition in Kapitel 3.5 des Programmantrags enthélt folgende
drei Elemente: i) einen Warmelieferungsvertrag (mit definiertem Warmepreis), ii) ein Warmenetz
(Eigentum des Warmeverbundes) sowie iii) mehrere Beziiger (d. h. mindestens 2
Warmeliefervertrige). Insofern nicht alle drei Bedingungen erfiillt sind, handelt es sich entsprechend
um keinen Warmeverbund.

Bei Stallen wird zwischen zwei Typen unterschieden: Maststélle und nicht-Maststélle. Mastbetriebe
stellen eine konstante Temperatur im Stall her um die Produktivitdt vom Vieh zu optimieren. Die
Warme dient in diesem Fall nicht dem Erhdhen des Komforts und wird folglich als Prozesswarme
behandelt. Bei nicht-Maststallen hingegen steht der Komfort der Arbeiter (und Tieren) im Vordergrund.
Warmelieferungen fiir solche Betriebe wird daher als Komfortwérme behandelt.

Eine Ubersicht aller aufgenommenen Vorhaben, sowie der fir die Priifung der Zusétzlichkeit
relevanten Eckdaten kénnen zudem den Tabellenblatter «<Aufgenommene_Vorhaben» und
«Zuséatzlichkeit_Vorhabeny in der Excel Tabelle «Monitoring Tabelle_WP_2022» im Anhang 5
entnommen werden.

Alle vorhabenspezifischen Unterlagen und Belege konnen dem Anhang 3 «Vorhabenspezifische
Unterlagen» entnommen werden.

8 Ein Vorhaben, welches Komfort- und Prozesswérme bereitstellt hat den Vorhabentypen «AB». Fir die
Komfortwirmelieferungen werden die Formeln gemass Vorhabentyp A und fiir die Prozesswarmelieferungen die Formeln
gemass Vorhabentyp B angewandt. .

” Anwendbar fiir Vorhaben deren Umsetzungsbeginn zwischen dem 31.1.2022 und dem 3.5.2023 liegt.
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2.3 Standort und Systemgrenze

Wurde das Projekt oder Programm am Standort gemass der Projekt-/Programmbeschreibung
umgesetzt?

X Nicht relevant, weil es um Projekte eines Programms geht und dies in der Programmbeschreibung
nicht festgelegt wurde

[Jua
[ Nein

Entspricht die Systemgrenze des umgesetzten Projekts bzw. des Programms und der Projekte des
Programms der in der Projekt-/Programmbeschreibung?

Ja
[] Nein

2.4 Eingesetzte Technologie

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Entspricht das umgesetzte Projekt/Programm
. technisch dem Projekt/Programm geméss Projekt-/Programmbeschreibung?

Wenn weitere (nicht erste) Monitoringperiode: Entspricht das umgesetzte Projekt/Programm technisch
dem Projekt/Programm gemass dem letzten Monitoringbericht?

X Ja.
[] Nein
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3 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten
und Vermeidung von Doppelzédhlung

3.1 Finanzhilfen

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Stimmen die erhaltenen Finanzhilfen, sowie
nicht riickzahlbaren Geldleistungen, bei welchen eine Wirkungsaufteilung notwendig ist, mit den
Angaben in der Projekt-/Programmbeschreibung Gberein?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Stimmen die erhaltenen
Finanzhilfen, sowie nicht riickzahlbaren Geldleistungen, bei welchen eine Wirkungsaufteilung
notwendig ist, mit den Angaben im letzten Monitoringbericht Uberein?

[] Nicht relevant
X Ja
[J Nein

In der aktuellen Monitoringperiode wurden 9 Vorhaben aufgenommen, die Finanzhilfen erhalten
haben. 7 dieser Vorhaben haben nicht riickzahlbare Geldleistungen erhalten, bei welchen eine
Wirkungsaufteilung notwendig ist. 1 Vorhaben hat Finanzhilfen erhalten fiir welche keine
Wirkungsaufteilung notwendig ist. Die entsprechenden Vorhaben werden in der nachfolgenden
Tabelle ausgewiesen. Die entsprechenden Belege inklusive Wirkungsaufteilungen kénnen dem
Ordner «Vorhabenspezifischen Unterlagen» im Anhang 3 entnommen werden.

Das Vorhaben WPl hat von einer Forderung unter dem Geb&udeprogramm profitiert
(Gebaudesanierung in umfangreichen Etappen, M-10). Der anteilige Forderbetrag fir die Heizung ist
in der Zusatzlichkeitsbetrachtung beriicksichtigt. Die unter dem Gebaudeprogramm anrechenbare
Wirkung entspricht der geringeren Verbesserung der GEAK-Effizienzklasse bei Gebaudehiille und
Gesamtenergieeffizienz. Bei diesem Vorhaben wurde die Verbesserung von zwei Effizienzklassen
angerechnet, basierend auf der Gebaudehdillensanierung. Der Einbau der Warmepumpe entspricht
aber einer grosseren Verbesserung. Einzig die nicht unter dem Gebaudeprogramm angerechnete
Wirkung wird im Rahmen des Programms berlicksichtigt. Dies wird sichergestelit, indem die gemass
GEAK anrechenbare Wirkung (21.543 tCO2) von den Referenzemissionen abgezogen wird (siehe
Monitoring Tabelle, Reiter Ref_Emissionen_Typ_A1_B1_AB1, Zellen D25 & D26)

Antragsnummer Nichtriickzahlbare Finanzhilfen (ohne
Geldleistungen Bund, Wirkungsaufteilung)
Kantone & Gemeinden (mit
Wirkungsaufteilung)

W Ja Nein
w Ja (keine WA) Nein
Wi Ja Nein
Wi Ja Nein
w Nein Ja
W Ja Nein
w Ja Nein
W Ja Nein
Ja Nein

3.2 Abgrenzung zu Unternehmen, die von der COz-Abgabe befreit sind

Wenn erster Monitoringbericht nach einer Validierung: Stimmt die Abgrenzung zu Unternehmen, die
von der COz-Abgabe befreit sind, mit der in der Projekt-/Programmbeschreibung dargelegten
Abgrenzung liberein?

10
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Wenn weiterer (nicht erster nach einer Validierung) Monitoringbericht: Stimmt die Abgrenzung zu
Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind, mit der im letzten Monitoringbericht dargelegten
Abgrenzung liberein?

] Nicht relevant
X Ja
[] Nein

Es wurden 1 Vorhaben in COz-Abgabebefreiten Unternehmen aufgenommen.

Antragsnummer CO2-Abgabe befreit Adresse

3.3 Doppelzahlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des 6kologischen
Mehrwerts
Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Entspricht der Sachverhalt bezliglich

Doppelzdhlungen von Emissionsverminderungen der Darstellung in der Projekt-
/Programmbeschreibung

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Entspricht der Sachverhalt
beziiglich Doppelzéhlungen von Emissionsverminderungen der Darstellung im letzten
Monitoringbericht?

[] Nicht relevant

X Ja
[C1 Nein

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Werden die Massnahmen zu Vermeidung von
Doppelzdhlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des ckologischen Mehrwerts gemass Projekt-
/Programmbeschreibung umgesetzt?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Werden die Massnahmen zur
Vermeidung von Doppelzahlungen aufgrund anderweitiger Abgeltung des dkologischen Mehrwerts
gemass letztem Monitoringbericht umgesetzt?

[] Nicht relevant

X Ja
] Nein

11
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4 Umsetzung Monitoring

4.1

Nachweismethode und Datenerhebung

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Entspricht die angewandte Nachweismethode
der im Monitoringkonzept der Projekt-/Programmbeschreibung beschriebenen Methode, wenn nétig
auch in Bezug auf die wissenschaftliche Begleitung?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Entspricht die angewandte
Nachweismethode der im letzten Monitoringbericht beschriebenen Methode, wenn nétig auch in
Bezug auf die wissenschaftliche Begleitung?

[JJa
X Nein

Angabe Monitoringbericht fur 1.
Monitoringperiode

Effektive Umsetzung

Begriindung/Beurteilung der
Abweichung

Berechnung Qemwartet,iy (Gleichung 22),
zum Plausibilisieren von nicht
ausreichend belegten
Verbrauchsangaben (Fixer Parameter
Eix=3_x=2_x=1)

[22] Qerwartet,i,y =Q;* WKi,y * FBily

Q Gemittelter
Komfortwirmebedarf fiir
Vorhaben i [kWh/a]

Qerwartet,,yBerechneter
witterungskorrigierter
Wiérmebedarf fiir Vorhaben i
imJahry

WKi x oder yWitterungskorrektur fiir

Vorhaben iim Jahr x bzw. y [%]

Anteil der anrechenbaren

Emissionsreduktion im ersten

Betriebsjahr. Der Anteil folgt

aus der Anzahl Heizgradtage

ab der Inbetriebnahme der
erneuerbaren Heizung geteilt
durch die totale Anzahl

Heizgradtage im gegebenen

Kalenderjahr. In allen Jahren

nach dem ersten Betriebsjahr

ist dieser Faktor gleich 1.

FBiy

[22] Qerwartetiy =
Q* E"g: f{s:s'slfaen H GT:',!‘
2723300 HC 1
20
Qi Gemittelter
Komfortwarmebedarf fiir
Vorhaben i [kWh/a]
Qerwartet,iy Berechneter
witterungskorrigierter
Warmebedarf fiir Vorhaben i
im Jahry
Heizgradtage im Zeitraum j
der ndchsten Messstation
von Meteo Schweiz fiir die
Daten vorhanden sind

HGT;;

Die angepasste Formel ermdglicht das
Verwenden von Messdaten in einem
laufenden Jahr. Mit der bisherigen
Methode war dies nicht moglich, da
fiir das Berechnen des Parameters FB
die Totale Anzahl Heizgradtage im
gegebenen Kalenderjahr bekannt sein
miissen.

Beide Methoden ergeben dasselbe

Resultat, die Neue ist aber vielseitiger
einsetzbar.

4.2

Formeln zur Berechnung der ex-post erzielten

Emissionsverminderungen

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Entsprechen die Formeln zur Berechnung der
erzielten Emissionsverminderungen der im Monitoringkonzept der Projekt-/Programmbeschreibung

beschriebenen Methode?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Entsprechen die Formeln zur
Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen der im letzten Monitoringbericht beschriebenen

Methode?

12
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OJa
X Nein

Angabe in Projekt-
/Programmbeschreibung

éﬂektive Umsetzung

Begriindung/Beurteilung der
Abweichung

Im Programmbeschrieb ist bei den
dynamischen Parameter Mgi,iy,
Moaas,iy, Mips,iy keine Methode fiir
das Aufteilen des Verbrauches vor
und nach Inbetriebnahme definiert,
falls der Verbrauch nicht prazise ab
Inbetriebnahme der Projektheizung
abgegrenzt werden kann.

Flr Komfortwarme:
[26a) Myy/6as/LrGiy =
Moi/Gas/Lpe iy Total *

zMesundfsa”

HGT j

j=Messstart
EMessenae, st

[=Messstart g

HGT;;

HGTj

Heizgradtage im
Zeitraum j der ndchsten
Messstation von Meteo
Schweiz fur die Daten
vorhanden sind

Méi/Gas/LrG iy

Menge an verbranntem
Heizdl, Erdgas,
Fliissiggas zum Betrieb
der Heizzentrale i im
Jahryab
Inbetriebnahme der
Projektheizung

MauGasiLPG,iy_Total

Menge an verbranntem
Heizél, Erdgas,
Flilssiggas zum Betrieb
der Heizzentrale i im
lahr y (inklusive
Verbrauch vor
Inbetriebnahme der
Projektheizung)

Falls Prozesswdrme

[26b] Myi/as/irciy =
Moi/Gas/LpG.iy_Total *

Messendegoy

Tagey,

Zl:Masnmrt Sol.
Messende,
): ist

j=Messstart jor

Tage; Anzahl Tage im Zeitraum

Tage

.

Moi/Gas/Lra,iy

Menge an verbranntem
Heizdl, Erdgas,
Flussiggas zum Betrieb
der Heizzentrale i im
Jahry ab
Inbetriebnahme der
Projektheizung

MovGasiLpG,y_Total

Menge an verbranntem
Heizdl, Erdgas,
Fliissiggas zum Betrieb
der Heizzentrale i im
Jahr y {inklusive
Verbrauch vor
Inbetriebnahme der
Projektheizung)

Es wurde im Monitoring festgestellt, dass es
vorkommen kann, dass bei bivalenten
Vorhaben mit bestehenden fossilen
Heizungen im ersten Betriebsjahr der
Verbrauch (MOl,i,y, MGas,i,y, MLPG,i,y) nicht
bei Inbetriebnahme der Projektheizung
abgelesen wurde. In diesen Féllen wird eine
friihere Z&hlerablesung verwendet und falls
Komfortwérme geliefert wird der Verbrauch
vor und nach Inbetriebnahme gemass
Heizgradtagen aufgeteilt. Im Fall von
Prozesswirme erfolgt die Aufteilung Pro-
Rata anhand der Anzahl Tage. Dies ist eine
konservative Annahme, da angenommen
wird, dass die fossile Heizung nach
Inbetriebnahme der Projektheizung gleich
weiterbetrieben wird. Der Anteil vom
fossilen Energieverbrauch nach
Inbetriebnahme wird folglich iberschatzt.

Die Methode wurde bei Folgenden Vorhaben
angewandt: WP- WP- w

Die Berechnung kann bei diesen Vorhaben
bei den vorhabenspezifischen Nachweisen
(Anhang 3) im Ordner «Monitoring» im
Dokument
«Abgrenzung_Fossiler_Verbrauch»
nachvollzogen werden.
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4.3 Parameter und Datenerhebung
4.31 Fixe Parameter

Fixer Parameter {wie bisher)

EFaL

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Heizol

Wert 0.265
Einheit kgCO2/kWh
Datenquelle BAFU

Fixer Parameter (wie bisher)

EFgas

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Erdgas

Wert 0.203
Einheit kgCOz/kWh
Datenquelle BAFU
Fixer Parameter (wie bisher) EFiec

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Flissiggas

Wert 0.236
Einheit kgCO2/kWh
Datenquelle BAFU
Fixer Parameter (wie bisher) EFstrom

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Produktionsmix Schweizer Strom

Wert 0.0298
Einheit KgCOaKn
Datenquelle BAFU
Fixer Parameter (wie bisher) NHotz

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad der Holzheizung

Wert 70%
Einheit -
Datenquelle Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015

Fixer Parameter (wie bisher)

no.

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad der Olheizung

14
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Wert 85% bei bestehenden Heizungen/Feuerungen und bei Referenz
mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen
Heizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter
>20 Jahre
Einheit -
Datenquelle Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs

Warmeverbinde*, Anhang F, Version 4.0, November 2020,
BAFU und Programm 0226 v 4.4.

Fixer Parameter (wie bisher)

NGas

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad der Erdgas- & FlUssiggasheizung

Wert

90% bei bestehenden Heizungen/Feuerungen und bei Referenz
mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 100% bei neuen
Heizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter
>20 Jahre

Einheit

Datenquelle

Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs
Warmeverblnde*, Anhang F, Version 4.0, November 2020,
BAFU und Programm 0226 v 4.4.

Fixer Parameter (wie bisher)

WNGW;'irmenumpe.l

Beschreibung des Parameters

Warmenutzungsgrad des Vorhabens i

Wert

Flr monovalente Warmepumpen die ausschliesslich
Komfortwarme liefern:

2.5 fur Luft-Luft und Luft-Wasser Warmepumpen, 3.9 fur
Erdwarme-Wasser, Wasser-Wasser oder Abwarme-Wasser
Warmepumpen

Fr alle weiteren Warmepumpen: vorhabenabhangig

Einheit

Datenquelle

Fir monovalente Warmepumpen die ausschliesslich
Komfortwarme liefern: Basierend auf den JAZ fir Altbauten mit
Trinkwasserwarme gemass Schlussbericht «Feldmessungen
Warmepumpen-Anlagen 2015-2018 (Auswertung verléngert bis
Dez. 2019», Energie Schweiz 2019 (Seite 27) plus einem 10%
Abschlag zur Umrechnung der JAZ auf den WNG (gemaéss
«Ausblick auf mogliche Entwicklungen von Warmepumpen-
Anlagen bis 2050», BFE, 2019 Seite 26)

Fir alle weiteren Warmepumpen: gemass
Herstellerangaben/Berechnungen Planer oder Tool WPesti®

Fixer Parameter (wie bisher)

SF

Beschreibung des Parameters

Faktor fiir Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen fur
Vorhaben

Wert

1%

8 hitps://www.endk.ch/defablage/ftw-simplelavout-filelistinablock/MWPesti de.xlsx/download
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Einheit

Datenquelle

Gesamtschweizerische Sanierungsrate im Gebaudebereich®

Fixer Parameter (wie bisher)

a

Beschreibung des Parameters

Faktor fiir die Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs

Wert 84%
Einheit 5
Datenquelle Berechnet, basierend auf i) Analyse des schweizerischen

Energieverbrauchs 2000 — 2018 nach Verwendungszwecken,
BFE, 2019, Seite X!l und ii) Faktor fiir Witterungsbereinigung
gemass CO2-Statistik. Der Wert wurde aufgrund der Daten far
2018 berechnet.

Fixer Parameter (wie bisher)

KOMF;

Beschreibung des Parameters

Anteil Komfortwarme (bei Einzelheizungen)

Wert Vorhabenabhangig
Einheit -
Datenquelle Berechnet, basierend auf historischen Energieverbrauchsdaten.

Fixer Parameter (angepasst)

Qi: Eiy-3_y-2 y-1

Beschreibung des Parameters

Energieverbrauch des Vorhabens i in den letzten 3 oder mehr
Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens liegen
und fur die Daten vorhanden sind

Wert

Vorhabenabhangig

Einheit

kWh

9 EnergieSchweiz (2008): Wirkung Kantonaler Energiegesetze, S.11 unter
http://www.news.admin.ch/NSBSubscriber/message/atiachments/12952.pdf
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Datenquelle

Die Energieverbrauche des Einzelvorhabens wahrend mindestens
3 Jahren werden einmalig erhoben (Heizol, Flissiggas, Erdgas,
Holz, Strom) und in kWh umgerechnet. Die Angaben missen mit
Belegen (z.B. durch Energierechnungen, Lieferscheine,
Tankbchlein etc.) plausibilisiert werden. Falls ein offizieller
Gebaudeausweis (z.B GEAK oder dquivalent) vorliegt der
Energieverbrauchsdaten enthalt, so kann dieser Wert direkt
ubernommen werden & es werden keine weiteren
Nachweisdokumente bendétigt. Falls kein Gebaudeausweis
vorliegt werden im Falle von (teilweise) vermieteten Gebduden mit
Nebenkostenabrechnung diese Abrechnungen zur Bestimmung
des jahrlichen Energieverbrauchs verwendet.

Sollten weder Gebaudeausweis, Nebenkostenabrechnungen, eine
jahrliche Abrechnung wie fiir Gasheizungen ublich oder Angaben
zu Tank- oder Lagerbesténden vorliegen, so wird der jahrliche
Energieverbrauch wie folgt geschétzt:

- Falls mdglich werden die Energielieferungsdaten ber
mehr als 3 Jahre bezogen

- Es wird die Summe aller Energielieferungen gebildet, und
von der Summe die alteste Energielieferung abgezogen.-
Dieser Wert entspricht dem Energieverbrauch in der
Zeitperiode von der altesten Energielieferung bis zur
letzten Energielieferung. .

- Der Wert gemass dem vorgangigen Spiegelstrich wird mit
der Anzahl Tage die zwischen der ersten und der letzten
Lieferung liegen, dividiert und mit 365 multipliziert.

- Mathematisch ausgedriickt:

[(Summe Energielieferungen - alteste Energielieferung) / Tage
zwischen altester und jlingster Energielieferung] * 365

Dieser Ansatz geht von der Hypothese aus, dass bei jeder
Energielieferung der Tank/das Lager gefiillt wird. Damit wére der
Tank-/LLagerbestand nach der ersten und nach der letzten
Energielieferung identisch. Somit miissen keine weiteren
Korrekturen fiir Anderungen des Tank-/Lagerbestandes
vorgenommen werden.

Wenn keine Nachweisdokumente vorhanden sind, so wird eine

-schriftliche & unterzeichnete Erklarung vom Vorhabeneigner

verlangt. Die deklarierten Werte werden — so weit wie méglich —
plausibilisiert (z.B. in Bezug auf Volllaststunden, im Vergleich mit
ahnlichen Vorhaben, Energieverbrauch im 1. Betriebsjahr, ...).
Das plausibilisieren Anhand vom Energieverbrauch im 1.
Betriebsjahr erfolgt gemass nachfolgender Formel. Falls -20% >=
Awbiy <= 20%, so gilt der Verbrauch als plausibel.

[21] Awbiy = (Qefrektiviy— Qerwartetiy)/ Qerwartetiy *100%

Wobei:

[6] Qi = ([Eix=1/ WKix=1]"a + Eix=1 *[1-a]+ [Eix=2/ WKix=2] *a + Eix=2
*[1-a] + [Eix=3/ WKix=3] "a + Eix=3 *[1-a]) /3™ ni

122] Qs = 2SRt 1T

2019 e
2j=2000HCTi

20 —

17



Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhdhung der
Senkenleistung

[23] Qeffextiviiy = MHotz,i.y * Nrotzreizung + Mstrom,i,y * WNGwarmepumpe,i

Abwiy Abweichung Ex-Post berechneter
Energieverbrauch und gemessener
Energieverbrauch fiir das Vorhaben i im Jahr y.

[%]

Qi Gemittelter Komfortwarmebedarf fiir Vorhaben i
[kWh/a]

Eix Energieverbrauch der Heizung(en) i im Jahr x
[kWh];

a Faktor fir Klimaabhangigkeit des
Energieverbrauchs fiir Komfortwérme

ni Wirkungsgrad der alten Heizungen vor Installation
der Holzheizung/Feuerung [%)]

NHolzheizung Nutzungsgrad der in dem Vorhaben verwendeten
Holzheizung (Pellet, Hackschnitzel oder
Stiickholzheizung)

Qemwartet,iy Berechneter witterungskorrigierter Warmebedarf
fur Vorhaben i im Jahr y

Qeftektiv,iy Effektiver Warmebedarf fir Vorhaben i im Jahry

WKix odery Witterungskorrektur fiir Vorhaben i im Jahr x bzw.
y [%]

HGTi; Heizgradtage im Zeitraum j der nachsten

Messstation von Meteo Schweiz fiir die Daten
vorhanden sind

MHotz,iy Menge an verbrauchtem Holz zum Betrieb der
Heizzentrale von Vorhaben i im Jahr y [kWh]
Mstrom,iy Menge an verbrauchtem Strom zum Betrieb der

Heizzentrale von Vorhaben i im Jahr y [kWh]
WNGwamepumpei Warmenutzungsgrad der Warmepumpe

Sollten die historischen Energieverbrauchsdaten nicht pro
Kalenderjahr vorliegen, so sind fir die Berechnung der
Witterungskorrektur (ber den Betrachtungszeitraum gemittelte
Energieverbrauchswerte zu verwenden. Wenn die historischen
Energieverbrauchsdaten schon witterungsbereinigt vorliegen (z.B.
GEAK-Werte), so muss keine weitere Witterungskorrektur
vorgenommen werden.

Zur Umrechnung von Brennstoff in Energie erfolgt gemass
Anhang 3 Emissionsfaktoren, Projekte und Programme zur
Emissionsverminderung im Inland, BAFU, 2021:

HEL (1) in kWh: 1 Liter = 10.0 kWh

Erdgas (ms3) in kWh: 1m3 = 10.1 kWh, wobei auch direkt vom
Lieferanten angegebene Werte verwendet werden diirfen.
Fiiissiggas (1) in kWh: 1 Liter = 6.9 kWh?0

Holzbrennstoffe werden wie folgt umgerechnet:

Pellet: 1kg = 4.8 KWh"!

Stickholz: 1 Rm (Raummeter) = 1°333 kWh (Weichholz), 1'885
kWh (Hartholz), 1'609 kWh (gemischt)'?
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Hackschnitzel: 1 SRm (Schittraummeter) = 650 kWh (Weichholz),
975 kWh (Hartholz), 813 kWh (gemischt)'?

Fixer Parameter (wie bisher)

HGTiy-x

Beschreibung des Parameters

Heizgradtage am Ort des Vorhabens i im Jahr y-x vor
Umsetzungsbeginn (x=-1; x=-2; x=-3) zur Berechnung der
Witterungskorrektur WKiy-x

Wert Vorhabenabhangig
Einheit K*Tag
Datenquelle Meteo Schweiz

Fixer Parameter (wie bisher)

EFwv

Pauschaler Emissionsfaktor des Warmeverbundes

Beschreibung des Parameters

Wert 0.22
Einheit tCO2/MWh
Datenquelle CO2-Verordnung Schweiz

Fixer Parameter (wie blsher)_

WVN

Beschreibung des Parameters

Pauschaler Abzug fiir Warmeverluste des Warmenetzes

Wert 10%
Einheit -
Datenquelle CO2-Verordnung Schweiz

Fixer Parameter (wie bisher)

WLemeuelbar_Referenz,i,x

Beschreibung des Parameters

Durchschnittliche Wérmélieferungen aller erneuerbaren
Wirmequellen (Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fir den
Warmeverbund oder die Einzelheizung i in den Jahren x=-1, x=-2
und x=-3 vor dem Umsetzungsbeginn [kWh]. Wird nur berechnet,
wenn ausser den zusatzlichen erneuerbaren Warmequellen noch
andere, nicht zusatzliche erneuerbare Warmequellen im
Projektfall in Betrieb sind (z.B. Solarthermieanlage, Weiterbetrieb
schon bestehender Holzheizung,...)

Wert vorhabenspezifisch
Einheit kWh
Datenquelle Energieverbrauche und Nutzungsgrade

10 Berechnet basierend auf CO2-Emissionsfaktoren des Treibhausgasinventars der Schweiz, Faktenblatt, BAFU,

2019.

" hitps://www.Dropellets.at/heizwert-von-pellets

12 | yfttrocken = 20% Wassergehalt. hitps://www.carmen-av.de/2020/10/27 iso-viel-heizweri-siecki-im-holz/
13 Durchschnittswert Trockenschnitzel (G. Lutz & A. Keel, 2015, Seite 56)
https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/8396

19




Monitoringbericht von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und ErhGhung der

Senkenleistung

Fixer Parameter (wie bisher)

FBi,y

Beschreibung des Parameters

Anrechenbarer Anteil Emissionen im ersten Betriebsjahr.

Der Anteil der anrechenbaren Emissionsreduktion im ersten
Betriebsjahr wird fiir Komfortwarmelieferungen von
Einzelheizungen mittels der Heizgradtage bei der
nachstgelegenen Messstation berechnet. Der anrechenbare Anteil
ergibt sich der folgenden Berechnung: Anzahl Heizgradtage ab
der Inbetriebnahme geteilt durch die totale Anzahl Heizgradtage
im gegebenen Kalenderjahr.

Fir Prozesswarmevorhaben erfolgt die Berechnung der
Emissionsreduktion im ersten Betriebsjahr anteilmassig ab der
Inbetriebnahme «pro rata temopris». Der anrechenbare Anteil der
Emissionsreduktion berechnet sich durch die Anzahl Tag im Jahr
seit der Inbetriebnahme geteilt durch 365.

Wert | Vorhabenspezifisch
Einheit - -
Datenquelle Heizgradtage: Meteo Schweiz

Datum Inbetriebnahme: Beleg fiir das Datum der Inbetriebnahme
(z.B. IBN Protokoll)

4.3.2 Dynamische'* Parameter und Messwerte

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Entsprechen die dynamischen Parameter (nicht
Messwerte!) zur Berechnung der Emissionsverminderungen denjenigen in der Projekt-

/Programmbeschreibung?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Entsprechen die dynamischen
Parameter zur Berechnung der Emissionsverminderungen denjenigen gemdss letztem

Monitoringbericht?

X Ja
[ Nein

bisher)

Dynamischer Parameter / Messwert (wie | yi

Beschreibung des Parameters/Messwerts Kalenderjahre seit Wirkungsbeginn von Vorhaben i

Gemessener Wert und Einheit

Jahre

Datenquelle

Berechnet: aktuelles Kalenderjahr — Kalenderjahr
Wirkungsbeginn

14 Beispielsweise jahrlich angepasste Energigpreise, soweit die jahriiche Anpassung in der Projekt-/Programmbeschreibung

vorgesehen ist.
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Dynamischer Parameter / Messwert (wie
bisher)

AF;

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Anpassungsfaktor Referenzszenario fiir Komfortwarme
bei Einzelheizungen, welcher den Anteil des fossilen
Heizungsersatzes bei EFH und MFH auch ohne das
Programm nach 20 Jahren erfasst

Gemessener Wert und Einheit

60% bei EFH, 70% bei MFH, anwendbar ab dem 20.
Jahr der Inbetriebnahme der ersetzten Heizung.

Sollte das Jahr der Inbetriebnahme der ersetzten
Heizung nicht bekannt sein, so ist der
Anpassungsfaktor ab dem Wirkungsbeginn des
Vorhabens zu verwenden.

Datenquelle

Informationen zu Kompensationéprojekten des Typs
Warmeverbinde"“, Anhang F, Version 4.0, November
2020, BAFU.

Sollte die Geschéaftsstelle Kompensation einen neuen
Anpassungsfaktor basierend auf einer aktualisierten
Studie: «Heizsysteme: Entwicklung der Marktanteile»
von Wust & Partner definieren, so wird dieser Wert fur
noch nicht aufgenommene Vorhaben tibernommen.

Die neuste Version des Dokuments «Informationen zu
Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverbtnde®,
Anhang F, Version 5.0, Juli 2022, BAFU» wurde erst
nach Ablauf der Monitoringperiode publiziert und
definiert keine neuen Werte fiir den Anpassungsfaktor
AFi. Es werden daher die bestehenden Werte
weiterverwendet.

Dynamischer Parameter / Messwert (wie
bisher)

HGTi,y

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Heizgradtage am Ort des Vorhabens i im Jahry

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, K*Tag

Datenquelle

Meteo Schweiz

Dynamischer Parameter / Messwert (wie
bisher)

RFi,y

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Referenzfaktor des Jahres y fiir Warmeverbund i

Gemessener Wert und Einheit

Dieser betragt 100 %, wenn das Jahr y innerhalb der
ersten 20 Jahre seit der Installation des alten
Kessels liegt, sonst betragt er 70 %. Falls das Alter
des fossilen Kessels nicht bekannt ist, so betrégt der
Faktor immer 70%. Falls mehrere fossile Kessel
ersetzt oder erganzt werden, so berechnet sich der
Faktor als gewichteter Durchschnitt:  RFiy=

ng=1 RFi.y.m * Ei,Referenz,m * nnzroucuml

n
Zm:l El.Re{erenz,m N nREFOL&Sm,

Datenquelle

Nachweisdokument Alter eines fossilen Heizkessels
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Dynamischer Parameter /
Messwert (wie bisher)

Wi.neu.l,y

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Wirmelieferung an neue Beziiger des Warmenetzes i im Jahr
y

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, kWh

Datenquelle

Energiezahler

Dynamischer Parameter /
Messwert (wie bisher)

Wi,bestehend,k,y

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Wirmelieferungen an bestehende Beziiger des Warmenetzes i
im Jahr

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, kWh

Datenquelle

Energiezahler

Dynamischer Parameter /
Messwert (wie bisher)

Wi prozess,y

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Warmelieferungen an Prozesswarmebeziiger der
Einzelheizung i im Jahr y

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, kWh

Datenquelle

Energiezahler

Dynamischer Parameter /
Messwert (wie bisher)

WLzuséwlch,l,y

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Gesamte Warmelieferungen der Warmepumpe (Vorhaben i)
und eines allfalligen zusétzlichen Holzspitzenlastkessels. Wird
nur berechnet oder gemessen, wenn ausser den zusétzlichen
erneuerbaren Warmequellen noch andere, nicht zusatzliche
erneuerbare Warmequellen im Projektfall in Betrieb sind (z.B.
Solarthermieanlage, Weiterbetrieb schon bestehender
Holzheizung,...) )

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, kWh

Datenquelle

Energiezahler oder Berechnung

Dynamischer Parameter /
Messwert (wie bisher)

WLemeuerbar_Projekt,iy

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Gesamte Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Solarthermie, Holz oder Warmepumpe) im Jahr y. Wird nur
berechnet oder gemessen, wenn ausser den zusatzlichen
erneuerbaren Warmequellen noch andere, nicht zusatzliche
erneuerbare Warmequellen im Projektfall in Betrieb sind (z.B.
Solarthermieaniage, Weiterbetrieb schon bestehender
Holzheizung,...)

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, kWh

Datenquelle

Energiezahler oder Berechnung
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Dynamischer Parameter /
Messwert (angepasst)

Moty

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Menge an verbranntem Heizél zum Betrieb der Heizzentrale i
im Jahry

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, Liter

Datenquelle

Heizolzahler oder Heizdllagerbilanz

Falls der Olverbrauch im ersten Betriebsjahr nicht ab
Inbetriebnahme der Projektheizung abgegrenzt werden kann
wird der Verbrauch vor und nach Inbetriebnahme geméss
nachfolgender Methode aufgeteilt:

Variante Komfortwarme:

Messendeson HGT,

’ z =Messstart
[26a] Moty = Moy Totat * “Messenders;

j=Messstart jsp HGTy,

HGT;; Heizgradtage im Zeitraum j der nachsten Messstation von Meteo
Schweiz fur die Daten vorhanden sind

Maniy
Menge an verbranntem Heiz6l zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y ab Inbetriebnahme der Projektheizung

Maijiy_totat
Menge an verbranntem Heiz6! zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr’
y (inklusive Verbrauch vor Inbetriebnahme der Projektheizung)

Variante Prozesswarme:
st
1266] Moriy = Mowiy_rotal * Siessent
Y y-rote ke 15 TE08LS

Tage

Tage;; Anzahl Tage im Zeitraum j.

My
Menge an verbranntem Heizdl zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y ab Inbetriebnahme der Projektheizung

Mowiy_totai
Menge an verbranntem Heizol zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y (inklusive Verbrauch vor Inbetriebnahme der Projektheizung)

Dynamischer Parameter /
Messwert (angepasst)

Mgas,iy

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Menge an verbranntem Erdgas zum Betrieb der Heizzentrale i
im Jahry

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, Nm3
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Datenquelle

Gaszahler

Falls der Gasverbrauch im ersten Betriebsjahr nicht ab
Inbetriebnahme der Projektheizung abgegrenzt werden kann
wird der Verbrauch vor und nach Inbetriebnahme gemass
nachfolgender Methode aufgeteilt:

Variante Komfortwarme:

zMesxendes°u HGT)

_ J=Messstart,
[26a] Mgasiy = Mgasiy total * Messendes,

z/-uemmn 5t HGT gy

HGT); Heizgradtage im Zeitraum j der nachsten Messstation von Meteo
Schweiz fir die Daten vorhanden sind

Maas iy
Menge an verbranntem Erdgas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y ab Inbetriebnahme der Projektheizung

Maas,y_Total
Menge an verbranntem Erdgas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y (inklusive Verbrauch vor Inbetriebnahme der Projektheizung)

Variante Prozesswarme:
Messendeg,); Tage;

z
. j=Messstart
[26b] Mgasiy = Maas.i.y_rozat‘_‘—ML—zuw.nnem -
'f=Messstart g ageyy

Tage;; Anzahl Tage im Zeitraum j.

Maas,iy
Menge an verbranntem Erdgas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y ab Inbetriebnahme der Projektheizung

Maas,iy_Total
Menge an verbranntem Erdgas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr
y (inklusive Verbrauch vor Inbetriebnahme der Projektheizung)

Dynamischer Parameter /
Messwert (angepasst)

Mvirg,iy

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Menge an verbranntem Flissiggas zum Betrieb der
Heizzentrale i im Jahr y

Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, Liter oder Nm?
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Datenquelle

Lagerbilanz

Falls der Flissiggasverbrauch im ersten Betriebsjahr nicht ab
Inbetriebnahme der Projektheizung abgegrenzt werden kann
wird der Verbrauch vor und nach Inbetriebnahme gemass
nachfolgender Methode aufgeteilt:

Variante Komfortwarme:

Messendegoy HGTy

E/-Mtssslarl
[2631 MLPG!,y = MLPG.i,y_Total * Messende g

Lo messseart e

HGT;; Heizgradtage im Zeitraum j der néchsten Messstation von Meteo
Schweiz fur die Daten vorhanden sind

Murs,iy
Menge an verbranntem Flissiggas zum Betrieb der Heizzentrale i im
Jahr y ab Inbetriebnahme der Projektheizung

MLPG.I.y_1ou1
Menge an verbranntem Fliissiggas zum Betrieb der Heizzentrale i im
Jahr y (inklusive Verbrauch vor Inbetriebnahme der Projektheizung)

Variante Prozesswarme:
xunsendeg,,“ Tage(

- f=Messstart,
[26b] My pciy = Mipeiytotal * zuessenﬁ,,,

J=Messstart 1 | 29CL

Tage;; Anzahl Tage im Zeitraum j.

Mues,y
Menge an verbranntem Fliissiggas zum Betrieb der Heizzentrale i im
Jahry ab Inbetriebnahme der Projektheizung

MupG,iy_Total
Menge an verbranntem Fliissiggas zum Betrieb der Heizzentrale i im
Jahr y (inklusive Verbrauch vor Inbetriebnahme der Projektheizung)

Dynamischer Parameter /
Messwert (wie bisher)

Msunm.i,y

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Menge an verbrauchten Strom zum Betrieb der Heizzentrale i
im Jahr y. Wird nicht gemessen im Falle von monovalenten
Einzelheizungen.

Qemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, kWh

Datenquelle

Energiezahler

Dynamischer Parameter /
Messwert (wie bisher)

Fkev.iy

Beschreibung des
Parameters/Messwerts

Abschlagfaktor kostendeckende Einspeisevergiitung (KEV) fur
Vorhaben i im Jahry

E Gemessener Wert und Einheit

Vorhabenspezifisch, -
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Datenquelle

Berechnet:

- fir KEV-Projekte vor dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang
1.5 der Energieverordnung vom 7. Dezember 19985 (EnV) die
Mindestanforderung fiir die Warmenutzung ins Verhéltnis zur
gesamten Warmenutzung der Anlage zu setzen; oder

- fiir KEV-Projekte ab dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang
1.5 der Verordnung uUber die Forderung der Produktion von
Elektrizitat aus erneuerbaren Energien vom 1. November
2017'¢ (EnFV) die Mindestanforderung fir die Warmenutzung
ins Verhaltnis zur gesamten Warmenutzung der Anlage zu
setzen.

- fiir Projekte ohne KEV: Fkev,iy =1

Messwert / dynamischer
Parameter (wie bisher)

MHolz,i,y

Beschreibung des Parameters

Menge an verbranntem Holz zum Betrieb der Heizzentrale i im
Jahr y = wird nur zur Plausibilisierung benétigt

Wert Vorhabenspezifisch
Einheit kWh
Datenquelle Energieholzlagerbilanz, Verbrauchszahler der Heizung

Holzbrennstoffe werden wie folgt umgerechnet:

Pellet: 1kg = 4.8 kWh'?

Stickholz: 1 Rm (Raummeter) = 1'333 kWh (Weichholz), 1'885
kWh (Hartholz), 1'609 kWh (gemischt)'®

Hackschnitzel: 1 SRm (Schiittraummeter) = 650 kWh (Weichholz),
975 kWh (Hartholz), 813 kWh (gemischt)'®

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Verbrauchszahler oder Lagerbilanz

Beschreibung Messablauf

Es werden am Anfang und Ende der Messperiode der
Lagerbestand und wahrend der Messperiode Liefermengen

festgehalten.
Alternativ wird der Zahlerstand ausgewertet

Messintervall

Jahrlich

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

15 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162945/index.html

16 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162947/index.html

7 hitps//www.propellets.at/heizwert-von-pellets

18 Lufttrocken = 20% Wassergehalt. hitps://mww.carmen-eyv.de/2020/10/27/so-viel-heizwert-steckt-im-
holz/

19 Durchschnittswert Trockenschnitzel (G. Lutz & A. Keel, 2015, Seite 56)

https://pubdb.bfe.admin.ch/de/publication/download/8396
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Verantwortliche Person Vorhaben

4.3.3 Plausibilisierung von dynamischen Parametern bzw. von Messwerten

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Wurde die Plausibilisierung gemass der
Vorgabe der Projekt-/Programmbeschreibung vorgenommen?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Wurde die Plausibilisierung auf
die gleiche Art und Weise wie gemass letztem Monitoringbericht vorgenommen?

X Ja
[ Nein

Plausibilisiert werden gemass den Vorgaben im Programmbeschrieb a) Messwerte und b) berechnete
Energieverbriuche. Die Plausibilisierung muss spéatestens ab der dritten Verifizierung durchgefuhrt
werden. Die Plausibilisierung der Messwerte erflogt im Dokument «Monitoring Tabelle WP_2022»
(Anhang 5) im Tabellenblatt «Plausib_Messwerte». Es wird in der zweiten Monitoringperiode noch
keine Plausibilisierung der berechneten Energieverbrauche durchgefiihrt.

Zusatzlich wurden bei Vorhaben mit unzureichenden Nachweisdokumenten der historische
Energieverbrauch plausibilisiert.

Die Resultate der Plausibilisierungen werden nachfolgend diskutiert.

Sind alle unter 4.3.1 und 4.3.2 aufgefiihrten Parameter plausibel?

Ja
X Nein

Plausibilisierung von unter 4.3.1 aufgefiihrten Parameter:

Fiir das Vorhaben WPl wurde der fixe Parameter Qi: Eiy-a y-2 -1 plausibilisiert, da keine den
Anforderungen entsprechenden Nachweisdokumente fiir den historischen Energieverbrauch
vorliegen. Fiir die Plausibilisierung der Verbrauchsangaben wurde die Abweichung vom erwarteten
Warmebedarf im Projektfall zum effektiven Warmebedarf berechnet (Awbiy). Das gepriifte Vorhaben
weist eine Abweichung vom Erwartungswert auf, die kleiner als 20% ist. Die Angabe ist folglich
plausibel. Die Plausibilisierung wurde in der Monitoring Tabelle (Anhang 5) im Tabellenblatt
«Plaus_Hist_Energiever_Komf» durchgefiihrt. Die Nachweise zum effektiven Warmebedarf kénnen
den projektspezifischen Unterlagen (Unterordner «Monitoring_2022») im Anhang 3 entnommen
werden.

Plausibilisierung von unter 4.3.2 aufgefiihrten Parameter:
a) Messwerte

In der nachfolgenden Tabelle werden alle Vorhaben, mit Messwerten, die plausibilisiert werden
missen aufgelistet und wo relevant werden Abweichungen Gber 20% begriindet. Alle Abweichungen
werden als plausibel betrachtet.

Damit eine Aussage iiber Abweichungen gegeniiber dem Vorjahresmesswert gemacht werden kann,
muss ein reprasentativer Vergleichszeitraum vorliegen. Es ist iiblich, dass die neue Heizung nach
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Inbetriebnahme zuerst einreguliert und deren Betrieb optimiert werden muss. Dieser
Einregulierungszeitraum variiert aufgrund unterschiedlicher Komplexitat der Systeme stark und kann
bis zu mehreren Monaten dauern. Bei Prozesswarmevorhaben ist die Auslastung von zusétzlichen
Faktoren, wie der Auftragslage ab, oder schwankendem Warmebedarf nach Produktionszyklus
abhangig. Diese Effekte sind bei einem kurzen Vergleichszeitraum akzentuiert. Wenn der
Messzeitraum in der Vergleichsperiode kiirzer als 1 Monat ist, wurde daher pauschal angenommen,
dass es sich um einen nicht reprasentativen Zeitraum handelt. In diesen Fallen wurde die Abweichung
vom Vorjahresmesswert nicht begriindet.

Vorhaben mit weniger als einem Monat Betrieb in der Vergleichsperiode sind in der Tabelle unten
nicht aufgefiihrt, kénnen aber in der ausfihrlichen Tabelle im Dokument «Monitoring
Tabelle_WP_2022», Tabellenblatt «Plausib_Messwerte» im Anhang 5 eingesehen werden.

Begriindung
 Antragsnummer | Unique_ID Abweichungsmm | Abweichungs | Abweichun, Abweichungws | Abweichungeres | Abweichung

Abweichung

gegeniiber dem

Vorjahr, da im Jahr
2022 die Auslastung
der Anlage tief war
und folglich weniger
Wirme bendtigt

Wil | wr 2022 | 27% - L - -24% wurde.

Abweichung
gegeniiber
Vorjahresmesswert,
da aufgrund eines
unbemerkten
Defektes ein Grossteil
der Warme im 2021
durch die Gasheizung
geliefert wurde. Der

\ Defekt wurde im
Verlauf vam Jahr

LwrlR w 2022 | 23% - -93% - - behoben.
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4.3.4 Priifung von Einflussfaktoren
Entspricht die Situation der Einflussfaktoren des umgesetzten Projekts/Programms derjenigen in der

Projekt-/Programmbeschreibung?

[] Priifung nicht vorgesehen
[(JJa
X Nein

Einflussfaktor

Standardisierten Energiepreise

Beschreibung des
Einflussfaktors

Die standardisierten Energiepreise (Heizol, Erdgas, Pellets,
Hackschnitzel, Stiickholz, Strom) werden fiir die Aufnahme neuer
Vorhaben jahrlich wahrend der ersten Kreditierungsperiode
angepasst.

Wirkungsweise auf
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Sofern verwendet sind die standardisierten Energiepreise ein
entscheidender Faktor in der Beurteilung der Zusatzlichkeit eines
alifalligen Vorhabens gemass Anhang A8. Solite ein alifélliges
Vorhaben gemass zu verwendenden standardisierten
Energiepreisen nicht zusétzlich sein - und ein alternativer Nachweis
der Zusétzlichkeit (z.B. mit individuellen Energiepreisen) nicht
moglich sein - so kann die Holzheizung nicht ins Forderprogramm
aufgenommen werden.

Neben ihrem Einfluss auf die Zuséatzlichkeit haben die
standardisierten Energiepreise keinen direkten Einfluss auf die
Projekt- respektive Referenzemissionen.

Entwicklung des Einflussfaktors
wahrend der vorliegenden
Monitoringperiode

Die standardisierten Energiepreise 2022 wurden hinzugefiigt.
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Datenquelle, Referenzen Energiepreise werden wie im Programmbeschrieb v1.4.1 Kapitel
3.2 definiert wie folgt bestimmt:

- Heizél, Erdgas und Pellets: Anhang C: Projekte zur
Emissionsverminderung im Inland, Energiepreise,
Geschaftsstelle Kompensation??

- Strom: Durchschnittspreise Energie, Landesindex der
Konsumentenpreise, Verbrauchstyp V121

- Hackschnitzel: durchschnittlicher Preis fir trockene
Hackschnitzel 2018/19 geméss Preisempfehlung Wald
Schweiz?2. Dieser Preis wird mit dem Preisindex Schnitzel®
von Holzenergie wie folgt angepasst: Preisschnitzely =
Preisschnizel 2018119 * Preisindexy / Preisindexzo1sr1e
Wobei :

Preisschnizel 2018119 = 6.1 Rp/kWh

Preisindexzo1a19 = 115.65

Preisindexy : Preisindex Schnitze! fir das Kalenderjahr y
(112.7 fur y=2020)

- Stiickholz: durchschnittlicher Preis (50% Laubholz gemischt,
50% Nadelholz) fiir getrocknetes und gespaltenes Brennholz,
50cm 2018/19 gemass Preisempfehlung Wald Schweiz?.
Dieser Preis wird mit dem Produzentenpreisindex Rohholz?
«Spalten frisch?6y wie folgt angepasst: Preissticknolzy =
Preissticknotz, 2018119 * Produzentenpreisindexy /
Produzentenpreisindex201s/19
Wabei :

Preisstickholz,2018/19 = 137.5 CHF/Rm
Produzentenpreisindexzotsiig = 99.8

fiir das Kalenderjahr y (z.B. 100 fur y=2021)

Der Stiickholzpreis pro Rundmeter wird Uber den Heizwert von
lufttrockenem Laub- (1333 kWh/Rm) und Nadelholz (1885
kWh/Rm)?” in einen Preis/kWh umgerechnet.

Produzentenpreisindexy : Produzentenpreisindex Stiickholz \

Wert in Projeki- Effektiver Wert | Begriindung/Beurteilung der
/Programmbeschreibung Abweichung
- Preis Gas 2022: 9.4 Rp./kWh Da die zukinftigen Energiepreise

im Programmbeschrieb nicht
definiert wurden, kann die
Abweichung nicht beurteilt
werden.

20 Diese Preise basieren auf den Durchschnittspreisen des Vorjahres, daher sind zB die Energiepreise 2021 vom 31.1.2021 bis
zum 3.5.2022 gliltig.
. https:/lwww.bfs.admin.chlbfs/delhome/slatistiken/kata!oge-datenbanken/tabellen.assetdetail.z1 784711.html
2 Anhang 5 «Preisempfehlungen_Hackschnitzel.pdf»
2 Anhang 5 «Preisindex_Hackschnitzel.pdf»
= https:Ilwww.waldschweiz.chlﬁleadminluser_upload/user_upload/ForsMirtsd1aft/Holzpreisel181 2_Brennholz_Pelletpreise.pdf
25 https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/preise/produzentenpreise-
importpreise/produzentenpreise.assetdetail. 17164636.html
28 hitps://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/preise/produzentenpreise-
importpreise/produzentenpreise.assetdetail. 23005105.html; Blatt «Rohholz ~ Bois brut, Zeile 86.
27 hitps://www.carmen-ev.de/2020/10/27/so-viel-heizwert-steckt-im-holz/
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Preis Ol 2022: 84 Rp./Liter Da die zukiinftigen Energiepreise
im Programmbeschrieb nicht
definiert wurden, kann die
Abweichung nicht beurteilt
werden.

Preis Strom 2022: 19.93 Rp./kWh Da die zuklnftigen Energiepreise
im Programmbeschrieb nicht
definiert wurden, kann die
Abweichung nicht beurteiit

werden.
- Preis Pellet 2022: 2088 Da die zukiinftigen Energiepreise
CHF/6000kg im Programmbeschrieb nicht

definiert wurden, kann die
Abweichung nicht beurteilt

werden.
- Preis Hackschnitzel 2022: 6.09 Da die zuklnftigen Energiepreise
Rp./kWh im Programmbeschrieb nicht

definiert wurden, kann die
Abweichung nicht beurteilt

werden.
- Preis Stiickholz 2022. 8.56 Da die zukiinftigen Energiepreise
Rp./kWh im Programmbeschrieb nicht

definiert wurden, kann die
Abweichung nicht beurteilt
werden.

Beschreibung, warum und wie die Referenzentwicklung angepasst wurden

Da die standardisierten Energiepreise keinen direkten Einfluss auf die Projekt- respektive
Referenzemissionen haben, wird die Referenzentwickiung auch nicht angepasst. Holzheizungen, die
mit den standardisierten Energiepreisen nicht zusétzlich sind und fiir die keine individuellen
Energiepreise verwendet werden, werden nicht ins Programm aufgenommen.

Einflussfaktor

Pauschales kantonales Verbot fir fossilen Heizungsersatz

Beschreibung des
Einflussfaktors

EZS erkundigt sich bei der EnDK jahrlich im Rahmen des Monitorings, ob in
Kantonen ein pauschales Verbot vom fossilen Heizungsersatz in Kraft getreten ist.
Bei Bedarf fragt EZS direkt bei Kantonen nach.

Wirkungsweise auf
Projektemissionen
bzw. die Emissionen
der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Warmeverbiinde sind von dieser Regel explizit ausgenommen: sie kénnen auch
nach dem Inkrafttreten eines solchen Verbots weiterhin ins Programm
aufgenommen werden.
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Entwicklung des
Einflussfaktors
wahrend der
vorliegenden
Monitoringperiode

Im Kalenderjahr 2022 gab es keine Kantone, die ein pauschales kantonales Verbot
kennen, welches den Ausschluss aus dem Forderprogramm erzwingen wurde.

Im Kalenderjahr 2022 gab es zwei Kantone, Basel-Stadt und Neuenburg, mit
bestehenden Gesetzen in Kraft, welche den fossilen Heizungsersatz in allen oder
einem Teil der Bauten verbietet. Da jedoch sowohl im Kanton Basel-Stadt (EnG BS
§7 Abs. 128) als auch im Kanton Neuenburg (EnG NE §53 Abs.1%%) das Verbot nur
gilt, falls keine Mehrkosten anfallen, kénnen Vorhaben aus Basel-Stadt und
Neuenburg weiterhin ins Forderprogramm aufgenommen werden.

Zusatzlich traten in den Kantonen Zirich, Genf Gesetze in Kraft, welche den fossilen
Heizungsersatz in allen oder einem Teil der Bauten verbieten. Da fir Zrich dieses
Verbot jedoch nur gilt, sofern keine Lebenszyklusmehrkosten grosser 5% anfallen
(EnerG §11 Abs 2b*) kdnnen Vorhaben mit Anmeldedatum (Programmaufnahme)
ab dem 9.6.20223%' aus dem Kanton Zurich weiterhin ins Férderprogramm
aufgenommen werden sofern der Nachweis erbracht wird, dass bei der
erneuerbaren Lésung mindestens Mehrkosten von 5% oder mehr anfallen. Der
Nachweis wird erbracht, indem beim vom Kanton vorgegebenen Zinssatz (aktuell
1.25%) gepriift wird, ob NPVerojekt standardfall / NPVReferenz, standardfal > 1.05 Im Kanton
Zurich kénnen nur Vorhaben aufgenommen werden, die diese Bedingung erfiillen.
Der Nachweis erfolgt im Berechnungsexcel «AnhangA8_WP_v1.5», Tabellenblatt
«Zusétzlichkeit», Zelle B134. '

Das Verbot im Kanton Genf gilt sofern keine unzumutbaren Mehrkosten anfallen
(«principe de proportionnalité»). Ein prazisier Schwellenwert fir die Mehrkosten ist
nicht definiert. Einzig Vorhaben aus dem Kanton Genf, fir die eine Bestéatigung
vorliegt, dass das «principe de proportionnalité» nicht eingehalten wurde, werden ab
dem 12.4.202232 noch aufgenommen.

Weiter verbietet das Glarner Energiegesetz per 1.1.2023 in bestehenden Bauten mit
Wohnnutzung den fossilen Heizungsersatz, sofern die technische Machbarkeit
gegeben ist. Eine Mehrkostenobergrenze kennt das Glarner Gesetz nicht. Per
Datum 13.12.202223 werden keine Vorhaben in Bauten, die unter das geanderte
Gesetz fallen, ins Programm mehr aufgenommen. Geb&ude mit gemischter Nutzung
sind gemass EnV GL Art 9f Abs. 3 von den Anforderungen befreit, sofern der
Wohnanteil den iibrigen Nutzungen untergeordnet ist und 150 Quadratmeter
Energiebezugsflache nicht tiberschreitet. Von den Anforderungen befreite Vorhaben
kénnen weiterhin ins Forderprogramm aufgenommen werden.

Die nachfolgend aufgelisteten neu aufgenommenen Vorhaben fallen in den
Geltungsbereich eines der genannten verscharften Energiegesetze.

Antragsnummer Programmanmeldung & Kanton
Programmaufnahme

| W 09.06.2022 | ZH
W 15.07.2022 | ZH

w0
\y xfir

3 hitp:/iwww.zhle

nmlung.bs chiappide/texts ot law/772,100/versions/5380
nd.ch/felde/tol/11405/r
x.zh.ch/Erdass.html?Open&Qrdnr=730.1
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Datenquelle,
Referenzen

Anforderungen beim Heizkesselersatz

W mm

vose

100% Erneuerbare

mit Kostenmodell

uou nn un alle Bauten

L3 w ur

lul 12

e 1a s

100% Erneuerbare
mit/ohne Kosten
modell Wohnbauten

tb Eéi

17200 1121 UHIIIJII‘HIHH

Grafik Mailverkehr mit ENDK entnommen (Anhang 5
«Ubersicht_kantonale_Energiegesetze_ ENDK_2023»). Kanton mit einem Verbot
vom fossilen Heizungsersatz kénnen den obersten zwei Zeilen in der Spalte ganz
rechts entnommen werden.

Wert in Projekt- Effektiver Wert Begriindung/Beurteilung der
/Programmbeschreibung Abweichung
- - Es gibt keine Abweichung

Beschreibung, warum und wie die Referenzentwicklung angepasst wurde

aufgenommen.

Da das pauschale Verbot fiir fossilen Heizungsersatz keinen direkten Einfluss auf die Projekt-
respektive Referenzemissionen hat, wird die Referenzentwicklung auch nicht angepasst. Vorhaben,
die von dem Verbot betroffen sind, werden ab Publikationsdatum des Verbotes nicht ins Programm

Einflussfaktor

Preise Warmepumpen

Beschreibung des
Einflussfaktors

Entwicklung der Kosten, die beim Heizungswechsel von einer
fossilen Heizung zu einer Warmepumpe entstehen

Wirkungsweise auf
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Die Preise fir Warmepumpen haben keinen direkten Einfluss auf
die Projekt- oder Referenzemissionen, wirken sich aber auf die
Bewertung der Zusatzlichkeit der Vorhaben aus.

Je giinstiger die Warmepumpen sind, desto attraktiver wird der
Ersatz einer fossilen Heizung durch eine Warmepumpe. Falls der
Ersatz einer Warmepumpe wirtschaftlich ist (die Zusatzlichkeit im
Rahmen des Programmes nicht nachgewiesen werden kann), so
kann das Vorhaben nicht in das Forderprogramm aufgenommen

werden.

31 hitps:/iwww.zh.chide/news-uebersicht/medienmitteilungen/2022/06/klimaschutz-bald-wird-das-geaenderie-energiegesetz-in-

kraft-gesetzt.himl

2 hiips:Awww.ge.ch/document/communique-hebdomadaire-du-conseil-etat-du-13-avril-2022
33 hitps:/iwww.gl.ch/public-newsroon:.html/31/newsroomnews/5358
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Entwicklung des Einflussfaktors | Unabhéngig vom Typ ist im Bereich der Warmepumpen mit
wahrend der vorliegenden gewissen technischen Entwicklungen zu rechnen. Verbunden mit
Monitoringperiode zunehmenden Anforderungen an Qualitat und strengere Richtlinien
tragen diese Entwicklungen jedoch in der Tendenz eher dazu bei,
dass die Preise fiir Warmepumpen in den kommenden Jahren auf
einem dhnlichen Niveau bleiben. Im Zeitraum von 7 Jahren
(Kreditierungsperiode) ist nicht mit einer deutlichen Preissenkung
fur Warmepumpen zu rechnen. Die Schatzungen der Investitions-
und Betriebskosten geméss AnhangA8 werden daher in der ersten
Kreditierungsperiode nicht angepasst

4.4 Besonderheiten beim Monitoring

In der 2. Monitoringperiode wurden vereinzelte Fehlerkorrekturen im Dokument «Monitoring
Tabelle_ WP_2022» vorgenommen, sodass die Berechnungen dem Programmantrag entsprechen.
Die Anpassungen haben keinen Einfluss auf berechnete Emissionsreduktionen friherer
Monitoringperioden:

- Aligemeingiiltige Berechnung Qi: Die Berechnung von Qi wurde dahingehend angepasst, dass die
Qi gemass Vorgaben im Programmbeschrieb berechnet wird, wenn es eine bestehende
Solarthermieanlage gibt, die weiterbetrieben wird. Diesen Fall gab es in fritheren
Monitoringperioden nicht. Die Anderung wurde in den Tabellenblétter
«Projektemissionen_Unterfall 1» (Spalte I), «Ref_Emissionen_Typ_A1_B1_AB1» (Spalte E)
vorgenommen.

- Im Tabellenblatt «Test_Wesentliche_Anderungen» werden nur noch die Ex-Ante
Emissionsreduktionen aus Komfortwarmelieferungen HGT korrigiert. Und nicht mehr wie bisher
auch die Ex-Ante Emissionsreduktionen aus Prozesswérmelieferungen. Diese Anpassung wirkt
sich auf die berechnete wesentiiche Anderung vom Vorhaben WPl aus. Die
Schiussfolgerung bleibt jedoch unveréndert, da die Abweichung weiterhin <20% (alt - 41%, neu -
30%).

Folgende Anpassungen wurden am «AnhangA8_WP_v1.4» vorgenommen. Es wurde eine neue
Version «AnhangA8 WP_v1.5» erstellt:

- Die Berechnung fiir das Nachweisen der Mehrkosten fiir Kantone, die den fossilen
Heizungsersatz verbieten, solange keine Mehrkosten grésser x% anfallen (siehe Kapitel 4.3.4)
wurde eingefiigt. Die Erweiterung wurden im Berechnungsexcel «AnhangA8_WP_v1.5»,
Tabellenblatt «Zusétzlichkeit», Zelle B134 vorgenommen.

Vorhabenspezifische Besonderheiten sind in der Tabelle von Kapitel 2.2.2 festgehalten.

4.5 Wissenschaftliche Begleitung

Falls das Projekt/Programm eine wissenschaftliche Begleitung eingefiihrt hat, hat diese die
Unsicherheit bei der Quantifizierung der Emissionsreduktion so weit verringert, dass die
wissenschaftliche Begleitung eingestellt werden konnte?

[Ja

[] Nein

Frage nicht relevant, da keine wissenschaftliche Begleitung eingefuhrt wurde.
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4.6 Prozess- und Managementstruktur, Verantwortlichkeiten

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Entsprechen die etablierten Prozess- und
Managementstrukturen den in der Projektbeschreibung definierten Strukturen?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Entsprechen die etablierten
Prozess- und Managementstrukturen den im letzten Monitoringbericht definierten Strukturen?

Ja
[] Nein

Verantwortlichkeiten

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Werden die Verantwortlichkeiten zur
Datenerhebung, Qualitatssicherung und Datenarchivierung so wahrgenommen, wie in der Projekt-
/Programmbeschreibung festgelegt?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Werden die Verantwortlichkeiten
zur Datenerhebung, Qualitétssicherung und Datenarchivierung so wahrgenommen, wie im letzten
Monitoringbericht festgelegt?

X Ja
] Nein

4.7 Programmstruktur

Wenn erste Monitoringperiode nach einer Validierung: Ist die Programmstruktur (bspw. infrastruktur
zur Verwaltung von Daten zu einzelnen Projekten) gegeniiber der in der Programmbeschreibung
dargelegten Struktur unverandert?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Ist die Programmstruktur (bspw.
Infrastruktur zur Verwaltung von Daten zu einzelnen Projekten) gegeniiber der im letzten
Monitoringbericht dargelegten Struktur unverandert?

X Ja
[] Nein

nach einer Validierung: Ist der Prozess34 fiir die neuen Projekte, die in das Programm aufgenommen
werden sollen gegeniiber dem in der Programmbeschreibung beschriebenen Prozess unverandert?

Wenn weitere (nicht erste nach einer Validierung) Monitoringperiode: Ist der Prozess®® fiir die neuen
Projekte, die in das Programm aufgenommen werden sollen gegeniiber dem im letzten
Monitoringbericht beschriebenen Prozess unveréndert?

X Ja
[] Nein

3 D.h. die Anmeldung von Projekten, die Uberpriifung der Projekte auf Einhaltung der in der Programmbeschreibung
festgelegten Kriterien und die Aufnahme von Projekten ins Programm
35 Siehe vorangehende Fussnote
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5 Ex-post Berechnung anrechenbare Emissionsverminderungen
5.1 Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen

Die Berechnung der jahrlichen Emissionsreduktionen erfolgt anhand der Daten aus der
Programmdatenbank und den Daten des kontinuierlichen Monitorings gemass der Formel ERy = BEy—
PE, — LEy, wobei jahrliche Leakage (LE,) gleich 0 ist. Die detaillierten Formeln fiir die
Projektemissionen und die Referenzemissionen konnen nachfolgend den Kapiteln 5.1.1 respektive
5.1.2 entnommen werden. Bei Komfortwarmelieferungen von Einzelheizungen werden die
Emissionsreduktionen im Jahr der Inbetriebnahme anteilmassig ab Inbetriebnahmedatum
beriicksichtigt. Der anrechenbare Anteil ergibt sich aus der Anzahl Heizgradtage ab der
Inbetriebnahme geteilt durch die totale Anzahl Heizgradtage im gegebenen Kalenderjahr und wird
tiber die Variabel FBiy abgebildet.

Die Ergebnisse der Berechnungen konnen der folgenden Tabelle entnommen werden, die detaillierte
Berechnungsgrundlage und weiterfiihrende Informationen kénnen dem Anhang AS «Monitoring
Tabelle_ WP_2022» entnommen werden.

Antragsnummer Jahr

ERiy [tcoze)

BEiy rtcoze)

PEiy (tcoze)

LEiy ricoze]

| Emissionsreduktion

Total 2020 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 2021 68.24 95.77 27.53 0.00
Total 2022 2701.71 1 2881.77 180.06 0.00
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5.1.1 Projektemissionen

Fir Vorhabentypen A, B und C des Unterfalls 1 werden die Projektemissionen gleich ermittelt und wie
folgt berechnet:

[1] PEy = YPEiy= ¥ ( EFstom * Mstrom,iy + EFal * Maiiy + EFcas * Maasiy + EFLpe * Mipciy)

Mstrom,iy Menge an verbrauchtem Strom zum Betrieb der Heizzentrale im Jahr y [MWh]. Wird
direkt gemessen, ausser fur vollstandig erneuerbare® Einzelheizungen die
ausschliesslich Komfortwarme liefern. Fiir solche Einzelheizungen wird die Menge an
verbrauchtem Strom zum Betrieb der Heizzentrale im Jahr y berechnet (siehe unten).

Ma,iy Menge an verbranntem Heizol zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y [I]
Magas,iy Menge an verbranntem Erdgas zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahr y [Nm3]
Mupa,iy Menge an verbranntem Fliissiggas zum Betrieb der Heizzentrale iim Jahr y [I]
EFGas Emissionsfaktor Erdgas; dieser betragt 0.203 tCO2eq/MWh.

EFLec Emissionsfaktor Fliissiggas; dieser betragt 1.63 tCO2eq/1000 I.

EFa Emissionsfaktor von Heizél; dieser betragt 2,65 tCO2eq/1000 I.

EFstrom Emissionsfaktor Strom; dieser betréagt 0.0298 tCO2eq/MWh.

y Kalenderjahr fiir den das Monitoring durchgefiihrt wird, wobei yo dem Jahr des

Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings

Fiir Vorhaben A, B und C des Unterfalls 2 (&ndernder Warmebedarf und nicht zuséatzliche erneuerbare
Warmelieferungen im Projekifall)?7:

[2] PEy = $PEiy= ¥ ( EFstom * Mstom,iy+ EFs * Maliy + EFGas * Maas,,y + EFir * Mipgiiy) * Wlemeuerbariy
Wobei

[3] WLemeuerbar,iy = min(1;WLzusattich,i,y/WLemeverbar_neu,iy)

und [4] Wlemeuerbar_neu,iy = WLemeuerbar_Projektiy = WLemeuerbar_Referenz,i

Wl zusatzlich,i.y Warmelieferungen aller zusétzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen

(Holz und Warmepumpe-Unterstiitzung) fiir den Warmeverbund oder die
Einzelheizung i im Jahr y [kWh]

Wlemneuerbar_neu,iy Warmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmegquellen (Warmepumpen,
Solarthermie und Holz) fiir den Warmeverbund oder die Einzelheizung i im
Jahr y [kWh]

WNLerneuerbar_Projekt,j,y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,

Solarthermie und Holz) fiir die Einzelheizung i im Jahr y [kWh]

WlLemeuerbar_Referenz,ix Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fir die Einzelheizung i in den Jahren
x=-1, x=-2 und x=-3 vor dem Umsetzungsbeginn [kWh]

Energieverbrauche fur Warmelieferungen an Neubauten oder Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung werden im Monitoring der Projektemissionen beriicksichtigt.

Die Parameter WLzusétszch,i,y, WL emeuerbar_Projekt,iy und Wlemeuerbar_Referenz,ix sind entweder direkt mit
Wirmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie dirfen fiir eine Anlage individuell geschétzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird, sondern die gesamte, von ihr erzeugte

3 Dies beinhaltet monovalente Warmepumpen, Warmepumpen mit Solarthermie und/oder Holz-Spitzenlast.
37 |m Monitoring 2020 gibt es keine Vorhaben des Unterfalls 2.
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Wirmemenge, beisteuert. Im Rahmen des Monitorings wird die Herleitung und Berechnung des
Anpassungsfaktors Wlemeuerbar,iy flr jedes Vorhaben des Unterfalls 2 erlautert

Bei vollstandig erneuerbaren® Einzelheizungen die ausschliesslich Komfortwérme liefern
(Vorhabentyp A) wird die Menge an verbrauchtem Strom zum Betrieb der Heizzentrale i im Jahry
(Mstrom,iy) auf folgende Art berechnet:

[5] MStrom.i.y = QJWNGWérmepumpe,i * WKi,y * FBi, y

Wobei:

Qi Witterungskorrigierter Komfortwarmebedarf fir Einzelheizung i (=Mittelwert (x=1; x=2;
x=3)) [kWh/a]

WNGwamepumpe, Warmenutzungsgrad von Warmepumpe i: 2.5 fir Luft-Luft und Luft-Wasser
Warmepumpen, 3.9 fir Erdwéarme-Wasser, Wasser-Wasser und Abwarme-Wasser

Wéarmepumpen®,

WKiy Witterungskorrektur fir Vorhaben i im Jahr y [%]: 1 zur ex-ante Berechnung, wird im
Monitoring mit dem tats&chlichen Wert ersetzt.

FBiy Anteil der anrechenbaren Emissionsreduktion im ersten Betriebsjahr. Der Anteil folgt

aus der Anzah| Heizgradtage ab der Inbetriebnahme der erneuerbaren Heizung geteilt
durch die totale Anzahl Heizgradtage im gegebenen Kalenderjahr. In allen Jahren
nach dem ersten Betriebsjahr ist dieser Faktor gleich 1.

[6] Qi = ([Eixt/ WKixe1 J*a + Eixet *[1-a] [Eix=2/ WKix=2] *a + Eixe2 *[1-a] + [Eix=a/ WKixa] *a + Eix=
*[1-a])/ 3 * 0 * KOMF;

Wobei:

Eix Energieverbrauch der Heizung(en) i im Jahr x [kWh];

WKix Witterungskorrektur am Ort des Vorhabens i fir das Jahr x

a: Faktor fiir Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs fiir Komfortwarme: a= 0.84%
ni: Wirkungsgrad der alten Heizungen vor Installation der Warmepumpe [%)]

KOMFi: Anteil Energieverbrauch fir Komfortwarmelieferungen Referenz [%]

201

9 Py
[7] WKix odery = HGTix oder y/ (gj%@)

Wobei :
HGTix Heizgradtage im Jahr x der nachsten Messstation von Meteo Schweiz fur die Daten
vorhanden sind

Witterungskorrigierter Warmebedarf Qi

Der jahrliche Warmebedarf Qi entspricht der Nutzenergie beim Verbraucher, die vom Vorhaben i zur
Verfiigung gestellt wird. Bei Solarthermie dirfen die erwarteten Wéarmelieferungen vom Warmebedarf
Qi abgezogen werden. Bei Holz-Spitzenlast wird davon ausgegangen, dass 100% des Warmebedarfs
mit der Warmepumpe gedeckt wird, was konservativ ist (die Projektemissionen werden Oberschatzt).

38 Djes beinhaltet monovalente Warmepumpen, Warmepumpen mit Solarthermie und/oder Holz-Spitzenlast.
39 Basierend auf den JAZ fiir Altbauten mit Trinkwasserwarme gemass Schlussbericht «Feldmessungen
Wirmepumpen-Anlagen 2015-2018 (Auswertung verlangert bis Dez. 2019», Energie Schweiz 2019 (Seite 27)
plus.einem 10% Abschlag zur Umrechnung der JAZ auf den WNG (geméss «Ausblick auf maogliche
Entwicklungen von Warmepumpen-Anlagen bis 2050», BFE, 2019 Seite 26)
0 Eine Heizgradtagkorrektur ist nur fiir Komfortwérme vorzunehmen. Berechnet, basierend auf i) Analyse des
schweizerischen Energieverbrauchs 2000 — 2018 nach Verwendungszwecken, BFE, 2019, Seite 12 und ii} Faktor
fiir Witterungsbereinigung gemass CO2-Statistik. Der Wert wurde aufgrund der Daten fiir 2018 berechnet.
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WNGW'a’nnepumpe,i

Der WNGwarmepumpe,i berechnet sich Anhand der gesamten durch die Warmepumpe gelieferten
Warmemenge fiir Warmwasser und Heizung, dividiert durch den Gesamtstrombezug der
Warmepumpe inklusive allfdlliger elektrischer Heizstabe'.

Witterungskorrektur WKix oder WKiy

Um Klimaschwankungen herauszurechnen, wird pro Vorhaben ein Faktor fiir die Witterungskorrektur
WKix oder WKiy einbezogen. Die Witterungskorrektur fur das Vorhaben i im Jahr y basiert auf den
Heizgradtagen geméass Meteo Schweiz fiir die néchste verfiigbare Messstation, dividiert durch das
langfristige Mittel der Heizgradtage an diesem Standort (2000-2019). Heizgradtagkorrigiert wird nur
der Anteil des Warmebedarfs, der zum Heizen verwendet wird (Faktor a = 84% fiir Komfortwédrme).

51.2 Referenzemissionen

Die ex-post Berechnung der Referenzemissionen hangt davon ab, ob es sich beim Vorhaben um
einen Warmeverbund (Vorhabentyp C), eine Einzelheizung mit Komfortwarme (Vorhabentyp A) oder
eine Einzelheizung mit Prozesswarme (Vorhabentyp B) handelt.

a) Im Falle eines Wirmeverbundes i ohne dndernden Warmebedarf und nicht zusétzlichen
erneuerbaren Wirmelieferungen im Projektfall werden die Referenzemissionen wie folgt
ex-post berechnet (Vorhabetyp C, Unterfall 1)*:

[24] BE: Wv,y = (BEIneuy + BEI bestehend,y ) FKEV:y -[ zl W: neu,by * E":WV /1000 + Zk Wlbeslehendky
EFtestehena * RF;,*1/(1-WVN)) | 1000 ] * Fkev,iy

b) Im Falle eines Warmeverbundes i mit inderndem Warmebedarf und nicht zusatzlichen
erneuerbaren Wirmelieferungen im Projektfall werden die Referenzemissionen wie folgt
ex-post berechnet (Vorhabentyp C, Unterfall 2):

[25] BEiWV Y= (BEI neu,y + BEI bestehend,y ) FKEVIy WLernauerbar.i,y =[ ZI Wl,neu,l,y * Eva /1000 + zk
Wi pestenenaky ™ EFipestenena * RFiy*1/(1-WVN)) 1 1000 ] * Fxev,iy * Wlerneuerbariy

Wobei:

Wineuly Warmelieferung an neue Beziiger des Warmenetzes i im Jahr y [kWh];

I Alle neuen Bezlger ohne Neubauten.

EFwv Pauschaler Emissionsfaktor des Warmeverbundes = 0,22 kgCO2eq/kWh.

Wipestehendky  Warmelieferungen an bestehende Beziger des Warmenetzes i im Jahr y [kWh]

K -Alle bestehenden Warmebezlger.

RFiy Referenzfaktor des Jahres y fir Warmeverbund i; dieser berechnet sich als ein
gewichteter Durchschnitt des Faktors RF aller fossilen Kessel. Wenn das Jahr y
innerhalb der ersten 20 Jahre seit der Installation des alten Kessels liegt betragt er
100 %, sonst betragt er 70 %: RFiy= X7,_1 RF;y.m * Eipeferenzym * Novoasm, !

I B i,Referenzm * Novcasm
WVN Pauschaler Abzug fir Warmeverluste des Warmenetzes von 10 %.
EFbestehend Emissionsfaktor des Warmeverbundes i. Dieser Emissionsfaktor entspricht dem

gewichteten Durchschnitt des Emissionsfaktors der bestehenden Heizungen im
Warmeverbund. Die Gewichtung erfolgt aufgrund der Warmelieferungen einer

41 Siehe Anhang Seite 32 «Ausblick auf mégliche Entwicklungen von Wéarmepumpen-Anlagen bis 2050», BFE
2019
42 Es gibt kein Vorhaben des Typs C im Monitoring 2020.
43 Diese Formel ist eine Generalisierung der Formel im Anhang 3a der CO2-Verodnung: falls nur ein Heizkessel
ersetzt oder erganzt wird, entspricht diese Formel der Formel im Anhang 3a der CO2-Verordnung.
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Heizung: ( EF&1 * Ed, Referanz + EFGas * Ecas,iReferenz + EFLPG * ELPG,iReferenz +
EF strom”Estrom,iReferenz ) / WL i Referenz** [IN kgCO2eq/kKWh]

Frev,iy Abschlagfaktor kostendeckende Einspeisevergiitung (KEV); dieser Parameter ist
gleich 1 zu setzen.
Wird mit der Warmequelle des Warmeverbundes Elektrizitat produziert und wird diese
durch die kostendeckende Einspeisevergutung vergutet, ist der einzusetzende
Parameter wie folgt zu bestimmen:
1. fur KEV-Projekte vor dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang 1.5 der
Energieverordnung vom 7. Dezember 1998+ (EnV) die Mindestanforderung fur die
Warmenutzung ins Verhéltnis zur gesamten Warmenutzung der Anlage zu setzen;
oder
2. fiir KEV-Projekte ab dem 1. Januar 2018 ist nach Anhang 1.5 der Verordnung Uber
die Forderung der Produktion von Elektrizitat aus erneuerbaren Energien vom 1.
November 20174 (EnFV) die Mindestanforderung fiir die Warmenutzung ins
Verhéltnis zur gesamten Warmenutzung der Anlage zu setzen.

y Kalenderjahr fiir den das Monitoring durchgefiihrt wird, wobei yodem Jahr des
Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings,...

X Kalenderjahr, welches vor dem Jahr des Umsetzungsbeginns (xo) liegt, wobei z.B. x=1
dem Kalenderjahr entspricht, welches direkt dem Jahr des Umsetzungsbeginns
vorhergeht.

WL i Referenz Durchschnittliche, heizgradtagkorrigierte Warmelieferungen aller Warmequelien in den

letzten 3 Jahren vor der Umsetzung des Vorhabens i, berechnet basierend auf den
jeweiligen Energieverbrauchen und den standardisierten Effizienzwerten ((85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehende (FlUssig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen (Flissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen, WNG 2.5 bei Luft-Wasser und Luft-Luft Warmepumpen, WNG 3.9 bei
Erdwarme-Wasser, Wasser-Wasser oder Abwarme-Wasser Warmepumpen). [14]
WL iReferenz = EoliReferenz * N01 + (EGasiReferenz + ELPG \Referenz) * Neas + Estrom,iReferenz *
WNGwizmepumpe,i + E_Holz.i,Referenz * NHolz
Wirkungsgrad der OI- oder (Fliissig-)Gasheizung m vor Installation der
Holzheizung/Feuerung [%): 85% bei bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90%
bei bestehenden (Flissig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem
Kesselalter <=20 Jahre, 95% bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen
(Flussig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre
MNHolz Wirkungsgrad einer allféllig schon installierten Holzheizung vor Installation der
Warmepumpe [%]: 70%*7
WNGwzmepumpe, Warmenutzungsgrad einer allfallig schon installierten Warmepumpe (2.5 bei Luft-
Wasser oder Luft-Luft, 3.9 bei Wasser-Wasser, Erdwarme-Wasser oder Abwarme-
Wasser) ,
EiReferenz,m Durchschnittlicher, heizgradtragkorrigierter Energieverbrauch des fossilen Kessels m
in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

nOL:GAS.m.

44 Diese Formel ist eine Generalisierung der Formel im Anhang 3a der CO2-Verodnung: falls nur ein fossiler
Energietrager verwendet wird, entspricht diese Formel der Formel im Anhang 3a der CO2-Verordnung. Zur
lilustration: falls eine Olheizung besteht ergibt die Forme! (EF&: * EdiReterenz ) / WL 61 Referenz = (EF61 * EdiReferenz )/
(EduiReterenz * 1py) = EFa1/ ngy,
45 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162945/index.htmi
4 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20162947/index.html
47 Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015, hiips://www.enerdie-
zentralschweiz.ch/fileadmin/user upload/Downloads/Fachinformationen/Gebaeudetechnik/Leistundsg
arantien/15_Ermittluna_Heizleistung pdf
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E61iRreferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Olheizungen in den
letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen
und fiir die Daten vorhanden sind.

Egas,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Erdgasheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

ELpa.iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Flissiggasheizungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fur die Daten vorhanden sind.

EHolz,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Holzheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

Eswomireferenz  Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Warmepumpen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fir die Daten vorhanden sind.

Fiir Vorhaben A, B und C des Unterfalls 2 (andernder Warmebedarf und nicht zusatzliche erneuerbare
Warmelieferungen im Projektfall):
[3] Wl emeuerbar,iy = min(1 ;WLzusétzlich,l.y/W Lemeuerbar_neu.i.y)

und [4] WLerneuerbar_neu.i,y = Wlemeuerbar_projektiy — WLlemeuerbar_Referenz,i,

WL zusstzlich,i,y Warmelieferungen aller zusatzlichen neuen, erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen und Holz) fiir den Warmeverbund i im Jahr y [tCO2eq]

WLemeuerbar_neu,ly Wiarmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen
und Holz) fur den Warmeverbund i im Jahr y [tCO2zeq]

WLemeuerbar_Projektiy Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,

Solarthermie und Holz) fiir den Warmeverbund i im Jahr y [kWh]

WL erneuerbar_Referenz,ix Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen, Solarthermie und Holz) fiir den Warmeverbund i in den
Jahren x=1, x=2 und x=3 vor dem Umsetzungsbeginn [kWh]

Die Parameter WLzusatziich,iy, WLemeuerbar_Projektiy UNd WLemeuerbar_Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Warmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie diirfen fiir eine Anlage individuell geschatzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert.

c) Im Falle einer Einzelheizung i mit Komfortwarme aber ohne dndernden Wéarmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die
Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben A, Unterfall 1):

[16] BEigH,komfort,y = (Qi * EFbestenend; * WKiy * [1 + yi * SF ] * AFi) * FBiy *KNiy/ 1000

d) Im Falle einer Einzelheizung i mit Komfortwarme und mit 4nderndem Warmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Warmelieferungen im Projektfall werden die
Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben A, Unterfall 2):

[1 7] BEi.EH,Komfort.y= (Ql * EFbestehend,i * WKi,y * [1 +Yi * SF] i AFi) > FBi,y *KNI,y * WLsmauarbar,i,y / 1000
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e) Im Falle einer Einzelheizung i mit Prozesswarme aber ohne andernden Wirmebedarf und
nicht zusitzlichen erneuerbaren Wirmelieferungen im Projektfall werden die
Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben B, Unterfall 1):

[18] BEiEH.Prozess,y = (Wi.Prozess,y * EFbestehend,i "KNiy) / 1000

f) Im Falle einer Einzelheizung i mit Prozesswérme und mit anderndem Wirmebedarf und
nicht zusatzlichen erneuerbaren Wirmelieferungen im Projektfall werden die
Referenzemissionen wie folgt ex-post berechnet (Vorhaben B, Unterfall 2):

[1 9] BEi EH Prozess,y = (Wi,Prozess,y * EFpestehend,i *KNi,y) * Wlerneuerber,i,y /1000

Wobei:

BEigHkomioty  Referenzemissionen von Einzelheizung i im Jahr y [tCOze] (Vorhaben A, Unterfall 1
und Vorhaben A, Unterfall 2)

BEieHProzessy Referenzemissionen von Einzelheizung i im Jahr y [tCOze] (Vorhaben B, Unterfall 1
und Vorhaben B, Unterfall 2)

Qi Witterungskorrigierter Komfortwarmebedarf fir Vorhaben i [kWh/a]

EFvestehend.i Emissionsfaktor der Einzelheizung i. Dieser Emissionsfaktor entspricht dem
gewichteten Durchschnitt des Emissionsfaktors der bestehenden Einzelheizung. Die
Gewichtung erfolgt aufgrund der Warmelieferungen einer Heizung: ( EFo1 * EoliReferenz
+ EFgas * Ecas,iReferenz + EFirc * ELPG,Referenz + EF strom*E strom,iReferenz ) / Wl-.i,Refefsmz‘18 [in

kgCO2eq/kWh]

WKi,y Witterungskorrektur Komfortwarme fiir Vorhaben iim Jahr y [%]

yi Jahre seit Wirkungsbeginn des Vorhabens i

SF Faktor fiir jahrliche Warmebedarfsanderungen durch Sanierungen [%]: -1%

AFi Anrechnungsfaktor Mitnahmeeffekte fiir Komfortwérme Vorhaben i [%]: 60% bei
EFH,70% bei MFH*®, anwendbar ab dem 20. Jahr der Inbetriebnahme der ersetzten
Heizung.

y Kalenderjahr fiir den das Monitoring durchgefiihrt wird, wobei yodem Jahr des
Wirkungsbeginns entspricht, y=1 dem Jahr des ersten Monitorings,...

x Kalenderjahr, welches vor dem Jahr des Umsetzungsbeginns (xo) liegt, wobei z.B. x=1
dem Kalenderjahr entspricht, welches direkt dem Jahr des Umsetzungsbeginns
vorhergeht.

FBiy Anteil der anrechenbaren Emissionsreduktion im ersten Betriebsjahr. Der Anteil folgt

aus der Anzahl Heizgradtage ab der Inbetriebnahme der erneuerbaren Heizung geteilt
durch die totale Anzahl Heizgradtage im gegebenen Kalenderjahr. In allen Jahren
nach dem ersten Betriebsjahr ist dieser Faktor gleich 1.

KNiy Korrekturfaktor fur den Nutzungsgrad der fossilen Referenzheizung. Entspricht dem
Quotienten vom Wirkungsgrad einer veralteten Heizung geteilt durch den
Wirkungsgrad einer modernen Heizung, siehe hierzu auch Parameter no. und naas. Im
Falle von mehreren fossilen Heizungen wird das mittels dem Energieverbrauch
gewichtete Mittel verwendet.

WL ;i Referenz Durchschnittliche, heizgradtagkorrigierte Warmelieferungen aller Wérmequellen in den
letzten 3 Jahren vor der Umsetzung des Vorhabens i, berechnet basierend auf den
jeweiligen Energieverbrduchen und den standardisierten Effizienzwerten (85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehende (Fllssig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen (Flussig-

48 Digse Formel entspricht dem Emissionsfaktor fiir bestehende Beziger in einem Wérmeverbund.
49 Siehe Informationen zu Kompensationsprojekten des Typs ,Warmeverbiinde®, Anhang F, Version 4.0,
November 2020, BAFU.
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YGasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen, WNG 2.5 bei Luft-Wasser und Luft-Luft Warmepumpen, WNG 3.9 bei
Erdwarme-Wasser, Wasser-Wasser oder Abwarme-Wasser Warmepumpen).

WL iRreferenz = EdliReforenz * N61 + (EGas,iReferenz + ELPG,i,Referenz ) * NGas + Estrom,iReferenz *
WNGwarmepumpe,i + EHolz,,Referenz * NHolz

Nos Wirkungsgrad der Olheizung/Feuerung [%]: 85% bei bestehenden
Olheizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizungen/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20
Jahre

Neas Wirkungsgrad der (Flussig-)Gasheizung/Feuerung [%]: 90% bei bestehenden
(Flassig-)Gasheizung/Feuerung und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre,
100% bei neuen (Fliissig-)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem
Kesselalter >20 Jahre

NHolz Wirkungsgrad einer allfallig schon installierten Holzheizung vor Installation der
Warmepumpe [%]: 70%%°

WNGwamepumpe,i Warmenutzungsgrad einer allfallig schon installierten Warmepumpe (2.5 bei Luft-
Wasser oder Luft-Luft, 3.9 bei Wasser-Wasser, Erdwarme-Wasser oder Abwarme-
Wasser)

EiReferenz,m Durchschnittlicher, heizgradtragkorrigierter Energieverbrauch des fossilen Kessels m
in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

Ed1iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Olheizungen in den
letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen
und flir die Daten vorhanden sind.

Egas.iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Erdgasheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen
und fiir die Daten vorhanden sind.

ELpG,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller
Flussiggasheizungen in den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem
Umsetzungsbeginn des Vorhabens i liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

EHolz,iReferenz Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Holzheizungen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fiir die Daten vorhanden sind.

Estom,ireferenz  Durchschnittlicher, heizgradtagkorrigierter Energieverbrauch aller Warmepumpen in
den letzten 3 oder mehr Jahren, die vor dem Umsetzungsbeginn des Vorhabens i
liegen und fir die Daten vorhanden sind.

Wi prozess,y Erwartete Prozesswarmelieferung®' der Einzelheizung i im Jahr y [kWh];

Wlemeuerbar,iy des Vorhabens i ist auf die folgende Art zu ermittein (nur fir Unterfall 2):
[3] WLemeuerbar,i,y = min( 1 ;WLzusﬁwich.i,y/W Lemeuerbar_neu,i,y)

und [4] WLemauerbar_neu.l,y . WLemeuerbar_ProJekt,i,y— WLemeuefbar_Rerefenz,l,x

Wlausitzlichiy Warmelieferungen aller zusatzlichen, neuen erneuerbaren Warmequellen
(Warmepumpen und Holz) fiir die Einzelheizung i im Jahr y [kWh]
WLlemeuerbar_neu,iy Waérmelieferungen aller neuen, erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,

Solarthermie und Holz) fir die Einzelheizung i im Jahr y [kWh]

% Ermittlung der Warmeerzeugerleistung, Energie Schweiz, 2015, hitbs://www.enerdie-
zentralschweiz.ch/fileadmin/user upload/Downloads/Fachinformationen/Gebaeudetechnik/Leistungsa
arantien/15 Ermitilung Heizleistung.pdf

51 Als Prozesswamme gelten Wiarmelieferungen, die nicht der Beheizung von Geb3uden oder der Erwarmung von

Brauchwarmwasser dienen sowie Warmelieferungen an Unternehmen mit Verminderungsverpflichtung (Emissions- und
Massnahmenziel), insofem diese unter dem Programm anrechenbar sind.
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Wl emeuerbar_Projekti.y Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen (Warmepumpen,
Solarthermie und Holz) fir die Einzelheizung i im Jahr y [kWh]

WLemneuerbar._Referenz,ix Durchschnittliche Warmelieferungen aller erneuerbaren Warmequellen
(Wirmepumpen, Solarthermie und Holz) fir die Einzelheizung i in den Jahren
x=1, x=2 und x=3 vor dem Umsetzungsbeginn [kWh]

Die Zusétzlichkeit der Warmepumpe und eines allfilligen Holz-Spitzenlastkessels wird mit Hilfe des
Anhangs A8 bestimmt.

Die Parameter WLzusatzich.iy, Wlemeuerbar_Projektiy UNd Wlemeuerbar_Referenz,ix Sind entweder direkt mit
Wirmzahlern zu messen oder anhand der Energieverbrauche und Nutzungsgrade zu berechnen. Bei
Solarthermie diirfen fiir eine Anlage individuell geschéatzte Werte verwendet werden, da eine
Solarthermieanlage im Betrieb nicht gesteuert wird sondern die gesamte, von ihr erzeugte
Warmemenge, beisteuert.

Berechnung des Warmebedarfs Qi:

[20] Qi = ([Eix=1/ WKix=1]*a + Eix=1 *[1-a] + [Eix-2/ WKix=2] *a + Eix=2 *[1-a] + [Eix-3/ WKix=3] *a + Eix-3 *
[1-al) / 3) * ni * KOMF;i

Wobei:

Eix Energieverbrauch der Einzelheizung(en) i im Jahr x [kKWh];

WKix Witterungskorrektur am Ort des Vorhabens i fir das Jahr x

a Faktor fiir Klimaabhangigkeit des Energieverbrauchs fir Komfortwérme: a= 0.84%2

ni Wirkungsgrad der alten Heizungen vor Installation der Holzheizung [%]: 85% bei
bestehenden Olheizung/Feuerungen und 90% bei bestehenden (Flissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter <=20 Jahre, 95%
bei neuen Olheizung/Feuerungen und 100% bei neuen (Fliissig-
)Gasheizung/Feuerungen und bei Referenz mit einem Kesselalter >20 Jahre, 70% bei
Holzheizungen, 2.5 bei Luft-Luft oder Luft-Wasser Warmepumpen,
3.9 bei Erdwarme-Wasser, Abwarme-Wasser oder Wasser-Wasser Warmepumpen

KOMFi Anteil Energieverbrauch fir Komfortwarmelieferungen Referenz [%]

2019
ZJ=2000 HGT,',;)

[7] WKix odery = HGTixoder y/ ( 20

Wobei :

HGTix Heizgradtage im Jahr x der nachsten Messstation von Meteo Schweiz fur die Daten
vorhanden sind

Uberpriifung des Parameters Warmebedarf Qi:

Die Herleitung des Warmebedarfs beruht auf den Angaben des Eigentimers der Heizung/Feuerung.
Die Angaben miissen mit Belegen (z.B. durch Energierechnungen, Lieferscheine, Tankbiichlein etc.)
nachgewiesen werden. Falls ein offizieller Gebaudeausweis (z.B GEAK oder &quivalent) vorliegt, der
Energieverbrauchsdaten enthélt, so kann dieser Wert direkt ibernommen werden und es werden
keine weiteren Nachweisdokumente bendtigt. Alle Angaben zum Wérmebedarf werden mit Hilfe der
Nachweisdokumente plausibilisiert. Bei Diskrepanzen zwischen den Nachweisdokumenten und dem
angegebenen Warmebedarf wird der Warmebedarf korrigiert.

52 Eine Heizgradtagkorrektur ist nur fiir Komfortwarme vorzunehmen. Berechnet, basierend auf i) Analyse des schweizerischen
Energieverbrauchs 2000 — 2018 nach Verwendungszwecken, BFE, 2019, Seite 12 und ii) Faktor fir Witterungsbereinigung
gemass CO2-Statistik. Der Wert wurde aufgrund der Daten fiir 2018 berechnet.
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5.2 Wirkungsaufteilung

Die aufgenommenen Vorhaben mit Wirkungsaufteilung konnen der Tabelle im Kapitel 3.1 entnommen
werden. Bei allen Vorhaben mit Wirkungsaufteilung konnen 100% der erzielten Emissionsreduktionen
tiber dieses Programm angerechnet werden, da die zustandigen Gemeinwesen bei den
aufgenommenen Vorhaben keinen Anspruch auf die Emissionsverminderungen erheben. Die
dazugehérigen Wirkungsaufteilungen konnen den projektspezifischen Unterlagen im Anhang 3

entnommen werden.

Anteil anrechenbare

Antragsnummer
i Emissionsreduktionen liber :
Programm 0250 i
wrill 100%
wrillll | 100%
wol | 100%
wrill 100%
wrill 100%
wrilllll 100%
wrillll 100%

5.3 Ubersicht

Der Gesuchsteller beantragt die Ausstellung der folgenden Mengen an Bescheinigungen:

Kalenderjahr?

Erzielte
Emissionsverminderungen ohne
Wirkungsaufteilung in t CO2eq

Anrechenbare
Emissionsverminderungen mit
Wirkungsaufteilung in t COzeq

Kalenderjahr: 2020

0-

0

Kalenderjahr: 2021

68

68

Kalenderjahr: 2022

2475

2475

Zusatzlich wurden 2022 Emissionseinsparungen im Umfang von 227 t COzeq (1'162 MWh Wéarme)

durch von der CO2 Abgabe befreite Unternehmen generiert.

53 Anzugeben sind die gesamthaft wahrend eines Kalenderjahres (1.1. bis 31.12.) erwarteten Emissionsverminderungen. Ist

der Umselzungsbeginn des Frojekts/FProgramms nicht am 1.1 eines Jahtes. sind das erste und lelzte Kalendeijahr dann

Jeweils unterjahrig und ergeben zusammen genau 12 Monate
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6 Emissionsverminderungen und wesentliche Anderungen

Kam es in der Monitoringperiode zu wesentlichen Anderungen mit Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeitsanalyse, die erzielten Emissionsverminderungen oder die eingesetzte Technik oder

Technologie?

Ja
[J Nein

In der aktuellen Monitoringperiode wurde bei einem Vorhaben eine wesentliche Anderung bei der
Emissionsreduktion festgestellt. Darauf wird im Unterkapitel 6.2 eingegangen.

6.1 Vergleich ex-post erzielte und ex-ante erwartete
Emissionsverminderungen
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Kalenderjahr*

Ex-post erzielte
Emissions-
verminderungen
ohne
Wirkungsaufteilung
int COzeq

Ex-ante erwartete
Emissions-
verminderungen®®
ohne Wirkungs-
aufteilung

int COzeq

Abweichung und Begriindung / Beurteilung
(ausfiihrlich, wenn die Abweichung >20%
betragt)

1. Kalenderjahr
2020 ab
Umsetzungsbeginn
09.11.2020

0

191

Keine Vorhaben mit Wirkungsbeginn 2020
wurden ins Programm aufgenommen.

2. Kalenderjahr:
2021

502

2'274

Die Abweichung der Anzahl Bescheinigungen
in der ersten Monitoringperiode Iasst sich
durch folgende Einflisse erklaren:

- Anstelle der 100 erwarteten Vorhaben im
ersten Jahr wurden nur 77 Vorhaben
aufgenommen

- Anstelle vom durchschnittlichen
erwarteten Wirkungsbeginn in der Mitte
des Kalenderjahres war der Median des
Wirkungsbeginns der aufgenommenen
Vorhaben Mitte Oktober.

- Eswurden keine Bescheinigungen aus
Vorhaben mit Wirkungsbeginn 2020
generiert, da im 2020 keine Vorhaben
aufgenommen wurden.

- Die durchschnittliche Leistung der
aufgenommenen Vorhaben war mit -
kW héher, als die erwartete
durchschnittliche Leistung von [l kw.

Insgesamt kann festgehalten werden, dass
verschiedene Faktoren in der
Monitoringperiode 2020 sich negativ und nur
die hohere durchschnittliche Leistung sich
positiv auf die erhaltenen Bescheinigungen
ausgewirkt haben. Der totale Effekt ist daher
die beobachtete reduzierte Anzahl erzielter
Emissionsverminderungen.

Update 2. Monitoringperiode: Es wurden in der
2 Monitoringperiode 13 zusétzliche Projekte
mit Wirkungsbeginn 2021 aufgenommen,
daher die Anpassung bei den ex-post erzielten
Emissionsreduktionen gegeniiber dem letzten
Monitoringbericht. Die Abweichung bel&uft
sich auf -78%.

84 snzuseben sind die yesainthafl wahrena eines RKalenderiahres (1 1. tis 31.12.) emwa teten Emissionsvermindetungen
Beginnt tas Frojekt nicht an, 1.1 eines Jalres sind das erste und letzte Kalendeij.hi dann jeweils unterjdhrig uno ergeben
cusamen genaun 12 Munate. .

85 Giundsatsnl 1st die ex-anute ewartete Emissions.erinderung aus der Projeit- Progiammbosclieibung zu uberenmen,
Wurce diese ex ante-Schatzung reduch uberarbeitet 'z.8. wegen Bauves cogervigensspétcier Ipbetrininanme de. Anlag
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3. Kalenderjahr: 2'702 3'393 Negative Abweichung von -20% aufgrund der
2022 weniger, als erwarteten aufgenommenen
Vorhaben in der 1. Monitoringperiode. Dies
wurde teilweise, aber nicht vollstandig dadurch
kompensiert, dass in der 2. Monitoringperiode
268 anstelle der erwarteten 100 Vorhaben
aufgenommen wurden.

4. Kalenderjahr: 4'540
2023

5. Kalenderjahr: 5'595
2024

6. Kalenderjahr: 6'717
2025

7. Kalenderjahr: 7747
2026

8. Kalenderjahr: 6'385
08.11.2027

6.2 Vergleich Kosten und Erlése

Gemass dem Programmbeschrieb wird bei allen Vorhaben mit gemessenen Energieverbrauchen
jahrlich gepriift, ob es zu einer wesentlichen Anderung in den Emissionsreduktionen gekommen ist
(>20% Anstieg der Emissionsverminderungen gegeniiber den ex-ante erwarteten
Emissionsverminderungen).

In der aktuellen Monitoringperiode wurde bei den in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten
Vorhaben wesentliche Anderungen festgestellt. Die Begriindungen fiir die Abweichungen kénnen der
nachfolgenden Tabelle entnommen werden.

Neu aufgenommene Vorhaben mit weniger als einem Monat Betrieb wurden nicht auf wesentliche
Anderungen gepriift, da anhand eines Betriebsmonates keine belastbare Aussage iiber wesentliche
Anderungen abgeleitet werden kann.

Antragsnummer Jahr  Abweichung Begriindung

w 2022 77% Der Betrieb ab dem 28.11.2022 ist nicht reprasentativ, da nach der
Inbetriebnahme die Anlage einreguliert wurde. Die Einregulierung
wurde erst im Januar 2023 abgeschlossen. Aufgrund vom
Einregulierungszeitraum kann keine Aussage zu wesentlichen
Anderungen gemacht werden. Die Zusatzlichkeit wurde folglich
nicht neu beurteilt.

Die Berechnung der Abweichung der ex-post und ex-ante erwarteten Emissionsverminderungen kann
im Excel «Monitoring Tabelle_WP_2022» im Tabellenblatt «Test_Wesentliche_Anderungen» im
Anhang 3 nachvollzogen werden.

11 cusdlclivk cine near Spalte eingetudl weiden Dl aktoaserten Frognose. U bei Bew iy der
Abwe Chunaet: cimiacher Cscitach st was nu Veizdgerungen o und vas ancere Grunue hal. I ine aktual siert
frrogaose st re. e 2o kenmizeichnen Aktualisierte Progrioser. sind in weaen b olt zu begrin den utd voir oo VS 20
wreilen.
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6.3 Vergleich geplante und eingesetzte Technik und Technologien

Seit der erneuten Validierung wurden keine Anderungen in Bezug auf die eingesetzten Technologien
vorgenommen. Das Kapitel ist hinfallig. '

7 Sonstiges
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8

Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschéftsstelle zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler ja [Jnein
Verifizierungsstelle ja []nein
Standortkanton Mja [dnein

8.1

Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen

Das Bundesamt fiir Umwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisses
Gesuchsunterlagen verdffentlichen (Art. 14 CO2-Verordnung).

Der Gesuchsteller erklrt sich im Namen aller betroffenen Personen mit der Verdffentlichung folgender
Dokumente zum Projekt zur Emissionsverminderung im Inland (,Kompensationsprojekt’) auf der
Webseite des Bundesamts fiir Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Veréffentlichung

] Ich bin mit der Veréffentlichung dieses Dokuments (vorliegender Monitoringbericht)

einverstanden. Das Dokument enthalt weder eigene Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnisse
noch solche von Dritten. Ich bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und
aus deren Sicht keine Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument
enthalten sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten verdffentlicht werden.

X Ich bin mit der Veréffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung dieses Dokuments

einverstanden, welche das Geschifts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwirzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Verdffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A1.

Dokument Version Datum Prifstelle & Auftraggeber

Verifizierungsbericht 1.0 26.05.2023 econcept AG
(inkl. Checkliste)

(im Auftrag der Energie Zukunft
Schweiz AG))

Zustimmung zur Veréffentlichung

[] Ich bin mit der Verdffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthalt weder

eigene Geschafts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestatige, dass
ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschéfts- und
Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument enthalten sind.

X Ich bin mit der Verdffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung des Dokuments

einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestitige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwirzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Verdffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A2.
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8.2 Unterschriften
Der Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgeméasse Angaben zu machen. Absichtlich falsche
Angaben werden strafrechtlich verfolgt.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

B 2 Florian Huber, Projektleiter
30.¢- 2023

Aeneas Wanner, CEO
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