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1 Angaben zum Projekt/Programm
1.1 Projekt-/Programmzusammenfassung

Die Energie- und Medienversorgung im Perimeter der V-Zug AG soll im Rahmen eines Multi Energy
Hub - Technologiecluster Zug (MEH-TCZ) neu aufgebaut und auf die zuklinftigen Bedirfnisse und Ent-
wicklungsmaoglichkeiten abgestimmt werden. Die Auslegung erfolgt schrittweise auf den prognostizier-
ten Bedarf im Jahr 2050.

Im Kern geht es bei dem Projekt um die Bereitstellung von Warme und gleichzeitig auch Kéalte mittels
Warmepumpen, welche mit Grundwasser und Seewasser aus dem Zugersee betrieben werden. Es ge-
hort damit zum Typ «Nutzung von Umweltwarme». Parallel dazu wird ein bedeutender Teil der verwen-
deten Elektrizitat mittels Photovoltaik selber produziert, indem die Dacher und Fassaden der bestehen-
den und der neu gebauten Gebaude mit Solarmodulen ausgertistet werden.

Das Projektziel besteht darin, dass der kiinftige Technologiecluster Zug so wenig CO2-intensiv wie mdg-
lich betrieben wird. Dafir wird den kinftigen Nutzern des Technologieclusters (Kunden = Mieter) die
energetische Infrastruktur zentral zur Verfigung gestellt.

Das fir kiinftige Nutzungen zu entwickelnde Areal ist aufgrund der industriellen Vorgeschichte sehr gut
mit Erdgas erschlossen. Es entspricht deshalb dem Referenzszenario, dass Warmenutzungen (Kom-
fort- und Prozesswarme) weiterhin mit Erdgas betrieben werden. Der Strom wird im Referenzfall dem
Netz enthommen. Fir die Kélteproduktion werden Kompressoren verwendet, wobei deren Abwéarme
nach Moglichkeit genutzt werden muss (83 kantonale Energieverordnung). Fir den Bau von PV-Pro-
duktionskapazitaten besteht keine Veranlassung.

Der Additionalitdtsnachweis wird als vergleichende Investitionsanalyse durchgefihrt (siehe Kapitel 4).
Die Analyse zeigt anhand des berechneten IRR, dass das Referenzszenario wirtschaftlicher ist als das
Projektszenario. Dieses ist somit additionell. Die Investitionsvergleichsanalyse wurde sowohl fir das
gesamte derzeit eingereichte Projekt gemacht als auch fir die einzelnen Teilprojekte von PV-Strom und
Warme/Kalte alleine.

Das Monitoring beruht auf Messungen der Energiefliisse. Das Projekt untersteht nicht dem Anhang 3a
der CO2-Verordnung, da es kein reines Warmeverbunds-Projekt ist. Die Kéltelieferungen machen einen
substanziellen und nicht mit dem Formalismus des Anhangs 3a bewaltigbaren Anteil an den Emissions-
minderungen aus und auch der Photovoltaik-Teil ist fir den Anhang 3a systemfremd. Hinzu kommt,
dass mittelfristig ein Ausbau des MEH mit weiteren, sachlich neuen Modulen geplant ist. Es wird das
Monitoring Typ 2 mit Berticksichtigung der Berechnungsfaktoren geméass Anhang F der BAFU Vollzugs-
mitteilung angewendet.
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1.2 Typ und Umsetzungsform

Typ [11.1 Nutzung und Vermeidung von Abwérme

[] 2.1 Effizientere Nutzung von Prozesswirme beim Endnutzer oder Optimierung
von Anlagen

[]2.2 Energieeffizienzsteigerung in Gebauden

[]3.1 Nutzung von Biogas?

[]3.2 Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse mit und ohne
Fernwarme

X] 3.3 Nutzung von Umweltwarme

[]3.4 Solarenergie

[]3.5 Netz-unabhéngiger Stromeinsatz

[ ]14.1 Brennstoffwechsel bei Prozesswarme

[15.1 Effizienzverbesserung im Personentransport oder Giiterverkehr

[]5.2 Einsatz von fliissigen biogenen Treibstoffen

[ ]5.3 Einsatz von gasférmigen biogenen Treibstoffen

[]6.1 Abfackelung bzw. energetische Nutzung von Methangas?

[]16.2 Methanvermeidung aus biogenen Abfallen4

[]6.3 Methanvermeidung durch Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen in der
Landwirtschaft

[17.1 Vermeidung und Substitution synthetischer Gase (HFC, NFs, PFC oder SFe)

[]8.1 Vermeidung und Substitution von Lachgas (N20)

[]9.1 Biologische CO2-Sequestrierung in Holzprodukten

[] andere: Nahere Bezeichnung

Die Nutzung von Umweltwarme (Warmepumpen) wird als Haupt - Projekttyp angekreuzt. Die Erzeu-
gung von Solarenergie kommt daneben auch vor. Der grosste Teil der Elektrizitat wird jedoch in den
weiteren Projektkomponenten verbraucht und nicht ins Netz eingespeist.

Umsetzungsform

X Einzelnes Projekt [] Projektbiindel [] Programm

1.3 Projektstandort

Das Projekt wird im Rahmen der Neustrukturierung des Standortes von V-Zug (Technologiecluster
Zug (TCZ)) an der Industriestrasse 66 in der Stadt Zug durchgefihrt.

Der Perimeter umfasst sowohl die Uberbauten als auch die noch nicht Uberbauten Areale des TCZ,
weitere Gebaude der V-Zug-Industrien (VZI), sowie Gebaude im angrenzenden | (V0! Ab-
bildung 1). Die Skizze zeigt in Blau das Kerngebiet (Areal der V-Zug), in Griin der Perimeter der Dritt-
kunden.

2 Unter diesem Typ sind Projekte/Programme aufzufiithren, bei denen in landwirtschaftlichen oder industriellen Biogasanlagen
Biogas produziert wird und neben der reinen Methanvermeidung (=Kategorie 6) zusatzlich Bescheinigungen aus der Nutzung
dieses Biogases in Form von Wéarme oder aus der Einspeisung in ein Erdgasnetz generiert werden. Handelt es sich beim Pro-
jekt/Programm nur um Stromproduktion, welche durch die KEV abgegolten wird, und werden Bescheinigungen nur fur den
Methanvermeidungsteil generiert, fallt das Projekt/Programm unter den Typ 6.2.

3 Unter diesen Typ fallen beispielsweise Deponiegasprojekte oder Methanvermeidung auf Klaranlagen.

4 Unter diesen Typ fallen Biogasanlagen, die ausschliesslich firr die Methanreduktion Bescheinigungen erhalten.
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1.4 Beschreibung des Projektes/Programmes

Auf dem Areal der V-Zug AG soll ein Technologiecluster entstehen. Die Infrastruktur (Energien, Medien)
soll aus einer Hand geplant und bereitgestellt werden, in dem Sinne dass ein mdglichst autarkes Areal-
netz besteht, an welches sich kiinftige Nutzer des Technologieclusters anschliessen. Dieses Netz soll
ein aufwuchsféhiges System als Basis fur die Transformation der V-Zug sein. Dieses Technologieclus-
ter-Netz bildet den Hintergrund fur das vorliegend beschriebene Kompensationsprojekt.

Das Kompensationsprojekt «V-Zug Multi Energy Hub» besteht aus mehreren Massnahmen, die gemein-
sam ein grosses Projekt mit einem weiten Zeithorizont bilden, mit dem Ziel, die COz-Intensitat der Inf-
rastruktur-Nutzung auf dem Areal so tief wie méglich zu halten. In Zusammenarbeit mit den Wasser-
werken der Stadt Zug (WW2Z) sollen auf dem Areal folgende Module aufgebaut werden:

A) Warme / Kélte — Versorgung ab Warmepumpe
Als Warme/Kaltequelle dient Grund- und Seewasser

B) Stromproduktion mit Photovoltaik-Elementen auf Dachern und Fassaden
Der durch das Photovoltaik-Modul produzierte Strom wird auf dem Gelande selber genutzt

In der langerfristigen Planung des Multi Energy Hubs ist angedacht, dass weitere Module das Projekt
erganzen, beispielsweise eine Power-To-Gas-Anlage (PTG) zur Speicherung / Umwandlung von Solar-
elektrizitat, und eine N -Anlage zur Fixierung von atmosphérischem COz, welches eventuell
in einer Methanisierungsstufe der PTG zu Biotreibstoff um verwandelt werden kénnte. Zudem wird die
Forderung des Umstiegs auf Elektromobilitdt durch das Bereitstellen von giinstigen Stromtankstellen
gepruft. Diese zusétzlichen Module sind gegenwartig nicht Teil des Projekts, da sie gemass der aktuel-
len Auslegung nicht vor 2030 wirksam wurden.
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1.4.1 Ausgangslage

Die Prognosen fiir den Warme-, Kélte-, und Strombedarf des kiinftigen Technologieclusters bestehen.
Sie sind entsprechend dem Bauprogramm der verschiedenen Gebaude zeitlich gestaffelt. Dabei gibt es
Bestandesbauten, welche weiter genutzt werden. Der grossere Teil der kiinftig im Rahmen des MEH
versorgten Gebaude sind indessen Neubauten. Im Ausgangszustand bestehen keine der im Projekt
genutzten Elemente (Grund- bzw. Seewassererschliessungen, Warmepumpen, Freecooling und PV-
Anlagen), ausser einer kleinen Photovoltaik-Anlage. Diese PV-Anlage wird weiterhin betrieben. Sie wird
aber nicht zum Projekt gezahlt, weil sie bereits vor Projektbeginn gebaut wurde und daher im Referenz-
zustand ebenfalls existiert.

Warme/Kélte-Versorgung

Auf dem Areal des zuklnftigen Multi Energy Hub wird Prozess- wie auch Komfortwarme durch Verbren-
nung von Erdgas aus Gaskesseln gewonnen. Kalte wird mit Kompressoren mit Rickkihlern erzeugt.
Das ganze Einzugsgebiet des MEH mit kleinen Ausnahmen ist mit Gas erschlossen.

Stromversorgung
Das Areal bezieht Strom ab Stromnetz und hat keine eigene Stromproduktion. Es wird auf Strom aus
Wasserkraft geachtet.

1.4.2 Projekt-/Programmziel

Wéarme/Kalte-Versorgung

Komfortwarme und -kalte, sowie Prozesskalte mit Temperaturniveau oberhalb der Grundwassertempe-
ratur sollen durch Warmepumpen aus See und Grundwasser gewonnen werden. Hochtemperatur-
warme (=Prozesswarme) soll weiterhin mit Erdgaskesseln erzeugt werden. Auch sollen Erdgaskessel
die Spitzenlast abdecken und fur Notfélle verfiigbar sein (bivalentes System). Fir die Kalteversorgung
soll es auch mdglich sein, FreeCooling mit Grund- oder Seewasser zu betreiben. Tieftemperatur-Kalte
muss weiterhin mittels Kompressoren erzeugt werden.

Ein Teil des bendétigten Stroms fiir die Warmepumpen wird durch die Photovoltaik Anlage geliefert.

Stromversorgung

Ein signifikanter Teil des bendtigten Stromes soll durch eine Photovoltaik Anlage produziert werden.
Der selbstproduzierte Strom ist emissionsfrei. Dieser wird auf die Warmepumpen und den allgemeinen
Strombedarf des Areals verteilt. In Uberschusslagen kann er auch ins Stromnetz eingespeist werden.

1.4.3 Technologie

Das Gesamtsystem des Multi Energy Hub besteht aus Energieinfrastrukturen fiir die folgenden Me-
dien (vgl. Abbildung 2):

e Warme
o Kalte

e Strom
e Gas

e ICT (nur fir Funktion MEH)
Diese bedienen die Bedirfnisse der Nutzer und Prozesse auf dem Areal.

Es bestehen Schnittstellen zu den Gbergeordneten Netzen der Wasserwerke Zug (WW2):
0 Circulago (Seewasser)

0 Mittelspannungsnetz (MS, 16 kV)

O Mitteldruck-Gasnetz

Diese Netze kdnnen am Standort genutzt werden. Erschliessungen (zB. mit dem Seewassernetz) sind
nicht Teil des Projekts, sondern werden von den il ausserhalb des Projekts realisiert und kosten-
pflichtig bereitgestelit.
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Abbildung 2: System der Energie- und Medienversorgung (im Endausbau)

Waérme/Kélte-Versorqung

Zur Erzeugung der Warme wird ein System von drei Warmepumpen a je 1200 kW Leistung eingesetzt.
Diese werden entsprechend der benétigten Leistung sukzessive zugebaut (2021, 2022 und 2037). Die
Warmepumpen kénnen je nach Betriebsweise Niedertemperatur- (30°C => 40°C) oder Mitteltempera-
turwarme (45°C => 70°C) liefern. Als Warmequellen nutzen sie:

- Seewasser

- Grundwasser

- das Kaltenetz (wenn Kombibetrieb mdglich ist)

- die Abgasrekuperatoren der Spitzenlast-Gaskessel

Zwei Gaskessel a je 2000 kW Leistung stellen die Spitzenlastenergie zur Verfligung und sind zudem in
der Lage, die Warmeversorgung auch bei einem Ausfall der Warmepumpen sicher zu stellen.

Zur Erzeugung der benétigten Kélte werden dieselben Medien eingesetzt. Je nach benétigtem Tempe-
raturniveau werden die Riickldufe der Warmenetze, Grundwasser oder Seewasser benutzt. Dadurch,
dass die Seewasserentnahme (durchjjjjij — ausserhalb des Projektperimeters) in grosser Tiefe erfolgt,
ist dieses Wasser zeitlich konstant sehr kalt und kann zur Riickklhlung der benétigten Systeme bis auf
12°C benutzt werden. Die Elemente sind in Tabelle 1 dargestellt. Die geplante Verteilung des Warme-
und Kaltebedarfs ist in Abbildung 3 dargestellt (Situation im Endausbau 2050).
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Tabelle 1: Elemente der Warme- und Kalteerzeugung

Kailteleistung Wairmequelle Heizleistung
[kW] [kW] [kwW]
Warmepumpe 1 - 1'200
Warmepumpe 2 Max. 2'000 - 1'200
Warmepumpe 3 - 1'200
Gaskessel 1 - - 2'000
Gaskessel 2 - - 2'000
Grundwasserbrunnen 435 870 -
Seewasseranschluss 4'000 2'000 -
Kaltenetz (Abwarme auf - 0 - 5'000* -
Areal)
Abgasrekuperatoren - 600 -
Gaskessel
Total 6'435 7'600
*Maximum im Sommer
Waéarme 2050
16'000
14'000 Strom
NN Pumpen Gaskessel ‘as
12'000
A
Np— Strom WP
o
% M 4 Prozesse MT —_——
2 sow BWWE ombibetrie
? o Bestand i
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Bedarf Netz Erzeugung Quelle
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7'000
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® g Freecooling
3'000
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Abbildung 3: Energiebereitstellung / Energietrigermix der Wirme- und Kilteproduktion (Endausbau)
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Stromversorgung
Zur Installation von PV-Modulen werden die Fassaden- und Dachflachen der bestehenden und neuen

Gebaude genutzt. Es wurde ein Gebaudemodell erstellt, welches zur Bestimmung der Hullflache und
zur Verschattungsstudie diente (vgl. Skizze 1.5.)

Abbildung 4: Gebaudemodell zur Bestimmung der PV-Modul-Installation

Einflussgréssen auf die zur Verfigung stehende Flache sind:
e Dachaufbauten
e Verschattung durch Aufbauten oder angrenzende Gebaude
e Fensterflachen (bei Fassaden)

Damit ergeben sich folgende nutzbare Flachen und mégliche Energieertrage:

Ausrichtung Fliche [mZ] Flache PV Leistung PV Energieertrag
el [kWp] PV [MWh/a]
Décher 35'022 21167 4'114 3'892
Sud Fassaden 14'133 3'229 635 497
O/ Fassaden 47'514 10'186 2'003 1183
Total 96'669 34'582 6’752 5'572

Auf den zur Verfiigung stehenden Flachen werden handelsiibliche Photovoltaik Module aufgestellt. Zur
kurzfristigen Glattung der Produktionsspitzen werden Batteriespeicher eingesetzt. Der produzierte
Strom soll in einer Strom-Eigenverbrauchsgemeinschaft verbraucht werden, wobei einige Verbraucher
nicht eingeschlossen werden kénnen, da ihre Grundstiicke durch 6ffentlichen Raum vom Grundstiick
der PV-Produktion getrennt sind. Vom errechneten Energieertrag werden heute 189 MWh/a bereits ge-
nutzt. Sie zahlen nicht zum Projekt und werden vom projektierten Energieertrag subtrahiert.
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1.5 Referenzszenario

Szenario 1:
Der Technologiecluster wird mit den geplanten Nutzungen und Kapazitéten gebaut, aber ohne Einbe-
zug der Klimaschutz-Elemente: dh. fiir die Warmeversorgung werden Gaskessel eingesetzt, fir die
Kalteversorgung Kompressoren (kein Grund- oder Seewasser fur Freecooling vorhanden). Der bend-
tigte Strom wird dem Netz entnommen (keine PV-Anlage).
= Wir halten dieses Szenario fir wahrscheinlich da die Investitionen in die beschriebenen Klima-
schutz-Elemente sehr hoch und nicht gesetzlich gefordert sind.

= Bei diesem Szenario wird beachtet, dass die Zuger Energieverordnung die Nutzung der Ab-
warme aus Kalteaggregaten vorschreibt, wenn sie technisch méglich und wirtschaftlich tragbar
ist.

Szenario 2:

Der Technologiecluster wird mit den geplanten Nutzungen und Kapazitaten und mit den beschriebe-
nen Klimaschutz-Elementen gebaut, auch wenn keine Zusatzertrage aus den CO2-Emissionsminde-
rungen realisiert werden kdnnen.

=>» Wir halten dieses Szenario wegen der Unwirtschaftlichkeit fir unwahrscheinlich.

Szenario 3:

Der Technologiecluster wird mit denselben Nutzungen und Kapazitaten gebaut, aber nicht mit allen
beschriebenen Klimaschutz-Elementen, sondern nur mit einzelnen ausgewahlten (zB. nur PV-Anla-
gen, oder nur eine Warmeversorgung mit Warmepumpen, etc.).

= Wir halten dieses Szenario aus drei Griinden fir unwahrscheinlich:

- Keine einzelne Massnahme aus dem Projekt ist fur sich alleine betrachtet wirtschaftlich

- Die Massnahmen weisen Synergien auf.

- Der Bauherr = Projekteigner nimmt eine gewisse Unwirtschaftlichkeit der Energie- und Medi
enversorgung in Kauf, wenn sich dadurch ein Prestigegewinn als «modellhaftes Vorzeige-
Areal» fUr den Klimaschutz erzielen lasst. Diesen Modellcharakter bekommt das Projekt nicht,
wenn nur einzelne der Klimaschutzmodule realisiert werden. Es braucht dazu das Zusammen
wirken aller verninftigerweise realisierbaren verschiedenartigen Massnahmen.

Als Referenzszenario wird Szenario 1 gewahlt

1.6 Termine

Termine Datum Spezifische Bemerkungen

Umsetzungsbeginn 10.06.2021 Zu diesem Zeitpunkt erfolgt die Bestellung
der Warme- und Kaltespeicher flir die Heiz-
zentrale Nord (siehe Anhang Al.2)

Wirkungsbeginn 1.10.2022 Die Wirkung der CO2-freien Warmeversor-
gung steht ab 1.10.2022 zur Verfigung und
die entsprechenden Emissionsminderungen
kénnen ab dann gemessen und registriert

werden
Anzahl Jahre Spezifische Bemerkungen
Dauer des Projektes/Pro- 29 Jahre Das Projekt ist ein Langzeitprojekt mit suk-
gramms in Jahren: zessivem Aufbau der Massnahmen. Der

Endausbau des Projekts ist auf das Jahr
2050 geplant. In der Wirkungsberechnung
und im Monitoring wird darauf geachtet,
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dass Massnahmen jeweils nur wahrend ih-
rer Standard-Lebensdauer geméss Mittei-
lung eingerechnet werden

Datum Spezifische Bemerkungen
Beginn 1. Kreditierungsperiode: | 10.06.2021

Ende 1. Kreditierungsperiode: 09.06.2028

11
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2 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instru-
menten und Vermeidung von Doppelzéhlung
2.1  Finanzhilfen

Gibt es flr das Projekt/Programm bzw. Vorhaben zugesprochene oder erwartete Finanzhilfen5?

[1Ja
X Nein

Die Einmalvergitung fur die PV Anlagen ist in den Preisen eingerechnet.

2.2 Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind

Weisen das Projekt oder die Vorhaben des Programms Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von
der CO2-Abgabe befreit sind?

X Ja
] Nein

V-Zug ist ein Unternehmen mit einer Zielvereinbarung.

In Gesprachen mit dem Moderator der EnAW fur das Unternehmen (Herr
I \/Urde festgestellt, dass das bisherige wie auch das kunftige CO2-Emissionsziel
keine Massnahmen enthélt, welche in den Projektbereich fallen kénnten (dh. die Komfortwéarme und -
kalte, oder die Photostromproduktion betreffen). Die jj der V Zug AG betrifft hauptsachlich die Effizi-
enz industrieller Prozesse, sowie Abwarmenutzungen auf Hochtemperaturniveau, also Massnahmen,
die unabhangig vom hier beschriebenen Projekt sind.

Es bestehen derzeit keine Schnittstellen zu anderen Unternehmen mit einer i oder zu Unternehmen
im Emissionshandel.

Sollten im Verlaufe der Besiedelung des Technologieclusters Zug Schnittstellen zu abgabebefreiten
Unternehmen hinzukommen, so werden dies im Monitoring bei den entsprechenden Energielieferun-
gen berlcksichtigt (dh. separat erfasst).

2.3 Doppelzahlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des 6kologischen
Mehrwerts

Ist es moglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen auch anderweitig quantitativ erfasst
und/oder ausgewiesen werden (=Doppelzahlung; s. auch Art. 10 Abs. 5 CO2-Verordnung)?

[1Ja
X Nein

Insbesondere wird den Kunden (= Mietern von Raumlichkeiten im MEH) keinerlei 6kologischer Mehrwert
auf den Energielieferungen in Rechnung gestellt. Die Energiepreise (Warme, Kalte, Strom) sind konkur-
renzfahige Marktpreise.

5 Finanzhilfen sind geldwerte Vorteile, die Empfangern ausserha b der Bundesverwaltung gewéahrt werden, um die Erfiillung
einer vom Empfanger gewahlten Aufgabe zu férdern oder zu erhalten. Geldwerte Vorteile sind insbesondere nichtriickzahl-
bare Geldleistungen, Vorzugsbedingungenbei Darlehen, Birgschaften sowie unentgeltliche oder verbilligte Dienst- und Sach-
leistungen (Art kel 3 Absatz 1 Subventionsgesetz SR 616.1).
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3 Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen
3.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Systemgrenze
Die Systemgrenze umfasst folgende Areale, Anlagen und Systeme:

A) Die farbig markierten Areale und Gebdude des TCZ, des erweiterten TCZ und der Nachbar-
schaft i’ mit inren Energieverbrauchen in Form von Warme, Kalte, Strom und Gas und die
Anlagen zur Produktion dieser Warme und Kalte.

B) Die Flachen der unter A) erwahnten Areale und Gebaude, die mit PV-Modulen zur Strompro-
duktion bestlickt werden, diese PV-Module und die Elektro-Infrastruktur, die nétig ist, um den
PV-Strom fiir die Warme-/Kalte-Produktionsanlagen und den allgemeinen Elektrizitatsbedarf
der Areale und Gebaude zu nutzen oder um diesen Strom ins Netz einzuspeisen.

Ausserhalb der Systemgrenze und mit Schnittstellen zum System ausgestattet, sind folgende Anlagen
bzw. Infrastrukturen:

- Das Stromnetz vorjiiiill
- Das Gasnetz von il
- Das Kaltwassernetz mit Seewasser vorjiiiili

rsorgung mit:
arme
Ite

Kaltwasser

Direkte und indirekte Emissionsquellen
13
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Quelle Gas Enthalten | Begriindung / Beschreibung

Bezeichnung CO2 ja Direkte Emissionsquellen: Verbrennung von
Erdgas (Spitzenlast)

Indirekte Emissionsquellen: Emissionsfak-
tor des verbrauchten Stroms aus dem Netz

Bezeichnung CHa4 ja Indirekte Emissionsquellen: Im Emissions-
faktor des verbrauchten Stroms aus dem
Netz enthalten

Projektemissionen/
Emissionen der Vor-

c

2| Bezeichnung N20 nein

2 Bezeichnung andere nein

Bezeichnung CO2 ja Direkte Emissionsquellen: Verbrennung von

o Erdgas
25 Indirekte Emissionsquellen: Emissionsfak-
°§’ 3 tor des verbrauchten Stroms aus dem Netz
E 9 Bezeichnung CHas ja Indirekte Emissionsquellen: Im Emissions-
& Té % faktor des verbrauchten Stroms aus dem
G £8 Netz enthalten
% » —g Bezeichnung N20 nein
x 3> Bezeichnung andere nein

3.2 Einflussfaktoren
3.2.1 Politische Rahmenbedingungen

Gesetzesanderung im Energie- oder CO2-Bereich

Politische Entscheide kdnnten bewirken, dass:

- Photovoltaikflachen auf Gebauden obligatorisch werden

- Fossile Heizungen im Projektperimeter verboten werden

- etc.

Solche Anderungen wiirden die Menge der CO2-Emissionsreduktionen nur marginal beeinflussen. Sie
wirden aber das Referenzszenario illegal machen und somit die Additionalitat der geplanten Massnah-
men stark beeinflussen, was eine allfdllige Revalidierung des Projekts zu einem spateren Zeitpunkt
erschweren oder verunmdglichen kénnte. Wahrend der laufenden Kreditierungsperiode missen die
politischen Rahmenbedingungen nicht monitort werden.

3.2.2 Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

Kapitalzinssatz

Der Kapitalzinssatz hat einen starken Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit des Projektes. Wird der Zinssatz
erhoht, werden die Kosten grdsser bei gleichbleibenden Investitionen grésser. Somit wird das Projekt
mit einem hdheren Zinssatz weniger wirtschaftlich. Allerdings gilt dasselbe auch fiir das Referenzpro-
jekt, so dass sich bei einem Vergleich der Investitionsalternativen der Einfluss des Kapitalzinssatzes
kompensiert. Der Faktor beeinflusst die CO2z-Emissionsreduktionen nicht. Er ist fir das Monitoring nicht
kritisch, da der Zinssatz zum Zeitpunkt des Investitionsentscheids fur die ganze Kreditierungsperiode
festgelegt wird. Er hatte aber ebenfalle Einfluss auf eine allfallige spatere Revalidierung.

Energiepreise

Die Anderung der Energiepreise beeinflusst stark die Zusétzlichkeit des Projektes, insbesondere dann,
wenn sich der Gaspreis und der Strompreis gegensétzlich verédndern. Steigende Strompreise und sin-
kende Gaspreise beeinflussen die Wirtschaftlichkeit des Projekts negativ. Fir die Analyse der Additio-
nalitat gelten die Energiepreise zum Zeitpunkt des Investitionsentscheides. Die Wirkung der Energie-
preise auf die Additionalitdt ist daher auch erst bei einer kinftigen Re-Validierung relevant.
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Wenn die Investitionen in die Massnahmen des Projekts einmal getatigt sind, ist der Einfluss der Ener-
giepreise auf die Menge der CO2-Emissionsreduktionen bescheiden. Es ist zB. denkbar, dass der
Gasanteil an der Warmeversorgung (Spitzenlast) etwas grosser wiirde, wenn das Gas billiger wird, etc.

Die aufgelisteten wirtschaftlichen Rahmenbedingungen sind zum Zeitpunkt des Investitionsentscheides
fixiert worden und gelten fiir die gesamte erste Kreditierungsperiode. Sie miissen nicht jahrlich monitort
werden.

3.2.3 Emissionsfaktoren

Emissionsfaktor des Netzstroms und des verwendeten Erdgases

Wenn der Emissionsfaktor des Netzstroms steigt, oder wenn der Emissionsfaktor des verwendeten Erd-
gases sinkt, dann vermindert sich die Menge der CO2-Emissionsreduktionen und umgekehrt. Diese
Menge variiert linear zu den Emissionsfaktoren. Die Emissionsfaktoren kénnen sich aus technisch-phy-
sikalischen Griinden allerdings nicht innert kurzer Zeit stark verandern, da sie vom Schweizerischen
Stromproduktionsmix bzw. von der Zusammensetzung des Erdgases im Netz abhéngen.

Die Emissionsfaktoren werden ebenfalls zum Zeitpunkt des Investitionsentscheides festgestellt und
gelten anschliessend als fixe Parameter fir die Dauer der ersten Kreditierungsperiode. Sie missen
nicht jahrlich monitort werden.

3.3 Leakage
Durch das Projekt werden keine CO2-Emissionen ausserhalb der Systemgrenze beeinflusst.

3.4 Projektemissionen

Die Projektemissionen bestehen aus den Abgas-Emissionen des verbrannten Erdgases (Spitzenlast-
kessel), sowie aus den indirekten Emissionen aus dem bezogenen Netzstrom (vgl. Abbildung 6).

Photovoltaik Anlage

Grundwasserbrunnen

il

Zugersee

!

Abbildung 6: Projektfall, Emissionen im Projektfall

Freecooling

Systemgrenze

Die ex-ante prognostizierten Projektemissionen berechnen sich nach folgenden Formeln. Verbrauchs-
angaben gelten alle pro Jahr (auf den Index i wird aus Griinden der Ubersicht verzichtet).
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Gasverbrauch

WBtor X Agas,p

WGas,P =

Stromverbrauch Warmepumpe

WS,WP = Ws,w + WS,K

_ WBtot X (1 v AGas,P) & WKombi T WKombi
COPy % Uiy COPy

Dabei: Kombiwarme/kalte

KBiot
Wkombi = U -
KN

X (1 —Agc)

Netzstromverbrauch

Ws netzp = Wswp + Ws pumpen + Ws areat — Wspv

Projektemissionen

PE = (Wsnetzp X EFs) + (Wgasp X EFgas)

mit

:’earrame- Name Einheit Wert Erlauterungen

PE Projektemissionen tCO2/a berechnet

Waasp Gasverbrauch (Projektfall) MWh/a berechnet

Wswe Stromverbrauch der Warmepumpe MWh/a berechnet

Wsw ... davon far Warme alleine MWh/a berechnet

Wsk ... davon far Kalte (im Kombinetrieb) MWh/a berechnet

Ws Netzp Stromverbrauch aus dem Stromnetz MWh/a berechnet

Wspumpen | Stromverbrauch der Wasserpumpen | MWh/a 566 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)

Ws areal Stromverbrauch durch Nutzer auf MWh/a 14640 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)
dem Areal (ohne Warme, Kalte)

Wspv Stromerzeugung durch Photovoltaik MWh/a 1395 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)

WBtot Totaler Warmebedarf auf dem Areal MWh/a 6250 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)

KBtot Totaler Kaltebedarf auf dem Areal MWh/a 3331 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)

Wrombi Kalte- bzw. Warmelieferung im Kom- | MWh/a 673 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)
bibetrieb

Us Nutzungsgrad der Gasheizung - 09 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, Anh. F

Uwn Nutzungsgrad der Warmenetze - 0.958 Angabe Amstein+Walthert Anhang 3.2, Felder

137-165 (Mittelwert)
Ukn Nutzungsgrad der Kaltenetze - 0.990 Angabe Amstein+Walthert Anhang 3.2, Felder
J37-J65

COPw Gewinn der Warmepumpe, Warme- - 425 Angabe Vorprojekt (Mittelwert NT 60%, HT
seitig 40%)

COPk Gewinn der Warmepumpe, Kalte- - 325 Aus COPw hergeleitet
seitig

EFcas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.203 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3

EFs Emissionsfaktor Netzstrom, tCO2/MWh 0.0298 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3

Acasp Anteil Gas-Erzeugung am Warmever- | - 0.1176 | Anhang 3.2 Annahme Spitzenlast, Tabelle
brauch, Projektfall W+A gemass Vorprojekt (Wert 2026)
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| Arc | Anteil Freecooling am Kaltebedarf - 08 Angabe Amstein+Walthert6

3.5 Referenzentwicklung

Im Referenzfall wird davon ausgegangen, dass die Warme-, Kélte- und Strombedarfe mit dem Projekt-
fall identisch sind (bloss anders produziert werden). Dies betrifft auch die Annahmen tGber Neubauten.
Das gesamte Areal mit Erdgas erschlossen ist, gehen wir davon aus, dass auch die Neubauten soweit
gesetzlich zuldssig mit Erdgas betrieben wiirden. Im Zuger Energiegesetz besteht die Verpflichtung,
Neubauten mit maximal 80% nichterneuerbarer Energie zu heizen. Deshalb wird der Reduktionsfaktor
fur Neubauten auf zeitlich konstante 80% gesetzt. Die Referenz-Emissionen bestehen aus den Abgas-
Emissionen des verbrannten Erdgases, sowie aus den indirekten Emissionen aus dem bezogenen
Netzstrom (vgl. Abbildung ).

Illlllllllll-lllllllllIlll.ll.llllllllllllllllllllllq? {Illlllllllllllllllll%

Vorbestehende
PV-Anlage

Kiihlaggregat

MEH Areal

Nutzbare Abwdrme

lllllllllllllllllIlIlllll-llllllIlllllllllll-llllllllllllllllllllllllllllllf
Systemgrenze

Abbildung 7: Referenzfall, Emissionen im Referenzfall

Dabei ist zu beriicksichtigen, dass im Referenzfall eine Nutzung der Kompressorabwarme gemass
kantonaler Energiegesetzgebung Pflicht ware, soweit sie technisch mdglich und wirtschaftlich vertret-
bar ist. Diese Bedingung kann mit der Gleichzeitigkeit des Warme und Kaltebedarfs gleichgesetzt wer-
den. Wenn Kalte zu einer Zeit erzeugt werden muss (typisch: im Sommer), zu welcher gar keine
Warme gebraucht wird, so ist die Nutzung der Kompressorabwarme nicht wirtschaftlich méglich, da in
diesem Fall teure Infrastrukturen extra gebaut werden miissten (Speicher etc.), welche im Referenz-
szenario nicht sowieso vorhanden sind. Die Nutzung ohne Gleichzeitigkeit fallt deswegen weg. Da
schon wegen der Warmwasseraufbereitung immer ein gewisser Bedarf an Warme besteht, ist der
Gleichzeitigkeitsfaktor dennoch beachtlich. Er wird konservativ auf 20% geschatzt (siehe Anhang
A3.3).

Die ex-ante prognostizierten Referenzemissionen berechnen sich nach folgender Formel. Die Ver-
brauchsangaben gelten alle pro Jahr (auf den Index i wird aus Griinden der Ubersicht verzichtet).

Gasverbrauch 1 WB¢ot

Weasr = U_a X (

- W
- 6Lz)

6 Den 80% Freecooling stehen 20% Kiihlung mit Aggregaten gegentber. Dies sind gerade die 20% Kalte, welche gleichzeitig mit Warmeproduktion in den
Warmepumpen erzeugt werden! Der Gleichzeitigkeitsfakior GLZ ist 20%. Wenn also Kalte gebraucht wird, ohne dass gleichzeitig Warme gebraucht wird,
wird Freecooling benutzt.
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Dabei: Warmenutzung aus Kihl-
aggregaten (Kompressoren)

Werz =

KBiot

COPs +1

UK N

CoP, X GLZ X Uyn

Netzstromverbrauch

KBiot

7/ = W, + —
S,Netz,R S, Areal UKN % CO PF

Referenzemissionen

RE = (WS,Netz,R X EFS) A (WGas,R X EFGas) X RF

mit
:’earrame- Name Einheit Wert Erlauterungen
RE Referenzemissionen tCO2/a berechnet
Waasr Gasverbrauch (Referenzfall) MWh/a berechnet
Ws Netzr Stromverbrauch aus dem Stromnetz MWh/a berechnet
Woz Nutzbare Warme aus den Kaltekom- | MWh/a berechnet
pressoren
GLZ Gleichzeitigkeitsfaktor Kalte + Abwar- | - 02 Schatzung (Sommer / Winter, Warmwasser),
menutzung siehe Anhang A3.3
Ws areal Stromverbauch durch Nutzer auf dem | MWh/a 14640 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)
Areal (ohne Warme, Kalte)
WBot Totaler Warmebedarf auf dem Areal MWh/a 6250 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)
KBtot Totaler Kaltebedarf auf dem Areal MWh/a 3331 Anhang 3.2 Daten Vorprojekt W+A (Wert 2022)
(ohne Freecooling)
Us Nutzungsgrad der Gasheizung - 09 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, Anh. F
Uwn Nutzungsgrad der Warmenetze - 0.958 Angabe | /nhang 3.2, Felder
137-165 (Mittelwert)
Ukn Nutzungsgrad der Kaltenetze - 0.990 Angabe | /\nhang 3.2, Felder
J37-J65
COPr COP Kompressorkihlschrank - 3:2 Marktubliche Effizienz hitp://www.ref-
tec_ch/downloads/l eistungszahlen pdf
EFcas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.203 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3
EFs Emissionsfaktor Netzstrom tCO2/MWh 0.0298 | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3
RF Mittlerer Reduktionsfaktor (Absenk- - 09 Gewichteter Mittelwert aus Prozesswarme

pfad) fir die Referenzemissionen
Warme

(1.00), Komfortwarme Bestandesbauten (MFH:
1.00 => 0.70) und Komfortwarme Neubauten
(0.80), uber die 1. Kreditierungsperiode.
Referenz fur Faktor 0.80 siehe

hitps://www energie-zentralschweiz_ch/voll-
zug/vollzug-zug html

Da der Projektperimeter heute sehr gut mit Erdgas erschlossen ist, gehen wir in Ubereinstimmung mit
der Spezialregel 7, Kapitel 4.1.4 des Anhang F der Mitteilung des BAFU, davon aus, dass auch die
meisten Neubauten im Referenzszenario mit Gas geheizt wiirden. Die glltige Vorgabe geméss Ener-
gieverordnung des Kt. ZG ist max. 80% nicht erneuerbare Energie fiir Neubauten.
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3.6 Erwartete Emissionsverminderungen (ex-ante)
Die ex-ante prognostizierten Referenzemissionen berechnen sich nach folgender Formel:

Emissionsreduktionen ER = RE — PE
mit
Parameter Name Einheit Wert Erlauterungen
ER Emissionsreduktionen tCO2/a Berechnet
RE Referenz-Emissionen tCO2/a Berechnet
PE Projekt-Emissionen tCO2/a Berechnet

Die zu erwartenden (ex-ante) Emissionsreduktionen sind im Berechnungsfile (Blatt ‘CO2 Einsparun-
gen’) berechnet und verhalten sich wie folgt:

Kalenderjahr Erwartete Refe- | Erwartete Pro- Schatzung der Erwartete Emis-
renz-entwicklung | jekt-emissionen | Leakage sionsverminde-
(int CO2eq) (int CO2eq) (int CO2eq) rungen

(int CO2eq)

1. Kalenderjahr: 2021. 0 0 0 0

Annahme Zeitpunkt Wirkungs-

beginn:

2. Kalenderjahr: 2022. 404 157 0 248

3. Kalenderjahr: 2023. 1'611 630 0 981

4. Kalenderjahr: 2024. 1'694 688 0 1'006

5. Kalenderjahr: 2025. 1725 700 0 1'025

6. Kalenderjahr: 2026. 1'844 751 0 1'092

7. Kalenderjahr: 2027. 1'890 767 0 1124

8. Kalenderjahr: 2028. 865 349 0 516

In der 1. Kreditierungs- | 10'033 4'041 0 5'992

periode (= Summe 1.-8.

Kalenderjahr)

Uber die Projektdauer | 63'005 25'462 0 3r543

Die Verteilung der Projektemissionen, der Referenzemissionen und damit der Emissionsminderungen
auf die verschiedenen Kalenderjahre ist stark abhangig vom Bau- und Entwicklungsfortschritt des Tech-
nologieclusters: Verschiebungen der Inbetriebnahme bestimmter Module des MEH fiihren zu einer Ver-
schiebung der Wirkung auf der Zeitachse. Da das Projekt bis 2050 geplant ist, kann dies die Emissions-
reduktionen innerhalb der Kreditierungsperiode stark beeinflussen, die Emissionsreduktionen tiber die
gesamte Projektlaufzeit hingegen weniger.
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4 Nachweis der Zusatzlichkeit

Analyse der Zusatzlichkeit

Die Analyse der Zusatzlichkeit wurde als Vergleich von Investitionsalternativen durchgefiihrt (‘Option
2’). Dabei wurden die Investitionen und laufenden Kosten fir dieselbe Produktionsmenge von Warme,
Kalte, Elektrizitat und Mobilitat je fur das Projektszenario und fiir das Referenzszenario erhoben. Wenn
der Rendite-Zinssatz der Cashflows (IRR) tber die Projektdauer fir das Projektszenario kleiner ist als
fur das Referenzszenario, so ist das Referenzszenario wirtschaftlicher als das Projektszenario und das

Projektszenario somit zusatzlich.

Es wird aufgezeigt, dass unter realistischen Bedingungen nicht nur das Gesamtprojekt zusatzlich ist,
sondern auch beide Massnahmenpakete des Projekts (Warme/Kalte-Projekt, Photovoltaikprojekt),

wenn man sie isoliert betrachten wiirde.

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Fur die Berechnung wurden folgende wichtige Angaben des Gesuchstellers verwendet:

Parameter Dimensionen Wert | Erlauterung, Referenz
Investitionen in Leitungsbau, Fernwarmezentra-
len, Heizungsanlagen, Grundwasserfassung, efc. 1npq;
(Projektfall). Ohne Ersatzinvestitionen (Warmeer- o -
zeuger)
Anhang A4.1 Der Befrag ist netto, nach Abzug der
Investitionen in die PV-Anlage, Endausbau CHF 8'056°000 | Pronovo-Einmalvergitungen von durchschnittlich
16.3% gerechnet.
Investitionen in Gas-Heizungsanlagen, Leitungs-
bau, Fernwarmezentrale etc. fir das Referenz- S
szenario. Ohne Ersatzinvestitionen (Warmeerzeu- o 16710407 | Anhang A1
gqung)
SNEESREN  Fomyesaro: m fernse: | ene 12140286 | Anhang A3 1, Blatt ‘Kaltemaschinen’
nario. Ohne Ersatzinvestitionen (Kalteerzeugung)
: - 0.50 | PV-Anlagen (Schatzung )
Anteil Unterhalt an den Investitionskosten % 1.00 | Heizungs-Anlagen (dito)
Preis fur Warme/Kalte-Lieferungen an die Kunden Warme  137- . :
- Beziger des MEH CHF/MWh Kalte 151 Anhang A4.3 Herleitung der Verkaufspreise
Preis fir Lieferung von PV-Strom an Warmepum- CHE/MWh 80.- Anhang A3.1, Blatt ‘Iputgrossen+Modellvorgaben’
pen und Strombezuger des MEH " | (Rein interner Verrechnungspreis)
vy —— - Warme  42- -
Preis fur Warme/Kalte-Lieferungen im Seewasser | CHF/MWh Kalte 85.- Anhang A4.2 Vereinbarung V-Zug - il
Nutzungsgrad der Gasheizung - 0.9 | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021
Nutzungsgrad des Fernwarmenetzes (Warme) - 0.956 | Berechnungsmode!| [N
Nutzungsgrad des Fernkaltenetzes (Kalte) - 0.99 | Berechnungsmode!| |
" - Warme  4.25
COP der Warmepumpe (Jahresmittel) - Kalte 395 Berechnungsmode!l |
Antgll Deckung des Warmebedarfs durch Gas % 11.76 | Berechnungsmode!
(Spitzenlast)
Anteil Deckung des Kaltebedarfs durch die War-
mepumpe (Kombibetrieb) (Rest=Freecooling) o i Berechnungsmodell_
COP der Kiihlaggregale (Referenzfa", Mittelwert) L 3.2 | http://www.reftec.ch/downloads/Leistungszahlen.pdf
Gleichzeitigkeit Kahl-/Warmebedarf Referenz % 20 | Abschatzung Jiil|. siehe Anhang A3 3
Preis fur Strom aus dem Netz CHF/MWh 132.- | Anhang A4.2 Vereinbarung V-Zug - il
Preis fir PV-Strom-Einspeisung ins Netz CHF/MWh 120.- | Anhang A4 3 Herleitung Verkaufspreise
Preis fiir Gas aus dem Netz CHF/kWh 0.092 | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021
EFNeg-Strom tCO2/MWh 0.0298 | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021
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EFGas tCO2/MWh 0.203 | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021
fef’zf,gﬁpfad Bestandesbauten (MFH) im Refe- | _ 0.70 iber 15a | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021
Reduktion Neubauten mit Gasanschluss im N 0.80 | Eneraieverordnuna Kt. G

Referenzfall ' 9 g1t

Kapitalzins % 3.00 | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021

Preis CO2-Kompensationsrecht CHF/tCO2eq 100.00 | Angabe Il

Wirkungsaufteilung: Anteil Gesuchsteller - 1.00 g:gt:]tzt))e Gesuchsteller (keine Forderung durch

Die Berechnungen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse sind im Anhang 3.1, Blatt ‘Wirtschaftlichkeit’, ge-
macht und dokumentiert.

Die Investitionen (roh) sind im Anhang A4.1 dokumentiert. Die Kostenschatzungen aus dem Vorpro-
jekt von Amstein+Walthert wurden dazu zweimal Gberarbeitet. Die Investitionen entsprechen dem
Kenntnisstand zum Zeitpunkt des Projektstarts. Im Anhang 3.1, Blatt ‘Investitionen’ sind nebst den ‘ro-
hen’ Investitionen auch die jeweils nétig werdenden Ersatzinvestitionen eingetragen, welche nétig
werden, wenn die Projektdauer den Investitionszyklus Ubersteigt. Auch die Restwerte der Investitionen
am Ende der Projektlaufzeit sind dort hinzugefugt.

Die Schatzung fur den Unterhaltsaufwand in Prozent der Investitionskosten entspricht unserer Erfah-
rung fur wenig unterhaltsintensive Anlagen und bezieht sich bei den Warme/Kélte-Anlagen auf einen
mittleren Wert zwischen Heiz- und Leitungs-Elementen.

Die Nutzungsgrade der Netze wurden bei | cinocholt und entsprechen unseren Er-
fahrungswerten.

Parameter, welche durch die Vollzugsmitteilung des BAFU geregelt sind (Preise fossiler Energietrager,
Nutzungsdauern, Basiskapitalzins, Emissionsfaktoren etc.) wurden entsprechend definiert.

Die Energiepreise im Austausch mit WWZ (Netzstrompreis, Einspeisevergitung fir PV-Strom,
Warme/Kalte aus Seewasser) wurden in Vereinbarungen zwischen V-Zug und [jjjil] festgelegt. Siehe
Anhange A4.2 und A4.3.

Fur die Verkaufspreise von Warme und Kélte an die Nutzer des MEH wurden marktibliche und vom
MEH budgetierte Preise eingesetzt.

Fur die Abschatzung der Investitionskosten im Referenzszenario wurde, entsprechend den Ausfihrun-
gen in Kap. 1.5 angenommen, dass die Warme/Kélte- und Strombezlge identisch zum Projektszenario
sind und das Netz entsprechend gleich gebaut werden muss. Anstelle der Warmepumpen und Grund-
wasserfassung werden Gaskessel und Kompressorkdltemaschinen gebaut, woflr wir bzw.
Amstein+Walthert die Kosten mit branchentblichen Formeln abgeschatzt haben. Der Bau von PV-
Stromerzeugungsanlagen findet im Referenzfall nicht statt.

Die mit diesen Angaben gerechnete Wirtschaftlichkeitsanalyse kommt zum Schluss, dass das Projekt-
szenario weniger wirtschaftlich ist als das Referenzszenario. Der Unterschied im IRR wird nicht ganz
wettgemacht, aber der IRR um knapp 1% verbessert, wenn Ertrage aus dem Verkauf von CO2-Kom-
pensationen in die Erfolgsrechnung einfliessen kdnnen. Vgl. dazu die Grafik in Abb. 8.
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IRR
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
- B
0.00%
Projekt ohne CO2-Ertrag Projekt mit CO2-Ertrag Referenz

Abbildung 8: Additionalitat: Vergleich der IRR (Gesamtprojekt)

Die entsprechenden Resultate, wie auch die IRR-Vergleiche der einzelnen Komponenten, sind aus

Anhang A3.1, Blatter ‘Wirtschaftlichkeit’ und ‘Sensitivitat’ ersichtlich.

Sensitivitatsanalyse

Fur die Parameter, bei welchen das Ergebnis der Zusatzlichkeitsanalyse potenziell empfindlich auf

Schwankungen reagiert, wurde eine Sensitivitdtsanalyse durchgefiihrt. Die Resultate und die Interpre-
tation und Schlussfolgerungen daraus gehen aus der folgenden Tabelle hervor. Dargestellt werden die
Resultate bezogen auf das Gesamtprojekt. Die Sensitivitdten wurden zusatzlich auch bezogen auf die

beiden einzelnen Komponenten (Warme/Kalte und PV) ermittelt.

Sensitivitat auf den Netzstrompreis

7.00%

6.00%
5.00%
4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

0.106 0.119 0.132 0.145 0.158

s |RR Referenz  se==|RR Projektohne CO2  =====IRR Projekt mit CO2

Die Zusatzlichkeit hangt
schwach vom Netzstrom-
preis ab. Mit tieferem Netzs-
trompreis wird das Projekt
ein wenig, die Referenz
deutlich wirtschaftlicher. Der
Netzstrompreis muisste un-
realistisch hoch liegen
(Preis >> 20 Rappen/kWh)
bis das Projekt nicht mehr
additionell wére.

Sensitivitat auf die Investition in die PV-Anlage

6.00%

5.00%

4.00%

3.00% T ———
——

. \\

1.00%

0.00%
6'444'200 7°250'400 8'056'000 8'861'600 9'667°200

e |RR Referenz  emsm|RR Projekt ohne CO2 e |RR Projekt mit CO2

Die Zuséatzlichkeit hangt
schwach von der Investition
in die PV-Anlage ab. Da im
Referenzfall keine PV-An-
lage gebaut wird, ist der
Gap zwischen Projekt und
Referenz Kleiner, wenn die
PV-Anlage gtinstiger ist. Er
ist aber in jedem Fall da,
weil der PV-Strom intern zu
gunstigen Preisen verrech-
net wird.
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Sensitivitat auf die Investition in die Warme/Kilte-Anlage

6.00%

5.00%

4.00%

3.00%

2.00%

1.00%

0.00%

30'006'680

21'823'040 24'550'920 27'278'800 32'734'560

s |RR Referenz  =====|RR Projekt ohne CO2 wes |RR Projekt mit CO2

Die Zuséatzlichkeit héngt sig-
nifikant von der Investition
in die Warme/Kélte-Anlage
ab. Je glnstiger diese In-
vestition ist, umso rentabler
wird das Projekt.

Die Additionalitat ist indes-
sen auch bei einer 20% tie-
feren Investitionen noch gut
gegeben.

Die Investitionssumme ist
wéhrend der Planung lau-
fend gestiegen. Es ist nicht
mit signifikant tieferen In-
vestitionen zu rechnen.

Sensitivitat auf den Anteil Kombibetrieb der Warmepumpen

6.00%

5.00%
4.00%

3.00% - —

2.00% //
1.00%

0.00%
10 15 20 25 30

. |RR Referenz s |RR Projekt ohne CO2  e====|RR Projekt mit CO2

Die Zusatzlichkeit héngt in
moderater Art und Weise
vom Prozentsatz des Kom-
bibetriebs ab. Mehr Kombi-
betrieb steigert die Rentabi-
litdt des Projekts. Die Additi-
onalitat ist aber auch bei
massiven Abweichungen
vom geplanten Kombibe-
trieb nicht gefahrdet.

Sensitivitat auf den (mittleren) COP der Warmepumpen

6.00%

5.00%
4.00%

3.00% ] e

2.00%

1.00%

0.00%

3.75/275 4.00/3.00 425/3.25 4.50/3.50 4.75/3.75

=== |RR Referenz === |RR Projekt ohne CO2 s |RR Projekt mit CO2

Die Zuséatzlichkeit hangt
sehr schwach vom effekti-
ven mittleren COP der War-
mepumpen ab. Ein héherer
COP erhéht die Wirtschaft-
lichkeit des Projekts und
vermindert so den Gap zur
Referenz. Eine Variation
des COP innerhalb realis-
tisch méglicher Werte &n-
dert die Additionalitat aber
nicht.
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Sensitivitat auf den Warme-Ankaufspreis im Seewasser

6.00%

5.00%

4.00%

3.00% —

2.00%

1.00%

0.00%
34 38 42 46 50

e |RR Referenz  «====|RR Projekt ohne CO2 =|RR Projekt mit CO2

Die Zuséatzlichkeit hdngt nur
schwach vom Wéarmepreis
ab, den der MEH an il
fur die Warme aus dem
Seewasser bezahlt. Eine
Schwankung von +/- 20%
andert nichts an der Additio-
nalitét. Tiefere Preise erhé-
hen die Wirtschaftlichkeit
des Projekts und vermin-
dern den Gap zur Referenz.
Dieser Preis kann nicht be-
liebig tief sein, weil IR
den Bau einer recht langen
Seewasserleitung damit
amortisieren muss. (Diese
Investition ist ausserhalb
des Projektperimeters).

Sensitivitat auf den Warme-Verkaufspreis an die Nutzer

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%

2.00%

1.00%

0.00%
0.136 0.143 0.151 0.159 0.166

e |RR Referenz  esss|RR Projekt ohne CO2 s |RR Projekt mit CO2

Die Zusatzlichkeit hangt
stark vom Warmepreis ab,
den der MEH an seine Nut-
zer verrechnet. Da bei stei-
gendem Wéarmepreis die
Wirtschaftlichkeit der Refe-
renz einiges starker zu-
nimmt, als jene des Pro-
jekts, gibt es einen Mindest-
preis, bei welchem die Re-
ferenz unwirtschaftlicher
wird als das Projekt und da-
mit die Additionalitat verlo-
ren geht. Dieser Preis liegt
allerdings viel mehr als 10%
unter dem budgetierten
Preis.

Sensitivitat auf den Kalte-Ankaufspreis im Seewasser

6.00%

5.00%
4.00%
3.00% e — —
2.00% \
1.00%

0.00%
68 77 85 94 102

= |RR Referenz s |RR Projekt ohne CO2 wmme |RR Projekt mit CO2

Die Zusatzlichkeit hangt
schwach vom Kéltepreis ab,
den der MEH an g fur
die Wéarme aus dem See-
wasser bezahit. Eine
Schwankung von +/- 20%
andert nichts an der Additio-
nalitat. Tiefere Preise erhé-
hen die Wirtschaftlichkeit
des Projekts und vermin-
dern den Gap zur Referenz.
Dieser Preis kann nicht be-
liebig tief sein, weil I
den Bau einer recht langen
Seewasserleitung damit
amortisieren muss. (Diese
Investition ist ausserhalb
des Projektperimeters).
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Sensitivitat auf den Kalte-Verkaufspreis an die Nutzer

7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00% I .
1.00%
0.00%

0.123 0.130 0.137 0.144 0.151

e |RR Referenz  s====|RR Projekt ohne CO2 =|RR Projekt mit CO2

Die Zusatzlichkeit héngt in
mittlerem Ausmass vom
Kéltepreis ab, den der MEH
an seine Nutzer verrechnet.
Da bei steigendem Kalte-
preis die Wirtschaftlichkeit
der Referenz stérker zu-
nimmt, als jene des Pro-
jekts, gibt es einen Mindest-
preis, bei welchem die Re-
ferenz unwirtschaftlicher
wird als das Projekt und da-
mit die Additionalitat verlo-
ren geht. Dieser Preis liegt
allerdings deutlich Gber 10%
unter dem budgetierten
Preis.

Sensitivitat auf den Gaspreis fiir Warmekonsumenten

8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%

3.00% — ——

2.00%

1.00%

0.00%
83 87 92 97 101

s |[RR Referenz  es==|RR Projekt ohne CO2 ==|RR Projekt mit CO2

Obschon der Gaspreis
durch die Vollzugsweisung
des BAFU vorgegeben ist,
ist es interessant zu sehen,
wie sensitiv die Additionali-
tat des Projekts auf diesen
Gaspreis ist. Die Abhéngig-
keit ist recht ausgepréagt. Ei
héherer Gaspreis hat eine
verminderte Rentabilitat der
Referenz zur Folge, lasst
das Projekt aber praktisch
unbetroffen. Darum gibt es
einen Héchstpreis, bei wel-
chem die Additionalitét ver-
loren geht. Dieser liegt aller-
dings weit Gber 10% Uber
dem heutigen Gaspreis.

Erlauterungen zu anderen Hemmnissen

Ausser mit mangelnder Wirtschaftlichkeit ist nicht mit anderen Hemmnissen zu rechnen. Die vorgese-
henen PV-Module auf den Dachern und an den Fassaden sind baurechtlich machbar.

Ubliche Praxis

Das Bereitstellen eines generationenibergreifenden Entwicklungsprojekts eines Industrieareals, wel-
ches unter Inkaufnahme wirtschaftlicher Verluste eine konsequent CO2-arme Energie- und Medienver-

sorgung bewirkt, entspricht zweifellos nicht der tblichen Praxis.
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5 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

Monitoringprozedur
Der Gesuchsteller muss jahrlich das Formular "A5.1 Monitoring-File.xIsx" ausfillen und bereithalten.
Zusatzlich muss der Gesuchsteller folgende Belege ablegen und fiir die Verifizierung bereithalten:

- Alle Eichprotokolle der Warmezahler und der eigenen verwendeten Stromzéhler

- Vertrag zwischen il und Gesuchsteller, in welchem die Lieferpreise fiir Energien (Strom,
Gas) und Medien (Seewasser) festgelegt sind.

- Vertrage zwischen Gesuchsteller und Warme/Kalte- sowie Strombeziigern, in denen die Abtre-
tung der Rechte, CO2-Minderungen aus den gelieferten Energien geltend zu machen, festge-
halten ist.

- Belege zum verbrauchten Gas wahrend der Monitoring-Periode, falls die Spitzenlastabdeckung
mit Gasbrenner betrieben wird (z.B. Rechnungsunterlagen). Parameter VGas.

- Liste der Bezliger mit Angaben ber Haustyp (Industriebau, Bestandesbauten EFH und MFH,
Neubauten mit und ohne bereits bestehender Gaserschliessung) und ob der Beziiger von der
CO2-Abgabe befreit ist.

- Belege / Protokoll der mit der PV-Anlage erzeugten Elektrizitdtsmengen und Angabe, zu wel-
chem Verbrauchertyp der Strom geliefert wurde (Warme/Kalte-System, E-Mobilitat, Stromver-
braucher-Kunden im MEH-Perimeter, Einspeisung ins Netz).

Die an die Geschéftsstelle abzugebenden Dokumente sind im Projektantrag aufgelistet.

Sollten Daten fehlen oder inkonsistent sein, so diskutiert der Monitoringverantwortliche zusammen mit
dem Gesuchsteller die Ursachen und fuhrt Verbesserungsmassnahmen durch. Die im Excel hinterleg-
ten Formeln zur Berechnung der Emissionsreduktionen sind im Kapitel 5.2 beschrieben.

Ein Plausibilititscheck der Daten wird gemass dem Beschrieb im Kapitel 5.4 durchgefihrt.

5.1 Beschreibung der gewahlten Nachweismethode

Monitoringmethode

Messung von Energie-Flissen. Darauf basierend werden die Referenz- und Projektemissionen berech-
net. Gewahlt wird Monitoringmethode 2 (detaillierte Methode) geméss Anhang F der Vollzugsmitteilung
BAFU Version 2021. Das Projekt sieht folgende Messungen bzw. Z&hler vor (vgl. Abbildung 9):

Wie im Kapitel 1.1. dargelegt untersteht das Projekt nicht dem Anhang 3a der CO2-Verordnung, da es
kein reines Warmeverbunds-Projekt ist sondern einen substantiellen Anteil an Kaltelieferungen und

PV-Stromerzeugung aufweist.

Beginn des Monitorings
Das Monitoring beginnt ab Wirkungsbeginn des Projekts
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Abbildung 9: Monitoring. Energiefilisse und Messgréssen
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5.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen
5.21 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

Die ex-post festgestellten Projektemissionen berechnen sich nach folgenden Formeln. Verbrauchsan-
gaben gelten alle pro Jahr (auf den Index i wird aus Griinden der Ubersicht verzichtet).

Gasverbrauch

Wegas = Vas X Hgas

Projektemissionen

PE = Wsnetz — Wsgin) X EFs + (Wgas X EFgqs)

mit

Parameter | Name Einheit Wert Erlauterungen

PE Projektemissionen tCO2/a berechnet

Woas Gasverbrauch (Energie) MWh/a berechnet

WsEin Ins Netz eingespeiste Strommenge MWh/a Monitoring- | Der Zahler gehortjl]- Monitoring ab Strom-
parameter | rechnung / Einspeisevergutung

Ws Netz Stromverbrauch aus dem Stromnetz MWh/a Monitoring- | Der Zahler gehortjl]- Monitoring ab Strom-
parameter | rechnung

Veas Gasverbrauch (Volumen) Nm3 Monitoring- | Der Zahler gehort|jjjjjjij- Monitoring ab Gasrech-
parameter | nungen

Heas Heizwert Gas MWh/Nm3 0.0101 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3

EFGas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.203 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3

EFs Emissionsfaktor Netzstrom tCO2/MWh 0.0298 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3

Die Referenz-Emissionen bestehen aus den Abgas-Emissionen des verbrannten Erdgases, sowie aus
den indirekten Emissionen aus dem bezogenen Netzstrom (vgl. Abbildung 9).

Die ex-post festgestellten Referenzemissionen berechnen sich nach folgenden Formeln. Verbrauchs-
angaben gelten alle pro Jahr (auf den Index i wird aus Griinden der Ubersicht verzichtet). Der Index j
lauft Gber die verschiedenen Gebdudeeinheiten (unterschiedliche Erstellungs- bzw. Anschlusszeit).

Gasverbrauch 1 WBtotj
(Index j: pro angeschlossenes Objekt) WGas,R,j = U_ X (U_, - WGLZ,j)

G WN
Dabei: Warmenutzung aus Kom- KBiotj COPp+1

Wepz: = . X GLZ X U,
ressoren GLZ,j WN
P Uiii COP;
Stromverbrauch KBtot,j
(Index j: pro angeschlossenes Objekt) Ws,j = WS,Areal,j + W
F
Referenzemissionen s o
(Index j: pro angeschlossenes Objekt) RE = WS,J- X EFg + {WGas,R,j X RF}} X EFgqs
j=0 j=0

Nutzungsgrad Warmenetz
(Index j: pro angeschlossenes Objekt) Uyn = WBtot,j /WB;,

j=0
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Nutzungsgrad Kaltenetz =
(Index j: pro angeschlossenes Objekt) Ukn = KBiot,j /KBin
j=0
mit
Parameter | Name Einheit Wert Erlauterungen
RE Referenzemissionen tCO2/a berechnet
Waasr j Gasverbrauch im Referenzszenario MWh/a berechnet
Ws; Stromverbrauch im Referenzfall MWh/a berechnet
Welz Genutzte Abwarme aus den Kalte- MWh/a berechnet | Damit die Abwarme nutzbar ist, muss gleich-
Kompressoren zeitig mit dem Kalte- ein Warmebedarf da sein
Uwn Nutzungsgrad der Warmenetze - berechnet | Schatzung Anhang 3.2, Fel-
der 137-165 = 0.958. Ex post ==> gemessen
Ukn Nutzungsgrad der Kéltenetze - berechnet | Schatzung Anhang 3.2, Fel-
der J37-J65 = 0.990. Ex post ==> gemessen
WBot Warmebedarf eines Gebaudes MWh/a Monitoring- | Warmezahler bei allen angeschlossenen Ge-
parameter | pauden
Ws areal Stromverbrauch durch Nutzer auf MWh/a Monitoring- | Stromzahler fur die Nutzer MEH bei allen ange-
dem Areal (ohne Warme, Kalte) parameter | schlossenen Gebauden
KBtot Kaltebedarf eines Gebaudes MWh/a Monitoring- | Kaltezahler bei allen angeschlossenen Gebau-
parameter | den
WBin Ins Netz gelieferte Warme MWh/a Monitoring-
parameter
KBin Ins Netz gelieferte Kalte MWh/a Monitoring-
parameter
Us Nutzungsgrad der Gasheizung - 09 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, Anh. F
COPe COP Kompressorkuhlschrank - 32 Marktubliche Effizienz hitp//www ref-
tec.ch/downloads/L eistungszahlen.pdf
GLZ Gleichzeitigkeitsfaktor = Nutzungsfak- | - 02 Schatzung il 2ufgrund der Nutzungscha-
tor der Kompressor-Abwarme rakteristik der geplanten Anschliesser. Anhang
A3.3
EFcas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.203 Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3
EFs Emissionsfaktor Netzstrom tCO2/MWh | 0.0298 | Vollzugsmitteilung BAFU Version 2021, A3
RF; Reduktionsfaktor (Absenkpfad) far die | - Monitoring- | Berechnung des Reduktionsfaktors gemass
Referenzemissionen Warme beim parameter | Anhang F der Vollzugsmitteilung (s.u.) Dabei
Objekt ) wird far Neubauten im gaserschlossenen Ge-
biet der Faktor gemass Energieverordnung des
Kt. ZG angewendet (80%).
https://www_energie-zentralschweiz.ch/voll-
zug/vollzug-zug_html

Da der Projektperimeter heute sehr gut mit Erdgas erschlossen ist, gehen wir in Ubereinstimmung mit
Kapitel 4.1.4.2 des Anhang F der Mitteilung des BAFU, davon aus, dass die Neubauten im gaserschlos-
senen Gebiet im Referenzszenario mit 80% Gas geheizt wiirden. Der effektive Haustyp wird im Monito-
ring abgefragt. Die gliltige Vorgabe fir Neubauten gemass Energieverordnung des Kt. ZG ist max. 80%
nichterneuerbare Energie fiir Neubauten. Der Entscheidbaum und die zu wahlenden Reduktionsfakto-

ren sind im Anhang A5.1, Blatt ‘Reduktionsfaktoren’ abgebildet.

Die ex-post festgestellten Referenzemissionen berechnen sich nach folgender Formel

Emissionsreduktionen

ER = RE — PE

mit
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Parameter Name Einheit Wert Erlauterungen
ER Emissionsreduktionen tCO2/a Berechnet
RE Referenz-Emissionen tCO2/a Berechnet
PE Projekt-Emissionen tCO2/a Berechnet

5.2.2 Wirkungsaufteilung

Da das Projekt keine Finanzhilfen vom Kanton erhalt, ist keine Wirkungsaufteilung vorzunehmen. Al-
leiniger Eigner der CO2-Kompensationen ist der Gesuchsteller.

Es wird vertraglich mit den Nutzern des Areals festgelegt, dass die Multi Energy Zug AG uber die
Rechte am COz verfigen kann.

Im Monitoring wird jeweils geprift, ob anschliessende Unternehmen CO2-Abgabebefreit sind und,
wenn ja, ob sich aus deren Zielvereinbarung bzw. Allokation von Emissionsrechten Doppelzdhlungen
ergeben.

5.3 Datenerhebung und Parameter

5.3.1 Fixe Parameter

Parameter

HGas

Beschreibung des Parameters

Heizwert von Erdgas

Einheit MWh/Nm?3

Datenquelle Vollzugsmitteilung BAFU, Version 2021
Wert 0.0101

Parameter EFGas

Beschreibung des Parameters

CO2-Emissionsfaktor bei Verbrennung von Erdgas

Einheit

tCO2/MWh

Datenquelle Vollzugsmitteilung BAFU, Version 2021
Wert 0.203
Parameter EFs

Beschreibung des Parameters

CO2-Emissionsfaktor Stromverbrauch CH-Produktionsmix

Einheit

tCO2/MWh

Datenquelle

Vollzugsmitteilung BAFU, Version 2021

Wert

0.0298
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Parameter

Us

Beschreibung des Parameters

Nutzungsgrad der Gasheizung

Einheit -

Datenquelle Vollzugsmitteilung BAFU 2021, Anhang F
Wert 0.9

Parameter COPk

Beschreibung des Parameters

Durchschnittlicher Wirkungsgrad eines Kompressorkuhlaggregats

Einheit --

Datenquelle http://www.reftec.ch/downloads/L eistungszahlen.pdf
Wert 3.20

Parameter GLzZ

Beschreibung des Parameters

Gleichzeitigkeitsfaktor = Nutzungsfaktor der Kompressor-Ab-
warme im Referenzfall

Einheit --

Datenquelle Abschatzung Neosys: Anhang A3.3
Wert 0.20

Parameter Arc

Beschreibung des Parameters

Anteil Freecooling an der Kalteproduktion
Dies ist gleich 1 — der Anteil an Kompressorkihlung

Einheit --
Datenquelle I 0! Fussnote 6 im Kapitel 3.4
Wert 0.80

5.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte

Messwert

VGas

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Erdgasverbrauch der Heizzentralen

Einheit

Nm3

Datenquelle

Geeichte Gaszahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-

ment

Gas-Abrechnung der WWZ. Der Gaszéhler gehort
Wwz

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.241 ,Verordnung des EJPD (ber
Gasmengenmessgerate”

Genauigkeit der Messmethode

Gaszahler der Genauigkeitsklasse 1.5
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Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Quartal.

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

WS,Netz

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Stromverbrauch aus dem Netz des gesamten MEH

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichter Stromzahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Strom-Abrechnung der il Der Stromzéahler gehort
L

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.251 ,Verordnung des jjilj Gber
Messmittel fur elektrische Energie und -Leistung“

Genauigkeit der Messmethode

Stromzéahler der Genauigkeitsklasse B

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Quartal.

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

WS,Ein

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Strommenge, die von der PV-Anlage des ] ins
Stromnetz der ijeingespiesen wird

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichter Stromzahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Strom-Abrechnung der ] Der Stromzahler gehort
____

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.251 ,Verordnung des [jjiil] tiber
Messmittel fir elektrische Energie und -Leistung*

Genauigkeit der Messmethode

Stromzéahler der Genauigkeitsklasse B

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Quartal.

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

WBtot,j

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Bezogene Warmemenge des Nutzers j (Gebaudekom-
plex) des MEH aus dem Warmenetz

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Warmezahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Elektronische Abfrage der Warmezéhler. Registrierung
im Energiedatensystem des MEH.

Beschreibung Messablauf

n.a.
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Kalibrierungsablauf

Gemaéss SR 941.231 ,Verordnung des il (ber
Messmittel fur thermische Energie®

Genauigkeit der Messmethode

Warme- oder Durchflusszahler der Genauigkeitsklasse
2

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Jahr

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

KBtot,j

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Bezogene Kaltemenge der Nutzers j (Gebaudekom-
plex) des MEH aus dem Kéltenetz

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Warmezahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Elektronische Abfrage der Warmezahler. Registrierung
im Energiedatensystem des MEH.

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.231 ,Verordnung des jjjiil§ Gber
Messmittel fiir thermische Energie®

Genauigkeit der Messmethode

Warme- oder Durchflusszahler der Genauigkeitsklasse
2

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Jahr

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

Ws Arealj

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Bezogene Strommenge des Nutzers j (Gebaudekom-
plex) des ] aus dem Netz des Jjjjjij (Netz- oder
PV-Strom)

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Stromzahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Elektronische Abfrage der Stromzéhler. Registrierung
im Energiedatensystem des Jilill-

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.251 ,Verordnung des ] Gber
Messmittel fir elektrische Energie und -Leistung®

Genauigkeit der Messmethode

Stromzahler der Genauigkeitsklasse B

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Quartal.

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

RF;

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Reduktionsfaktor (Absenkpfad) fur die Referenzemissi-
onen aus dem Warmeverbrauch
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Einheit

Datenquelle

Anhang A5.1 Monitoring-File, Blatt ‘Jahresliste Bezi-
ger => Eigenschaften des angeschlossenen Objekts

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Faktorwahl geméss Anhang F zur Vollzugsmitteilung
des BAFU

Beschreibung Messablauf n.a.
Kalibrierungsablauf n.a.
Genauigkeit der Messmethode n.a

Messintervall

Jéhrliche Bestimmung im Monitoring

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

WBin

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Gesamte ins Fernwéarmenetz eingespeiste Warme-
menge ab Energiezentrale

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Warmezahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Elektronische Abfrage der Warmezahler. Registrierung
im Energiedatensystem des Jilill-

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.231 ,Verordnung des jjjiil§ Gber
Messmittel fiir thermische Energie®

Genauigkeit der Messmethode

Warme- oder Durchflusszahler der Genauigkeitsklasse
2

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Jahr

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

KBin

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Gesamte ins Fernkaltenetz eingespeiste Kéltemenge
ab Energiezentrale

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Warmezahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Elektronische Abfrage der Warmezahler. Registrierung
im Energiedatensystem des MEH.

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.231 ,Verordnung des ] Gber
Messmittel fur thermische Energie®

Genauigkeit der Messmethode

Warme- oder Durchflusszahler der Genauigkeitsklasse
2

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Jahr

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4
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Messwert

EBF

Beschreibung des Parameters/Messwerts

An den Warmeverbund angeschlossene Energiebe-
zugsflache. Der Parameter wird nur zur Plausibilisie-
rung verwendet.

Einheit

m2

Datenquelle

Arealstatistik

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Auszahlen der angeschlossenen Areale

Beschreibung Messablauf n.a.
Kalibrierungsablauf n.a.
Genauigkeit der Messmethode n.a.

Messintervall

Auswertung pro Monat. Berechnung des Jahresmittel-
werts Uber die Energiebezlige

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

Ws pv

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Strommenge, die von der PV-Anlage des Jjjjjij produ-
ziert wird. Der Parameter wird nur zur Plausibilisierung
bendtigt.

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichter Stromzahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Strom-Abrechnung der ] Der Stromzahler gehdort
____

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.251 ,Verordnung des [jjil] tber
Messmittel fir elektrische Energie und -Leistung®

Genauigkeit der Messmethode

Stromzéahler der Genauigkeitsklasse B

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Quartal.

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

Ws wp

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Strommenge, die von den Warmepumpen verbraucht
wird. Der Parameter wird nur zur Plausibilisierung be-
notigt.

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichter Stromzahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Strom-Abrechnung der jJjjilij- Der Stromzéahler gehort
|

Beschreibung Messablauf

n.a.
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Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.251 ,Verordnung des il (ber
Messmittel fir elektrische Energie und -Leistung*

Genauigkeit der Messmethode

Stromzahler der Genauigkeitsklasse B

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Quartal.

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

Messwert

WS,Pumpen

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Strommenge, die von den (hydraulischen) Pumpen der
Wassernetze verbraucht wird.
Der Parameter wird nur zur Plausibilisierung benétigt

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichter Stromzahler

Erhebungsinstrument / Auswertungsinstru-
ment

Strom-Abrechnung der ] Der Stromzahler gehdort
L

Beschreibung Messablauf

n.a.

Kalibrierungsablauf

Gemass SR 941.251 ,Verordnung des jjjili§ Gber
Messmittel fur elektrische Energie und -Leistung“

Genauigkeit der Messmethode

Stromzéahler der Genauigkeitsklasse B

Messintervall

Kontinuierliche Messung. Auswertung pro Quartal.

Verantwortliche Person

Monitoringverantwortlicher gem Kap. 5.4

5.3.3

Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Messwert

VGas

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Erdgasverbrauch der Heizzentralen

Einheit

Nm3

Datenquelle

Geeichte Gaszahler

Art der Plausibilisierung

Umrechnung auf MWh und Vergleich mit der Tota-
len Warmemenge (WBrot). Der prognostizierte
Spitzenlastanteil an der Warmeerzeugung
(11.8%) sollte nicht stark verfehlt werden. Ab +/-
25%, dh. wenn der Wert < 8.8% oder > 14.8% ist,
findet eine Uberpriifung der Ursachen statt.

Messwert

WBtot,j

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Bezogene Warmemenge der Nutzer des ] aus
dem Warmenetz

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Warmezahler
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Art der Plausibilisierung

Vergleich mit der ex ante prognostizierten Ver-
brauchsmenge gem. | U ter Be-
ricksichtigung des Fortschritts betreffend die an-
geschlossene Energiebezugsflache.

WBw«t dividiert durch die angeschlossene Energie-
bezugsflache sollte einen spezifischen Energie-
verbrauch ergeben, der der angeschlossenen
Bausubstanz entspricht (typisch < 30 kWh/m? fiir
Neubauten bzw. 60 kWh/m? fur (sanierte) Altbau-
ten).

Messwert

Wspv , Wswp und Ws pumpen

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Stromerzeugung und -verbrauche auf dem Netz
des gesamten

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Stromzahler

Art der Plausibilisierung

Ws netz plus die Stromproduktion der PV-Anlage
(Wspv) abziglich Wsein muss gleich viel ergeben
wie die Summe der Verbraucher. Davon sind die
Ws arealj Und Ws netz bereits Messgrdssen. Die
Hilfsgrossen Wspv , Wswe und Ws pumpen Werden
ebenfalls mit Stromzéhlern erhoben, um diese
Plausibilisierung durchfiihren zu kénnen. Die
Werte mussen nachgeprift werden, wenn die Ab-
weichung > 1% ist.

Messwert

KBiot

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Bezogene Kaltemenge der Nutzer des MEH aus
dem Kaltenetz

Einheit

MWh

Datenquelle

Geeichte Warmezahler

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit der ex ante prognostizierten Ver-
brauchsmenge gem. N " ter Be-
ricksichtigung der Nutzung der angeschlossenen
Gebdaude (Kaltebedarf).

Berechneter Wert

Uwn

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Nutzungsgrad des Warmenetzes

Einheit

Datenquelle

Berechneter Wert aus den Messungen von WBin
und SUMME(WBtot;)
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Art der Plausibilisierung

Vergleich des berechneten Werts im aktuellen
Jahr mit dem vorhergesagten Wert von 0.958
(O \etzplanung. Siehe Anhang
A3.2 Zellen 137-165). Bei Werten von <0.92 oder
>0.98 werden die Daten auf Fehler Gberprift.

Fixer Parameter

Ukn

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Nutzungsgrad des Kaltenetzes

Einheit

Datenquelle

Berechneter Wert aus den Messungen von KBin
und SUMME(KBtot,)

Art der Plausibilisierung

Vergleich des berechneten Werts im aktuellen
Jahr mit dem vorhergesagten Wert von 0.990
(O \etzplanung. Siehe Anhang
A3.2 Zellen J37-J65). Bei Werten von <0.98 oder
>1.0 werden die Daten auf Fehler Gberpruft.

5.3.4 Uberpriifung der Einflussfaktoren und der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Es darf davon ausgegangen werden, dass die Energiemengen (Warmebezug, Kaltebezug, Strombe-
zug) fur den Referenz- und fir den Projektfall identisch sind (so wurde der Referenzfall definiert).
Diese Bezlige werden im Projektfall gemessen und auch fir die Berechnung der Referenzemissionen
verwendet. Betreffend Warme und Areal-Strom wird die postulierte Referenzentwicklung somit im Pro-
jektszenario automatisch tberpruft und Abweichungen von der geplanten Entwicklung werden auto-
matisch in die Berechnung der Emissionsminderungen miteinbezogen.

Einflussfaktor

Gesetzesanderung (zB.: Verbot fossiler Heizung, Zwang zur Er-
richtung von PV -Modulen etc.)

Beschreibung des Einflussfak-
tors

Ein politischer Entscheid kann bewirken, dass im Einzugsgebiet
des ]l Bezlger zum Anschluss gezwungen werden, oder dass
PV-Ausristungen obligatorisch werden.

Wirkungsweise auf die Projekte-
missionen bzw. die Emissionen
der Vorhaben des Programms
oder die Referenzentwicklung

Alle Emissionen: Grundsatzlich sind Projekte, die lediglich das
Gesetz erflllen nicht zusatzlich. Nach Ablauf der ersten Kreditie-
rungsperiode miisste das Projekt aufgegeben werden. Wenn die
Gesetzesanderung erst nach der Validierung des Projekts erfolgt,
hat sie wahrend der Kreditierungsperiode keinen Einfluss mehr.
Warme/Kalte, PV: Ein Anschlusszwang bzw. PV-Zwang wirde
bewirken, dass sich mehr gebaut bzw. angeschlossen wird (=>
Mengenausweitung).

Datenquelle

Publikationen zu Gesetzeséanderungen

Einflussfaktor

Energiepreise (Strom, Erdgas) und Kapitalzinssatz

Beschreibung des Einflussfak-
tors

Veranderungen am Energie- und am Kapitalmarkt kénnen dazu
fuhren, dass sich die Energiepreise und der Kapitalzinssatz &n-
dern.
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Wirkungsweise auf die Projekte-
missionen bzw. die Emissionen
der Vorhaben des Programms
oder die Referenzentwicklung

Veranderte Energiepreise und ein veranderter Kapitalzinssatz be-
einflussen die Wirtschaftlichkeitsrechnung und somit die Additio-
nalitat des Projekts. Die Emissionen sind davon nicht betroffen.

Innerhalb der Kreditierungsperiode missen diese Einflussfaktoren
nicht Uberprift werden. Deren Stand wird zu Beginn der Kreditie-
rungspriode fir das Projekt fixiert.

Datenquelle

Erdgas, Kapitalzinssatz: Vollzugsmitteilung des BAFU
Strom: Stromrechnung der |l

Einflussfaktor

Emissionsfaktoren (Strom, Erdgas)

Beschreibung des Einflussfak-
tors

Veranderte Produktionsschemata des inlandisch produzierten
Stroms bzw. des Erdgas-Biogas-Mixes kdnnen bewirken, dass
sich die Emissionsfaktoren &ndern.

Wirkungsweise auf die Projekte-
missionen bzw. die Emissionen
der Vorhaben des Programms
oder die Referenzentwicklung

Wenn der Emissionsfaktor des Netzstroms steigt, oder wenn der
Emissionsfaktor des verwendeten Erdgases sinkt, dann vermin-
dert sich die Menge der CO2-Emissionsreduktionen und umge-
kehrt.

Aus technisch-physikalischen Griinden ist allerdings nicht mit star-
ken Veranderungen innert kurzer Zeit (Kreditierungsperiode) zu

rechnen.
Datenquelle Vollzugsmitteilung des BAFU
5.4 Prozess- und Managementstruktur

Monitoringprozess

Verantwortlich fiir die Datenerhebung sind die im Aufnahmeantrag angegebenen Betreiber des Projek-
tes, dh. die Multi Energy Zug AG. Sie ernennt einen Monitoringverantwortlichen. Diese Person ist fr
das Erheben und Sammeln, sowie fir das Plausibilisieren der Messdaten verantwortlich. Zum Zeitpunkt
der Erstellung dieses Projektbeschriebes hat diese Position Herr Roman Tschanz inne.

Da die Messdaten teilweise von dritten Organisationen produziert werden (Strom- und Gaslieferungen:
I ird die Berechtigung des Monitoringverantwortlichen, diese Daten zu bekommen, vertraglich
mit der il vereinbart. Der Monitoringverantwortliche tbertragt die Messdaten auf das Formular "A5.1
Monitoring-File.xlsx". Dabei kontrolliert er die Daten auf ihre Konsistenz und plausibilisiert sie:

- Vergleich der gesamthaft gelieferten Wéarme und Kélte mit der entsprechenden Prognose aus
dem Projekt ()

- Konsistenz der gemessenen Strommengen (Verbrauche = Bezug + PV-Produktion — Einspei-
sung ins Netz

- Weitere Plausibilisierung von Daten geméss Kapitel 5.3.4.

Der Rhythmus der Verifizierungen wird innerhalb des Rahmens, der von der Vollzugsmitteilung des
BAFU abgesteckt ist, vom Projekteigner selber bestimmt. Der erste Monitoringbericht und der dazuge-
horige Verifizierungsbericht werden dem BAFU spatestens drei Jahre nach Umsetzungsbeginn einge-
reicht. Die nachfolgenden Monitoring- und Verifizierungsberichte sind mindestens alle drei Jahre — ge-
rechnet ab dem Ende der vorangegangenen Monitoringperiode — einzureichen (Art. 9 Abs. 5 CO,-Ver-
ordnung). Rechtzeitig vor einer Verifizierung wird der Monitoringbericht vom Monitoringverantwortlichen
unter Verwendung des Formulars " A5.1 Monitoring-File.xIsx" erstellt und dem Verifizierer zur Verfigung
gestellt.
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Qualitatssicherung und Archivierung

Der Monitoringverantwortliche sorgt dafiir, dass die verwendeten selber installierten Messzahler ent-
sprechend den gesetzlichen Anforderungen periodisch geeicht werden und somit die erforderliche
Messgenauigkeit haben. Er bewahrt die Eichprotokolle auf.

Sowohl die Warme- und Kaltelieferungsdaten als auch die Stromlieferungsdaten werden von der Multi
Energy Zug AG auch zur Rechnungsstellung verwendet. Gleichermassen werden die Gas- und die
Stromverbrauchsdaten seitens ] zur Rechnungsstellung an die Multi Energy Zug AG verwendet.
Die Qualitatssicherungen sind dementsprechend.

Seitens Multi Energy Zug AG (Gesuchsteller) werden die geleisteten Arbeiten und Resultate des Moni-
torings durch eine unabhangige Qualitatssicherungs-Person Uberpriift und damit unter Anwendung des
4-Augen-Prinzips qualitatsgesichert.

Die Daten werden elektronisch fur mindestens 10 Jahre auf einem Server der Multi Energy Zug AG
gesichert.

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen

Datenerhebung Gesuchsteller = Multi Energy Zug AG
Designierte Stelle: Monitoringverantwortlicher

Verfasser des Monitoringberichts Monitoringverantwortlicher

Quialitatssicherung Interne unabhangige Qualitatssicherungsperson der Multi
Energy Zug AG

Datenarchivierung Gesuchsteller = Multi Energy Zug AG
Designierte Stelle: Monitoringverantwortlicher

6 Sonstiges

Hier sonstige relevante Punkte einfligen, die nicht durch die obigen Kapitel abgedeckt werden (z.B.
Informationen zur Koordination des Projekts). Andernfalls leer lassen.
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7 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschéftsstelle zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler [Xlja [ ]nein
Validierungsstelle ja [Jnein
Standortkanton Xja []nein

7.1 Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen

Das Bundesamt fur Umwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisses
Gesuchsunterlagen veréffentlichen (Art. 14 CO2-Verordnung).

Bitte kontaktieren Sie Dritte, deren Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnisse betroffen sein kénnten,
um mit ihnen die Veréffentlichung der Dokumente zu koordinieren.

Mit Ihrer Einversténdniserklarung zur Veréffentlichung der Dokumente unter allfélliger Beriicksichti-
gung von Schwérzungen bestétigen Sie, dass auch die Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisse Drit-
ter gewahrt werden. Ungeschwérzte Angaben werden grundsétzlich vom BAFU verdffentlicht. Vorbe-
halten bleiben personenbezogene Daten (z.B. Firmennamen, Namen und/oder Adressen von Perso-
nen).

Die erwarteten Emissionsverminderungen pro Kalenderjahr gelten nicht als Fabrikations- oder Ge-
schéftsgeheimnis.

Der Gesuchsteller erklart sich im Namen aller betroffenen Personen mit der Veréffentlichung folgender
Dokumente zum Projekt zur Emissionsverminderung im Inland (,Kompensationsprojekt®) auf der Web-
seite des Bundesamts fiir Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Veréffentlichung (Zutreffendes bitte ankreuzen)

X Ich bin mit der Veréffentlichung dieses Dokuments (vorliegende Projekt-/Programmbeschrei-
bung) einverstanden. Das Dokument enthéalt weder eigene Geschéfts- oder Fabrikationsgeheim-
nisse noch solche von Dritten. Ich bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe
und aus deren Sicht keine Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument
enthalten sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten veréffentlicht werden.

[] Ich bin mit der Veréffentlichung einer teilweise geschwérzten Fassung dieses Dokuments einver-
standen, welche das Geschafts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen Personen
wahrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die Schwarzungen
mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit der Veréffentli-
chung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur Veréffentlichung be-
stimmte Fassung befindet sich im Anhang A6.

Dokument Version Datum Prifstelle & Auftraggeber
Validierungsbericht XXX dd.mm.yyyy | [Prifstelle]
(inkl. Checkliste) (im Auftrag von [Auftraggeber])

Zustimmung zur Veréffentlichung (Zutreffendes bitte ankreuzen)

] Ich bin mit der Veréffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthilt weder ei-
gene Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestétige, dass ich
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die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschéfts- und Fabrikations-
geheimnisse im vorliegenden Dokument enthalten sind.

[ Ich bin mit der Veréffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung des Dokuments einver-
standen, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen Personen
wahrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die Schwérzungen
mit deren Einversténdnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit der Veroffentli-
chung der teilweise geschwérzten Fassung einverstanden. Diese zur Veroéffentlichung be-
stimmte Fassung befindet sich im Anhang A7

7.2 Unterschriften

Der Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgemasse Angaben zu machen. Absichtlich falsche Anga-
ben werden strafrechtlich verfolgt.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

Gegebenenfalls 2. Unterschrift

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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Anhang

Alle Anhange des Monitoringberichts werden bei der Geschéftsstelle ausschliesslich elektronisch via
Internet-Anwendungen eingereicht (keine Datentrager per Post mitschicken, bei grossem Datenvolu-
men die Geschaftsstelle in der E-Mail um eine Transfermaoglichkeit anfragen).

Anhénge A6 und A7 missen nur eingereicht werden, wenn unter Abschnitt 7.1 die Veroffentlichung
von geschwaérzten Fassungen angekreuzt wurde. Die geschwéarzten Dokumente sollen nach Méglich-
keit als pdf in einer Form erstellt werden, die Volltextsuche zul&sst.

In diesem Dokument in den folgenden Abschnitten nur den Namen der entsprechenden Datei eintra-
gen, welche als Anhang in der E-Mail an die Geschéftsstelle zur Einreichung des Gesuches versendet
wird.

Al. Unterlagen zu Angaben und Beschreibung des Projekts, Programms inkl. VVorhaben
(z.B. Technische Datenblatter, Belege fur den Umsetzungsbeginn)

Al1.1 Vorprojekt Gesamtsystem V1
Al1.2 Werkvertrag unterschrieben

A2. Unterlagen zur Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten
(z.B. beantragte / erhaltene Finanzhilfen, Wirkungsaufteilung)

Keine / Dateinamen aus E-Mail an die Geschéftsstelle [Nichtzutreffendes I6schen]

A3. Unterlagen zur Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen

A3.1 Berechnungsubersicht Projekt.xlsx
A3.2 Berechnungsfile |- TCZ_Daten.xlIsx
A3.3 Abschatzung Gleichzeitigkeitsfaktor.xlsx

A4. Unterlagen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse

A4l I - TCZ_Investitionen.xlIsx
A4.2 Vereinbarung il Herleitung Energiepreise im Einkauf
A4.3 Herleitung Verkaufspreise.docx
A4.4a_Kostenreporting Arealnetz
A4.4b_Kostenreporting il Energiezentrale Master

A5.  Unterlagen zum Monitoring

A5.1 Monitoringfile.xIsx

A6. Geschwarzte Fassung Projekt-/Programmbeschreibung

Keine / Dateinamen aus E-Mail an die Geschéftsstelle [Nichtzutreffendes I6schen]

A7. Geschwarzte Fassung Validierungsbericht

Keine / Dateinamen aus E-Mail an die Geschéaftsstelle [Nichtzutreffendes l6schen]
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