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1 Angaben zum Projekt/Programm
1.1  Projekt/Programmzusammenfassung

Das Projekt 007 (Landwirschaftliche Biogasanlagen in der Schweiz, Bundel [} wurde im Movember
2010 mit der Projekibeschreibung und dem Validierungsbericht beimm BAFLU zur Eignungsprifung als
inlandisches Kompensationsprojekt (KOPCH) eingereicht und am 24. August 2011 wunter Auflagen als
Kompensationsprajekt Mr. 007 registriert.

Das Projekt 009 {Landwirtschaftliche Bicgasanlagen in der Schweiz, Bundel IV} wurde im Marz 2011
mit der Projektbeschreibung und im Juli 2011 mit Validierumgsbericht beim BAFU zur Eignungsprifung
als indandisches Kompensationsprojekt (KOPCH) eingereicht und am 18. Oktober 2011 als Kompensa-
tionsprojekt Mr. 009 registriert.

In den Registrierungsbestitigungen des BAFU fur Blndel Il urd Blndal IV wurden jeweils als Auflage
festgehaltten, dass die verawendete Methodologie zur Bestimmung der Emissionsredukiionen aus der
Methanvermeidung in Zusammenarbeit mit der Validierungssielle (5Q5) sowie BAFU und Bundesamt
fiir Energie (BFE) nochmals genawer zu Gberprifen und fails nobwendig anzupassen sei. Die grundle-
gend dberarbeitete und validierte eigens Methodologie ist dem BAFU am 23. Februar 2018 zugestelit
worden. Als Fazit aus dem \alidierungsbericht kann festgehalten werden, dass mit dieser Uberarbei-
tung die Gleichwertigkeit zur Standardmethode gegeben ist. Das BAFU hat sich dieser Einschatzung
angeschlossen und nach Diskussion einiger letzter dbergeardneter Themenbersiche (Herbst 2016)
diese Alernatvmethode, welche den Mamen KF-Methode erhielt. im 2017 als gleichwertig zur Stan-
dardmethode verfligt (zusammen mit der ersten Re-Validierung von Bindel ).

kit der Vereinbarung zwischen der Schweizerischen Eidgenossenschaft vertreten durch das Bundes-
amt fir Umwelt und das Bundesamt fiir Energie und der Genossenschaft Okostrom Schweiz vom
02.07. 2018 betreffend der _Kompensatonsprojekte Nr. 0005, 0007 und 000%: Verdingerung der Kredi-
tizrungsperode der Projekthindel [, 1l und IV von landwirtschaftlichen Biogasanlagen und Zusammen-
legen der Bimdel (Il und IV werden die Bindel Il und IV abk der zweiten Kreditierungsperiode zusam-
men unter der bisherigen Mummer von Bundel Il wettergefihrt 0007 Landwirtschafiliche Biogasania-
gen in der Schweiz: Methanemissionsreduktion (Bandel H1}.

Dias Bindel [l beinhaltete urspringlich 10 landwirtschaffiche Biogasprojekie, wovon in der Folge neun
Projekte umgesetzt worden sind, wahrend dem eines sistiert wurde.

Das Bundel IV beinhaltete wspringlich 10 landwirtschaftliche Biogasprojekie, wovon in der Folge funf
Projekte umgesetzt worden sind, wahrend dem drei sistiert wurden. Weitere zwei geplante Projekie
wurden erst spater umgeseizt und sind in einem anderen Klimaschutzprojekt (Klimaschutzprogramm
0178} aufgenommen woarden.

Die Monitoring Jahre 2012 bis 2020 sind fir Bindel |1l abgeschlossen. Die Jahre 2021 und 2022 konnen
voraussichilich im Laufe des Jahres 2024 abgeschlossen werden.

Chie dritte Kreditiensngsperode endet am 31.12.2024. Mit der vorliegenden Projektbeschreibung scll nun
die vierte Kreditierungspericde wom 01.01.2025 kis voraussichilich 31.12.2030 beantragt werden,

Dias Projektbindel wird nur CO2e-Reduktionen aus der Vermeidung van Methan beantragen, nicht aber
C02-Redukticnen durch die Substibution won fossilen Brennstoffen durch Motorenmabwirme der Bio-
gasanlagen oder der direkien Mutzung von Bicgas als Brenn- oder Treibstoff. Daher beziehen sich alle
im Folgenden beschriebenen Elemente auf den erstgenannten Wirkungspfad.

Im der Landwirtschaft edfolgt nach gangiger Praxis die Hofdlingerlagerneng nach wie vor in offenen Sys-
temen (Lagerstatten), in welchen anasrobe Lagerbedingungen vorharrschen. Die offene Lagerung von
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Giille und Mist vensrsacht Methamn, wealches ungehindert in die Atmosphare entweicht. In den Biogasan-
lagen findet ein gezielt gesteverter anaercher Vergarnungsprozess mit dem Ziel stalt, das entstehendes
hiethan in gasdichten Behéliern zu sammeln und zu verwerten. Die Methanversertung findet in einem
nachgeschalteten Motor (Blockheizkraftwerk (BHEW) mit einem Generator zur Umwandlung der me-
chanischen Energie in elektrische und thermische Energie oder in einer Biogasaufbereitungsantage
statt (in der eine Abtrennung des Biomethans erfolgt das Biomethan kanm bspw. in das Erdgasnetz
eingespeist oder dber eine Gastankstelle fur Mobilitdtszwecke genutzt werden). Das Methan wird in
gllen Fallen im einemn Motor oder Heizungssystern verbrannt und in CO2 urmgewandelt.

Cras wahrscheinlichste Referenzszenano zu den einzelnen Projekien ist die Weiterfihrung der beste-
henden Praxis ohne Biogasanlagen, d.h. Lagerung der Gille in nicht gasdichten Lagern. da es keine
gesetzliche Regelung gibt, die eine Anderung der bestehenden Praxis forcieren wiirde und keine finan-
ziellen Anreize die bestehende Praxis zu andern.

Dhie Zusatzlichkeit wird fur alle Projekte emeut individuell mittels eines standardisierten Kalkulationsmao-
dells auf Basis der einzelbetrieblichen Projektdaten geprift. welche im Zeitraum zwischen leizter Re-
Validierung und Ende 2023 eine wesentliche Anderung erfahren haben.

Der Aufbau und die Umsetzung des Monitorings erfelgen grundsétzlich nach der Methode zur Cuantifi-
zierung von Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftiche Biogasanlagen (Quelle: Genossen-
schaft Okostrom Schweiz 2017).
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1.2 Typ und Umsetzungsform

Typ 1.1
F]2.1

22
mER
O3z

]33
Oz4
035
O 4.1
151
sz
53
&1
M 6.2
6.3

7.1
ER
ai

Mutzung und Vermeidung van Abwarme

Effizientare Mutzung von Prezesswamme beim Endnutzer ader Optimierung
von Anlagen

Energieefiizienzsteigerung in Gebauden

Mutzung von Biogas®

Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse mit und ohne
Fermadrme

Mutzung von UsmavebwErme

Solarenergie

Metz-unabhangiger Stromeinsatz

Brennstoffuwechsel bei Prozesswime

Effizienzverbessensng im Personentranspont oder Gilterverkehr
Einsatz von flissigen biogenen Treibstoffen

Einsatz von gasformigen biogenen Treibstoffen

Abfackelung bew. energetische Mutzung von Methangas®
Methanvermeidung aus biogenen Abfallen?

hMethamvermeidung durch Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen in der
Landwirtsehafft

Vermeidung und Substitution synthetischer Gase (HFC, MF:, PFC ader SFs)
Vermeidung und Substitution von Lachgas (MN20)

Biologische CO:-Sequestrierung in Holzprodukten

[] andere: Néhers Bezeichnung

Umsetzungsform
[] Einzelnes Projekt

(4 Projektbindel ] Programm

# Unler dizsem Typ sind ProjeeProgramme aufrufihren, bei denen in andwrtschafiichen oder indusirisiien Biogasaniagen
Biogas produriend wird und neben der remen Metharvermeidung [=Kalegonie 8) rusdisich Bescheinigungen aus der Mulzung
diases Biogases in Fom von Wiarme oder aus der Enspeisung inein Erdgasnetz genenen werden. Handeit s sich beim Pro-
jektiProgramm nur um Sromproduktion,. welche durch de KEWY abgegofien ward, und wanden Beschenigungen nur filr den
Methanvemeidungsisl genenen, fAlR das ProjelProgramm under den Typ 6.2

A Uniler diesen Typ faflen baispislsweise Deponiegasprojekie oder Methanvermeidung aul Flaraniagen.

# Unier diesen Typ faien Bogasaniagen, dis ausschiessich fir dis Methanreduklion Bescheinigunpsn arthalben
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1.3 Projektstandort
Die Projekistandorte der Bingasantagen befinden sich in der Schweiz an folgenden Standorten:
Projekt 3.1 Projekt 3.2 Projekt 3.3
Projektname: | Biogas ESR AG BicEcoEnergie 3A Agrogaz Lignerolle S5A
Strasse, Mr.o | Oeli En Pradez 1 Grand Vailloud 10
PLZ, Ori G024 Hildisrieden 1124 Gollion 1357 Lignerolle
Projekt 3.4 Projekt 3.6 Projekt 3.7
Projektname: | Einsiedler Maturstrom AG Eelgaz 5A Agreenergie SA
Strasse, Mr.o | Chldsterliweg 11 Etablissement de Bel- | Route de Cheézard
lechasse
PLZ Ort B840 Trachslau 1788 Sugiez 2083 Cernier
Projekt 3.8 Projekt 3.9 Projekt 3.10
Projektname: | AgriBichial 54 Seedorf Energies 54 | Vanils Energie 5A
Strasse, Mr.: | Clos-Donzel 11 Bie de Seedorf 151 Foute des Auges 21a
PLZ, Ort 2114 Flewrier 1757 Moréaz 1666 Grandvillard
Projekt 4.4 Projekt 4.6 Projekt 4.7
Projektname: | GBAC énergies SA Krone GmbH Bic-Energ'Etique 54
Strasse. Mr.. | Les Conduites-dessus 1 Hinter Widen 2 route de Buix &1
FLZ, Ort 1438, Rances £320, Wadenswil 2915, Bure
Projekt 4.9 Projekt 4.10
Projektname: | Cuachet Energies 54 Bicgaz Mandement
Strasse, Mr.: | Route de Henniez 4 Route de Pensy 82
PLZ, Ori: 1825, Seigneux 1214, Vernier

Die Systermngrenze urfasst die Biogasanlage {anasrobs Vergarnung und Bicgasproduktion), die Zulie-
ferhofe, Lagerstatten sowie die Transportwege zwischen den Zulieferbetrieben und der Biogasanlage.
Abbildung 1 gibt einen beispiethaften Uberblick zu den relevanten Emissicnsquellen im Projekifall. Die
blau gestrichelte Linie bezeichnet die Systemgrenze [Cuelle: BAFU 2024a%; BAFU 2020a").
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Abbildung 1: Systemgrenze des Klimaschutzprojekts [Okostrom Schweiz)

Emissionsquellen im Projekifall:
. P1: Lagerung des Hofdiingers beim Zulieferbefrieb

S BAFU 2024a Wational Invenbary Document of Switradand 2024, Chapber 7.5.1 = ahne nutrungsbedingle Emssionen «Ems-
sions related (o the use of bogas for combined heatl and power generation as wedl as emissions from biogas upgrading are re-
poried in sectar 1 Ensngy sounsas

" BAFL 20200 Slandardmethode flir Kompensalionsprojekie des Typs Landwirtschafiichs Brogasankagen™. Anhang K zur Mitt
teilurg Projelfe und Pregrammne zur Emissionsvermindemung m Inland”. Bundesami fdr Umweell, Geschifissielle Kompanza-
faon, Bern.
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PZ: Transport (alle Hin- und Rickfahrien von Hofdonger, Co-Substraten und Gamesten)
. P3: Gasverluste entlang des gesamten Vergarungsprozesses
. P4: Nachrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergirungsproduktes
. P5: Rohgassystem und BHEW

P&: Emissionen aus der Abfackelung von Biogas

1.4 Beschreibung des Projektes/Programmes

141 Ausgangslage

Die anaerobe Yergarung von tierischen Exkrementen [(Gllle und Mist; Hofdlnger) filhrt zur Bildung van
Methan. In der Landwirtschaft erfolgt nach gangiger Praxis die Gdlle- und Misttagerung in offenen Sys-

temen (Lagerstatten), in welchen anaerobe Lagerbedingungen verhemrschen. Die offene Lagerung von
Gille und Mist werursacht daher Methan, welches ungehindert in die Atmosphire entweichit.

142 Projekt-‘Programmaziel

Im Rahmen des Projektbindels werden Gllle und Mist anstatt in offene Lagersystermne (Ausgangskage)
in geschiossene Lagersysteme (Biogasanlagen) eingebracht In den Biogasanlagen findet ein gezieht
gesteusrter anasrober Vergarungsprozess mit dem Ziel statt. das enistehende Methan in gasdichten
Behaltern zu sammeln und zu venwerten. Die Methanverweriung findet in einem nachgeschalteten Mo-
tor (Blockheizkrafwerk (BHEKW} mit einerm Generator zur Umwandliung der mechanischen Energie in
elekirische und themische Energie oder im einer Biogasaufbereifungsanlage statt {im der eine Abtren-
nung des Biomethans erfolgt; das Biomethan kanm bspw. in das Erdgasnetz eingespeist aoder Gber eine
Gastanksielle fir Mobilitaiszwecke genutzt werden). Das Methan wird in aflen Fallen in sinem Motor
oder Heizungssystem verbrannt und in CO2 umngewandeit.

Im Referenzszenaric, geméss dem die Hofdinger konventionell gehandhabt werden, entstehen erheb-
fiche Methanemissionen, die diffus in die Atmosphére entweichen. Durch das Einbringen des Hofdlm-
gers in die Biogasanlage werden die enfsprechenden Methanemissionen wermieden. Die jGhdiche Emis-
sionsverminderung emechnet sich aus der Differenz zwischen den Emissionen in der Referenzentwick-
fung und den Projekiemissionan.

Die Referenzemissionen werden anhand des aus dem Hofdinger produzierten Biogases mit Hilfe eines
Korrelationsfaktors KFi y rechinerisch ermitielt. Dieser Faktor KF iy gibt fur jede Hofdlngerkategorne das
Werhalinis 2wischen Bicgasproduktion in der Anlage und Methanemission im Referenzszenario wieder.
Ciie im der Antage produzierte Bicgasmenge wird entweader direkt gemessen oder aus der produzierten
Mutzenergie errechnet. Anhand der Input-Diaten zu den verschiedenen in die Biogasanlage engebrach-
ten Substraten wird auf der Grundlage von standardisierien Erfahrungswerten bestimmt, welche Bio-
gasmenge aus welchem Hofdingeryp stammi.

Hauptbestimmungsparameter der zu berechnenden Emissionsredukiionsn ist die Strom- baw. die
Gasproduktion der Biogasanlage, deren Werte einfach und mit hoher Genauigkeit erffasst werden kin-
nen. Die ebenfalls zu erhebenden Mengen an Hofdlnger und Co-Substrat, welche in die Biogasan-
lage eingebracht werden, sind entsprechend nicht die Hauptbestimmungsparameter der zu berech-
nenden Emissionsreduktionen, sondem sie werden insbesondere dazu gebraucht, um festzustellen,
welcher Anteil des Biegases aus welcher Hofdlngerkategorie starmmit.
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143 Technologie

Landwirtschaftliche Biogasaniagen in der Schweiz produzieren aus Gllle und Mist und ggf. weiteren
organischen Materialien Biogas, welches in Motoren zu Strom und Warme umgewandelt cder in aufoe-
reiteter Form in ein Gasnetz eingespeist wird. Der Strom wird dberwiegend in das dffentliche Stromnetz,
das zu Biomethan aufbereitete Biogas uberwiegend in das Erdgasnelz eingespeist, oder die Energie
wird direkt als Treibstoff genutzt. Die Warme kann ebenfalls in unterschiedlichsten Mutzungspfaden z.B.
zu Heiz- pder Trocknungszwecken genutzt werden (Die Warmmenutzung ist nicht Bestandieil dieses Pro-
jekibdiindels].

Im Produktionsprozess werden die arganischen Materialen inkl. Gdlle und Mist je nach Konsistenz Gber
eine Vorgrube, einen Feststoffeintrag oder direkt in einen beheizten und gasdichien Behatter (Fermen-
ter} eingebracht. Im Fermenter erfolgt in einem mehrstufigen biologischen Ab- und Umbauprozess die
Urmwandlung bestimmter organischer Substanzen in Biogas, welches vor allem aus Methan und Hoh-
tendioxid besteht. Je nach Techmologiekonzept der spezifischen Biogasantage kann sich an den ersten
Fermenter ein zweiter Fermenter cder Machgirer anschliessen, der ebenfalls gasdicht ausgefihrt ist
und beheizt sein kann. Mach Abschluss des biologischen Umnbauprozesses werden die Vergarungspro-
dukte in einem Endlager gelagert. in dem eine Abkihlung erfolgt und das Material als hochwertiges
Diingermittel von Landwirtschaftisbetrieben auf Landwirtschaftsflachen ausgebracht wird (wgl. auch Ab-
bildumg 2}. Die durchschnitiliche Yenseilzeit der eingesetzten organischen Materialien betrigt im der
Schweiz 2wischen 80 und 120 Tagen'.
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Abbildung 2: Biogasprozess (Quelle: Okostrom Schweiz)

Im Abbildung 2 wird das Nahrstoffmanagement nicht ausfiihrlich dargestellt. Die Biogasanlagen im Pro-
jekibindel dienen jedoch auch der VWerbesserung der Mahrstoffbehandlungspraxis, da die Vergénungs-
produkte i Gegensatz zu unbehandeltermn Hofdinger von Gesetzes wegen regelmdéssig auf die Mahr-
stoffgehalte analysiert werden miissen. Die Analysen werden durch unabhangige Analyselabore durch-
gefihrt und die Ergebnisse jahrlich von den Kantonen kontrolliert. Dardiber himaus ist die Genuchsbelas-
tung verringert und die Stickstoffverdugbarkeit fur die Pllanzen erhiht, was hilft mineralische Stckstoff-
dinger einzusparen. Die Biogasanlagen im Projektbindel milssen jeweils dber permanente Abdechkun-
gen der flissigen Garglillelager verfUgen. Ausserdem mussen die gesetzlich festgelegten Lagerkapazi-
taten fur die Vergarungsprodukte vorhanden sein. Beide Vorgaben sind in aller Regel Bestandteil der

! Cuslle: BAFU {20216} Biogasankagen in der Landwirschafl Ein Modul der Valbugshiss in der Landwirtschah. Bundesam fr
Unmevall, Bern

]
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kantonal erteilten abfallrechtlichen Betriebsbewilligung und werden entsprechend dber den kantonalen

Wollzug dberprift.

144 Einhaltung der massgeblichen gesetzlichen Bestimmungen

Fiir jedes Projekt im Bindel gelen die gesetzlichen Bestmmungen des Bundes bzw. der Kantone. Die
Beachtung der geseizlichen Bestimmungen obliegt den Projekten. Der Yollzug erfolgt dber die Kantone
oder Bundesbehdrden (bepw. dem BAZG oder der Pronowa).
Der Fachverband Okostrom Schweiz unterstitzt seine Mitglieder im administrativen Bereich und infor-
miert Uber die gesetzlichen Bestimmungen bspw. Uber Merkblatter? und Ober die individuelle Mitglieder-

beratung.

145 Projektspezifische Aspekte

Beschreibung der involvierten Akteure und der Projekistrukiur
Das voriegende Projektbindel wird von Okostromn Schweiz koordiniert und durchgefihrt. Gkostrom
Schweiz ist der Projekteigner und Antragsieller. Die einzelnen Biogasanlagen werden von den jewedi-
gen Anlagenbetreibern erstellt und betrieben. Okostrom Schweiz steht den Anlagenbetreibern beratend
zur Seite und Ubernirnmt afle zur Abwicklung des Projektbondels relevanten Arbeitsschritte wie die Da-
tenerhebung. Datenkontrolie und den Monitoringbericht.

Beschreibung der Biogasanlagen im Bindel
Machfolgend werden die wichtigsten Eckdaten zu den Projekien zusammengefasst

Taballe 1: Echdaten der Projekte

Projekt 3.1 Projekt 3.2 Projekt 3.3 Projekt 3.4
Projekiname Biogas ESH BioEcoEnergie | Agrogaz Ligne- | Einsiedler Matur-
AG SA rolle 54 strom AG
Anlagentyp Lahw. Biogas- | Ldw. Biogas- Lehw. Biogasan- | Ldw. Biogasan-
anlage anlage lage lage
Techmologie Massfermen- | Nassfermenta- | Massfermenta- Massfarmentation
taticn tion tion
Inbetriebnahme Sept. 2013 Okt 2011 Jun. 2014 &pr. 2013
Anzahl BHEWW 1 3 2 1
Typ BHENY Zasmator (zasmotor (Zasmotor Zasmotor
Elekirische Leistung | WY KW KWW/ -
kKW
KEV-Farderung Ja Ja Ja Ja
Anfeil Co-Substrate Max. 20% M. 20% M. 20% Max. 20%
Fermenier 1 1 1 1
Machgarer - 1 1 1
Abgedeckte Endlager | .Ja Ja Ja Ja
Schleppschlauch Ja Ja Ja Ja
Projekt 3.6 Projekt 3.7 Projekt 3.8 Projekt 3.9
Projekiname Belgaz 54 Agreenergie AgriBio\al 54 Seedorf Energies
54 54
Anlagentyp Lahw. Biogas- | Ldw. Biogas- Ldw. Biogasan- Ldw. Biogasan-
anlage anlage lage lage
Technolagie Massfermen- | Massfermenta- | Massfermenta- Mazsfermentation
tation tion Fion
Inbetriebnahme Apr. 2012 Jan. 2012 Dez. 2011 Jud. 2012

B Oikpatrom Schweiz {2022): Merkbiat: Rechiliche und technische Anfordemingen an Biogasanksgen
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Anzahl BHEW 1 1 2 2
Typ BHENY Gasmaotor Gasmotor Gasmotor Gasmaotor
Elekirische Leistung | (EWY | T .kW-' .kw
als Ersatz fir kWY KW (ab
- 12/2017)
KEV-Farderung Ja Ja Ja Ja
Anteil Co-Substrate Max. 20% M. 20% Mlax. 20% Plax. 20%
Fermenter 1 1 1 1
Machgarer 1 1 2 |seit 2020) 2
Abgedeckie Endlager | .Ja Ja Ja Ja
Schleppschlauch Ja Ja Ja Ja
Projekt 3.10 | Projekt 4.4 Projekt 4.6 Projekt 4.7
Projekiname Vanils Ener- | GBAC  éner- | Krone GmibH Bio-Energ Etique
gie SA gies SA 54
Anlagentyp Lchw. Biogas- | Lebw. Biogas- | Ldw. Biogasan- | Ldw.  Bicgasan-
anlage anlage lage lage
Techmologie Massfermen- | Nassfermenta- | Massfarmenta- Massfermentation
taticn tion ticn
Inbetriebnahme Jan. 2018 Juli 2018 Moy, 2012 Feb. 2013
Anzahl BHEW 1 1 2 2
Typ BHEWW Gasmatar Gasmaotor Zindstrahlmator | Gasmaotor
Gasmaotor
Elektrische Leistung | (i} «w (a0 |=W kY -
06,2018} w
KEV-Farderung Ja Ja Ja Ja
Anteil Co-Substrate Max. 20% Max. 20% Mace. 20% Max. 20%
Fermenter 1 1 1 1
Machgarer 1 1 2
Abgedeckie Endlager | Ja Ja Ja Ja
Schleppschlauch Ja Ja Ja Ja
Projekt 4.9 Projekt 4.10
Projekinamse Cuachet Biogaz Mande-
Energies 3A | ment
Anlagentyp Law. Biogas- | Ldw. Bicgas-
anlage anlage
Technologie Massfermen- | Massfermenta-
taticn tion
Inbetriebnahme Jamuar 2013 | Juni 2012
Anzahl BHEW 1 2
Typ BHENYY Fasmaotor Zasmaotor
Elektrische Leistung | (Y 2017 |-
als Ersatz flr
das i
KE-Farderung Ja Ja
Anteil Co-Substrate Maz. 20% Mz, 20%
Fermenter 1 1
Machgarer 1
Abgedeckie Endlager | Ja Ja
Schleppschlauch Ja Ja
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1.5 Referenzszenario

Bereits in den letzten Validierungen wurde die bestehende Praxis der Hofddngerlagerung (d.h. Lage-
rung won Gulle und Mist in nicht gasdichten Lagern) als Referenzszenario bestatigt:

Tabelle 2: Szenario fir das Referenzezenario

Potenzielle Referenzszenarien Wahrscheinlichkeit der Umsetzung

Weiterfthrung der bestehenden Praxis chne | Sehr wahrscheinlich. Keine gessizliche Regelung,

Biogasanlagen, d.h. Lagerung der Gille in die eine Anderung der bestehenden Praxis forcieren

nicht gasdichten Lagern wiirde, keine finanziellen Anreize die bestehende
Praxis zu &ndern.

Die Rahmenbedingungen haben sich in der Zwischenzeit nicht verandert, denn es existieren auch zum
heutigen Zeitpunkt keine gesetzlichen Regelungen, welche den Bau von gasdichten Gille- und kistla-
gern fordemn. YWare dies der Fall, misste eine solche Regelung auch im naticnalen Treibhausgasinven-
tar abgebildet baw. als ein (weiteres) Hofdunger-Managemenisystem ausgewiesen werden, was aber
nicht der Fall ist. Das Referenzszenano bleibt demnach weiterhin die bestehends Praxis einer nichi-
gasdichiten Lagerung won Gille und Mist

1.6 Termine

Terminz Diatum Spezifische Bemerkungen

Umsetzungsbaginn 24082011 Entspricht in diesem Fall demn Daturn der
erstmaligen Registrierung des Blndels [Bin-
del 111}

Wirkungsbeginn 01.01.2012 Entspricht dem Monitoringbegin bei der ars-
ten Biogasanlage (Sundel I}

Anzahl Jahre Spezifische Bemerkungen
Craver des Projekies/Pro- 20 Jahre Dve Wirkungadawer der Projekte befrdgf je-
grarmms in Jahren: weils 20 Jahre
Draturm Spezifische Bemerkungen
Beginn 1. Kreditierungsperiode: 01.01.2012 Wgl. Vereinbarung BAFU-Okostrom vom
Ende 1. Kreditierungspericde: 31.12.2018 o

Beginn 2. Kreditierungsperiode: 01.01.2018

Ende 2. Kreditierungspericde: 31.12.2021
Beginn 3. Krediterungspericde: 01.01.2022
Ende 3. Kreditierungspericde; 31.12.2024

Beginn 4. Kreditierungsperiode: 01.01.2025

Ende 4. Kreditierungspericde: 31.12.2030
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2 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instru-
menten und Vermeidung von Doppelzahlung
2.1 Finanzhilfen

Gibt es fir das Projekt/Prograrmmm bzw. zugesprochene ader erwartete Finanzhilfen®?

B Ja
[] Mein

Im vorliegenden Bindel haben die Projekte {jund {ffnichtrickzahibare Geldieistungen fir die Bio-
gasanlage erhalten. Fur diese Geldleistung wurde sine Wirkungsaufteilung vorgenommen.

Dhe Wirkungsaufieilung wurde bereits anlasshch der Re-Validierung zur zweiten Krediierungsperiode
geprift. In beiden Fallen wird die Wirkungsaufteflung gemass Cplion 2B zur Wirkungsaufteilung gemass
Wollzugsmitieileng, Abschritt 2.86.3 vorgenommen. Die &ffentliche Hand verzichtet seit der zweiten Kre-
ditierungspericde auf eine Zurechnung ven Emissionsverminderungen aus diesen Projekten.

Im Verauf der zweiten und dritten Kreditierungs periode hat kein Projekt weitere! neue nichtnickzahlkare
Geldizistungen erhalten.

Soilten die Projekte im Verlaufe der vierten Kreditienmgsperiode beispielsweise fur einen Ausbau oder
fiir 2ine Ersatzinvestition nichtrickzahlbare Geldleistungen der &ffentlichen Hand beantragen bzw. er-
halten, dann wird fur diese Finanzhiffen ebenfalls eine Wirkungsaufteilung mit dem entsprechenden
BAFU-Too! durchgefihrt.

2.2  Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO:z-Abgabe befreit sind

‘Weisen das Projekt cder die Projekte des Programms Schnittsiellen zu Unternehmen auf, die von der
CO.-Abgabe befreit sind?

[]da
(<] Mein

e Projekte fn Binde! selbst sind alle nicht von der CO-Abgabe befreit. Theoretisch denkbar ware
hingegen. dass Unternehmen, welche erneuerbare Warme, Biogas oder Biomethan won den Biogasan-
lagen keziehen, eine Ziehvereinbarung mit dem Bund eingegangen sind, ader frewillig oder zwingend
am Emissionshandelssystern der Schweiz telnehmen.

Auch in desem Fall kinnen keine Doppelzéhlungen mit diesen Unternehmungen entstehen, weil die
Mutzumg von Motorenabwamme oder Biogas fur die Substitution von fossilen Brennstoffen weder be-
rechinet noch ausgewiesen wird. Entsprechend werden auch keine Bescheinigungen fiir die Warme
oder das Bisgas zur Substitution von fossilen Brenn- und Treibstoffen der Biogasanlagen beantragt.

 Finarzhiien sind peldweris Yorlels, dis Emplingem ausserbalh der Bundesyerwalbung gawibet warden, um die Ediillurg
aner vam Empfangsr gewiih®en Aufgabe ru frdem oder zw erhaken. Galdwerle Vortaie sind insbasonders nchirickzan|-
bare Geldesturgen, Vorzugstedingurgented Dadshen, Birgechafien sowie unenigeltichs oder verbiligte Dignst- und Sach
lesstungen [Arikel 3 Absalr 1 Subvepbonsoeseds SEGTE 1)
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2.3  Doppelzahlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des okologischen
Mehrwerts

Ist es moglich, dass die erzielten Emissionsvermindernungen auch anderweitig guantitativ erfasst
undloder ausgewiesen werden (=Doppelzahlung; s. auch Art. 10 Abs. § CO:-Verordnung )?

ua
(<] Mein

Doppelzdhlungen wiren denkbar, wenn im Projekt die Substitution fossiler Energietrager mit Biogas-
warme, Biogas oder Methan als Emissicnsverminderung bericksichtigt wirden. Da diese jedoch im
Projekt nicht berdcksichtigt werden, ist eine Doppelzéhlung ausgeschlossen,
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3 Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen
3.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Ciie Berechnung der ex-ante envarteten Emissionsverminderungen erfolgt auf Basis der Methode zur
Cueantifizierung von Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche Biogasaniagen'™.

Systemgrenze

Die Systermngrenze urmfasst die Biogasanlage (anasrobse Vergrung und Bicgasproduktion), die Zulie-
ferhafe, Lagerstatten sowie die Transportwege zwischen den Zulieferbetrieben und der Biogasanlage.
Abbildung 3 gibt einen beispiekhaften Uberblick zu den relevanten Emissiensguellen im Projekifall. Die
blaue Linie bezeichnet die Systemgrenze (Quelle: Okostrom Schweiz).
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Abbildung 3: Systemgrenze des Klimaschutzprojektes

Emissionsquellen im Projekifall:

. P1: Lagerung des Hofdingers beim Zulisferbetrieb
P2: Transport des Hofdingers und der Co-Substrate zur Biogasanlage

. P3: Gasverlusie enttang des gesamten Vergérungsprozesses

. P4: Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergirungsproduktes
PE: Rohgassystem und BHEW
Pii: Emissionen aus der Abfackelung von Biogas

Diirekte und indirekte Emissionsquellen
Tabelle 3 listet die Einschlisse und Ausschliisse von Emissionsquellen sowohl im Referenz- als auch
i Projektszenario auf (Quelle: Anlehnung an BAFL 2020a).

Sowohl im Referenz- als auch im Projektszenano entstehan MiO-Emissionen, welche jedoch im WVer-
haktnis zu den CH4; Emissionen gering sind. Zur Yereinfachung der Methodik und um Transakfionskos-
ten moglichst niedrig zu halten, werden die N O-Emissicnen deshalb in dieser Methodik nicht beriick-
sichtigt. Zudem wird davon ausgegangen, dass Emissionen aus der Ausbringung der Hofdiingers (Re-
ferenzentwicklung) denjenigen aus der Ausbringung der Gargllle (Projektszenaric) dhnlich sind.
Leakage-Emissionen (Emissionen ausserhalh der Systemgrenze) werden berdcksichtigt (vgl. Kapitel
3.3 Leakage).

C0y Emissionen aus der Biogaswverbrennung im BHEW werden als COu-neutral angesetzt, da sie Be-
standteil des hurzzeitigen Kohlenstoffkreislaufs sind. Es werden im Vergleich zum Referenzszenario

" Genossenschafl Skostrom Schweiz (2017 Mathode zur Ouanlifizierung von Methanemissicnsrduklioren duch landwirt-
schaffiche Bogasaniagen. Frauenfsid
15



Projekt-'Programmbeschreibung won Projekten'Programmen zur Emissicnsverminderung im der Schweiz

zusitzliche Transporte fur Gargille und Co-Substrate getdtigt, welchen in der CO.-Bilanz in Form von
Projekternissionen Rechnung gefragen wird.

Tabelle 3: Einschlisse und Ausschiiisse von Emissionsguellen

Quella Gas | EinJAus- Begrindung, Erklamnng
lé o schluss
B E Emissionen aus C0O: | Ausschiuss | Wird nicht berlicksichtigt, da biogenes COs.
& E der Lagerungvon [(CH, [ Einschluss | Hauptemissicnsquelle im Referenzszenario.
@ 9 | Hofdiinger (P1) _ : =
MN.O | Ausschiuss | Zyr Vereinfachung nicht beriicksichtigt
Lagerung des C0y | Ausschiuss | Wird nicht bericksichtigt. da bioganes CO..
Hofdingers beim [y, | Eingehiuss | Natirliche Methanemissionen und Verluste.
{E:Ll:-:aferheh'leh MO | Awsschluss | Zur Vereinfachung nicht bericksichtigt
Transport von Ci0y | Emnschluss | Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission wird
Hofdinger umd gerachnet
Co-Substraten CHs | Ausschiuss | Zur Vereinfachung nicht berlicksichtigt
iF2) MzQ | Ausschiuss | Zur Vereinfachung nicht beriicksichtigt
Gasveriusie ent- CO: | Ausschiuss | Micht relevant da biogen.
£ lang des gesam- CH, Einschluss | Gasveruste entlang des Vergarungsprozesses
.g ten Yergarungs- k&nnen erheblich sein. Veruste werden gemessen.
= prozesses (F3) M:0 | Ausschiuss | Micht beriicksichfigt da Emissionen gering
g Machrotte und La- | CO. | Ausschiuss | Wird nicht beridcksichtigt, da biogenes CO..
s gerung des flissi-
i gen und festen CHs | BEinschluss | Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission wird
2 | Vergénings-pro- geEmessen.
® | duktes (P4) MO | Ausschiuss | Fur Wereinfachung nicht beriicksichti
ng nicht beriicksichtigt
Rohgassystermn/' CO: | Ausschiuss | Wird nicht beriicksichtigl, da biogenes CO:.
BHKW (P5) CH: | Einschiuss | Kann wichtige Emissionsguelle sein. Leckagen
werden gemessen.
M:O | Ausschluss | Zur Vereinfachung nicht berlicksichiigt
Emissionen aus SO | Ausschiuss | Wird nicht bericksichtigl, da biogenes CO:.
der Abfackelung CHy | Einschiuss | Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission wird
vaon Biogas (PE) berachnet.
M:O | Ausschiuss | Zur Vereinfachung nicht berlicksichgt
3.2 Einflussfaktoren

Es werden keine technologischen Entwicklungen und Faktoren enwartet, welche sich wesentlich auf die
Referenzentwicklung oder die einzelnen Projektemissionen auswirken.

Es besteht die theoretische Moglichkeit, dass zukinftig die gesetzlichen Rahmenbedingungen bezlg-
fich der herkdmmlichen Hofdingerlagerung verindert werden und dies Auswirkungen auf die Referen-
zentwicklung haben kannte. Sellten sich die gesetzlichen Rahmenbedingungen dahingehend andem,
dass die im Projekt enthaltenen Massnahmen gesetzlich ganz oder teilweise vorgeschrieben wirden,
oder Emissionsvarschrifien fir Methanemissionen aus der Hofdlngeragerung innerhalh der System-
grenze festgelegt wiirden, ist das Referenzszenario nach Inkraftireten der entsprechenden gesetzfichen
Rahmenbedingungen fir bestehende Projekte nach Ablauf von etwaigen Ubergangsfristen entspre-
chend anzupassen.
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3.3 Leakage

Eine Veranderung von Emissionen ausserhalk der Systemgrenzen, die nicht unmittelbar dem Projekt
zugeordnet, aber doch auf das Projekt zurickgefihrt werden kann, wird als Leakage bezeichnet,
Leakage kann sich sowahl positiv (zusatzliche Emissionsverminderungen) als auch negativ {zusatzliche
Emissionen] auf das Emissicnsniveau auswirken.

‘Wenn diese Veranderungen des Emissionsniveaus quantifiziert werden kdnnen, missen sie in die Be-
rechnung der Emissionsverminderungen einberagen werden, sofem sie im Inland anfallen.

“on Leakage wird gesprochen, wenn die Biomasse, die von sinem Projekt genutzt wird, an =inem an-
deren Ort'Projekt {ausserhalk der Systermngrenze ) fehlt und es dort somit zur Mutzung von fossilen Ener-
gien und Emissionen kommt (siehe auch Kapitel 5.1, Unterkapitel "Leakage” der Vaollzugsmitteilung
"Kampensation von CO2Z-Emissionen: Projekte und Programme”, 2024}

Erfahrungen in der ersten Kreditierungsperiode haben gezeigt, dass der bisherige Ansatz «Entwick-
ung der mengenmassigen hochenergetischen Substrate Glycerin und Fettsaure im Verhaknis zu Ent-
wicklung der Anzahl landw. Biogasanlagen: zu Unklarheiten bezlglch der Hohe des Leakage fihren
kanmn.

Oie Einsstzmengen an hochenergetischen Substraten haben sich in den vergangenen Jahren vor al-
lem aufgrund férderpolitischer Anreize sowie regulatorischer Bestimmungen stark erhéht. Wahrend die
hengen dieser Abfille aus Schweizer Produktionsbetrieben nur wenig gewachsen sind, haben sich
vor allem die Imparte stark erhiéht. In den Jahren 2021 bzw. 2022 lag die Einsatzmenge an hochener-
getischen Subsiraten bei allen Kompensationsprojekten (Bandein 1-3 und Programm) beil D
B ornen.

Glyeerine und Fetisduren sind Mebenprodukie der Biodiesalproduktion, die vor allem in der Lebens-
mittelproduktion, im Fuittermittefbereich cder in diversen industriellen Anwendungen zum Einsatz kom-
men. Mur Abfallstoffe, welche aufgrund ihrer qualitativen Eigenschaften micht in den obigen Bersichen
eingesetzt werden kinnen, dirfen energetisch verwertet werden. Viele landwirtschafiliche Biogasanla-
gen sind fur den Einsatz dieser hochenergetischen Subsirate technisch ausgestatiet und haben ent-
sprechende zollrechtliche Gemnehmigungen des BAZG baw. der OZ0.

MHeben der energetischen Verwendung in landwirtschaftlichen Biogasanlagen, ware auch ein Einsatz
in industriellen Biogasanlagen, in Kehrchtverbrennungsanlagen. in Abwasserreinigungsantagen mif
Hlargasprodukton ader in industriellen Verbrennungsprozessen wie bspw. Zementwerken oder Alumi-
miurnhitten denkkar. Hier sind Leakage Effekte denkbar, wenn die hochenergetfischen Substrate bei
dieser Mutzumg fossile Energietrager ersetzen konnen.

Glycerine und Fettsduren haben einen hohen Preis. auch als Abfalistoff, da sie einen hohen Energie-
gehalt aufweisen. Aufgrund des Preises werden diese Substrate nur in Biogas- und Klargasanlagen
eingeseizt, die diesen Uber die Energieproduktion finanzieren kénnen. ARAs und Kehrichiverbren-
nungsanlagen finanzieren sich dber Umlagen baw. Abfallgebihren. Ein Einsatz von hochenergeti-
schen Subsiraten ist bei diesen Anlagen nicht wirtschaftiich. Dies gilt auch fiir Industrieanlagen wie
Zementwerke, fiir die Glyeerine und Fettsfuren sin zu teurer Brennstoff sind.

Eine Verknappung von Glycerin und Fettsduren auf dem europaischen Markt ist fiir die néchsten
Jahre (zumindest fir die Dauer der beanfragten Kreditierungspericde bis 2030} nicht zu ersaren, da
die Biodieselprodukiion ein zentraler strategischer Baustein bei der Substitution fossiler Treibstoffie
bleiben wird.
Aus diesem Grund soll die Bestimmung baw. Quantfizierung des Leakage aufgrund der Verflgbarksit
van Glycerin und Fettsduren in der kommeanden Kreditierungsperode folgendermassen erfolgen:
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Leakage-Effekie durch beschrinkte Verfiigbarkeit von Glycerin und Fettsduren

Fall 1: Ein Projekt setzt keine hochenergetischen Substrate wie Glycern und Fettsaure ein, muss kein
Leakage berucksichiigt werden. Der Leakage Faktor fir diese Substrate betragt 0%.

Fall 2: Ein Projekt Eeiz'l-Gl:.'-:erine und Fettsauren =in. (|G
L

Der Leakage Faktor fiir diese Substrate betragifffs.
Fall 3: Ein Projekt setzt Glycerine und Fettsauren (i NG - -

Der Leakage Fakior betragt fir diese Sub-
srate (- (N
Fall 4: wWerden (|| N ' <= = und Feiisduren eingesetizt

wiird ein mengengewichteter Leakage Faktor berechnet

Berechnung der Leakage-Effekts:
Fir jedes Projekt wird der Leakage Faktor individuell bestimmt

Auswirkung auf die Emissionsberechnung hat lediglich der Leakage Effekt durch beschrankte Yerflg-
barkeit von hochenergetischen Co-Substraten wie Glycern und Fettsdure. Werden keine Glycerina und!
oder Feftsauren bei sinrem Projeki im entsprechenden Monitoringjahr eingesstzt cder es werden aus-
schliesslich [ Gtvcerine und Fettsduren eingesetzt, muss kein Leakage Faktor fir sine be-
schrankie Verflgbarkeit benicksichtigt werden. In dieser Situation wird ein Leakage Faktor wuniﬁ der
Referenzemissicnen venyendel

Werden Giycerine oder Fettsauren (| GGG -:-c=:==t. betragt der Leakage Fakior

grundsatzlich(fiifs. Werden () =/ -=ine und Fettsauren

eingesaizt wird ein mengengewichieler Leakage Faktor berechnet.

Oie Berechnung des mengengewichteten Leakage Faktors ist wie folgt

Fia = (Fu.cp x Einsatzmengagl) / Einsatzmeng-illl
mit
Fusn = Faktor fir Leakage-Effekt durch den Einsatz von hochenergetischen Ca-
Substraten, [
Einsatzmengefl} = Menge der eingeseizien hochenergetischen Co-Subsirate [(Glycerin und

Fettsaure) (N -
Einsatzmengojiii} = Sesamimenge der eingesetzten hochenergetischen Co-Substrate [ Glycerin
und Fetisaure | {EE -

Der Einbezug des Leakage Fakiors in der Emissionsberechnung ist wie folgt:

FE..L'.“-.u,u.y = Fl-l x HEﬂ\'_'I‘H N

it

Fy = Faktor fur Leskage-Effekt durch beschrankte Verfugbarkeit von hochenerge-
fischen Co-Substraten, in %

EE.__-..l = Gll"arP:Hl. = I. MD, = KFE

18



Projekt-'Pragramnmbeschreibung won Projekten'Programmen zur Emissicnsverminderung im der Schweiz

3.4 Projektemissionen/Emissionen der Projekte

Die enwarteten Emissionen leiten sich aus den durchschnittichen verifizierten Projektemissionen auf
Basis der zweiten und dritten Kreditierungspericde ab. Dabel git die Pramisse, dass die relativen Pro-
jektemissicnen in der vierten Kreditierungsperiode gleichbieiben.

Es werden die Projektemissionen wie in Kapitel 3.8 vorgestelit envartst.

3.5 Referenzentwicklung

Chie erwartete Referenzentwicklung leitet sich aus den Projektemissionen der zweiten und dritten Kredi-
tierungsperiode ab wnd ergibt sich aus den Prognosen der durchschnittlichen Projekiemissionen auf
Basis der noch nicht verifizierten Jahre der dritten Kreditierungspericde.

Es werden die in Tabelle 4 worgesteliten Referenzemissionen erwartet.

3.6 Erwartete Emissionsverminderungen (ex-ante)

Im der folgenden Tabelle wird die erwartete Emissionsverminderung in der vierten Kreditierungsperi-
ode abgeschatzt. Fir Anlagen ohne grissere Abweichungen sind die Prognosen auf Basis der Ein-
sehitzungen aus der varangegangenen Re-\Validierungen fortgefihrt worden. Bei Ankagen mit deutlich
verdnderten Emissionsreduktionen (inkl. einer Anlage, fiir welche ein zuklnftiger Ausbau bereits konk-
ret absehbar) sind die Prognose sufgrund der Entwicklungen aller bei heute abgeschlossenen Monito-
ringsM\enfizierungen getatigh worden.

Tabelle 4: Erwartete Emissionsverminderung in der 4. Kreditierungsperiode (Total und je Projekt)
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Kalenderjahr!’ Erwartete Refe- Erwartete Pro- Schatzung Enwartete Emis-
renzenbwickiung jekiemissionen/ der sionsverminde-
(im t CO-eg) Emizsionen der Leakage rungen
Projekte™ {in t CCeeq) (in t COzeq)
{imt COyeqg)
2025 9039 1300 153 Ta48
2028 5099 1300 153 TE48
2027 2093 1300 153 TE48
2028 5099 1300 153 TE48
20z8 9095 1300 153 7648
2020 9099 1300 153 748
In der 4. Kreditie-
rungspericde’ L4554 T80 918 45876
Uber die Projekt-
{Programmlaufzeit 148333 21355 2495 124482

Tabelle 5: Enwartete Emissionsverminderung in der 4. Kreditierungspericde (je Projakt)

B3 Erwartete Emis- 2025 2026 2027 2028 2029 2030
sionsverminderung
[imt CO2aq)
Projekt 3.1 Biogas
E5SR AG

Projekt 3.2
BioEcoEnergie 5A
Projekt 3.3 Agrogac
Ligneralle 54
Projekt 3.4 Einsied-
ler Maturstrem AG
Projekt 3.6 Belga:z
S5A

Projekt 3.7 Az-
reenergie 34
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Projekt 3.8 Agri-
BioVal 54

Projekt 3.9 Seedorf
Energies 54

Projekt 3.10 Vanils
Energie 54

Projekt 4.4 GBAC
energies 54

Projekt 4.6 Krone
GmbH

Projekt 4.7 Bio-
Ener;‘l—f:ique S
Projekt 4.9 Quachet
Energies 54

Projekt 4,10 Biogaz
Mandement
Subtotale Tede 7546 7646 7e46 7546 7546

Dhie effektiv erzielten Emissionsverminderungen in den bisherigen Krediterungsperiode sind in Anhang
3.1 dargestellt
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4 Nachweis der Zusatzlichkeit

Eine detailiere Beschreibung dber die Methode der Zusitzlichkeitsprifung findet sich such in Anhang
A4 1. Eine beispielhafte Wirtschaftichkeitsrechnung bzw. das Exceltoc] zur Prifung der Zusatzlichkeit
fimden sich in den Anhdngen A4.2 Werstromung) und A4.3 (Gassinspeisung).

Analyse der Zusatzlichkeit

Dhie Ermichtung einer Bicgasanlage ist grundséatzlich mit hohen [Investbonskosten und hohen kontinuier-
lighen Betriebskosten verbunden. Der Einsatz von Hofdlngern in Biogasanlagen wirki sich, aufgrund
relativ geringer spezifischer Energiegehalte vieler Hofdlnger, negatv auf einen zu erwartenden Ener-
gieertrag und damit auch auf die zu envartenden Erldse und letztlich die Wirtschaftlichkeit aus. Erdse
aus den Bescheinigungen fur erzielte Emissionsverminderungen aus Hofdlngern sallen die verringerten
Erdse aus dem Energieverkauf kompensieren und fihren kei vielen Biogasanlagen erst zu einen wirt-
schafilich tragfahigen Konzept. Fur jedes einzelne Projekt im Blndel wurde dies bereits zur letzten Re-
Walidierurmg durch eine Wirtschafilichkeitsanalyse aufgezeigt.

Eine ermeute Untersuchung anfasshch der Zusitzlichkeit im Fahmen einer Revalidierung ist nur dann
vorgesehen, wenn in den letzten Jahren wesentliche Anderungen vergenommen wurden oder die stan-
dardisierte Mutzungsdauer abgelaufern ist,

Im wvorliegenden Projekibindel ist bei keinem Projekt die standardisierte Mutzungsdauer abgelaufen,
allerdings liegen wesentliche Anderungen vor. Diese sind kinnen wie folgt skizziert werden:

Projekt Mame Beschreibung der wesentlichen ﬁnderung
31 Biogas ESR AG Keine, 2022 Neues BHEW mit geringerer Leistung
3.z BicEccEmergie S5A keine

13 Agragaz Lignerolle 54 kaine

] keine; Ersatz altes BHEW mit urde durch neue mit
Einsiedler Maturstrom AG L -W

3.4 [ e

16 Belgaz 34 keine
17 Agreenergie 54 Keins
AgriBioVal SA I.!'..Eine, Meuer Machgdrerin 2019 jedoch keine wesentliche
38 Anderung
Seedorf Energies SA F.E.ine, Ahf:leckung .Endlcager - i 25; Futtermischer
aq seit 2021 jedoch nicht wesentlich
3.10 “Vanils Energie SA Keine
44 GBAC énergies SA Keins
Bau sines neuen Machgarers und neuess BHEW -
45 Krone GmbH cait 2020 .
Leistungsreduktion von =T ¢=for Gasauf-
Bio-Emerg Etigue 54 bereitung; neuer Nachgirer-l-infdﬁ nger Iu-
47 satzlich pro Jahr)
4.9 Cuachet Energies SA Keine
4.10 Biogaz Mandemeant keine

Fiuir die Projekie 4.8, 4.7 wurde die Zusétzlichkeit erneut Gherprifi. Da es sich bei Projekt 4.7 um ein
Elischprojekt (Gas- und Strom) handelt wurde eine Mischung der Beispielrechnungen verwendst, um
mdglich realistisch zu modellieren. Das Medell der Verstromung wurde als Basis verwendet.
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Wirtschaftlichkeitsanalyse:

Allgemeine Informationsn

Im Folgenden wird die standardisierte Methodik vorgestellt, nach welkcher der Machweis der Zusatzlich-
k=it fir alle i Rahmen dieses Projekibindels eingereichten Projekte gefihrt werden muss.

Die Investiticnsanalyse und die Renditeprognose werden jeweils fur eine Projekiaufzeit van 20 Jahren
durchgefithrt. Diese Projekilaufzeit entspricht der angenommenen Nutzungsdauer einer Biogasankage
und bis 2022 auch der Deauer der Kostendeckenden Einspeisevergitung (KEVY) — bzw. des Einspeise-
vergutungssystems. Fur Biogasanlagen welche Brenn- urd Treibstoffe produzieren gikbt es weder staat-
liche Fardersysteme noch Garantien dber eine bestimmite Laufzeit. Trotzdem sell an einem 20-j&hrigen
Betrachtungszeitraum festgehalten werden. Zum Einsatz kommit eine standardisierie Berechnungsvor-
lsge der Genossenschaft Okostrom Schweiz.

Grundlagendaten

Fiir die Erstellung der Investitionsanalyse und Renditeprognose werden fir jedes Projekt verschie-
dene Grundlagendaten benctigt. Diese sind teilweise vorgegeben und tethweizse projektspezifisch. Im
Folgenden werden die Parameter aufgefihrt und kurz beschrisben.

Investitionskosten

Die Investitionskosten werden unterschieden nach Kosten fur Planung. Projektierung, Senehmigungs-
verfahren inklusive Urmweltvertraglichkeitsprifung und Bauleitung, mach direkien Anlagekosten (Bau,
Elaterial, Transport, Montage, Landkauf, ete.) sowie Anschlussbeitragen (z.B. Anschliisse ans Strom-
ader Gasnetz) und Anlaufkosten bei der Inbetriebnahme.

Ebenfalls bei den Investifionskosten werden Forderbeitrdge aufgefilhrt. soweit es sich dalbei nicht um
zinslose Darehen handelt Samiliche angegebenen Betrage sind moglichst gut abzuschatzen.

Ersatzinvestitionen
Ersatzinvestitionen orientizren sich an der jeweiligen prazisiiblichen Nutzungsdauer. Ersatzinvestitionen
milssen dabei fiir BHEW alle. Jahire und fur Technikinvestitionen und Gasaufbereifung sowie Tank-
stelle in'l. Betriebsjahr vorgenommen werden. Fir weitere |nvestiionen werden kaine Ersatzinvesti-
fionen berdcksichtigt.

Einnahmen

Bei den Einnahmen wird der jeweilige geplante Substrateinsatz des betrachteten Projekts als Basis fur
die thearetische Gaspreduktion herangezogen. Bei den Substraten wird die (voraussichtliche} Yerdiin-
nung berdcksichtigt und damn anhand des Meticinputs unter Einbezug der spezifischen Gehalte an or-
ganischer Substanz, des Biegasproduktionspotentials und des Methangehaltes, die Biogasproduktion
abgeschitzt. Unter Berlcksichtigung der Wirkungsgrade des geplanten BHENY, der voraussichilichen
verfugbarkeit (| | | . d=r Stomanschiussveruste (] onc d=s Rickgangs der
Wirkungsgrade Gber die Zeit (M =~ die Bruttoenergieproduktion errechnet werden
{Strom und Warme). Bai Gasaufbereitungsanlagen wird die Energieprodukiion direkt mitiels geeichter
Zahier germessan. Die Messanordnung entspricht gesstzlichen Vorgaben und wird vam TISG (Techni-
sches [nspekiorat des Gas- und Wasserfachs) zur Inbetriebnahme einer Gasaufbereitungsanlage dber-
prift. Der geseizeskonforme Betriek wird vorn TISGE im Rahmen eines Berichtes zu Handen des BAZG
{Bundesami fiir Zoll- und Grenzsicherheit) geprift und ist Voraussetzung flr die Betriebsbewilligung des
BAZG. Die Gasqualitat (Methangehalt im %) und Gasmenge (im m*) wird gemessan. Der obere Brenmn-
weert bestimmit sich anhand der Vorgaben des SVGEW (Schweizer Verband des Gas- und Wasserfaches),
welche regelmassig in Richtlinien (Aktuell G 10001) publiziert werden.

M Qauelle: LEL (30125 Verdaul des slekirischen Wikungsgrades Bioges beliebener BHEW dber die Beirsbhsdausr. Abschlussbe-
richt, Bayersche Landessnsiai fur Landwerischalt (LIL) InssStul fir Landischrik und Tierhakung, Freising.
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Deer durchschnittliche Eigenstrombedarf landwirtschafilicher Biogasankagen kann auf Basis langj&hriger
Branchenerfahrungen relativ gut auf rund it beziffert werden.

Dhie Mettostromproduktion ergibt sich aus der Bruttostromproduktion abziglich des Eigenstrombedarfs,
Kann der Strom nach kestendeckender Einspeisevergitung verkaufl werden, werden die KEV-Erlgse
berdcksichtigt. erfolgt ein Verkauf auf dem freien Markt, werden die jeweiigen individueilen Strompreise
berucksichtigt. Werden Edase aus dem Verkauf von Biogas, Methan, Wame, oder weiteren Produkten
generiert, finden die individusllen Produkipreise Eingang in die Berechnung.

Kosten

Chie jEhrlichen Kosten enthalien z.B. Personal, Warung, Betnebsmittel, Substratkosten, Analytik, Versi-
cherungen, Steuemn, Verwaltung, Rickbaukosten. Die verschiedenan Kosten werden in die Gruppen
Allgemeine Betriebskasten, Personalkosten, Unterhaltskosten, Substrathosten wund Rickbaurickstel-
lungen unierteilt ausgewiesen. Die berucksichiigten und ausgewiesenen Kosten basieren auf den Pla-
nungen der Projekteigner und werden bei Bedarf von Okostrom Schweiz ergénzt. Die Kosten fiir den
Rickbau milssen geméss Baugenehmigumg berlicksichtigt werden. Die Hohe der Rickbaukosten kann
auf Basis der Regelungen in Deutschland™ auf rund.-":- der Rohbaukosien der  abrissfahigen” &nla-
genteile. alsa  der baulichen Mettoinvestitionen, geschétzt werden. Die Rickbaukeosten werden im
Jahr 20 der Wirtschaftlichkeitskalkulation berucksichtigt.

Lamgfristiger jahrlicher Preisanstieg

Crer langfristige jghrliche Preisanstieg auwf alle Kosten und YWarmeerlGse wird mit-angencnmmen.
Diese Abschatzung ist abgeleitet aus den Angaben des LIK-Teusrungsrechner (BfS 2022) fur die all-
gemeine gewichtete Tewerumng wvon Waren's [rund-in der bisherigen Kredifierungspenode) und die
kangfristige Entwicklung des Lohnniveaus' (BfS 2022 — runui-in den letzten 10 Jahren).

Finanzielle Kenndaten

Es werden die folgenden finanziellen Kenndaten herangezogen, um die Wirtschafilichkeit des Projektes
zu beurteilen:

- IRR {Internal Rate of Return)

- MNP (Met Present Valwe)

Die finanziellen Kenndaten missen belegen. dass die einzelnen Projekte finanziell nicht attrakiiv

sind {siehe Benchmark Analyse).

Benchmark f Wergleichswert

Auf Basis von &ffentlichen Informsationen dber Investiticnen im Energiesektor wurde sin Vergleichswert
fiir die finanzielle Attraktivitdt vom Biogasankagen hergeleitet, der weiterhin zur Beschreibumg des Bench-
marks genutzt werden soll.

Tabelle 7: Ubersicht der Renditen in der Schweiz

Cisslea Rendita Een'.erl-l.urg

fgrascope (20 Das Palenzial emeuerbasres Ensre
jeEn irm Kanton Soecihum. Abschiusshenchi

Spanne ypecher PhotowoRaikankgen in
der Schwesiz

Y gl 2. B Landkrais Qldenburg (2010) Architeklen und Planergesprich, Thama Ganshmigung von Biogasanlagen; Anbwor
der Brandenburgischen Landesregienung aul die kleine Anfrage der COU Fragdion, Landiagsdrucksache 6/149.

" bl fwreea_poctal-stal adminchilié_rschnendili_rechner.bim

7 Sbrwasizerischer Lohnindes: Index und Veranderung auf der Basis 2010 = 100 [NCSALE) - J010-2021 | Takels | Bundesami

] Agrascope (2010): Das Pobencial amewerbarer Engrgien im Kanlan Solothum, Abschiussbernicht, Tinkan
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BEFE (2014} Keastersinikior und Koslenefonsne der

[Schweizer Yasserad.
Emenkapgalrandie bes invesitionsn in

e Wassarkraftanlagan {Median Gber alle

Techralogen]

Filpini M, Gessrmasnan T:

Cerire far Energy Policy and Economics (CEPE], ETH
Zirich, Ziirichbergsirasse 18, 8032 Zinch. Im Aufirag
g s Bundesamies Fir Enengie

BaFLU [2018) 7. Measietlesr CO2-Kompansalion in der
Sotweiz, 01.07 201 B Warmevarhinds bea. Farmwir-
meprojekls in der Schwaiz. Vallsugserfshnung wd Mmuess
Srudes KMPS 2015

YWACC, der mendesiens erreichd wenden

Primentalion anlésslich des Enargi-Apéns 13, Marz
2008, Berechnet @us Daten van Falie 15, Hans Dang
A, 3132 Riggsberg

Invesstion n Pelelhaioung oder Wirme-
purmps for Precatbaushalie

Kapitalaniage-\ergleich 2016 hitpadenas kapilakan-
lage-vergleich. denwindiraffond s

Kapitalaniage-Yerglech 2016 hitpofenes kapilaian
lage-verplech. detbiogasionds'

-
f] Windparks in Dawtschland
=

Buopgasankgen in Dewtschiand

Kapitslardage-Yerglech 2016 hitpoesss kapilakin: -

| da ; PhetovoRaikantagen in Deuischisnd
|lacye-weriesch. solarfonds

Fir Imvestoren muss die Renditeerwartung bei einer Investition in Biegasanlagen gegenuber anderen
Investitionen im Bereich der erneuerkaren Energien héher sein, da erhebliche Prozess- und Technikri-
siken im Betrieb von Biogasanlagen (Betriebsrisike) bestehen. Hohere Risiken sind als Risikoauf-
schldge auf die erwariete Rendite zu bewerten. Im VYergleich zu Biogasanlagen sind Investitisnen in
Phaotovoltaikanlagen, Windkraftanlagen, Warmeversorgung oder die Wasserkraft mit 2inem deutlich re-
duzierten Betriebs- und Investitionsrisiko verbunden.

Caneben besteht eine hohe Velatilitat der Einnahmen- und Ausgabenstrime, die aus Investorensicht
gin Engagement erschwert. Die Energieproduktion kann im Jahresverlauf sshr stark schwanken.
Grinde dafur kénnen preduktionstechnische cder biclogische Probleme oder Schwankungen in der Arf,
der Cualitit und Menge an Substraten s=in. Erlése werden vor allem durch die Energieproduktion er-
zielt. Mebeneddse wie bspw. Erldse aus der Annahme von Co-Substraten sind s=it Jahren ricklaufig,
fiir die meisten Co-Substrate werden heute keine Erase mehr erzielt, sondern es muss immer ofter fir
Substrate bezahlt werden.

Cras Investitionsrisiko bei Biegasanlagen ist hoch, so dass ein angemessener Benchmark fur die Risi-
koabgeliung definiert werden muss. &ls Ansalz fir die Beweriung der Zusétzlichkeit scll deshalk der
Benchmark mn-}{apimlrendite (IRR) verwendet werden.

Sensitivitatsanalyse

Um die Robustheit der Wintschaftlichkeitsanalyse zu demonsirieren, wurden der Viollzegsweisung fol-
gend weitere Szenarien entwickelt. Die Szenarien baw. die Sensitivitdtsanalyse bezieht sich dabei auf
die Prognose der Wirtschafilichkeit fir die Zeit ab der zweiten Kreditierungsperiode. Die affektiv gets-
tigten Inveastitionen in der ersten Kreditierungspericde werden keiner Sensitivitétsanabyse mehr unter-
zagen. Die Sensitivitatsanalyse fokussiert auf die Betriebskosten und die jBhrlichen Erlase.

In den Maximalszenarien werden die Hauptparameter ab der dritten Kreditienungsperiode jewsils gin-
zeln erqoht oder emiedrigl, wahrend die anderen Parameter stabil bleiben. 5o werden im Maximalsze-
maric die Substratkosten um 25%, die viel weniger stark schwankenden allgemeinen Betriebskosten,
Personalkosien und die Unterhaliskosten um 10% reduziert, sowie die Co-Subsirateriase uwm 25% er-
highit. Fur die Stromerdse kann ein situatives Maximalszenaric bestimmt werden, beispislsweise wenn

25



Projekt-'Programmbeschreibung von Projekten'Programmen zur Emissionsverminderung im der Schweiz

das BHEW rein physikalisch gar nicht mehr als 25% Strom zusatzlich produzieren kann. Dies entspricht
den hypothetischen optimalen Szenanen fir den Projektbetreiber (best case).

Mirimalzzenanen werden im Rahmen der Revalidierung nicht mehr dargestelit.

Resultate der Wirtschaftlichkeitsanalyse:

Tabelle 7. Resultate der Wirschaftlichkeitsanalyse

Projekt 4.6 Projekt 4.7
Projekiname Krone &G Bic
Energ Efigue 54

IRR ohre Erldse sus Be-
scheinigungen, in %
Wahrscheinliches Szenano [ ]
Maximalszenania -
Differenz IRR (inkl. zu exkl. [ ]
Erldse aus Bescheinigungen,
im % Punkten)

Fazit: Die Resultate der Wirischaftlichkeitsanalysen zeigen bei den untersuchien Projekien, dass, dass
die Anlagen unter den besiehenden Bedingungen eime Kapitalrendite unterhalb des Benchmarks erwird-
schafien. Das Projekt 4.6 erzielt gine um mindestens 2% hihere Kapitalrendite, sobald die Einnahmen
aus dem Erlds der CO~Redukticnsbescheinigungen miteingerachnet werden. Beim Projekt 4.7 erhbhit
sich die Kapitalrendite nach varliegendem Modell nur urm 1.81%. Es handel sich jedoch um Annahrmen
einer zukinftigen Machinvestition. Dieses Projekt wird nach Umsetzung der Machinvestibonen im ent-
sprechenden Monitorimg ermeut auf seine Zusatzlichkeit geprifi.

Ubliche Praxis

Dhe dbliche Praxis fir landwirtschafiiche Biogasantagen in der Schweiz ist die Teilnahms an einem
Klimaschutz- bzw. Kompensationsprojekt, Bundel cder Pragramm. Insbesondere nehmen alle bekann-
ten seit Auwgust 2016 neu errichteten landwirtschaftichen Biogasanlagem am Programm 0178 Pro-
grarmm zZur Emissionsreduktion durch landwirtschafiliche Biogasanlagen in der Schweiz® teil.
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5 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

Drer Aufbaw und die Umseizung des Monitorings erfolgt auf Basis der Methode zur Quantifiziernung von
Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche Biogasanlagen (Gencssenschaft Okostrom
Schweiz 2017).

5.1 Beschreibung der gewahlten Nachweismethode

Monitoringmethodes:

Zur Bestimmung der Reduktionen durch Yermeidung von Methanemissionen wird zunachst die Methan-
menge gemessen, die im Blockheizkraftwerk (BHEKW) verbrannt oder in einer Biogasaufoereitungsan-
lage bearbeitet wird. Ches geschieht, indem entweder ein Durchflussmessgerat die Menge (Mm*) wund
ein Gasanalysegerat die Biogaszusammensetzung (% Biomethan) messen oder die Methanmenge via
Stromproduktion, Methangehalt urd Wirkungsgrad der BHEW errechnet wird. Es werden die Inpuisub-
stratrmengen ven Hofdinger und von Co-Substraten durch Wiegen, bew. Volumenmessungen bei der
Annahme an der Biogasanlage protokolliert.

Bei den Co-Substraten wird mit einer Co-Substratiiste gearbeitet, in der die TS und oTS5-Gehalie, das
Biogasertragspotential und der Methan Anteil dargestellt sind. Es wird eine gemeinsame Co-Substrat-
fistz Uber alle Kompensationsprojekte (Blndel 1-3. Programm) gefiihrt. Alle Werte der Co-Substratliste
sind wverifiziert, stammen aus intermen oder extermen Anafysen, Berechnungen oder sind Literaturdaten.
Die jeweils aktuelle Fassung der Co-Substratiiste wird jEhrlich dem Verfizierer zur Priffung vorgelegt.
Erganzungen und Anderungen gegeniiber dem Vorjahr werden kenntlich gemacht, begrindet und mit
Cluellenangaben unteregt. Um die Verl&sslichkeit und Konservativitat der Methodik sicherzustellen, wird
darauf geachiet, dass die spezifische Bicgasprodukiion BGn von energiersichen Co-Substraten (z.8.
Qle, fette, Glycerin} auf keinen Fall unterschatzt wird.

Regelmassige Untersuchungen der Gargllle und Messung der Gesamtmethanemissionen der Biogas-
anlage durch unabhingige externse Prifsiellen bilden eine besondere ex-post Verfizierbarkeit des Kli-
maschutzeffektes.

Ciie Methanmenge kann dabei mittels folgender beider Optionen bestimnmt bzw. gemessen werden:
Option |: direkte Messung der Biogasmenge

aus der Messung mit eimem Durchflussmessgerat und einem Gasanalysegerat sowie der anschliessen-

den Multipiikation mit der Dichte von Methan ergibt sich direkt die Methanmenge MO, ..., die im BHEW

Zur Stromerzeugung genutzt wird:

MO, o = BGP, x MG, X Peng

it
L = gesamtes in der Bicgasanlage verarbeitetes Methan i Jahr y, in tCH,
B, = mit einem Durchflussmessgerdt gemessene gesamie Biogasproduktion
irn Jahr y. in M
M, = Methamngehalt im Biogas imn Jahr y, in %
i = Dichte wvon kethan, in t'm?

Option | darf nur angewendet werden. wenn das Durchflussmessgerat und das Gasanalysegerat ein-
wandirei funktionieren, wenn ein Einbaukalibriervngsdokument vorliegt und wenn der Machweis er-
bracht wird, dass Nm* als Qutputwert angezeigt cder dieser konservativ berechnet wird.
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Fir Biogasanlagen mit Biogasaufbersitung erfolgt die Messung nach Yorgaben des SVGW akiuell wis
folgt Emspeisezahler (bspw. Drehkolbenzdhler mit Mengenurmeerter) messen den Volumenstrom (Be-
nebskubikmeter), den Betriebsdruck und die Temperatur. Damit wird auf die Normbkubikmeter umge-
rechnet. Che Mombkubikmeter sind die Meldedaten der Energie- baw. Biogasmenge und werden an die
Oberzolldirektion (BAZG - Bundesamt fiir Zoll und Grenzsicherheit) gemeldet Die Meldungen werden
aktuell in der sogenannten Clearingstelle des W55 (\Verband der Schweizer Gasindustrie) im Auftrag
des BAZG erfasst, gepruft und dem Zell Obermittelt. Die Clearingstefle soll in den nachsten Jahren zu
einem HKMN-Register fiir ermewerbare Brenn- und Treibstoffe weiterentwickelt und bei der Pronowo an-
gesiedelt werden. Federfithrend ist hier das Bundesamt fir Usvwelt (BAFU). Das Register soll zum
01.01.2025 seinen Betriek aufnehmen (Planungsstand Cktober 2022). Die Meldedaten an die Clearing-
stelle und spéter an das HEKMN-Register kénmen fiir das Monitoring direkt ausgelesen und genutzf wer-
den.
Option ll: indirekte Messung der Biegasproduktion (BHEW)

sus der Messung der produzierien Strormmenge, demn elekinschen Wirkungsgrad des BHEW,. dem
elektrischen Wirkungsgrad des Generators und dem Energiegehalt von Methan {Heizwert) ergibt sich
die Methanmenge MDD, ... die im BHEKW vernichtet bzw. verbrannt wurde:

H.D, jaiw = PeHd X Eppn _.--":I"I.';..-n'-l X E‘.‘n-F.:I

it
M = gesamties in der Bicgasanlage verbranntes Methan im Jahr v, in tCH.
Foia = Dichie von Methan, in tm?
B = Stromproduktion (brutto) im Jahr y, in kKYWh
Hesral = Elektrischer Wirkungsgrad des BHEW, in %
L = Energiegehalt vom Methan (10 KWh/m*)

Alle Projekte arbeiten mit Option |l zur Bastimmung der Methanmenge. Scllten im Verlaufe der vierten
Kreditierungspericde sowoh! Gasanalysegerat als auch Gasdurchflussmesser mit hinreichender Ge-
nauigheit funktionieren, kann auf Option | gewechselt werden. Dies ist jeweils in den Moniteringberichten
entsprechend auszufihren, inkl. der Lieferung der dazu notwendigen Unterlagen (z.B. Kalibrierungsdo-
kumente).

Falls Zindstrahlmotoren betrieben werden, muss der aus der Verbrennung von Biodiesel (=Zdndal) im
Zindstrahlmoior gewonnene Strom dem Parameter Eppn , geméss nachiolgender Formel in Abzug ge-
bracht werden:

El'rl.l'_'wlilupl = EI'ritl.l F- El'l'l:‘i'.“l'fl:iu:\-nll

wobei:

Eurl.-:--,-uunwul = MNesie-a X Hllsp ® Mag

mit:

Merifal = Elektrischer Wirkungsgrad des BHEW, in %
HUsg = Heizwert von Biodiesel, in KWh'kg

M, = Menge Biodiesel, in kg
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Fir die Bestimmung des elektrischen Wirkungsgrades wird grundsatzlich auf die Herstellerangabe zu-
ruckgegriffen. Fur den Fall, dass BHEW-Wirkungsgradmessungen von einer spezialisierten Fachfirma
vorgenommen werden, welche mit geeichten Geraten durchgefihnt worden sind, kinnen diese im Rah-
men des Monitorings genuizt werden. Die Wirkungsgrade werden im Rahmen der Verifizierung geprift.

Ohe Messgerate fur die Bruttostromproduktion {Stromzahier) zeichnen sich durch gine hohe Messgenaw-
igkeit aus, werden aber nicht wie die Mettostrornzéhler amtlich geeicht. Um dieser Tatsache Rechnung
zu tragen, muss bel Anwendung von Cption |l ein pauschaler Abzug m::nrt.auf die gesamte Bruttos-
tromprodukticn vorgenommen werden.

Die Frischmengen derin die Biogasanlage eingebrachten HofdGnger und Ce-Substrate werden erhoben
und anhand normierter Umrechnungsfaktoren in organische Trockensubstanz umgerachnet, damit sie
fiir die Zurechnung der Methananteile zu den einzelnen Kategorien gemass Formel far MDD, verwendst
weerden kannen. Fur flissige Hofdlnger wird dakei auch der Verdlinnungsfaktor einbezegen. Die detail-
erte Methode, die Umrechnungs- und Verdonnungsfaktoren kinnen dem Dokument Methode zur
COuantifizierung von Methamnemissicnsredukficnen durch Landwirischaftliche Bicgasanlagen” entnom-
men werden (Okostrom Schweiz 2017).

5.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen

Die Berechnung der ex-post anrechenkaren Emissionsverminderungen erfolgt auf Basis der Methode
zur Suantifizierung von Methanemissionsreduktionsn durch landwirtschafiiche Biogasanlagen (Ge-
nossenschaft Okostrom Schweiz 2017).

521 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

CHe Emissionsverminderungen der einzelnen Projekte und des gesamten Programms ergeben sich
aus dem Emissionen in der Referenzentwicklung minus der Projektemissionen der Projekie.

EE ¥, RE-pil o= HE.:"Hq F, ar-poul - PE?H:I"!I'. F. #x-goa = FELlrl'u?l. F, sxEoal

mit:
ER . ax-past = Emissionsverminderung im Jahr y, in t COze
RErira . wr-imont = Referenzemissionen aus der Vermeidung von Methanemissionen durch
Methanurmeandliung im Jakr y. in t COze
PE usani, y, expai =Gesamte Projektemissonan im Jahr y, int COze
[ 5 ST ey = Leakage-Effekte im Jahr vy, imt COize

Dabei werden die Emissionen der Referenzentwicklung wie folgt berechnet:

Die Emissionen werden anhand des aus Hofdinger produzierbaren Biogases unter Zuhifenahme eines
Korrelationsfaktors KF rechnerisch ermittelt. Der Korrelationsfaktor setzt dabei die Hofdlimger-Biogas-
produktion ins direkte Werhalnis zu der ihr zugrundeliegenden Menge an in die Bicgasanlage gefihrter
arganischer Substanz {235), baw. der Methanproduktion, so wie sie im Referenzszenarioc entstehen
wilirde. Als Resultat gibt der Korrelaticnsfaktor KF, fur jede Hofdungerkategorie | das VYerhalnis zwischen
kfethanproduktion in der Biagasanlage und Methanemission im Referenzszenario wieder.

Mit der Amvwendung des Kaorrelationsfaktors auf die aus Hofdlngern in der Biogasanlage produzierte
kethanmenge berechnet sich die Surnme der gesamten Referenzemissionen (RE) fiir das Jahr y wie
fiolgt
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FREeu . Br-gail  — GWPens x X MD,- x KF,

it
RErsig, v r-mont = Referenzemissionen aus der Vermeidung von Methanemissionen durch Me-
thanummwandlung im Jahr y, in 1CCze
¥ = Jahr des Monitarings
MY = Aus Hofdlnger der Kategorie | erzeugtes Methan im Jahr y, int CHy
[ S = Global Warming Potential [Faktor]
AF = Korrelationsfaktor flir den Hofdlnger der Kategorie i

Crabei wird die Methanmenge MDvy | bestimmt durch:

MD,;, = MD,uw X ((BG x MG x DS,V
(T BG, x MC, x OS,, + E, BG, x MC,x0S,, )]

it
M = Aus Hofdlinger der Kategorie | erzeugtes Methan im Jahs v, in t CHy
M o = gesamtes in der Biogasanlage genutzes Methan im Jahr y, int CHs
anf = Co-Substrate n bezw. Hofdinger i (Bsp: n = Mihlenstaub, | = Rindergdlle)
B85 ARG, = Biegasproduktion in der Biogasanlage der Substrathategorie | oder n
Mg O5]
MO, M, = mittlerer Methangehalt im Biogas der Substratkategorie | cder n [%]
5 O = grganische Trockensubstanz des im Jahr y in die Biogasanlage eingebrach-

ten Substrats der Kategone | oder n [kg O5]

Die Korrelationsfaktoren der einzelnen Hofdlngerkategaren KF, beinhalten dabei die fir die Bestim-
miung der Referenzemissionen gemass IPCC 2008 bendtigten Parameter {By , MCF., GWP.

Fiir jede Hofdlingerkategorie gili:

RE;, = UF x QS x By x MGEi ¥ pere ¥ GWPewne =
KF x 08, x BG, x MC: x peus ¥ GWPem

und falglich awch:

a0
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KF. = UF x {{Bu, x MCF)/{BG, x MCJ))

mit:
KE = Korrelationsfaktor fir die Hofdungerkategarie i [Faktor]
LF = Modellunsichereitsfaktor von 0.84 bei Versrendung MCF-Ansatz"? [Faktor]
L, = organische Trockensubstanz des im Jahr y in die Biogasanlage eingebrach-

ten Hofdlingers der Kategorie i

B = maximales Methanbildungspoiential der Hofdngerkategorie | [Nm kg Q5]
MEF = Methankonversionsfaktor der Hofdungerkategorie | im Referenzszenario %)
i = Dichte von Methan, in tm?
LW P, = Global Warming Potential [Faktor]
i = Bicgasprodukiicn in der Biogasanlage der Hofdiingerkategone | [Nmkg O5)
M = Methangehalt im Biogas der Hofddngerkategaone i [%%]

Die Faktoren B, und MCF, stellen sicher, dass fur die Berechnung der Referenzemissionen die von
IPCC 2006 vorgegebenen Grundiagen zur Quantifizierung von Methanemissionen aus der Behand-
ung von Hofdingern zur Anwendung gelangen.

Die KF. aus Annex | des KF-Methodenbeschriebs (Quelle: Genossenschaft Okostrom Schweiz 2017)

wurden um eimen Term zur Berdcksichtigung der Vorlager-Emissicnen erganzt. Die Detsils finden sich
in Anhang AB.3

Die Projektemissionen werden wie folgt berechnet:

PE_ql-:.lml y- an-pon! = PEI’.H;:I\.' ' +PE|-' ¥ + PEF F +PE_' ¥

it
P g =Methanemissionen aus der Vorlagerdauer von Hofdlnger (bevor dieser
in die Biogasanlage gefihrt wird) , im Jahr vy, in t COue
PEy y = hethanemissicnen der gesamten Biogasanlage im Jahr y, gemessen
durch externen Messdienst, in t CCue
PEE = Methanemissicnen bei Verwendung der Motfackel! im Jahry, in £ CChe
PE; = C0s-Emissionen durch Biomassetransport im Jahr y, in £ COge

Diese aufgelisteten Definittonen lassen sich den in Tabelle T beschriebenen relevanten Emissiocns-
quellen sowie den unter Kapitel 3.3 [Leakage) beschriebenen Leakage Fakitor geméss nachfoclgender
Ubersicht in Tabelle 8 zuordnen:

Tabelle 7: Erdduierungen zu spezifischen Projektemissionen
Term PE | Beirhaltet folgende relevante Emissionsguellen (P1 bis PG)

PEiwge v | —  Lagernung des Hofdlingers beim Zulieferbetrieb (F1)
PEy —  Gasverluste entlang des gesamten Vergarungsprozesses (P3)

¥ Quelle: UINFCOC 2013
£ ]
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—  Machrotte und Lagerung des fliissigen und festen Vergarungsproduktes (P4)

— Rohgassystem' BHEKW (P5)

PE: , — Emissignen aus der Abfackelung von Biogas (PE)

PE —  Transport (alle Hin- und Rickfahrten von Hofdlnger, Co-Substraten und Gérres-
ten) [F2)

FF

In der folgemden Tabelle wird die Ermittlung der einzelnen Projektemissionen erautert:

Tabelle 8: Edauterungen zu angewsendeten Formelzeichen; Ermittiung der Projektemissionen

Piagar 4 Fiir die Ermittlung von PELager « st 2ine der folgenden Opticnen anzuwenden:

a) HKonservative Modellrechnung: Anwendung von Forme! § aus der Standard-
methade:

PEiagar y = GWPeps X T, [ME,, % ([14.48 % (0% x Al — 1){{AL}]  1)]

it

[ 2 Y = Erwartete Methanemissionen aus gelagertem Hofddnger fir
das Jahry (t CCweg)

GWP e = Global Warming Potential

ME, , = Erwartete Methanemissionen fur das Jahr y (tCH4fa) aus der
Hofdingerlagerung auf dem Zulieferbetrieb und Aufstallungs-
system” |

i = Zulieferbetrieb und Aufstallungssystem j, welcher im Projekt-
szenario Hofdlnger an die Biogasanlage hefert.

0069 = Konstanie Degradationsrate (UMFCCC 2012, Formel 15)

Al = Mittlere Aufenthaliszeit des Hofdlngers auf dem Zulieferbe-

triek bei einem bestimrten Aufstallungssystem j pra Jahr (in
Tagen d). Diese ergibt sich aus dem Cuatienten des mittleren
olumens der gelagerten Hofdingemenge (WVolLager) und
des Yolumens der gesamten im Jahr (fur die Biogasanlags
cder fir direkte Ausbringung auf dem Feld) entnommenen
Hofdikngermengen (WVolHD tot) multipliziert mit 385. Das Volu-
rmen WolHD tat berechnet sich aus dem Quotientan der Masse
der gesamien Hofdingermenge pro Jahr {des betrachieten
Aufstallungssysterns) und der mittleren Dichite des betrachte-
ten Hofdungers.

Al = [VolugedViolso ] x 385
Wobei gilt:
Woliegee = Mittleres Volumen der gelagertien Hofdonger-

menge = Volumen bei einem mittteren Gllle-
stand im Gillelager™ (m?)

# Werden pra Zulieferbeineb mehrere Aufstallungssysieme verwended, 5o bersichnet | jEpweils sine Kombination won einem
Zuleferbairieb und enem Aufstaliungssysiem.

az
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Wolbow = Volumen der gesamien im Jahr (fur die Biogas-
anlage oder fiir direkie Ausbringung auf dem
Feld} entnommenen Hofdibngermenge (m?)

b) Ermittlung von P1 aus der Differenz des Gehalts an organischer Trockensub-
stanz zum Zeitpunkt der Dingerausscheidung [oTS(E0)] und zum Zeitpunkt der Ein-
bringung in die Biogasanlage [oTS(])].

PE: » Die Methanemissicnen auf jeder Anlage werden durch ein externes Messhiro er-
fasst und in einem Bericht in t C0.e/a ausgewiesen. Im Regelfall erfolgt die Mes-
sung der Methanermissionen jahrich. Bei Kleinstanlagen unter 5000 t Substratein-
satz (UWP Grenze) oder Anlagen die keine Co-Substrate einseizen, reicht eine
kessung alle zwei Jahre, wobei in einer Monitoringpericde jeweils die letzte verflg-
bare Messung bericksichtigt werden muss. Das entweichende Methan muss in der
Emissionsrechnung bericksichtigt werden. Dabei werden fur diesen Parameter
PE. . folgende Emissicnsguellen in Messbericht erfasst (in Klammer die Zuard-
nung gemass Definition der Emissicnsguellen unier Kapitel B {Systemgrenze):

— Gasverluste entlang des gesamten Verginungsprozesses (P3)

— Machrotte und Lagenung des fliissigen und festen Verg&rungsprodukies (P4

— Ruohgassystem! BHEW [P5)

Existiert kein Messbericht fir die betreflfende Pericde, oder ist der Messbericht un-
vallstandig, sind die Emissionsquelien in konservativer Weise folgendermassan ab-
zuschitzen:

— Gasverfuste entlang des gesamten Vergirungsprozesses (P3): 2% der jghrli-
chen produzierten Biogasmenge (mit QM*), anscnsten 109%

— Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergdrungsprodukies (P4):
3% der jahrlichen produzierten Biogasmenge (mit O&"), ansonsten 2.2 kg CH,
pro: Tanne Machrotte.

— Raohgassystern’ BHEW (P&} CH:-Emissionen aus Leckagen missen in jedem
Fall gemessen werden.

Falls der Messbericht (inkl. Hochrechnung auf die Jahresemissionen) vorhanden ist,
muss dieser auch dann verwendet werden, wenn sich hihere Werte als die chen
genannte konservative Pauschalabschitzung ergeben.

"Clualititsmanagement gemass Handbuch Cualitatsmanagement Bicgas (Biomasse
Schweiz, 2012).

PEe , Die in Motfallen zur Methanverbrennung genutzte Motfackel verbrennt Methan na-
hiezu vollstandig zu mehr als 28%, wobei aus Konservativitatsgrunden fir diese
Projektemission mit 85% gerechnet wird. Das entweichende Methan muss in der
Emissionsrechnung berlcksichtigt werden, Dazu wird die Methamemission durch
unvaollstindige Methanwverbrennung mit der Verbrennungseffizienz der Motfackel be-
rechnet, und =war Uber den feitraum des Ensatzes der Motfackel:

PEr ; = MD, ioew X FTrun/[8.760 x-{1-EFfun)) ¥ GWPens

33



Projekt-'Programmbeschreibung won Projekten'Programmen zur Emissicnsverminderung im der Schweiz

PEry = jahrliche Projektemissionen durch unvollsténdige Methanverbren-
nung, in t CCue
MDD, v = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahry, int

CH:
MC, = durchschnitilicher Methangehalt im Biogas im Jahr y, in Vol-%
FT Pinn = jahrliche Betriebsstunden der Motfackel, in h
EFfam = mittlere Yerbrennungseffizienz der Notfacke! (85%)
PE: Die Bicgasanlage wird mit Hofdinger und Co-Substraten beschickt. Hofdlnger

kanm unterteilt werdsn in flossigen Hofdbnger (Gdlle) und festen Hofdinger (Mist).
Diese missen zur Anlage transportiert werden. Die dadurch entstehenden Emissio-
nen werden durch den Treibstoffverbrauch resp. die COu-Emissionen der Trans-
portfahrzeuge berechnet, die dazu eingesetzt wurden'.

Zur Bestimmung von PEr, stehen drei Optionen zur Wahi:

Erste Option: Die Emissionen aus dem Transport werden Ober die Fahridawer und
anhand eines Emissionsfaktors gerechnet.

Diabei gilt: PE- ,= ¥F, . % Oj =EF,

it
PEr, Transportemissionen aus allen unterncrmmenen Fahrten inklusive
Rickfahrten fir Transporie von Hofdlnger, Co-Substrate und
Garreste im Jahr y (1CG02eg).

o &nzahl Lieferfahrten i Jahr y fir Hefdinger oder . Co-Substrate
und Garreste von Zulieferbetrieb j zur Biogasanlage (ocder vomn
der Biogasanlage zu Zulieferbeftrieb j).

o Fahrtdauer einer Lieferfahrt vom Zulieferbetriel | zur Anlage und
zurick zum Zulieferbetrieb (min). Falls die Fahrizeit nicht erfasst
wiurde, kann diese Uber die zuruckgelegten Distanzen und mittle-
ren Geschwindigheiten geschatzt werden.

EF, Emissionsfaktor pro Betriebsminute. Traktor: 0.24 kg CO2/min
(Offroad Datenbank BAFU, 20205

Zweeite Opbion; Die Emissionen aus dem Transport werden ober die zuriuckgelegte
Distanz und anhand eines Emissionsfakiors bestimmi.

Dabei gilt: PE-,= TF,., ® Distj % EF,

it

A Details zu den Trarsporiemissionen finden sich im Methodenbesdhneb Genassenschafl Okostrom Schweiz (20171 Mathoda
zur Quandifizierung von Melhanemissicnsreduklionen durch landwirtschafiliche Biogasanlagen.
H Mbérage for Traktoren Lanchwirschaft im Jahr 2020,
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PEr; Transportemissicnen aus allen unternommenen Fahrten inklusive
Rickfahrten fur Transporte von Hefddnger, Co-Substrate wnd
Zarreste im Jahr y (IC02eqg) .

Fiy &nzahl Lieferfahrien im Jahr y fir HefdGnger oder |, Co-Substrate
und Gémeste von Zulieferbeirieb | zur Bicgasanlage (oder von
der Bicgasanlage zu Zulieferbetrek j).

Dt Distanz einer Lieferfahrt wom Zulieferbetrieb | zur Anlage und zu-
rick zum Zulieferbetrieb (km).

EF, Ermissionsfaktor pro gefahrenem km: 036 kgCOx'krn [ Offroad
Datenbank BAFL, 20204

Drritte Chption (Pauschaler Ansatz): die Projektemissionen werden abgeschitet, in-
dem eine feste kanservative Pauschale (in t00ze) in Prozent der Referenzemissio-
nen bestimmi und der Reduktionsleistung abgezogen wird**, Dabei gilt:

PE; ] =-.f EEL'."I'-‘ ¥ mi-poal
mit

PE¢ Transportemissicnen aus allen unternommensen Fahrten inklu-
sive Ruckfahrten fir Transporte wvon Hofdlnger, Co-Substrate
und Gérreste im Jahr y (HCO02eq)

EEL'"hJ . mn-poal GWPeHs x X MD‘.I i KF

Der Leakage-Faktor wird wie folgt berechnet:

Chie Beschreibung des Leakage-Fakiors ist in Kapitel 3.3 detailliert wisdergegeben. Auswirkung auf dis
Emissionsberechnung hat dakei ledighich der Leakage-Effekt durch beschrankte Verfugbarkeit von

hochenergetischen Co-Substraten | NG ~:=r dic anderen Leakage-Arten
mit einem Faktor von 0 versehen werden kénnen:

PELuI..l:I-u K — FH x HECH! §

it

Fu = Faktor fir Leakape-Effekt durch beschrinkte Verflugbarksit von hochenerge-
tischen Co-Substraten. in %

EEL'.I-H ¥ 5 G‘l.'llpzﬁq. A I. -'lin i % H.F.

*3 phirage fir Trakboren Landwirtschafl im Jishr 20200 14.4 kg CO2h bei giner angenommenen Durchschriftsgeschwindigkeil
wan £0kmih
 Die Berechnung des pauschalen Faktars kann als konsarvatey angesehen werden, weil ofimals Fateten aptimier werden.
Mefir Fabrtan als die barechnetan Hinfaheten (2e) und Rickfabetan {22} sind ausgeschiossen. Die detadlierien Berachnungsn
finden gich in Ao |1 dar Mathade 2or Quanliiizierung wan Methanemissisnsmduicticnen durch landwirischaitiche Sogasanta
gen [Genassensihafi Gicasirom Schweiz 2017)
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522 Wirkungsaufteilung

Ebenfslls gemass BAFU-Mitteilung muss eine Wirkungsaufteilung durchgefithrt werden, wenn nichi-
ruckzahibare Geldleistungen von Bund, Kantonen oder Gemeinden zur Firderumg emeuerbarer Ener-
gien, der Energieefiizienz oder des Klimaschutz geleistet wurden.

Es wurden bei zwei Projekten nichirickzahlbaren Geldleistungen fir die Biogasanlage aus kantonalen
Farderprogrammen bezogen. Fir beide Projekte wurden Wirkungsaufteilungen vorgenammen und im
Rahrmen der jeweiligen Erstverifizierungen des entsprechenden Projekts geprift.

Sioltten im Verlaufe der zweiten Krediierungsperiode nichirickzahlbare Geldleistungen der &ffentlichen
Hand beantragt bzw. erhalten werden, dann gilt fiir diese Finanzhilfen folgende Regelung:

Jener Anteil der Emissicnsverminderungen, welche auf Finanzhilfen, d.h. auf Férdergelder staatlicher
Stellen, zurbckzufihren ist, wird bei der Ausstallung der Reduktionsbescheinigungen geméss den Vior-
gaben zur Wirkungsaufteilung im Rahrmen von Projekten und Programmen vertedt.

Die Berechnung des Wirkungsanteils erfolgt auf Basis des von Seiten BAFU vorgegebenen Excel-Tools
{Cption 2A). Die Moglichkeit einer Vereinbarung der Wirkungsaufteilung gemass Oplion 28 zwischen
den Akteuren bestehti.

5.3 Datenerhebung und Parameter

531 Fixe Parameter

Fixe Parameter gemass der Methode zur Quantifizierung von Methanemissicnsredukticnen durch
landwirtschaftliche Biogasanlagen. Bei den fizen Parametern ist unter den drei Attributen Festiegung®,
Anpassungen” und \Vorgehen beil Anpassungen” jewsils festhatten, wie und wann alifallige Anpassun-
gen an den einzelnen Parameter vorgenommen werden. Die konkreten Werte fir die fizen Parameier
fimden sich in Anhang AS.2.

Einheit t/m’

Beschreibung Dichte von Methan

Datenqguelle/ Verantwortliche BAFL 2023: CO2-Emissionsfaktoren des Treibhausgasinventars

Parzon der Schweiz. Abteilung Klima, Bern. / SWVGEW Merkblatt
3100001

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpazsungen Frihestens zu Beginn einer neusr Kreditierungsperiode

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme des Wertes, falls Datenguelle aktualisierten Wert
worgibt.

05/OM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Einheit Faktor

Beschreibung Globales Erwarmungspotenzial, GWP Methan gemass der Ver-
crdnung gultig zum Zeitpunkt des Beginns der Monitoringperi-
cde.

Datenguelle/ Verantwortliche CO2-Verordnung / Okostrom Schweiz

Person
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Festlegung

Anidsslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen

Bei Inkraftireten einer revidierten CO2 Verordnung.

Vargehen bei Anpassungen

Ubernahme des Wertes, falls Datenguelle aktualisierten Wert
vorgibt.

5/ OM-Verfahren

Datenarchivierung 10 lahra
Daten,/Parameter | B
Einheit m® CHy/kg 05

Beschreibung

Maximales Methanbildungspotential der Hofdingerkategorie i

Datenguelle) Verantwortliche

IPCC 2006 Guidelines [ Okostrom Schweiz

Person
Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen
Anpassungen Bei Revizion der [PCC Guidelines, wenn diese in der S5chweiz

Anwendung finden {bspw. nationale Emissionsberichterstat-
tung)

‘Worgehen bei Anpassungen

Verwendung der aktualisierten Werte ab dem Beginn der auf
die Revizion folgenden Monitoringperiode.

05/ aM-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.) Subparameter von KFiy
Daten/Parameter MC;

Einheit %

Beschreibung

Methangehalt der Hofdingerkategorie i

Datenguelle/ Verantwortliche
Person

Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Fastlegung

Anldsslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen

Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

‘forgehen bei Anpassungen

Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Maonitoringperi-
ocde.

05/ 0M-Verfahren

Datenarchivierung 13 Jahre

Kommentare (ev.) Subparameter von KF;,
Daten/Parameter 05-Gehalte von Hofdiingern
Einheit kg O5,/kg FM

Beschreibung

O5-Gehalte von Hofdlngem

Datenguelle/ Verantwortliche
Parson

Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Festlegung

Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen

Bei VYorlizgen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen

Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschunmgspublikationen, Studien, Aralysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem

ar
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Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Momnitoringperi-
ocde.

a5/ OM-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.) -

Daten/Parameter Anfall :n-Hi:fdl-inFr pro Tier
Einheit to/Tier

Beschreibung

Hofdungeranfall pro Tier verschiedener Kategorien

Datenguelle Verantwortliche
Person

GRUD 2017 / Okostrom Schweiz

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen
Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen

Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neues Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Verwendung der aktuslisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisisrung folgenden Maomnitoringperi-
ode.

5/ OM-Verfahren

Datenarchivierung

13 lahre

Kommentare [ev.]

Daten,/Parameter

Einhert

kg/m*

Beschreibung

Raumgewichte von Hofdungern verschiedener Tierkategorien

Datenguelle/ Verantwartliche
Parson

Kanton LU, Dienststelle Landwirtschaft und Wald f Okostrom
Schweiz

Festlepung

Anldsslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen

Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

WVorgehen bei Anpassungen

Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
wvorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperi-
ode.

Q5/OM-Verfahren

Datenarchivierung

14 Jahre

Kommentare (ev.)

Abweichungen sind moglich, wenn Raumgewichte durch Pro-
bewdgungen belegt werden.

Daten,/Parameter

MC.

Einheit

Y

Beschreibung

Methangehalt von Co-5ubstrat n

Datenguelle/ Verantwaortliche
Parson

Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Festlegung

Anldsslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen

Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Worgehen bei Anpassungen

Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,

aa
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Forschumgspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
wvorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Maonitoringperi-

ocde.

35/ 0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 lahre

Kommentare [ev.) Abweichungen sind maglich, wenn substrat- bzw. betriebsspe-
zifische Methan-Gehalte durch Laboranalysen belegt werden.

Daten/Parameter | B

Einheit Mm'/kg OS5

Beschreibung Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz der Hof-
dungerkategorie i

Datenguelle/ Verantwortliche Literaturangaben  Okostrom Schweiz

Parson

Festlegung Anidsslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei Verlizgen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vargehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-

ten Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschumgspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
wvorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem
Baginn der auf die Aktualisisrung folgenden Manitoringperi-

ocde.

05/0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare {ev.) -

Daten/Parameter BG,

Einheit Nm’/kg OS5

Beschreibung Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz won Co-
Substrat n

Datenguelle Literaturangaben

Fastlegung Erste Prifung bei Validierung. Anschliessend jahrliche Uberprii-
fung der Anderungen/Ergdnzungen im Rahmen der Verifizie-
rungen. Die aktuelle Fassung dieser Co-Substrat-Liste wird dem
Verifizierer jahrlich zur Prifung vorgelegt.

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-

ten Werten, falls meue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschumgspublikationen, Studien, Aralysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperi-
ode.

Erginzungen und Anderungen gegeniiber dem Verjahr werden
dabei klar erkennbar gemacht, begrumdet und mit Quellenan-
gaben unterlegt. Um die Verldsslichkeit und Konservativitat der
Methodik sicherzustellen, wird dabei insbesondere darauf ge-

ag



Projekt-'Programmbeschreibung won Projekten'Programmen zur Emissicnsverminderung im der Schweiz

achtet, dass die spezifische Biogasproduktion BGn von energie-
reichen Co-Substraten (z.B. Ole, Fette, Glycerin) auf keinen Fall
unterschatzt wird.

O5/OM-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Daten/Parameter 05-Gehalte von Co-Substraten
Einheit kg 05,kg FM

Beschreibung

O5-Gehalte von Co-3ubsiraten

Datenguelle” Verantwortliche
Parson

Literaturangaben | Okostrom Schweiz

Fastlegung

Erste Prifung bei Validierung. Anschliessend jhrliche Uberprii-
fung der Anderungen/Erganzungen im Rahmen der Verifizie-
FURZen.

Anpazsungen

Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Worgehen bei Anpassungen

Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neue Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Verwendung der aktualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperi-
ode.

a5/ 0M-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare jev.)

Abweichungen sind maglich, wwenn substrat- bzw. betriebsspe-
zifische 05-Gehalte durch Laboranalysen belegt werdemn.

5.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte

Oynarmische Parameter und Messwerte gemdéss der Methode zur Guantifizierung von Methanemissi-
onsreduktionen durch landwirtschafiiche Biogasanlagen. Die Herleitung fir die dymamischen Parame-
ter umd Messwerte findet sich im Anhang A5 3.

Daten/Parameter

KFi

Eimheit

Faktor

Beschreibung

Eorrelationsfaktor der Hofdingerkategorie i

Datenguelle/ Verantwaortliche
Parson

Maodeliparameter

‘forgehen fir Bestimmung

Berechnung fur alle auf einer Anlage verarbeiteten Hofdldnger-
kategorien i [Berechnungsweg in Anhang AS_3 aufgefihrt)

Haufigkeit der Bestimmung

Fiir jede Manitoringperiode

O5/OM-Verfahren

Datenarchivierung

130 Jahre

Kommentare {ev.)

Korrelation zwischen der mit einer Einheit 058 produzierten
Methanmenge im Referenzszenario [By; und MCF] pro kg 05
und der mit einer Einheit 05 produzierten Methanmenge im
Projektszenario (Biogasaniage) pro kg O5. In KF,, sind folgende
Subparameter enthalten: MCF, ,, Bo,, pcrs, GWP e, BGund MG

Daten/Parameter

TMc,

40




Projekt-'Programmbeschreibung won Projekten'Programmen zur Emissicnsverminderung im der Schweiz

Eimheit

ki

Beschreibung

Methangehalt im Bicgas im lahr y

Datenguelle/ Verantwortliche
Parson

Direkte Meszung / Anlagenbetreiber

Vorgehen fur Messung

Auslesung Gasanalysegerdt (Messprotokoll)

Haufigkeit der Messung

kontinuierlich

O5/0M-Verfahren

Ealibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumentation via Ka-
librierprotokalle

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.) Der Parameter wird nur bei Option | bendtigt
Daten/Parameter. BGP,

Einheit M

Beschreibung

Gezamtes in der Biogasanlage verbranntes cder genutztes Bio-
gas im Jahry

Datenguelle/ Verantwortliche
Parson

Direkte Messung /Anlagenbetreiber

orgehen fur Messung

Auslesung Durchflussmessgerat

Haufigkeit der Messung

Fir jede Verifizierungsperiode

05/0OM-Verfahren

Ealibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumantation via Ka-
librierprotokaolle

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.) Crer Parameter wird bei Option | bendtigt
DatenfParameter Ernoy

Einheit kE'Wh

Beschreibung

Bruttostromproduktion im Jahr y

Datenguelle/ Verantwortliche
Parson

Stromzihler [ Anlagenbetreiber

forgehen fir Messung

Direkt via Jahresproduktion ader als Differenz zwischen den
Zahlerstanden am Anfang und am Ende einer Monitoringperi-
ocde

Haufigkeit der Messung

kontinuierlich

05/ 0OM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare [ev.)

Mur anzuwenden bei Mutzung von Option || zur Bestimmung
wvon MD, e

Daten/Parameter

Tenrsi,

Eimheit

ki

Beschreibung

Wirkungsgrad BHEW

Datenguelle/ Verantwortliche
Parson

BHEW / Anlagenbetreiber

Worgehen fur Bestimmung

Verwendung Herstellerangabe, eigene Berechnungen mit kali-
brierten Messgeraten, oder Testberichte von Leistungstests

Haufigkeit der Bestimmung

jahriich

05/ aM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre
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Kommentare [ev.)

Mur anzuwenden bei Mutzung von Option || zur Bestimmung
won 8O ww. Der Parameter wird bei der Erstverifizierung ge-
prift.

Daten/Parameter

My

Einheit

to

Beschreibung

Menge der Hofdingerkategorie i im Jahr y, als unverdinnte
Frischmasze

Datenguelle/ Verantwortliche
Person

Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal cder Liefer-
scheine

Viargehen fur Messung

Internas ader externes Wagen oder Mezsen von Mist- und Giil-
lelieferungen. Bei Anlieferungen in m® Verwendung von stan-
dardisierten Umrechnungsfaktoren [GRUD 2017) oder Testwi-
pungen zur Ermittlung des spezifischen Gewichts.

Haufigkeit der Messung

Taglich (je Lieferung)

05/ OM-Verfahren

Datenarchivierung

13 lahre

Kommentare [ev.)

Detaillierte Anforderungen zur Erhebung von M, befinden sich
in Anhang A5 3

Daten/Parameter

MCOF .,

Einheit

to

Beschreibung

Menge des Co-5Substrats nim lahr y, als unverdinnte Frisch-
masse

Datenguelle/ Verantwortliche
Parson

Anlagenbetreiber via Steffbilanz, Mengenjournal oder Liefer-
scheine

Vorgehen fur Messung

Internas oder externes Wagen oder Messen von Co-Substrat-
lieferungen. Bei Anlieferungen inm” Verwendung von standar-
disierten Umrechnungsfaktoren (Literaturwerte] oder Testwa-
gungen zur Ermittlung des spezifischen Gewichts.

Haufigkeit der Messung

Taglich [je Lieferung)

a5/ OM-Verfahren

Datenarchivierung

130 Jahre

Kommentare {ev.)

Detaillierte Anforderungen zur Erhebung von MCOF. , befinden
sich in Arhang A5.3

Daten/Parameter

H.0i

Einheit

Faktor

Beschreibung

Verdinnungsfaktor fur Gulle-Hofdingerkategorie i im lakhr y

Datenguelle” Verantwortliche
Parson

Anlagenbetreiber

Vorgehen fur Bestimmung

Verschiedene Berechnungswege amwendbar. Kann keiner der
aufgefihrten Berechnungswege angewsndet werden, kommt
gin komservativer Standardwert von 1:1.5 (Teile Giille zu Teile
H.0) zur Anwendung.

Haufigkeit der Bestimmung

Fiir jede Monitoringperiode

05/ OM-Verfahren

Datenarchivierung

130 Jahre

Kommentare {ev.)

Detaillierte Anforderungen zur Erhebung von H:0,, befinden
sich in Anhang AS.3
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Daten/Parameter

FEH'._r

Einheit

tCe

Beschraibung

Methanemissionen auf der gesamten Biogasanlage im lahry

Datenguelle/ Verantwortliche
Person

Prufprotokoll / externer Gutachter

Vaorgehen fur Messung

Externer Messdienst mit Qualifizierungsnachweizen in den Be-
reichen Gasmessung und Gasdetekiion

Haufigkeit der Messung

Jahrlich bis zweijahriich

05/0M-Verfahren

Datenarchivierung

13 lahre

Kommentare [ev.)

PE,, beinhaltet folgende Emissionsquellen {in Klammer die Zu-

ordnung gemass Definition der Systemgrenze):

— f(zasverluste entlang des gesamten Vergdrungsprozesses
(P3}

— Machrotte und Lagerung des flissigen und festen \Verga-
rungsproduktes [P4)

Rohgassystemy) BHEW [PS]

Daten/Parameter

Fiy

Einheit

&nzahl

Beschreibung

Anzahl aller Substrattransporte hin und von der Anlage weg

Datenguelle/ Verantwortliche
Parson

Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal cder Liefer-
scheing

Worgehen fur Bestimmung

Erhebung der &nzahl Transporte

Haufigkeit der Bestimmung

Taglich [je Lieferung)

05/ OM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Eommentare [ev.)

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen via
summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter

Dist;

Einheit

km

Beschreibung

Distanz einer Lieferfahrt vom Zulieferbetrieb j zur Anlage und
zurick zum Zulisferbetrieb.

Datenguelle/ Verantwaortliche
Person

Anlagebetreiber, GI5, googlemaps

‘forgehen fur Bestimmung

Erhiebung der Distanzen zur Anlage

Haufigkeit der Bastimmung

Fir jeden Substratabgeber und -annehmer

a5/0M-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare |ev.)

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen via
Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter

D;

Einheit

min

Beschraibung

Fahrtdauer eimer Lieferfahrt vom Zulieferbetrieb j zur Anlage
und zuruck zum Zulieferbetrieb.

Datenguelle/ Verantwartliche
Parson

Anlagebetreiber (resp. Person, welche die Transporte durch-
fiihrt}
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Vorgehen fur Bestimrmung

Ablesen Uhrzeit bei Abfahrt und Ankunft. Falls notig langere
Fahrtpausen dazwischen von der Fahrtdawer abziehemn.

Haufigkeit der Bestimmung

Téglich [je Lisferung)

Q5 OM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare {ev.)

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transpartemissionen via
Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter

EF,

Einheit

kgCO/min

Beschreibung

Emissionsfaktor pro Betriebsminute fir Traktoren: 028
kgCO/min

Datenguelle/ Verantwaortliche
Parson

Online Offroad Datenbank BAFU, 2020. / Okostrom Schweiz

Vorgehen fur Bestimmung

Haufigkeit der Bestimmung

O5/0M-Verfahren

Datenarchivierung

13 lahre

Kommentare [ev.)

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen via
Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter

EFR:

Eimheit

kgCO km

Beschreibung

Emissionsfaktor pro gefahrene Kilometer: 0.430 kgCOz/km

Datenguelle/ Verantwaortliche
Parson

&bfrage online Datenbank BAFU {2020) fir Traktoren 2020 /
Okostrom Schweiz

Vorgehen fur Bestimmung

Haufigkeit der Bastimmung

05/ OM-Verfahren

Datenarchivierung

13 Jahre

Kommentare [ev.]

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen via
Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter

Flifan

Einheit

h

Beschreibung

jahrliche Betriebsstunden der Notfackel im Jahry

Datenguelle/ Verantwartliche
Person

anlagenbetreiber [Betriebstagebuch)

Viargehen fur Bestimmung

Erhebung der Betriebsstunden

Haufigkeit der Bestimmung

Fiir jede Verifizierungspericde

05/ 0OM-Verfahren

Datenarchivierung 10 lahre
Kommentare [ev.)

Daten/Parameter GLA,
Einheit -

Beschreibung

Ort der Gillelagerung

Datenguelle/ Verantwartliche
Person

Anlagenbetreiber [Anhang 5.1)
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Vorgehen fur Bestimrmung

Zuteilung der Gilleanfallmengen von Rindern und Schweinen
nach den beiden Lagerorten: Unterhalb des 5talles und neben
dem Stall [Gillesilo)

Haufigkeit der Bestimmung

Im Rahmen des Erstmonitorings. Allfallige Verdnderungen sind
fir jede Verifizierungsperiode zu erheben.

05/0M-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare [ev.)

DatenfParameter 55,
Einheit -

Beschreibung

Vorhandensein von Schwimmschichten

Datenguelle/ Verantwaortliche
Parson

anlagenbetreiber [siehe Anhang A5.3)

Vorgehen fur Bestimmung

Haufigkeit der Bestimmung

im Rahmen des Erstrmonitorings. Allfallige Verdnderungen sind
fir jede Verifizierumgsperiode zu erheben.

O5/0M-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare {ev.)

Daten/Parameter TARS,
Einheit funzahl

Beschreibung

Tierpldtze von Rindern und Schweinen in verschiedenan Auf-
stallungssystemen

Datenguelle/ Verantwortliche
Person

d&nlagenbetreiber [siehe Anhang A5.3)

Vorgehen fur Bestimmung

Erhebung der Anzahl Tierplatze (Rinder und Schweine] auf
Tiefstreumist und Erhebung der Anzahl an Milch- und Mutter-
kiihen im Vergleich zur Amzahl an ubrigen Rindern

Haufigkeit der Bestimmung

Im Rahmen des Erstmonitorings. Allfallige Verdnderungen sind
fir jede Verifizierungsperiode zu erheben.

O5/0M-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare {ev.)

Daten/Parameter TEMP,
Einheit °C

Beschreibung

lahres- bzw. Monatsmittelwerte fir die Temperatur in der na-
hen Umgebung der Anlage

Datenguelle/ Verantwartliche
Person

Temperaturmessstationen [z.B. Meteo Schweiz) / Okostrom
Schweiz

Vorgehen fir Bestimmung

Bezchaffung Messdatenreihen

Haufigkeit der Bestimmung

Fiir jede Verifizierungspericde

05/ OM-Verfahren

Datenarchivierung

130 Jahre

Kommentare {ev.)

Die Messstationen missen in der nahen Umgebung [in der Re-
gel gilt ein Radius von 15km} der Anlage sein.

Daten/Parameter

Al

Einheit

Tage
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Beschreibung

Mittlere Aufenthaltszeit des Hofdlngers auf dem
Zulieferbetrieb/Aufstallungssystem j pro Jahr [in Tagen)

Datenguelle/ Verantwaortliche
Person

Aufzeichmungen des Hofbetraibars

Worgehen fur Bestimmung

Eontinuierliche Bestimmung der HofdUngermenge, welche den
Lagertank durchlauft

Haufigkeit der Bestimmung

Bei jeder Entnahme von Hofdinger aus dem Lagertank

05/ 0M-Verfahren

Datenarchivierung

13 Jahre

Kommentare [ev.)

Al ergibt sich aus dem Quotienten des mittleren Volumens der
gelagerten Hofdingermenge (Vol .. und des Volumens des
gesamten im Jahr [fir die Biogasanlage oder fir direkte Aus-
bringung auf dem Feld) entmommene Hofdingermenge (Volap
) Multipliziert mit 365. Das Volumen Yola .. berechnet sich
aus dem Quotienten der Masse der gesamten Hofdunger-
menge pro lahr [des betrachteten Aufstallungssystemes) und
der mittleren Dichte des Hofdlngers

Daten/Parameter

Fi

Einheit

ki

Beschreibung

Leakage Faktor durch beschrankte Verfugbarkeit der hochener-
getischen Co-Substraten Ghycerin und Fettsdure

Datenguelle/ Verantwortliche
Person

Lieferscheine Co-Substrate

Vorgehen fur Bestimmung

Fall 1: Ein Prajekt setzt keine hochenergetischen Substrata wie
Glycerin und Fettsdure ein, muss kein Leakage bericksichtigt
weerden. Der Leakage Faktor fir diese Sulbstrate betrdgt 0%,

Fall 2: Ein Projekt setzt ausschiiesslichi G v cerine

und Feresauren (D - » R
)
S D kg Fakior fiir diese Sub-

strate betragtife.

Fall 3: Ein Projekt setzt ausschliesslich Glycerine und Fettsdu-

ren (N - -

. -
Leakage Fakior betragt fur diese Substrate |+ (i NEENED

Fall 4: werden (D

@Gy cerine und Fettsduren eingesetzt wird ein mengenge-
wichteter Leakage Faktor berechnet.

Haufigkeit der Bestimmung

Jahriich fur jedes Projekt individuell

05/ 0m-Verfahren

Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare jev.)
Daten/Parameter MCF;,
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Einheit %

Beschreibung lahrlicher Methan-Umwandlungsfaktor der Hofdlngerkatego-
rie iim lahry

Datenguelle/ Verantwortliche IFCC 2006 Guidelines, Volume 4, Kapitel 10, Tabelle 10.17 und

Person MIR-CH 2018, 5. 306 (BAFU 20204) f Okostrom Schweiz
\Wforgehen fir Bestimmung Parameter wird auf Basis IPCC 2006 Guidelines hergeleitet
Haufigkeit der Bestimmung Fir jede Maonitoringpericde

a5/ OmM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Eommentare [ev.) Subparameter von KF,,. Derzeit bezieht sich die Methodik auf

Werte in IPCC (2006) Guidelines, Volume 4, Kapitel 10, Tabelle
10.17 [ab Seite 10.44]. Bei Gillelagerung in flissiger Form ist
der MCF-Wert des NIR-CH zu verwenden [fir das lahr 2018
beispielsweise lag der Basiswert fur Gille bei 13.5%). Wenn
der Standardwert fur den MCF verwendet wird, so sind keine
zusdtzlichen Belege zum Aufstallungssystem der Zulieferbe-
triche vorzulegen. Je mach Aufstaliungssystem besteht die
Maoglichkeit einen anderen MCF gemadss Tabelle 1017 zu wih-
len. In dizsem Falle muss aber fir jeden Zulieferbetrieb detail-
liert vorgelegt werden, welche Gulleart, welches Aufstallungs-
system und welche lahresmitteltemperatur am jewsiligen
Standort zum Zuge kommt {Parameter TEMP,, TARS,, GLA,,
und 55,].

Beim Parameter WMCF ist eine jdhriiche Festlegung angezeigt,
da die Temperaturen von Jahr zu Jahr schowanken - und sich
dadurch der MCF verandert. Basis bleibt dabei immer die
Quelle bzw. das Raster aus IPCC 2006 (Tabellen mit Untertei-
lumg in Temperatur- und Aufstallungssysteme). Diese Basis
wirde nur dann wechsaln, wenn es eine neue Auflage der Gui-
delines geben wiirde, z.B. IPCC 201% und wenn diese in der
Schweiz Anwendung findet [bspw. nationale Emissionsbericht-
erstattung).

533 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Die Plausibilisizrung der Daten und Berechnungen wird in einem mehrstufigen Verfahren sichergastalit.
Dhieses basiert auf einem Plausibilitatscheck der Rohdaten, auf einer Datenkontrolle durch Crosschecks
sowie auf Stichprobenkontrollen einzelner Datensétze. Konkret erfolgt das Monttoring durch eine moni-
toringverantwortliche Person. Diese Person ist Ansprechpartner fir das Projekt und bestellt jahrfich die
notwendigen Rohdaten und Dokumente von den Projekten. Im Monitornng wird auf Basis der Rohdaten
wie Lieferscheine, HODUFLU Awszug, ZFB. Belegfatos, ete. der Monitoringfragebogen erstellt! ausge-
fiillt. Der Monttoringfragebopen und alle dazugehdrigen Rohdaten sowie Hilfsdokuments werden im
Rahrmen eines 05 von einer QS5-verantwortlichen Person gepriift. Alle Rickmeldungen und auch die
Antworten darauf werden dokumentiert. Mach dem Q5 des Monitorings erfolgl die Berechnung der
Emissionsreduktion mit allen dazugehdrigen Teilschrtten und Dokumentationsaufwanden. Diese Auf-
gabe erfolgt in der Rege! durch die monitoringveranteortiche Person wnd auch dieser Arbeitsschritt wird
im Rahmen eines Q5 von der OS-verantworilichen Person gepruft. Alle Rickmeldungen werden emeut
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dokumentiert. Im letzten Schritt erfolgt die Erstellung der Monitoringdokumentation’ des Monitoringplans
fiir alle Projekie und des Monitoringprojektes. In diesem Arbeitsschritt erfolgen letzte Plausibilitatspri-
fungen inmerhalk des jaghrlichen Monitorings und im Vergleich mit den Monitorings der letzten Jahre. Im
Rahmen von Stichprobenkontrollen werden die Monitoring Ergebnisse erneut Gberprift. Damit wird si-
chergestellt, dass jedes sinzelne Datensat von mindestens zwei verschiedenan Personen geprift und
kontroliert worden ist, bevor dessen Inhalt in den Monitoringbencht sinfliessen kann. Der mehrstufige
Ablauf ist in Anhang A5.1 dargestelit.

5.3.4 Uberpriifung der Einflussfaktoren und der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Aliféllige Anderungen der gesetzlichen Rahmenbedingungen beziiglich Hofdiingermanagement wer-
den verfolgt und im Monitoringbericht erwahnt.

Im der nachfolgenden Tabelle finden sich magliche Einflussfakioren in eimer beispielhafien Darsteflung,
mibgliche gesetzlichen Grundlagen und das Beurteilungsintervall des Projekieigners.

Einflussfaktor Gesetzliche Grundlage [theoretisch, | Beurteilungsintervall
beispielhaft) Projekteigner

Verbot der herkémmlichen Hof- | Landwirtschaftsgesetzgebung bspw. | laufend, bspw. anliss-

dilngerlagerung AP22+ [Wiederaufnahme ab 2023) lich won WVermehmilas-
SUNgen

erpflichtende gasdichte Abde- | Umwelgesetzgebung bspw. Luftrein- | laufend, bspw. anliss-

ckung won Hofdingerlagern mit | halteverordnung [LEV]) lich won Wermehmlas-

Gazabfackelung sUngen

Verpflichtende Zufilhrumg won | Emergie- und Umweltgesetzgebung | laufend, bspw. anliss-

Hofdlingern in Biogasanlagen bspw. CO2-Gesetz lich won Vermehmilas-
SUREET

Weitere.... m:b. situativ

Anderungen der gesetzlichen Rahmenbedingungen. welche sich wesentlich auf die Referenzentwick-
lurg oder die sinzelnen Projekternissionen auswirken, werden fir den kommenden Kreditiensngszeit-
raum nicht erwartet.

Ein mdglicher Einfluss auf die Referenzentwicklung wird nur dann ndher geprift, wenn sich Einflussfak-
toren verandert haben oder sich voraussichiich verandern werden.

5.4  Prozess- und Managementstruktur

Managementstrukiur:

Projektverwaltung und -Leitung trégt Okostrom Schweiz. Diese umfasst insbesondere folgende Aufga-
ben:

Prifumg auf Tednahmekriterien und Zusatzchkeit

Erhebung aller Daten, Erhebung und Berechnwng von Hintergrunddaten
Erstellung der Emissicnsredukticnsrechnungen

Definition der Monitoring Parameter

Plausibiltatsprifungen

Erstellung des Monitoringbericht

Begleitung der Verifizienung

Ansprechpartner und Antragstelfung bei BAFU

Bewirlschaftumg des Kontos im Schuveizer Emissionshandelsregister
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» Mach dem die resultierenden Bescheinigungen auf das Konto von Okostrom Schweiz Gbertra-
gen worden sind, werden die Reduktionsbescheinigungen fur die Biogasankagen vermarktel.
#  Auszahlumg der Vergitung an die Biogasanlage

Projekiteilnehmer sind die sinzelnen Teillnehmer am Projekt, die insbesondere folgende Aufgaben im
Monitoringprozess haben:
o  Offenlegung samtlicher Dokumente der Projekte wie Offerten, Bestellungen, Bauabrech-
nung, Betrisbskostenabrechnungen, Finanzierungsmodalitaten, etc.
¢« Betrieb der Emissionsreduktichsmassnahme
Mitwirkumg im Monitoringsystem
¢ Meldung von Mangeln im Betriel der Emissicnsredukfionsmassnahme

Prozess- und Ablaufstruktuwr:

Cer Monttoringprozess ist in 11 Teilschritte untergliedert (vgl. Anhang A5.1).

e Erfassung und kontinuierliche Aufzeichinung aller projektspezifischen Daten liegt in der Verantwor-
tung des Projekbteilnehmers. Die externe Messung des Methanschlupf inkl. der Kalibrierumg der dafir
notwendigen Messeinrichtungen wird jEhrlich durch einen externen Dienstleiter durchgefihrt

Die projektspezifischen Daten werden durch den Projektteilnehmer zur Yerfligung gestellt und mittels
eines standardisierten Monitoringfragebogens an die Projekiveryattung dbermittelt. Dafur wird vom Pro-
jektteilnehmer jeweils eine fur das Monitoring verantworliche Person bezeichnet. Fir die voriegenden
Projekte sind dies:

Projekt 3.1:

Projekt 3.2:

. Projekt 3.3;

Projekt 3.4

Projekt 3.6:

. Projekt 3.7:

Projekt 3.8:

Projekt 3.8:

. Projekt 3.10:

Projekt 4.4:

Projekt 4.6:

. Projekt 4.7

Projekt 4_8:

Projekt 4.10:
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Die Projektverwalung dberprift die dbermittelten Daten und fiihrt einen ersten Cross Check durch, aus-
serdem lUberwacht sie die Funktionsfahigkeit der Messeinnchiungen an den Projekten wie z.B. Gasvo-
flumenmessgerate oder CHe-Messgerate. Die ersten Prifungen der Daten erfalgen im 4-Augenprinzip,
bei Bedarf erfolgen Rickfragen sofermn auf Basis Cross Check baw. Stichprobenkontrolle eine Motwen-
digheit besteht. Im Anschluss erfolgt eine zweite Uberpriifung, weitere Cross Checks und Stichproben-
kontrallen. Auf Basis der bereinigten Monitoringfragebégen erfolgen die Berechnungen der Emissions-
reduktionsbeistung und die Erstellung des Monitoringberichtes durch die Programmleitumg.

Monitoringplan:
e das Monitoringverfahren gewisse programmspezifische Anpassungen erforderlich macht, wird fr
jedes Projekt ein spezifischer Monitoringplan erstellt. Darin wird insbesondere Folgendes klargestedit:
a) Welche Option zur Ermitiureg von MDy_ totai (gesamtes inder Biogasanlage verbranntes
Methan im Jahr vy} zur Anwendung kommit,
- Qption |- direkie Messung der Biogasmenge
- Qption i indirekte Messung der Biogasproduktion (BHEW)
b} Im Falle vom Option || wird der anlagenspezifische Wirkungsgrad (etacHP-ei} angegeben
umd belegt.
c] Welche der zugelassenen Instrumente zur Erhebung vom Hofdinger (A1 bis A8, resp. B1
bis B3, geméass Anhang A.5.4 der Projektbeschreibung) zur Anwendung kommen.
d} Im Falle einer Umrechnung von Go-Substraten von Yolumen zu Gewicht wird die Dichte an-
gegeben und belegt

Die Art der Abdeckung der Endlager erfolgt anlésslich der Ersteerifizierung eines Projekts durch eine
externe Fachfirma, die das Ergebnis der Prufung in Text und Bild dokumentiert {siehe Monitoringplan).

Datensicherung:

Diie Archivierung der Daten erfclgt zentral beim Pregrammeigner sowohl auf intermen als auch auf ex-
ternen Dafensicherungssystemen. Alle Daten werden mindestens bis 2 Jahre nach dem Ende der Kre-
ditisrungspericde gespeichert. Die Aufbewahrungspficht betrigt 10 Jahre.

Qualitatssicherung und Archivierumg

Datenerhebung. Datenaufbersitung und Datendbermittiung von Menitoringdaten miissen mittels stan-
dardisierter Fragebdgen durchgefihrt werden, wobei dieser Ablauf verkndpht ist mit einem Q5-System,
urn Ubertragungs- und Interpretationsfehler zu vermeiden.

Alle Messgerate, deren Messwerte fir die Berechnung der Emissionsreduktionen versendet werden,
missen den Herstellerangaben nach kalibriert und gewartet werden. Die seitens der Anlagembetreiber
fiir das Monitoring verantwortfichen Persaonen erhatten Schulungen in der Bedienung der Anlage (alle
mechanischen Anlagenteile, SP5-Steusrung, BHEW und Molfackel, Biogasaufbereitung, Prozessdber-
wachumg und Leckerkannung), die je nach Stand der Technik und das Wissens emeuert werden. Weiter
werden die Anlagenbetreiber instruiert und informierd Gher die spezifischen Anforderungen an das Mo-
nitoring bzw. der Datenerhebung- und Ubermittiung.

Die externe Prifung der Dichtigkeit der gesamten Anlage muss durch ein spezialisiertes Fachuntermeh-
men jahrich durchgefuhrt und das Resultat durch Prifprotokolle belegt werdemn.

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen

Datenerhebung Genossenschaft Okostrom Schweiz / Benjamin Jungbiut / Stv. Be-
reichsleter Klimaschutz
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Verfasser des Monitoring- Genossenschaft Okostrom Schweiz / Benjamin Jungbiut / Stv. Be-

berichis reichsleter Klimaschutz

Clualitdtssichereng Genossenschaft Okostrom Schweiz / Lorenz KShii / Bereichsleiter KE-
maschutz

Dratenarchivierung Genossenschaft Okostrom Schweiz § Lorenz KGhli / Bereichsleiter K-
maschutz
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6 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften
Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschafisstelle zu diesem Gesuch mit den felgenden Parieien
kommunizieren und Dokumente sustauschen kann:

Projektentwickler [ja [ nein

Validierungsstelle [Eja [ nein

Standortkanton [ ja [ ] nein

6.1 Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen

Cras Bundesamit fir Urnwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschafts- und Fabrkationsgeheimnisses
Gesuchsunterfagen verdffentlichen (Art. 14 CO—\erordmung).

Cer Gesuchsteller erklar sich im Mamen aller betroffenen Perscnen mit der Verdffentlichung folgender
Crokurmente zum Projeki zur Emissionsvermindeneng im Inkand ((Kompensationsprojekt”) auf der Web-
seite des Bundesamts fiir Umwelt BAFLU sinverstanden:

Zustimmung zur Verdffentlichung (Zutreffendss bitke ankreuzen)

[ Ieh bin mit der Verdffentichung dieses Dokuments (voriegende Projekt-/Programmbeschrei-
bung) einverstanden. Das Dokurnent enthélt weder eigene Geschafts- oder Fabrikationsgeheim-
nisse noch soiche von Dritten. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe
urd aus deren Sicht keine Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument
enthiaften sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten verdffenticht werden.

B Ich bin mit der Verdfentichung einer teitweise geschwérzten Fassung dieses Dokuments sinver-
standen, welche das Geschafis- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen Personen
wahri. lch bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die Schwarzungen
mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit der Verdffentls-
chung der teilweise geschwiarzten Fassung sinverstanden. Diese zur Veriffentlichung be-
stimimte Fassung befindet sich im Anhang.

Dokument Version Datum Prifstelle & Aufiraggeber
Walidierungsbericht final 25.06.2024 SGS Société Generale de Surveil-
(inkl. Checklista) lance SA

(im Aufirag wvon Genossenschaft
Okostrom Schweiz)

Zustimmung zur Verdffentlichung

[ leh bim mit der Verbffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthalt weder i-
gene Geschifts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch sciche von Dritten. loh bestatige, dass ich
die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschafts- und Fabrikations-
geheimnisse im voriegenden Dokument enthalten sind.

(4] lch bim mit der Yerffentlichung einer teilweise geschwirzten Fassung des Dokuments einmver-
standen, welche das Geschifis- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen Personen
wahit. lch bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktieri habe und die Schwarzungen

b2



Projekt-'Programmbeschreibung won Projekten'Programmen zur Emissicnsverminderung im der Schweiz

mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit der Verdffentls-
chung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur Veriffentlichung be-
stimmte Fassumg befindet sich im Anhang.

6.2 Unterschriften

Der Gesuchsteller verpflichiet sich, wahrheitsgemasse Angaben zu machen. Absichilich falsche Anga-
ben werden sirafrechtlich verfolgt.

Cort, Cratumn Mame, Funktion und Unterschrift des Gesuchsiellers
Winterthur; Benjamin Jungblut
26.06.2024 Stv. Bereichsleiter Klimaschutz — Okostrom Schweiz
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Anhang

AT,

AT,

Uinterlagen zu Angaben und Beschreibung des Projekts, Programms inkl. Projekt
[z_B. Technische Datenblatier, Belege fir den Umsetzungsbeginn)

A1 Aufbersitung und Einspeisung von Biogas
A1.2 Rechiliche und technische Anforderungen an Biogasanlagen

Unterlagen zur Abgrenzung zu weiteren kiima- cder energiepolitischen Instrumenten
[z_B. beantragte [ erhaltens Finanzhilfen, Wirkungsaufteilung)

A2 1 Wirkungsaufteilungen Projekte 3.3 und 4.6

Unterlagen zur Berechnung der erwarteten Emissionsverminderurgen

AZ.1 Erzielte und ervariete Emissionsverminderungan_B3

Unteragen zur Wirtschaftichkeitsanakhyse
Ad 1 Methodik Zusatzhichkeit

A4.2 Fimanzmodell Pregramn BGA 1D Beispiel WVerstromung
A4.3 Fimanzmodell Pregramm BGA 1D Beispiel Gaseinspeisung
Ad 4 Fimanzmeodell_ReVal Binde! III_4.8

A4 5 Fimanzmodell_ReVal Binde! Ill_4.7

Unteragen zum Monitoring
A5 1 Ablaufschema Monitoring Darstellung Veranbwortlichketen Qualitdtssicherung

AS52 Werte der fixen Parameter
A5 3 Herleitung der dynamischen Parameter und Messwerte

AS4 Methode zur Quantifizierung von Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftiiche
Biogasanlagen.

AS5.5 Monitoringplan und Dokumentation_Beispiel

Geschwarzte Fassung Prograrmmbeschreibung

A1 Projekibeschreibung Revalidiensng 2024 Bundel I1_Publ pdf

Geschwarzte Fassung Validierungsbericht

AT.1 Validienungsbercht Revalidierung 2024 Binde! Il _Publ. pdf
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