Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhdhung

der Senkenleistung
Vorlage Version v6.0 / Juni 2022

0151 Programm zur Reduktion von Lachgas-Emissionen in der
Schweizer Landwirtschaft mittels Ammonium-stabilisierten

Mineraldiingern
Deckblatt
Dokumentversion 1.9
Datum 28.09.2023

Gesuchsteller

First Climate (Switzerland) AG
8002 Zirich

Name, Vorname

Manieram, Linda

Strasse, Nr. Brandschenkestr. 51
PLZ, Ort 8002 Zlirich
Tel. 044 298 2800

E-Mail-Adresse

consulting@firstclimate.com

Projektentwickler
(Unternehmen)

Name, Vorname

Kontaktperson fiir Riickfragen
(an Stelle von Gesuchsteller)?

[ja
[ nein

Tel.

E-Mail-Adresse

Gesuch

Ll
X
O

Ersteinreichung (Art. 7 CO2-Verordnung)
erneute Validierung zur Verlangerung der Kreditierungsperiode (Art. 8a CO2-Verordnung)
erneute Validierung aufgrund einer wesentlichen Anderung (Art. 11 Abs. 3 CO2-Verordnung)




Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhdhung der Senkenleistung

Inhalt
1 Angaben zum Projekt/Programim..........ccociie e criece ettt sttt sttt snesa s v 4
1.1 Projekt-/ProgrammzusammenfasSUng ........c.c.ccoeiiiieieiiireiieiereereseieresestestesisesasesestessssesessseses 4
1.2 Typ und UmSELZUNGSTOIT ..ottt sttt sttt sre e sresaen s resenen e st e 5
1.3 Projektstandort ..o s ettt st sae s s a s s ee s r e nee e 6
1.4  Beschreibung des Projektes/Programmes .........c.ccveeeeiceiiecieeriiisiiesecsessesenesinnsesseseesmeesnennen 6
14T AUSGANGSIAGE . ..oieiicieeaictiieiee e st te e eb et et et te s ete et e st ebeebessentersabeetntssneenees 6
1.4.2  Projekt-/Programmziel .........cccccooiareiniiinncie e see e s ee st strestesssts b essessaresaean 7
1.4.3  TECHNOIOGIE ....c.eeevecieieiee ettt et st e st e s aesaesaesbesaeesasareenneasensen 7
1.4.4 Einhaltung der massgeblichen gesetzlichen Bestimmungen .............cccccocvvirivnninnn, 9
1.4.5 ProgrammspezifisSChe ASPEKLE ........cccciiiiiiic ettt 9
1.5 REfBIENZSZONANIO ....ccviiiciiiirecie ettt sttt ettt ee ettt et et s bab b e sttt emeneees 13
1.8 TOIMINE ettt sttt e vt e bt esee st eas st ete s eastsebsstestereseetssteseesbasssreatins 14
2 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten und Vermeidung von
DOPPEIZANIUNG ...ttt ettt ses e te et r e ctees e ee s b e bt s sbsssbessatasbtssesebenetnenesaneaneennannennanen 16
2.1 FINANZNIFEN oottt et sttt ettt n et nteaes 16
2.2 Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind .............c.cccccece.eo.. 16
2.3 Doppelzahlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des tkologischen Mehrwerts .............. 16
3 Referenzszenario und erwartete Emissionsverminderungen ............o.cvvieinivesessssssnesesensivs 17
3.1 Systemgrenze und EMISSIONSQUENEN .........ccccoiiiiiiiiicriecieic e st 17
3.2 EINTUSSTAKIOTEN ......ciiiiiiiiciesctct ettt et ceb e st e s e sbe bt e st sas s 19
3.3 LBBKAGE ...ttt r e bt et be e eb s st b esbe st s eeene 19
3.4 Projektemissionen/Emissionen der VOrhaben............cc.eeevvveeiiiecniceicicseses s 22
3.5 ReferenzentwiCkIUNG .......ccooeiieiiie ettt et s b e e s ennas 24
3.6 Erwartete Emissionsverminderungen (EX-ante) ..........cccccceveeieiiceerreiecreeeeie s 25
4 Nachweis der ZUSALZHCHKEIL ..........ccceeiiciiiiiicr e et et s s e ese et et e snsesenneneearen 26
5  Aufbau und Umsetzung des MONItOMINGS........ccuvciiiii et civeir st r s ess s s ses 27
5.1 Beschreibung der gewahiten Nachweismethode ..........c..ocvveveniieieee i e eseeeees 27
5.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen...........cccoeeevvvievi i, 28
5.2.1  Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen.................. 28
5.2.2  WIirkungsaufteilung ...c.ccovecuiieieieeir et e r s e eres 28
5.3 Datenerhebung UNd Parameter............ccocoiviiiieeiiiii e iectieeceeee sttt s s e e sieseeane e 29
5.3.1  FiX@ PArameter ......ccocii ittt ettt ettt ev ettt teeae et e reerenre s 29
5.3.2 Dynamische Parameter und MessSwerte..........c..occceecemvmnienieceecnie st ceesre e sre i 35
5.3.3 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen .............ccccceccnvinvivrercceieoneenn e, 38
5.3.4 Uberpriifung der Einflussfaktoren und der ex-ante definierten Referenzentwicklung
................................................................................................................................ 38
5.4  Prozess- und ManagementStruktur .............ccooeevreviieiccticeccccee e 39
L T T [ 1T T O OO RRT R TSUR 40
7 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften ...........c.ccceeviviviiieiciiieecceie e 41
7.1 Einverstdndniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen............cccoevemiimecniivee s 41



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhéhung der Senkenleistung



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhdhung der Senkenleistung

1 Angaben zum Projekt/Programm
1.1  Projekt-/Programmzusammenfassung

Das Programm zur Reduktion von Lachgas-Emissionen in der Schweizer Landwirtschaft mittels
Ammonium-stabilisiertern Mineraldiingern ist vom Typ «Vermeidung und Substitution von Lachgas»
und wird im Landwirtschaftssektor umgesetzt. Bei der Umsetzungsform handeit es sich um ein
Programm.

Im Jahr 2020 wurde in der Schweiz 41.1 kt Stickstoff in Form von Mineraldiinger ausgebracht,! welche
direkte Lachgasemissionen von 220 kt COz-eq verursachten.?2 Durch den Zusatz des Wirkstoffes
DMPP (3,4 Dimethylpyrazol-phosphat) zum verkauften Mineraldiinger wird der bakterielle
Nitrifikationsprozess im Boden gehemmt, wodurch diese Lachgas-Emissionen markant gesenkt
werden. Das Ziel des Programmes ist es, durch eine Verglinstigung des Verkaufspreises die
Umstellung von herkdmmlichen mineralischen Stickstoffdiingern auf den mit DMPP versetzten
Mineraldiinger ENTEC 26 sowie gleichwertige Produkte identischer Zusammensetzung mit anderem
Handelsnamen zu fordern. Der dabei als Baseline zu erhebende Referenzabsatz von ENTEC 26 wird
auf Basis der flinfiahrigen Referenzperiode 2011-2015 vor dem Programmstart berechnet und
dynamisch an die Entwicklung des gesamten Absatzes an mineralischem Stickstoffdiinger in der
Schweiz angepasst. Die im Rahmen des vorliegenden Programmes bescheinigungsfahigen
Diingerprodukte — ENTEC 26 sowie zu ENTEC 26 gleichwerte Produkte mit identischer
Zusammensetzung, aber anderen Handelsnamen und ggf. Herstellern — werden im Abschnitt 1.4.5
dieser Programmbeschreibung erlautert (Teilnahmekriterium 1). Zur Verbesserung der Lesbarkeit wird
nachstehend auch das Kiirzel ENTEC 26* als Synonym fiir die Gesamtheit aller
bescheinigungsfahigen Dingerprodukte einschliesslich des Originalproduktes ENTEC 26 verwendet.

Zur Sicherung der Zusétzlichkeit verpflichten sich die teilnehmenden Vertreiber von ENTEC 26*, im
Rahmen des vorliegenden Programmes ihre Nettomarge aus dem Produktverkauf zu reduzieren
(Details in Kapitel 1.4.5). Die Aktivitaten jedes Vertreibers bezeichnen ein eigensténdiges «Projekt» (in
der ersten Kreditierungsperiode als «Vorhaben» bezeichnet) im Rahmen des Programmes. Fiir die
Berechnung der Emissionsreduktionen werden jahrlich Daten jedes Projekts zur verkauften Menge an
ENTEC 26" sowie zum Gesamtabsatz an mineralischem Stickstoff in der Schweiz erhoben.
Ausserdem wird gepriift, ob die Margenobergrenze eingehalten wurde und die gemeldete
Absatzmenge mit den an Agricura gemeldeten Mengen (ibereinstimmt.

! Siehe Seite 320 Tabelle 5-24 in Schweizer Treibhausgasinventar [1].
2 Gemal [2] Table 3.D — siehe Ausflihrung Kapitel 1.4.1.
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1.2

Typ und Umsetzungsform

Typ

1.1
J21

22
3.1
132

133
34
35
4.1
5.1
5.2
O5.3
O 6.1
Os.2
Os.3

7.1

X 8.1
9.1
[Jo.2
[J93
[Jo4

Nutzung und Vermeidung von Abwéarme

Effizientere Nutzung von Prozesswérme beim Endnutzer oder Optimierung
von Anlagen

Energieeffizienzsteigerung in Gebauden

Nutzung von Biogas®

Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse mit und ohne
Fernwidrme

Nutzung von Umweltwarme

Solarenergie

Netz-unabhangiger Stromeinsatz

Brennstoffwechsel bei Prozesswarme

Effizienzverbesserung im Personentransport oder Guterverkehr

Einsatz von flissigen biogenen Treibstoffen

Einsatz von gasférmigen biogenen Treibstoffen

Abfackelung bzw. energetische Nutzung von Methangas*
Methanvermeidung aus biogenen Abfallen®

Methanvermeidung durch Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen in der
Landwirtschaft

Vermeidung und Substitution synthetischer Gase (HFC, NFs, PFC oder SFs)

oder co2

Vermeidung und Substitution von Lachgas (N20), meist Landwirtschaft
Speicherung von Kohlenstoff in Holz

Speicherung von Kohlenstoff in Boden®

Speicherung von Kohlenstoff in nicht-organischen Materialien’
Speicherung von Kohlenstoff im Untergrund

[[] andere: Néhere Bezeichnung

Umsetzungsform
[J Einzelnes Projekt

(] Projektbiindel X Programm

3 Unter diesem Typ sind Projekte/Programme aufzufiihren, bei denen in landwirtschaftlichen oder industriellen Biogasanlagen
Biogas produziert wird und neben der reinen Methanvermeidung (=Kategorie 6) zuséfzlich Bescheinigungen aus der Nutzung
dieses Biogases in Form von Wérme oder aus der Einspeisung in ein Erdgasnetz generiert werden. Handelt es sich beim
Projekt/Programm nur um Stromproduktion, welche durch die KEV abgegolten wird, und werden Bescheinigungen nur fir den
Methanvermeidungsteil generiert, fallt das Projekt/Programm unter den Typ 6.2.

4 Unter diesen Typ fallen beispielsweise Deponiegasprojekte oder Methanvermeidung auf Klaranlagen.

5 Unter diesen Typ fallen Biogasanlagen, die ausschliesslich fiir die Methanreduktion Bescheinigungen erhalten.

§ Unter diesen Typ fallen Projekte, die Biokohle als Diinger verwendet wird.

7 Unter diesen Typ fallen Projekte, die Biokohle als Baumaterial verwendet wird.
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1.3 Projektstandort

Die Umsetzung des Programmes findet auf Stufe der Vertreiber statt, welche ENTEC 26* an
Landwirtschaftsbetriebe in der ganzen Schweiz verglinstigt abgeben (Situationsplan nicht sinnvoll).
Die Systemgrenze umfasst die erzielten Emissionsreduktionen auf allen Schweizer
Landwirtschaftsbetrieben, welche ENTEC 26* einsetzen.

1.4 Beschreibung des Projektes/Programmes
141 Ausgangslage

Der Einsatz von mineralischen Stickstoffdlingern in der Landwirtschaft fiihrt gemass dem jlingsten
Schweizer Treibhausgasinventar [1] Gber drei Wege zu N2O-Emissionen:

A. NO-Direktemissionen bei der Nitrifikation/Denitrifikation im Boden nach der Ausbringung der
Stickstoffdiinger. Im Inventar wird der von der IPCC empfohlene aggregierte Standard-
Emissionsfaktor von 0.0100 t N20O-N/t N seit dem Start des Programmes in 2016 um die
ausgebrachten Mengen an ENTEC 26 korrigiert. Fiir Mineraldlinger resultiert im jiingsten
Inventar deshalb ein gewichteter Emissionsfaktor von 0.0097 t N2O-N/t N.& Das bedeutet,
dass aufgrund des laufenden Programmes aktuell schweizweit nur 0.97% des ausgebrachten
Stickstoffs direkt in Form von N20O emittiert wird. Werden nur kiassische Mineraldiinger
verwendet (Referenzfall), so betragt der Emissionsfaktor weiterhin 0.0100 t N2O-N/t N.
Gemadss unserer aktualisierten Literaturrecherche reduzieren sich diese N2O Emissionen beim
Einsatz von ENTEC 26" unter mitteleuropaischen Bedingungen um durchschnittlich 65%; d.h.
der seit Programmstart verwendete Minderungsfaktor bleibt unveréndert (siehe Herleitung von
Kairewt in Kapitel 5.3 und Anhang 5).

B. Indirekte N2O-Emissionen Uber die Auswaschung und den Abfluss von Stickstoff
(Uberwiegend als Nitrat). 24% des ausgebrachten Mineraldiinger-Stickstoffs werden gemass
IPCC ausgewaschen, wobei geméass dem |IPCC Emissionsfaktor EF4 davon wiederum 0.011 t
N20-N/t N davon als indirekte Lachgasemissionen in die Atmosphére gelangen.? Zahlreiche
wissenschaftliche Studien haben gezeigt, dass der Einsatz von DMPP die Auswaschung von
anorganischem Stickstoff signifikant reduziert. Die Metastudie von Yang et al. aus dem Jahr
2016 konnte dabei (iber eine breite Studienlage hinweg eine Reduktion der Auswaschung von
anorganischem Stickstoff (Nitrat und Ammonium) aus der Applikation von ASN-Diinger um 33
% feststellen [20]. Mit dieser Revalidierung wird somit der seit Programmstart verwendete
Minderungsfaktor Kaus von 0.77 auf 0.67 reduziert.

C. Indirekte N2O-Emissionen iiber die Verfliichtigung und Deponierung von Ammoniak (NHa).
Je nach Form des Stickstoffdiingers und Witterungsbedingungen wird ein beachtlicher Teil
des Mineraldiinger-N in Form von Ammoniak verfliichtigt und fiihrt (iber diesen Weg zu
indirekten N2O-Emissionen. Nitrifikationsinhibitoren haben im Allgemeinen die Tendenz diese
Ammoniakvolatilisierung zu erhéhen, da der Stickstoff langer in mineralischer Form gehalten
wird [18]. DMPP im Speziellen hat jedoch geméss verschiedener Metaanalysen keinen
statistisch signifikanten Einfluss auf Ammoniakverluste [18},{20],[24]. Dies weil zum einen
DMPP im Vergleich zu anderen Nitrifikationsinhibitoren auf Grund seiner chemischen
Eigenschaften generell weniger zusétzliche Ammoniakemissionen verursacht und zum
anderen ENTEC als Ammonium basierter Diinger ebenfalls zu deutlich geringeren
Ammoniakverlusten neigt [18],[20]. Deshalb wird im vorliegenden Programmantrag wie bereits

8 Siehe Seite 317 Im Schweizer Treibhausgasinventar (NIR 2022) [1].
® Siehe Parameter Fay, & EFays im Kapitel 5.3 .
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in der ersten Kreditierungsperiode keine Veranderung bei den indirekten N2O-Emissionen
uber die Verfliichtigung und Deponierung von Ammoniak berlicksichtigt.

Die in Form von Mineraldiinger ausgebrachte Stickstoffmenge in der Schweiz betrug im Jahr 2020
gemass dem Treibhausgasinventar 41.1 kt.1°® Daraus resultierten im selben Jahr N2O-
Direktemissionen im Umfang von 186 kt COzeq. Hinzu kamen noch die indirekten Emissionen infolge
Auswaschung und Verfliichtigung [19]. Diese Zahlen unterstreichen die Bedeutung der
Stickstoffdiingung als Treibhausgas-Emissionsquelle.

Unter Verwendung der im Schweizer Treibhausgasinventar genannten Faktoren belaufen sich die
Lachgasemissionen aus dem Einsatz mineralischer Stickstoffdlinger Giber die zwei im Programm
beriicksichtigten Wege A und B auf insgesamt 5.92 t COzeq/t N. Davon entfallen 4.68 t CO2eq auf die
direkten Emissionen (Weg A) und 1.24 t COzeq auf die indirekten Emissionen infolge Auswaschung
(Weg B; vgl. die Herleitung in Anhang 3).

Der Einsatz von ENTEC 26* anstelie von herkémmlichen Stickstoffdlingern reduziert diese
Emissionen um 3.45 t CO2eq/t N auf noch 2.47 t COzeq/t N (vgl. Herleitung im Kapitel 5.3 sowie
Anhang 3).

1.4.2 Projekt-/Programmziel

Das Ziel des Programmes ist es, die Umstellung von herkdmmlichen mineralischen Stickstoffdiingern
auf ENTEC 26 und gleichwertige Produkte mit identischer Zusammensetzung aber anderen
Handelsnamen durch eine Verglinstigung des Verkaufspreises zu férdern. Zu diesem Zweck
reduzieren die am Programm teilnehmenden Vertreiber ihren Verkaufspreis fiir ENTEC 26* so weit,
dass ibre Nettomarge hdchstens @ii§des Verkaufserloses betragt, (S NEREGEGGGEGEEEEEEEEEED
G Diese Absatzsteigerung tragt zum Ersatz konventioneller Mineraldiinger durch
ENTEC 26* bei, welche, wie im Kapitel oben beschrieben, die mit der Diingung assoziierten THG
Emissionen um gut 60% reduzieren.

Die Prozess- und Managementstruktur des Programms wird im Abschnitt 5.4 erlautert.

Die Projekte des Programmes definieren sich durch die Identitat des Vertreibers. Jeder Vertreiber von
ENTEC 26* kann im Rahmen eines gesonderten Projekts am Programm teiinehmen, sofern er alle in
Kapitel 1.4.5 aufgefiihrten Teilnahmekriterien erfiilit.

Das derzeit auf dem Schweizer Markt verfligbare Produkt ENTEC perfekt ist von der Teilnahme am
Programm ausgeschlossen, weil eine Bescheinigung der damit erzielten Emissionsreduktionen keine
ausreichende Vergiinstigung dieses Produktes erlaubt. Dies rilhrt einerseits daher, dass sein
Stickstoffgehalt und damit die erzielbare Emissionsminderung deutlich tiefer liegen (14% gegeniber
26% bei ENTEC 26). Zum anderen liegen die spezifischen Preise und Margen fiir Volldlinger wie
ENTEC perfekt deutlich Gber jenen von ENTEC 26.

1.4.3 Technologie

Die Anwendung herkémmlicher mineralischer Stickstoff-Diinger in der Landwirtschaft flihrt zu
erheblichen Lachgasemissionen, einerseits im Zuge der Umwandlung von Ammoniumstickstoff zu
Nitrat durch spezialisierte Bodenbakterien (sogenannte Nitrifikation) und andererseits bei der
bakteriellen Reduktion von Nitrat zu Luftstickstoff (sogenannte Denitrifikation). Der Zusatz des
Wirkstoffes DMPP (3,4 Dimethylpyrazolphosphat) zum Diinger hemmt den bakteriellen
Nitrifikationsprozess und stabilisiert dadurch den Stickstoff in seiner Ammoniumform. In der Bilanz
mindert DMPP einerseits die direkten Lachgasemissionen aus dem Nitrifikations- und

10 Siehe Seite 320 Tabelle 5-24 in Schweizer Treibhausgasinventar [1].
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Denitrifikationsprozess sowie andererseits die Auswaschung von Nitrat und die damit verbundenen,
indirekten Lachgasemissionen. Zudem werden weitere gasférmige Emissionen wie NOx und N2
vermindert [25][27].

Schematische Darstellung

Abbildung 1. Grundséizliche Wirkungsweise vonr Nilrilileationsheminern (nitrification inhibilors) (3]

Der Wirkstoff DMPP wurde in den Neunzigerjahren von der Firma R entwickelt. Auf dem
Diingermarkt ist DMPP insbesondere in Form der ENTEC® Diingermischungen der Firma [ R
Hverfﬁgbar, von denen die ENTEC 26 (Ammoniumsulfatnitrat + DMPP) die mengenmassig
weitaus wichtigste ist. DMPP musste vor der Markteinfiihrung umfangreiche toxikologische und
dkotoxikologische Tests bestehen. Bis heute sind diesbeziiglich keine negativen Nebeneffekte
bekannt [3].

In der Schweiz sind ENTEC und seit 2022 auch dessen I cndant «Special Green» derzeit die
einzigen zugelassenen Kombinationen von mineralischen Stickstoffdiingern und
Nitrifikationshemmstoffen (NH). Firr organische Diinger ist zudem - dem Schweizer
Markt erhaitlich, ein Zusatz fir Gille und Gérreste, welcher die zwei Nitrifikationshemmer DCD und
MPA enthalt.!

Weltweit sind weitere NH im Einsatz [3]. Ein Beispiel ist Nitrapyrin, welches vornehmlich in den USA
eingesetzt wird und in der Schweiz, Deutschland und Osterreich nicht als Diingerzusatzstoff
zugelassen ist. In Europa ist DMPP der wichtigste Nitrifikationshemmer; seine positiven
Eigenschaften wurden im Rahmen diverser Studien in den letzten 20 Jahren bestatigt [24] [25] [27].

Das Verkaufsargument fiir Ammonium-stabilisierte Diinger gegeniiber den Landwirten besteht darin,
dass sie die Stickstoff-Verfligbarkeit fiir die Pflanzen verbessern und damit die Effizienz der
Verwertung erhéhen. Zudem empfehlen bzw. fordern gewisse Behérden im européischen Ausland
den Einsatz dieser Diinger aus Griinden des Gewésserschutzes. Trotzdem konnten sich Ammonium-
stabilisierte Diinger bislang nicht am Markt durchsetzen und machen in der Schweiz heute nur einen
Bruchteil des Mineraldiingerverbrauchs aus [1]. Der seit 2016 beobachtete Anstieg des Marktanteils
ist allein der Férderung durch die Stiftung KliK im Rahmen des vorliegenden
Bescheinigungsprogrammes zuzuschreiben.

Im internationalen Kontext werden Nitrifikationshemmer als Klimaschutzmassnahme mit einem sehr
hohen Reduktionspotential erwahnt, unter anderem durch die danische Regierung [4], die
Européische Kommission [5] und das UNFCCC-Sekretariat [6]. Als Haupthinderungsgrund fiir den
umfassenderen Einsatz von NH werden meist die prohibitiv hohen Kosten genannt.

"1 DCD = Dicyandiamin, MPA = ((3(5)-Methyl-1H-pyrazol-1-yl)methyl)acetamid

12 Wikipedia, hiips://de.wikipedia.orgiwikiiNitrilikationshemmer sowie hitps://de wikipedia.orgiwiki/Nitrapyrin (abgerufen am
16.08.2022)
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Neben den angerechneten Lachgas-Emissionsreduktionen fithrt der Einsatz von
Mineraldiingerstickstoff mit DMPP zu folgenden positiven Nebeneffekten, welche im Rahmen dieses
Programmes nicht genauer quantifiziert werden:
* Beitrag zum Gewasserschutz durch eine Reduktion der Auswaschung von Stickstoff in Form
von NOgs sowie der Kationen Ca?*, Mg?*, K* und Na*[7].
¢ Verhinderung toxischer Konzentrationen von NOs3 fiir Pflanzen und Konsumenten [3]
s Reduktion der NOx und N2-Emissionen und ihrer assoziierten negativen Effekte ([18],[25]).
+ Signifikante Reduktion von THG-Emissionen ausserhalb der hier gewahlten Systemgrenze
(siehe auch Kapitel 3.1).

1.4.4 Einhaltung der massgeblichen gesetzlichen Bestimmungen

Im vorliegenden Programm werden ausschliesslich vom Bundesamt fiir Landwirtschaft (BLW)
zugelassene Ammonium-stabilisierte Diinger geférdert.

1.4.5 Programmspezifische Aspekte

Die Projekte des Programmes definieren sich durch die Identitat des Vertreibers und des Produktes.
Jeder Vertreiber von ENTEC 26* kann im Rahmen eines gesonderten Projekts am Programm
teilnehmen, sofern er alle in Tabelle 1 aufgefiihrten Teilnahmekriterien erfiilit. Vertreibt ein Vertreiber
mehrere verschiedene ENTEC 26*-Produkte zu unterschiedlichen Konditionen (z.B. mit
unterschiedlichen Handelsnamen und Preisen), so sind diese als gesonderte Projekte zu behandein. '3

Neue Projekte kénnen laufend in das Programm aufgenommen werden. Das entsprechende
Anmeldeformular ist in Anhang 1 angefiigt. Dabei ist die Erflilllung der Teilnahmekriterien (Tabelle 1)
bei der Aufnahme eines neuen Projekts sowie ex post fiir jede Monitoringperiode nachzuweisen, mit
Ausnahme von Kriterium 3.b), fir welches ein einmaliger Nachweis bei Aufnahme des Projekts in das
Programm genligt. Erfiillt ein Projekt die Teilnahmekriterien temporar nicht, so wird es von der
Teilnahme am Programm ausgeschlossen, bis die Kriterien wieder erfiiilt sind.

Als Musterprojekt dient die Firma Omya (Schweiz) AG, Oftringen, welche das Produkt seit 2016
gemass den Teilnahmekriterien des Programmes zu einem vergiinstigen Preis an Zwischenhandler
und Endverbraucher in der Schweiz vertreibt (vgl. Anhang 1). hre Abnehmer treten den
Klimamehrwert des stabilisierten Diingers via Omya und First Climate an die Stiftung KliK ab und
profitieren im Gegenzug von der Férderung der Stiftung KIiK. Umsetzungsbeginn fiir das
Musterprojekt war der Start der ersten Kreditierungsperiode am 1. Oktober 2016. Das Projekt Omya
wird auch wahrend der zweiten Kreditierungsperiode zwischen dem 1. Oktober 2023 — 31. Dezember
2030 am Programm teilnehmen. Die Systemgrenzen des Musterprojektes sind wie in Abbildung 2 im
Abschnitt 3.1 dargestelit.

Die wichtigsten Kosten der Projekte bestehen in der laufenden verbilligten Abgabe des Produktes
durch die Vertreiber (Margenverzicht). Ohne Bescheinigung besteht kein Anreiz, diese Verbilligung
beizubehalten. Eine Gber den Wegfall der Verbilligung anhaltende Wirkung (in Form eines gegenliber
dem Referenzabsatz erhdhten Produktabsatzes) kann nicht mit Sicherheit postuliert werden.

Entsprechend beginnt die festgelegte Wirkungsdauer jedes Projektes mit seiner Aufnahme in das
Programm und dem Start der verbilligten Produktabgabe. Sie endet mit dem Ende der
Programmlaufzeit und Kreditierungsperiode (vgl. Abschnitt 1.6). Letzteres ist eine konservative
Regelung, welche die Moglichkeit einer iber den Wegfall der Bescheinigung und Verbilligung hinaus
anhaltenden Wirkung ignoriert.

3 In der Regel ist ein Produkt als gesondertes Projekt zu behandeln, wenn es eine gesonderte Zulassung fiir den Vertrieb in der
Schweiz erfordert. Dies gilt nicht fir den (NN < risteten Vertrieb von Ersatzprodukten bei
Nichtverfiigbarkeit eines Produktes, beispielsweise aufgrund von Marktverwerfungen oder héherer Gewalt.
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Auf ein Kriterium fiir den Ausschluss von ENTEC 26*-Vertreibern, welche von der CO2-Abgabe befreit
sind, wird verzichtet, weil die Minderung landwirtschaftlicher Lachgasemissionen definitionsgemass
nicht Gegenstand einer CO2-Abgabebefreiung ist. Vgl. hierzu auch die Erlauterungen im Abschnitt 2.2.

Tabells 1 Kriteren fiir die Teilnahme von Projekten am Programim

Kriterium

Beschreibung (und Begriindung)

Beleg

1. Produkt

ENTEC 26 mit einem DMPP-Gehalt von mindestens 0.8%,
bezogen auf den Gehalt an Ammoniumstickstoff (geméss
Herstellerangaben), oder in der Schweiz zugelassene
Produkte mit identischer Zusammensetzung (gemass
nachstehender Definition). Die teilnahmeberechtigten
Produkte werden zusammenfassend auch als ENTEC 26*
bezeichnet.

Begriindung: ENTEC 26* enthalt mindestens 0.8%
DMPP." Die Studien zur Wirksamkeit von DMPP beziiglich
Lachgas-Emissionsreduktion basieren auf ENTEC 26* mit
dieser Zusammensetzung. Bei einer (sehr
unwahrscheinlichen) Absenkung des DMPP-Gehaltes
durch den Hersteller miisste die fiir das Programm
unterstelite emissionsmindernde Wirkung von ENTEC 26*
hinterfragt werden.

Produktdatenblatt

2.a)
Bezugsquelle

Der Vertreiber importiert das Produkt aus dem Ausland
oder weist nach, dass sein Lieferant sowie dessen
vorgelagerte Lieferanten ihrerseits nicht am Programm
teilnehmen.

Begrindung: Ausschluss von Doppelzéhlungen

Belege Einkaufe oder
Bestatigung durch
Lieferanten

2.b) Nutzung in

Exporte des Produktes an Abnehmer ausserhalb der

Agricura Meldungen

Klimamehrwert

den Vertreiber ab und bestatigen, dass sie diesen nicht
selber nutzen. Der Vertreiber tut dasselbe gegeniiber dem
Programmkoordinator.

Begriindung: Ausschluss von Doppelzéhlungen

der Schweiz Schweiz und des Flrstentums Liechtenstein werden
entweder ausgeschlossen oder bei der Berechnung der Bei Lieferungen in loser
Emissionsreduktionen in Abzug gebracht. Form muss
nachgewiesen werden,
Begriindung: Keine Bescheinigung fiir exportiertes ENTEC | dass das Produkt nur in
26* abgesackter Form in der
Schweiz und in
Liechtenstein weiter
vertrieben wird.
2.¢) Die Abnehmer treten den Klimamehrwert des Produktes an | Rechnung mit

entsprechender Klausel

3. Nettomarge

a) Vertrieb des Produktes mit Nettomarge (geméss
nachstehender Definition) (Sl des Erloses aus
dem Produktverkauf exkl. MWSt.

b) Zudem, falls der Vertreiber das Produkt bereits vor der
Teilnahme am Programm vertrieben hat: Nachweis
einer substanziellen Absenkung (gemass
nachstehender Definition) der durchschnittlichen
Nettomarge pro Tonne Produkt

Begriindung: Gewahrleistung der Zusatzlichkeit

3a) Belege fir Erlése &
Kosten

3b) Benchmarkanalyse

' Der deutsche Gesetzgeber schreibt einen Wirkstoffgehalt von DMPP in ammoniumhaltigen stickstoffstabilisierten
Mineraldiingern von mindestens 0.8% des Gehaltes an Ammoniumstickstoff vor. Produktionsseitig wird mit ca. 0.92%
gearbeitet, um unvermeidliche Verluste abdecken zu kénnen und nicht dem Risiko zu unterliegen, in eine Unterkonzentration zu

geraten (persodnliche Auskunft _\Aannheim. 26.08,2014),
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4. Der Vertreiber ist vom Hersteller des Produktes sowie von Schriftliche Bestatigung
Unabhangigkeit | seinen Lieferanten rechtlich und organisatorisch bei Anmeldung zum
unabhangig. Programm

Begriindung: Vermeidung einer Verlagerung der Marge zu
Lieferanten bzw. Herstellern. Sicherstellung einer absoluten
Preisreduktion fir die Verbraucher von ENTEC 26*

(Landwirte).
5. Aufnahme & |a) Es werden nur Projekte aufgenommen, mit deren Schriftliche Anmeldung
Projektstart Umsetzung noch nicht begonnen wurde. des Vertreibers und
b) Projekte kdnnen erst nach ihrer Anmeldung beim Aufnahmebestatigung
Programm in das Programm aufgenommen werden. des

Programmbkoordinators

Fir den Nachweis der Erfiillung der Teilnahmekriterien 1 und 3 gelten folgende Definitionen:

Kriterium 1: Definition von Produkten mit «identischer Zusammensetzung»

Der Nachweis, dass ein stabilisiertes Dingerprodukt eine zu Entec 26 identische Zusammensetzung
aufweist, ist wie folgt zu erbringen:

a) Nachweis, dass das Produkt in den folgenden wesentlichen Eigenschaften mit Entec 26
gleichwertig ist:

Wirkstoffqualitat & Wirkstoffmengen:
e mind. 0.8% DMPP (siehe Fussnote 14)
o 26% Gesamtstickstoff (7.5% Nitratstickstoff + 18.5% Ammoniumstickstoff)
e 13.0% wasserloslicher Schwefel

Nachweis: Produktdatenblatt oder ergénzende Angaben des Herstellers

Aufbringverfahren Wirkstoff: DMPP wird gemass den Vorgaben des DMPP-Herstellers respektive -
Vertreibers auf das Diingergranulat aufgebracht.

Nachweis: Angaben des DMPP-Herstellers / -Vertreibers und der Organisation, welche DMPP auf das
Diingergranulat aufbringt.

b) Prifung durch Verifizierer: Zur Aufnahme identischer Produkte in das Programm wird die
Einhaltung der obenstehenden zwei Kriterien im Rahmen der Verifizierung durch den Verifizierer
geprift, und das Produkt kann basierend auf einer positiven Entscheidung der Verifizierungsstelle in
das Programm aufgenommen werden.

Kriterium 3: Definitionen zur Nettomarge

.Nettomarge" (in CHF) bedeutet die Summe der durch den Vertreiber erzielten Erlése aus dem
effektiven Absatz des Produktes (exklusive Mehrwertsteuer und Ertrégen aus Bescheinigungen),
abzliglich seiner Einstandskosten sowie der mit dem Produkt verbundenen, direkten Kosten flir
Fracht, Zoll, L.agerhaltung (inkl. Pflichtlager), Absackung und Marketing. Wechselkurse sind nach dem
Ublichen Verfahren jedes Vertreibers einheitlich festzulegen, wobei der unterstellte Kurs um maximal
+5% von dem durch die Schweizerische Nationalbank publizierten Devisenmittelkurs des betreffenden
Monates abweichen darf.!5 Betragt die effektive Nettomarge in einer Monitoringperiode weniger als die
zuldssige Obergrenze, so darf die Differenz (in CHF) wahrend maximal 5 Jahren vorgetragen und mit

15 SNB-Devisenmittelkurse verfiigbar unter hitps://data.snb.ch/de/topics/ziredev/cube/devkum
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Uberschreitungen der Margenobergrenze in nachfolgenden Monitoringperioden verrechnet werden.
Der nachtrégliche Ausgleich einer Margeniiberschreitung ist hingegen nicht zuldssig. 18

»Effektiver Absatz" (in Tonnen) bedeutet den durch den Vertreiber erzielten Absatz des Produktes an
Zwischenhéandler und Endverbraucher in der Schweiz.

«Einstandskosten” (in CHF) bedeutet die Nettovergiitung des Vertreibers an den Lieferanten fir den
Bezug des Produktes nach Abzug der Mehrwertsteuer sowie allfalliger Rickvergiitungen und Rabatte.

»Substanzielle Absenkung": Die Absenkung der durchschnittlichen Nettomarge pro Tonne Produkt
gilt als substanziell, wenn der Vertreiber anlésslich der Aufnahme des Projekts in das Programm
nachweist, dass das erwartete Absatzwachstum aufgrund der Preisserikung des Produktes nicht
ausreicht, um den absoluten Margenverlust (NN -« kompensieren. Das
bedeutet, dass die zu erwartende Payback-Dauer flir die Investition in Form von Margenverzicht ohne
den Ertrag aus Bescheinigungen mehr als Gl betragt.

»Margenverlust“ (in CHF/a) = Differenz zwischen der Referenzmarge des Teilnehmers und seiner
zuldssigen Marge bei Teilnahme am Programm, wobei:

»Referenzmarge* (in CHF/a) = durchschnittlicher Produktabsatz (in t/a) des Teilnehmers im
Referenzzeitraum, multipliziert mit seiner effektiven durchschnittlichen spezifischen Nettomarge (in
CHF/t) im Referenzzeitraum, und

«Spezifische Nettomarge» (in CHF/t) bezieht sich auf die Nettomarge pro t Produkt und wird aus der
Nettomarge (CHF) dividiert durch den effektiven Absatz (t) berechnet.

»Zuldssige Marge“ (in CHF/a) bei Teilnahme am Programm = durchschnittlicher Produkteabsatz (in
t/a) des Teilnehmers im Referenzzeitraum, multipliziert mit der maximal zuldssigen spezifischen
Nettomarge (in CHF/t). Letztere berechnet sich aus dem mittleren, um die effektive Nettomarge
bereinigten Erl6s im Referenzzeitraum, multipliziert mit der Obergrenze (SR und

»Referenzzeitraum* bedeutet die fiinf letzten Jahre vor der Anmeldung des Projekts, oder wenn die

Absatzhistorie des Teilnehmers kiirzer ist, den Zeitraum ab dem Datum seines ersten Absatzes.

Projektspezifische Bestimmungen zum Nachweis der Erfiillung der Teilnahmekriterien sind im Anhang
A1.4 aufgefiihrt.

16 Beispielsweise kann also eine Unterschrelitung der zuléssigen Nettomarge um 10'000 CHF in der Monitoringperiode 2022
verwendet werden, um eine Uberschreitung der Margenobergrenze um denselben Betrag in den fiinf folgenden Monitoring-
periode auszugleichen. Dieser Ausgleich kann fiir eine einmalige Uberschreitung von 10'000 CHF oder fiir mehrere geringere
Uberschreitungen, die kumuliert maximal 10'000 CHF betragen, erfolgen. Wird die Margenobergrenze hingegen berschritten,
ohne dass vorher eine entsprechende Unterschreitung erzielt wurde, so gilt das Kriterlum 3 im Jahr der Uberschreitung als nicht
erfiillt.
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1.5 Referenzszenario

Evaluation moglicher Referenzszenarien
Das Referenzszenario bezeichnet die zukiinftige Absatzentwicklung von ENTEC 26* in der Schweiz

ohne das Bescheinigungsprogramm.

Die historische Absatzentwicklung von ENTEC 26" in der Schweiz seit der Markteinfihrung in 2009
bis April 2022 ist in Anhang 3.2 dargestellt. Ab 2011 war der Absatz praktisch stagnierend; im Jahr
2014 sank er markant ab. Diese Daten legen nahe, dass das Produkt im Schweizer Markt damals in
Abwesenheit einer Férderung bereits seine Sattigungsgrenze erreicht hatte und der Absatz ohne das
Programm weiter stagniert hatte. Die Fortschreibung dieses Szenarios stellt auch fiir die anstehende
zweite Kreditierungsperiode des Bescheinigungsprogrammes das einzige plausible Referenzszenario
dar.

Seit Beginn der Férderung durch das Bescheinigungsprogramm in 2016 hat sich der Absatz von
ENTEC 26 ausgehend von einem sehr tiefen Niveau ungefahr versiebenfacht. Die Bescheinigung hat
dem Produkt zu diesem Durchbruch verholfen. Der aktuelle Anteil von ENTEC 26 am gesamten
mineralischen Stickstoffmarkt in der Schweiz ist (I jedoch weiterhin bescheiden. Dies ist
darauf zurlickzufiihren, dass ENTEC 26 auch mit der Férderung noch teurer ist als die konventionellen
Stickstoffdiinger Kalkammonsalpeter und Harnstoff.

Der riickwirkende Entwurf alternativer Referenzszenarien ab Programmstart in 2016 wére vor diesem
Hintergrund Uberaus hypothetisch und eribrigt sich.

Bei ausbleibender Bescheinigung ab Ende der ersten Kreditierungsperiode wiirde ENTEC 26
aufgrund der erhéhten Preisdifferenz zu den konventionellen Diingern schnell und deutlich
Marktanteile verlieren, und die Markteinflinrung von zu ENTEC 26 analogen Produkten wire
wirtschaftlich unattraktiv. Eine allfallig verbleibende Differenz zum oben beschriebenen
Referenzszenario wére Ausdruck einer anhaltenden Wirkung der Férderung wéhrend der ersten
Kreditierungsperiode. Somit ist auch dieses Szenario als Referenz flir das Programm nicht sinnvoll.

Weiter ist davon auszugehen, dass der Einsatz von ENTEC 26* keinen Einfluss auf die insgesamt
ausgebrachte Stickstoffmenge hat, da die Empfehlungen des BLW beziglich Obergrenzen fiir die
Stickstoffdingung (Normdiingung) nicht vom Einsatz von DMPP abhéngen, sondern von anderen
Faktoren wie Kulturart, Ertrag und Tierbestand (siehe GRUD19).

Charakterisierung des gewiahlten Referenzszenarios

Der Referenzabsatz von ENTEC 26* wahrend der Programmlaufzeit wird basierend auf
Referenzszenario 1 auf (NI festgelegt. Umgerechnet in Stickstoff betréagt der Referenzabsatz
somit G Vihrend der Programmlaufzeit wird dieser Referenzabsatz an die Entwicklung
des gesamten mineralischen Stickstoffabsatzes in der Schweiz angepasst. Vgl. hierzu die Formeln
zum Index In in Abschnitt 3.4.

Die (il <ntsprechen dem aufgerundeten, mittleren Entec 26-Absatz der finf Jahre 2011-2015,
korrigiert um die Veranderungen des Gesamtabsatzes von mineralischem Stickstoff gegeniiber
derselben Periode. Die betreffende Anpassung an den Index In erfolgte einmalig im Zuge der 5.
Verifizierung.

17 Zu ENTEC 26 analoge Produkte mit identischer Zusammensetzung wurden in diesem Zeitraum noch nicht abgesetzt.

18 Berechnet aus Absatzzahlen Mineraldiinger aus NIR 2022 Tabelle 5-24 & Verkaufszahlen ENTEC 26 (Anhang A3.2) fir das
Jahr 2020.

19 https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/themen/pflanzenbau/ackerbau/Pflanzenernaehrung/grud.htmi
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Bei einem unterjahrigen Start oder Ende einer Monitoringperiode ist der Referenzabsatz auf Monats-
bzw. Tagesbasis zu berechnen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dass ENTEC 26* hauptséchlich im
Zeitraum Oktober bis Marz verkauft wird. Der Referenzabsatz fir das erste Kalenderjahr wird deshalb
nicht linear gekirzt, sondern proportional zum durchschnittlichen, anteiligen Absatz in den jeweiligen
Monaten der Referenzperiode 2011-2015 berechnet (siehe Anhang 3). Dasselbe gilt analog fir die
Berechnung des Referenzabsatzes im letzten Jahr der Kreditierungsperiode des Programmes.

Der Referenzabsatz gilt fiir die Summe aller am Programm teilnehmenden Projekte. Im Falle mehrerer
Projekte wird der Referenzabsatz proportional zum effektiven Absatz jedes Projekts im jeweiligen

Kalenderjahr aufgeteilt.

1.6 Termine

Termine

Datum

Spezifische Bemerkungen

Umsetzungsbeginn Programm

Umsetzungsbeginn
zum 1. Oktober
2016

Die Umsetzung des Programms begann mit
dem Umsetzungsbeginn des ersten
Projekts und wurde im Rahmen der ersten
Verifizierung dokumentiert.

Beginn des Monitorings &
Wirkungsbeginn

1. Oktober 2016

Umsetzungsbeginn Projekt 1
(Omya)

1. Oktober 2016

Umsetzungsbeginn Projekt 2
(AGM)

1. September 2017

Umsetzungsbeginn Projekt 3
(Landor)

1. September 2021

Anzahl Jahre

Spezifische Bemerkungen

Dauer des Programms (in 14.25 Jahre Die Programmdauer ist beschrankt auf die
Jahren) (1.10.2016 - Dauer der Kreditierungsperiode, zzgl. der
31.12.2030) zzgl. Verlangerungen derselben. Wahrend der
méglicher Programmdauer kdnnen neue Projekte
Verldangerungen angemeldet werden.
nach 2030 Die Wirkung der Projekte dauert bis zum
definitiven Ende der Programmdauer (d.h.
solange ihre Wirkung bescheinigt werden
kann), sofern die Projekte nicht freiwillig
vorher aus dem Programm ausscheiden.
Datum Spezifische Bemerkungen

Beginn 1. Kreditierungsperiode:

1.0ktober 2016

Ende 1. Kreditierungsperiode:

30. September
2023
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Weitere Kreditierungsperioden

Beginn 2. Kreditierungsperiode:

1.0ktober 2023

Ende 2. Kreditierungsperiode

31. Dezember 2030
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2 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen
Instrumenten und Vermeidung von Doppelzdhlung
21 Finanzhilfen

Gibt es fir das Projekt/Programm bzw. Vorhaben zugesprochene oder erwartete Finanzhilfen0?

RE!
I Nein

Wenn im Verlauf des Programms die Inanspruchnahme von staatlicher Finanzhilfe mdglich wird,
wiirde die jahrliche Finanzhilfe erhoben, so dass eine Wirkungsaufteilung durch die Programmleitung
erstellt werden kann.

2.2 Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind

Weisen das Projekt oder die Vorhaben des Programms Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von
der CO2-Abgabe befreit sind?

RE]

X Nein

Landwirtschaftsbetriebe kénnen sich grésstenteils nicht von der CO2-Abgabe befreien lassen. Zudem
sind die landwirtschaftlichen N2O-Emissionen in keinem Fall Teil einer Verpflichtung im Rahmen der
Befreiung der CO2-Abgabe. Aus Sicht der am Programm teilnehmenden Vertreiber von Entec 26* sind
die bescheinigten Emissionsminderungen ebenfalls ausserhalb der Systemgrenze fiir eine allféllige
CO2-Abgabebefreiung.

2.3 Doppelzihlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des 6kologischen
Mehrwerts

Ist es moglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen auch anderweitig quantitativ erfasst
und/oder ausgewiesen werden (=Doppelzéhlung; s. auch Art. 10 Abs. 5 CO2-Verordnung)?

[ Ja
X Nein

Die Doppelzéhlung wird einerseits durch Teilnahmekriterium 2.c) ausgeschlossen (vertragliche
Abtretung des Klimamehrwerts an den Programmkoordinator), andererseits ist kein anderes
Programm bekannt, bei dem eine Schnittstelle zum vorliegenden Programm besteht.

20 Finanzhilfen sind geldwerte Vorteile, die Empfingern ausserhalb der Bundesverwaltung gewahrt werden, um die Erfiillung
einer vom Empfanger gewahiten Aufgabe zu fordern oder zu erhalten. Geldwerte Vorteile sind insbesondere
nichtriickzahtbare Geldleistungen, Vorzugsbedingungenbei Darlehen, Blirgschaften sowie unentgeltliiche oder verbilligte
Dienst- und Sachleistungen (Artikel 3 Absatz 1 Subventionsaeselz SR 616.1).
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3 Referenzszenario und erwartete Emissionsverminderungen
3.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Systemgrenze

Die Systemgrenze umfasst alle Schweizer Diingemittelvertreiber, welche ENTEC 26* direkt oder Uber
Zwischenhandler an Landwirte liefern. Dabei beinhaltet die Systemgrenze alle N2O-Emissionen aus
Stickstoff, welche liber die in Kapitel 1.4.1 beschriebenen Wege entstehen.

Nitrifikation Denitrifikation
» — NHy ————— NOy —— 1 N,
53 Auswaschung L NH,
= Verflichtigung

Verfrelber [ Mineralischer N-Dl’]ngelr‘>% Landwirte , NB
Dunge.r_m y et NO3‘ 2
N
{r Direkte N, Emissionen N,0 I

'\ & indirekte N,O Emissionen < / :
\ 7

Abbildung 2: Systemgrenzen des Programms
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Direkte und Indirekte Emissionsquelien

hit der divekien vnd indirekien Erdasionsguellen im Projeki- unid Referensszenario

Quelle Gas Enthalten | Begriindung / Beschreibung
Projekt- Boden-Kohlenstoff CO2 Nein k.A.
emissionen
Anaerober Abbau von CHa Nein k.A.
Bodenkohlenstoff;
Oxidation von
atmospharischem CH4
Stickstoff-Diinger mit N20 Ja Beriicksichtigung direkter N2O-
DMPP (ENTEC 26*).21 Emissionen und indirekter N2O-
Emissionsquellen A und B Emissionen durch Auswaschung
gemaéss Kapitel 1.4.1 geméss Emissionsquellen A und
B in Kapitel 1.4.1.
Die Emissionen werden
anlehnend an das Modell des
Schweizer Treibhausgasinventars
und unter Ber{icksichtigung des
Einflusses von DMPP berechnet.
Stickstoff-Diinger mit N20 Nein Indirekte N2O-Emissionen durch
DMPP (ENTEC 26*). Verfllichtigung und Deponierung
Emissionsquelie C gemiss von Ammoniak gemass
Kapitel 1.4.1 Emissionsquelle C in Kapitel
1.4.1.
Diese Emissionen werden nicht
beriicksichtigt, da kein statistisch
signifikanter Effekt durch DMPP
festgestellt werden konnte und
somit die Projektemissionen und
die Emissionen in der
Referenzentwicklung identisch
sind.
Andere - Nein k.A.
Referenz- Boden-Kohlenstoff CO2 Nein k.A.
entwicklung
Anaerober Abbau von CHaq Nein k.A.
Bodenkohienstoff:
Oxidation von
atmosphérischem CH4
Stickstoff-Diinger ohne N20 Ja Berlicksichtigung direkter N2O-
DMPP. Emissionen und indirekter N2O-
Emissionsquellen A und B Emissionen durch Auswaschung
gemass Kapitel 1.4.1 gemass Emissionsquellen A und
B in Kapitel 1.4.1.

1 Ein gewisser Teil der beobachteten Wirkung von DMPP beruht vermutlich auf der Verminderung anderer Lachgasquellen,
namentlich der reduzierten Nitrifikation von mineralischem Bodenstickstoff sowie Stickstoff aus Ernterlickstdnden. Die

verschiedenen Wirkungen kénnen nicht einzeln, sondern nur a

Parameters Ky im Abschnitt 6.2,

ggregiert erfasst werden. Vgl. hierzu die Beschreibung des
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Die Emissionen werden
anlehnend an das Modell des
Schweizer Treibhausgasinventars
berechnet.

Stickstoff-Dinger ohne N20
DMPP.

Emissionsquelle C gemass
Kapitel 1.4.1

Nein

Indirekte N2O-Emissionen durch
Verfliichtigung und Deponierung
von Ammoniak geméass
Emissionsquelle C in Kapitel
1.4.1.

Diese Emissionen werden nicht
beriicksichtigt, da kein statistisch
signifikanter Effekt durch DMPP
festgestelit werden konnte und
somit die Projektemissionen und
die Emissionen in der
Referenzentwicklung identisch
sind.

Andere -

Nein

k.A.

3.2 Einflussfaktoren

Es gibt nur wenige Einflussfaktoren, welche direkte Einwirkungen auf das Referenzszenario

oder die erzielten COzeq-Einsparungen haben.

* Gesetzliche Rahmenbedingungen: Wie im Kapitel 2.2.2 erwahnt wurden in der Schweiz im
Jahr 2006 erstmals NH zugelassen. Die seither eingesetzten NH (ENTEC) besetzen nach wie
vor nur eine Nische im Dingermarkt. Aufgrund dieser Entwicklung erscheint ein zukiinftiges
Verbot, eine staatliche Forderung oder ein Obligatorium von NH in der Schweiz derzeit nach
wie vor sehr unwahrscheinlich. Da auch der N-Absenkpfad des Bundes bis 2030 zu keinen
konkreten Massnahmen verpflichtet, welche den Einsatz von NH betreffen, ist in der 2.
Kreditierungsperiode (bis 2030) dieses Programms keine staatliche Férderung oder

Verwendungspflicht von NH zu erwarten.

* Technologie und Markt fiir NH: Europaweit wird DMPP seit 1999 in der Landwirtschaft
eingesetzt. Zum heutigen Zeitpunkt ist kein alternativer NH fiir Mineraldiinger absehbar,
welcher wahrend der Programmdauer in der Schweiz eingesetzt werden kénnte.

* Stickstoffmarkt: Der Preis flir Stickstoff kann mitunter stark fluktuieren. Dies hat jedoch
praktisch keine Auswirkungen auf die flir dieses Programm relevanten Zusatzkosten von

ENTEC 26" im Vergleich zu herkdmmlichen Diingern.

3.3 Leakage

Im Folgenden werden die méglichen Leakage Effekte ausserhalb der Systemgrenze diskutiert. Dabei
ist die Schlussfolgerung, dass die Emissionen auch ausserhalb der Systemgrenzen durch das
Programm klar reduziert werden. Die Vernachldssigung dieses ,negativen” Carbon Leakage ist
konservativ, d.h. die effektiv erzielten Emissionsreduktionen sind héher als die beantragten

Bescheinigungen.
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Folgende Effekte von DMPP sind in der Berechnung der Emissionsreduktionen des Programms nicht

berlcksichtigt:

1. Bodenbiologie
Die folgenden Aspekte der Bodenbiologie flihren tendenziell zu verminderten Emissionen:

a.

CH4

In einer Studie mit vergleichbaren klimatischen Bedingungen wurde gezeigt, dass
DMPP die Oxidation von atmosphérischem Methan (d.h. die Wirkung von Bbden als
Methansenke) bei ungediingtem Boden um 14%, bei gediingtem Boden um 28%
erhéht und somit zu einer Reduktion der Methanemissionen (bzw. zu einer Erhéhung
der Methan-Senkenleistung der Boden) im selben Umfang fiihrt [9]. Neuere
Metastudien konnten hingegen keinen signifikanten Effekt von DMPP auf die Methan-
Oxidation der Versuchsbdden ausweisen [27][20].

CO;

In derselben Studie wurde durch den Einsatz von DMPP eine Reduktion der
Mineralisierung des Bodenkohlenstoffs von 28% gemessen [9].Die damit verbundene
Reduktion der CO2-Emissionen Uberstieg die Lachgasreduktion um den Faktor 13,22
Dieser Effekt wurde auch bei einer aktuelleren Studie beobachtet, erwies sich in
globalen Metastudien allerdings ebenfalls nicht als signifikant [20] [27].

NOx-Emissionen

NOx-Emissionen fiihren indirekt zu N2O-Emissionen, welche im Schweizer Inventar
berichtet werden.?® Gemass einer Metastudie flihrt DMPP durchschnittlich zu 36%
geringeren NO-Emissionen und zu einer entsprechenden Reduktion dieser indirekten
N20O-Emissionen [11].

2. Landwirtschaftliche Produktion und N-Bilanz
Zwei Effekte fiihren tendenziell zu verminderten Emissionen:

a.

Ertragssteigerung und Ertragssicherung

Gemdss Auskunft von Omya (Schweiz) AG werden mit ENTEC 26 gleiche oder
hohere Ertrage erzielt. In vielen Studien wurde eine Ertragssteigerung beobachtet. In
manchen Fallen wurde hingegen kein Einfluss, selten sogar ein leichter
Ertragsriickgang festgestellt. Eine ertragssteigernde Wirkung kann deshalb nicht
pauschal postuliert werden. Plausibel und ein wichtiges Verkaufsargument ist
hingegen die ertragssichernde Wirkung: Beispielsweise ist bei Niederschidgen nach
Diingung mit ENTEC 26 eine geringere Stickstoff-Auswaschung zu erwarten. Zudem
erlibrigt der Einsatz von ENTEC bei gewissen Kulturen eine oder sogar zwei
zusétzliche Dingergaben nach einigen Wochen (vgl. nachstehenden Punkt 3), Damit
entféllt auch das Risiko, dass diese Nachdlngung nicht wie gewiinscht wirkt, z.B. bei
anhaltender Trockenheit. Insgesamt dirfte sich das Programm in der Tendenz leicht
positiv auf die landwirtschaftlichen Ertrage auswirken.?4 Entsprechend sind auch
geringere Emissionen pro produzierte Einheit zu erwarten.

Reduzierter N-Einsatz

Der Verkauf von ENTEC 26 ist in der Regel auch mit einer Beratung des Landwirtes
verbunden. In Einzelfélien kann dies dazu flhren, dass der Landwirt bei Verwendung
von ENTEC 26" die zugefiihrte N-Menge etwas reduziert, mit entsprechender
emissionsmindernder Wirkung. In den meisten Fallen ist es fiir den Landwirt aber

2 Gemiss [9]Tabelle 3 betrug die CO,-Einsparung von DMPP im Vergleich zur gediingten Kontrolle rund 550 kg COzeq/ha.a,
die N,O-Einsparung hingegen 40 kg CO,eq/ha.a

2 Siehe [12] ab Seite 268, Figure 6-6

24 Siehe [24] Abbildung 2 a); DMPP hat tendenziell einen positiven Effekt auf landwirtschaftliche Ertrage, jedoch nicht signifikant
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wirtschaftlicher, die N-Menge konstant zu halten und stattdessen den Ertrag zu
optimieren.

¢. Keine N-Anreicherung im Boden
Mehrere Studien belegen, dass auch bei mehrjéhrigem Einsatz von DMPP keine
Anreicherung von mineralischem Stickstoff im Boden stattfindet [9][10].Ein
Lachgasschub nach erneuter Umstellung auf konventionelle Diinger ist deshalb
auszuschliessen.

3. Ausbringung des Diingers (Treibstoffverbrauch)
Der Masseanteil von DMPP in ENTEC 26* betrégt lediglich 0.148%.25 Zudem enthlt der
Wirkstoff DMPP auch Stickstoff. Eine Tonne herkémmlicher Mineraldiinger ist somit mit einer
Tonne ENTEC 26* ersetzbar. Also sind diesbeziiglich keine signifikanten Zusatzemissionen
durch erhohten Transport/Ausbringungsaufwand zu erwarten. Im Gegenteil bietet ENTEC 26*
den Vorteil, dass die Anzahl Gaben im Vergleich zu herkémmlichen Mineraldiingern oft
reduziert werden kann, z.B. bei Mais, Getreide und Gemiise. Dies fiihrt zu
Emissionsreduktionen durch reduzierten Treibstoffverbrauch.

4. Produktion, Vertrieb, Logistik und Beimischung von DMPP in den Diinger
Die Produktion, Vertrieb, Logistik und die Beimischung von DMPP in den Diinger kdnnten
unter Umstanden zu zuséatzlichen Emissionen fithren, welche im Referenzszenario nicht
stattgefunden hétten. Die Produktion von DMPP findet im Ausland statt. Emissionen aufgrund
der Produktion sind daher nicht zu berlicksichtigen. Fiir die Beimischung wird DMPP auf den
Ausgangsdinger aufgespriiht und in einer elektrisch betriebenen Trommel vermischt. Die
Beimischung findet bisher im Ausland statt. Sollte DMPP zukiinftig auch in der Schweiz
beigemischt werden, wiirden die Emissionen aufgrund des Stromverbrauchs weniger als 0.1%
der Emissionsverminderungen ausmachen und sind daher vernachléssigbar. Der stabilisierte
Diinger enthélt 0.148% des zusatzlichen Wirkstoffs DMPP. Die méglichen zusétzlichen
Transportemissionen im Vergleich zu herkémmlichem Mineraldiinger machen weniger als
0.01% der Emissionsverminderungen aus und sind somit ebenfalls vernachlassigbar.

Unter Berlicksichtigung aller vier Aspekte fiihrt das Programm folglich zu einer nicht unerheblichen
Reduktion der Emissionen ausserhalb der Systemgrenze. Negatives Carbon Leakage ist im Rahmen
von Bescheinigungen nicht anrechenbar. Insofern ist die Schlussfolgerung, dass das Carbon Leakage
dieses Programmes Null ist.

% 0.8% in Bezug auf den Ammoniumstickstoff-Gehalt (siehe Tabelle 1). Letzterer betrégt 18.5% [13],
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3.4 Projektemissionen/Emissionen der Vorhaben

Der Programmemissionsfaktor berechnet sich anlehnend an die Berechnung im neuesten verfligbaren
Schweizerischen Treibhausgasinventar [1] und anhand der Faktoren in Tabelle 3 wie folgt:

EFp = (Kaus™ Faus* EFaus + Kairekt *EF dirext) * Un20n*GWPN20 (1

Beriicksichtigt werden in dieser Berechnung die direkten Emissionen sowie die indirekten
Emissionen liber die Auswaschung von Stickstoff (vgl. Kapitel 1.4.1, Wege A und B).

Die Programmemissionen berechnen sich auf der Basis des zusatzlichen Absatzes von ENTEC 26*
Mnp (nachstehend als Programmabsatz bezeichnet) im Vergleich zum Referenzabsatz, welcher durch
die Forderung durch das Programm induziert wird:

EP = MN,p* EFP (2)
Mnp = MAX(Mn - Mus; 0) * (1 —qr) 3

Die Maximalfunktion wird eingeflihrt fir den Fall, dass der ENTEC 26*-Absatz wahrend der
Programmilaufzeit trotz Férderung durch Bescheinigungen unter den Referenzabsatz zuriickgent.
Somit wird sichergestellt, dass keine ,negativen” Bescheinigungen generiert werden.

Der Korrekturterm (1 — ge) bereinigt den Programmabsatz um den in Liechtenstein erzielten Anteil.

My ist gleich der Summe der verkauften Menge ENTEC 26* aller am Programm teilnehmenden
Projekte i Mgyrgc,; multipliziert mit dem Stickstoffgehalt Fy von ENTEC 26™.

My = 3, Fy * Mgnrec, 4)

My r entspricht der Menge an ENTEC 26*, welche auch ohne das Programm verkauft worden wére
(siehe Definition des Referenzabsatzes im Abschnitt 1.5). My r wird ex post aktualisiert, sobald sich
der Index Iy fiir den gesamten Absatz an mineralischem Stickstoff in der Schweiz (inkl. Harnstoff) um
mehr als 5% gegeniber seinem Referenzwert verandert:

0.95 <Iy £1.05 Mnur = Myro
Mg = (5)
In<0.95 oder Iy>1.05 Mng=Mnugo * In

Der index /y bezeichnet das Verhéltnis zwischen dem gleitenden, durchschnittlichen jéhrlichen
Gesamtabsatz an mineralischem Stickstoff MD¢n wéhrend der Kreditierungsperiode und dem
entsprechenden Referenzwert MDcyyo fir die Periode 2015-2019.

IN feecd —-—-————MDCH't (6)
MDch o

2019 7)
MDCH,O = 0.2 * 2 2015MCH'i

i=

2019+t (8)
MDCH,t = (.2 * Z MCH i

i=2015 4t

wobei Mcr,; den Gesamtabsatz an mineralischem Stickstoff in der Schweiz im Jahr i bezeichnet.
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Falls der Index Iy die Schwellenwerte von 1.05 bzw. 0.95 in einem Jahr t der Programmlaufzeit tiber-
bzw. unterschreitet, so werden auch die Referenzwerte neu festgelegt auf Myro = Mg und MDcrpo =
MDch . Das bedeutet, dass der Referenzabsatz von ENTEC 26* erst dann erneut angepasst wird,

wenn sich der Index /ywieder um mehr als 5% verandert hat.

Die Berechnungsfaktoren fiir die Projektemissionen sind in Tabelle 3 dargestelit.

Tabslle 3: Prograrmamernissionen — Ubersicht der Parameter,

Vgl. Kapitel 5.3 filr genauers Quellanangaben und Diskussion der gewihiten Werte.

Symbol Beschreibung Einheit Bestimmung Quelle Wert

EFp Programmemissionsfaktor t COeq /tN ex-ante Berechnung 2.47
Programmemissionsfaktor int N,O /t | tN,O /tN ex-ante Berechnung 0.0083
N (berechnet aus EFp und GWPy20)

Mn Gesamter ENTEC 26*-Absatz in der tN ex-post Berechnung -
Schweiz im Programmjahr

Mn,p Programmabsatz ENTEC 26* im tN ex-post Berechnung -
Programmijahr

Mn,n Referenzabsatz ENTEC 26* im tN ex-post Berechnung -
Programmjahr

Mentecs Im Programmjahr durch den t Diinger ex-post Monitoring -
Vertreiber i, verkaufte Menge ENTEC
26*

Kairekt Faktor fiir die Direktemissionen bei - ex-ante [9][10]{26] 0.35
Verwendung von DMPP

Kaus Faktor fiir die Auswaschung bei - ex-ante [20] 0.67
Verwendung von DMPP

EF direke N,O-Emissionsfaktor fir t N2O-N/t N ex-ante IPCC (2019), [1] 0.01
Direktemissionen

EFaus N,O-Emissionsfaktor fir t N,O-N/t N ex-ante IPCC (2019) 0.011
ausgewaschenes N

Faus Anteil N, welcher ausgewaschen wird | - ex-ante IPCC (2019) 0.24

GWPn20 GWP-100 Faktor fiir N20 t COeq/ t N,O ex-ante COx-Verordnung? | 298

Unzo-n Stéchiometrische Umwandlung t N0/ ex-ante Stochiometrie 1.571

t N.O-N

Fn Anteil Stickstoff in ENTEC 26* t N/t Diinger ex-post [13] 26%

Ep Gesamtemission mit dem Programm | t COseq ex-post Berechnung -
im Programmjahr

[+ Anteil von Liechtenstein am - ex-ante Vgl. Abschnitt 0.0042
Programmabsatz 5.3.1

Mn,p0 Ausgangswert fir den Referenzabsatz | t N ex-ante vgl. Anhang 3, (]
von ENTEC 26* revidiert im 5.

Monitoringbericht

In Index fiir den Gesamtabsatz an - ex-post Berechnung -
mineralischem Stickstoff in der
Schweiz (inkl. Harnstoff) im
Programmjahr

MDcu,0 Referenzwert fiir den Gesamtabsatz tN/a ex-ante [15], vgl. A3; 45’088
an mineralischem Stickstoff (inkl. revidiert im 6.
Harnstoff, Mittel 2015 - 2019) Monitoringbericht

MDcn ¢ Gleitender mittlerer Gesamtabsatzan | t N /a ex-post NIR Schweiz -
mineralischem Stickstoff (inkl.
Harnstoff)

26 Version 15.02.2023 - Stand 1.10. 2022
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Konservativitit des gewidhlten Ansatzes

Der beschriebene Ansatz ist konservativ, weil die mit dem Einsatz von ENTEC 26 verbundenen
Emissionsreduktionen infolge geringerer NOx und N2 Emissionen, héherer Pflanzenertrage,
Treibstoffeinsparungen (alle mit hoher Sicherheit) sowie ggf. erhdhter Methanoxidation und reduzierter
Mineralisierung von Boden-Kohlenstoff (geringe Sicherheit) nicht als Bescheinigungen gelten gemacht
werden.

Vor allem aber liegt der im Schweizer Treibhausgasinventar verwendete Emissionsfaktor fiir die
direkten N2O-Emissionen (EF1) mit 1% deutlich unter dem 2019 vom IPCC publizierten, nach
Klimazone disaggregierten Standardwert von 1.6%. Da selbst dieser Faktor, wie neuere
wissenschaftliche Studien aufzeigen, die direkten Lachgasemissionen systematisch unterschatzen
[22] [23], ist der gewahlte Emissionsfaktor als sehr konservativ einzustufen. Dadurch werden auch die
Emissionsverminderungen des Programms systematisch unterschétzt.

Ausserdem wird der Referenzabsatz von ENTEC 26* im Rahmen dieses Programmes nicht mit
Bescheinigungen abgegolten. Hingegen hat der Bund die Mdglichkeit, die mit dem Referenzabsatz
verbundene Emissionsreduktion in seine Treibhausgas-Berichterstattung aufzunehmen. Somit
ermbglicht dieses Programm dem Bund eine buchhalterische Emissionsreduktion, fiir welche das
Programm jedoch keine Bescheinigungen beansprucht. Das Programm beansprucht also konservativ
weniger Bescheinigungen, als der Bund sich effektiv Emissionsreduktionen anrechnen kann.

3.5 Referenzentwicklung

Der Referenzemissionsfaktor EFr berechnet sich anlehnend an das Schweizer Treibhausgasinventar
und die Werte in Tabelle 4 wie folgt:

EFg = (Faus” EFaus + EFarext) ™ Un2on*GWPNzo = 5.92 1 COzeq/t N (9)

Die Referenzemissionen berechnen sich auf Basis des Programmabsatzes Mn e folgendermassen:

Er = Mnp EFR (10)
Symbol Beschreibung Einheit Bestimmung | Quelle Wert
Er Referenzemission im t COzeq ex-post Berechnung -
Programmjahr

EFr Referenzemissionsfaktor | t COzeq/t N ex-ante Berechnung 5.92
Referenzemissionsfaktor | t N,O/t N ex-ante Berechnung 0.0199
int N2O / t N (berechnet
aus EFr und GWPmo)

issinnen - Dbersic
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3.6 Erwartete Emissionsverminderungen (ex-ante)

Die nachstehende Tabelle zeigt die erwarteten Emissionsverminderungen wahrend der zweiten
Kreditierungsperiode. Sie unterstelit eine nahtlose Erneuerung der Kreditierungsperiode zum 1.
Oktober 2023. Die Annahmen zu den verkauften ENTEC 26* Mengen basieren dabei auf
Schatzungen der drei aktuell teilnehmenden Projekte und die total erwarteten
Emissionsverminderungen beziehen sich auf diese aktuell teilnehmenden drei Projekte. Sie
unterliegen ausserdem einer hohen Unsicherheit. Zum Vergleich zeigt die Tabelle auch die
urspriinglich erwarteten sowie die tatsachlich erzielten Emissionsverminderungen der ersten
Kreditierungsperiode. Vgl. Berechnungen im Anhang A3.1.

Bei einem unterjahrigen Start und Ende des Programms sind der Referenzabsatz und die darauf
aufbauenden Referenzemissionen nicht linear zu kiirzen, sondern proportional zur durchschnittlichen
monatlichen Absatzverteilung geméss Anhang 3. Diese Anforderung ist in der nachstehenden Tabelle
berlicksichtigt. Sie betrifft insbesondere die Werte fiir das Kalenderjahre 2023.

Erwartete Erwartete Erwartete| Effektive Emissions
Referenz- Programm- Emissions-|  verminderungen
emissionen emissionen verminderungen
(t CO2eq) (t CO2eq) (t CO2eq) (t CO2eq)
2016:1.10.-31,12.2016 746 270 476 275
2017 1'491 540 952 2721
2018 2'237 809 1'427 4'049
2019 3'728 1'349 2'379 6'258
2020 5'219 1'889 3'331 6'158
2021 5'219 1’889 3'331 6'318
2022:1.1.-30.4.2022 5'219 1'889 3'331 3'704
1. Kalenderjahr: 2023 4'520 1'884 2'636
1.10.-31.12.2023

2. Kalenderjahr: 2024 13'173 5'491 7'682

3. Kalenderjahr: 2025 13'942 5'812 8'131 -

4. Kalenderjahr: 2026 14'711 6'132 8'579

5. Kalenderjahr: 2027 15'481 6'453 9'028 -

6. Kalenderjahr: 2028 16'250 6'774 9'477 -

7. Kalenderjahr: 2029 17'020 7'094 9'925 -

8. Kalenderjahr: 2030 17'789 7'415 10'374
1.Kreditierungsperiode 23'859 10'191 13'668 29'483
2. Kreditierungsperiode 112'886 47'055 65'831

Uber die Projektdauer 136'745 57'246 79'499 -

Erklarung zu den Annahmen fiir die Aufteilung der Emissionen auf die verschiedenen Kalenderjahre:

Landwirtschaftsbetriebe beschaffen ihren Diinger in der Regel kurzfristig, ohne gréssere Lager
anzulegen. Die Menge des verkauften Stickstoffs in jedem Kalenderjahr entspricht daher
néherungsweise der Menge des auf Schweizer Landwirtschaftsflichen eingesetzten Stickstoffs im

betreffenden Jahr.
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4 Nachweis der Zusatzlichkeit

Analyse der Zusitzlichkeit

im Jahr 2012 wurden in der Schweiz weniger als @iilllies Mineraldlingerstickstoffs mit dem Zusatzstoff
DMPP ausgebracht.?” Dank dem Programm konnte ihr Anteil seit 2016 nach Berechnung von First
Climate (I o<steigert werden. Die Erneuerung der Kreditierungsperiode wird es
ermdglichen, die verbilligte Abgabe von ENTEC 26* weiterzuflihren. Damit soll der Marktanteil im
Minimum stabil gehalten und nach Mdéglichkeit weiter gesteigert werden.

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Im Rahmen des vorliegenden Programms verpflichten sich die Vertreiber von ENTEC 26%, ihre
Nettomarge (siehe Definition in Kapitel 1.4.5) auf (Sl des Eridses aus dem Produktverkauf zu
reduzieren (Details in Kapitel 1.4.5), (I
Falls der Vertreiber das Produkt bereits vor der Teilnahme am Programm vertrieben hat, muss er
zusétzlich nachweisen, dass die Nettomarge substantiell reduziert wurde. Aus Sicht des Vertreibers ist
eine solche Massnahme deshalb in keiner Weise wirtschaftlich ohne die zusétzlichen Einnahmen
durch die Bescheinigungen. Dieser Befund veréndert sich auch nicht, wenn der erwartete zukiinftige
Absatz in einem plausiblen Rahmen variiert wird (x 10%). Anhang 4 zeigt eine entsprechende
Wirtschaftlichkeitsrechnung (Benchmarkanalyse) am Beispiel des Mustervorhabens von Omya
Schweiz AG.

Zusétzlich ist hinzuzufiigen, dass der Vertreiber ein substanzielles Risiko eingeht, indem er in jedem
Programmijahr seinen gesamten Absatz verbilligt, obwohl ihm bis zur Héhe des Referenzabsatzes
kein Anspruch auf Bescheinigungen erwachst. Das bedeutet, dass der Vertreiber mit einem
erheblichen finanziellen Verlust rechnen muss, falis die im Rahmen des Programms erzielte
Absatzsteigerung nicht ausreicht, um die entgangene Marge auf dem Referenzabsatz zu
kompensieren.

Obliche Praxis

Dank der erfolgreichen Durchfiihrung der ersten Kreditierungsperiode des vorliegenden Programms,
gibt es mittlerweile drei Vertreiber von Mineraldlinger mit DMPP in der Schweiz: Omya (Schweiz) AG,
Agro Mittelland GmbH (AGM) und Landor, fenaco Genossenschaft. Die Diinger ENTEC 26* und
ENTEC perfekt werden fiir den Einsatz bei gewissen Feldfrlichten verkauft. Wahrend Omya (Schweiz)
AG sowohl Zwischenhéndler wie auch Endkunden (Landwirte) beliefert, liefert AGM ausschliesslich
direkt an Landwirte. Die Landor hingegen liefert den verkauften Diinger ausschliesslich an die Landis
in der Vertriebsregion. Die Marktdurchdringung der beiden Produkte ist im Vergleich zum gesamten
Markt flir Mineraldiingerstickstoff wie oben erwahnt weiter klein. Neben den im Programm
aufgenommenen Vorhaben sind keine weiteren Akteure bekannt, welche Mineraldiinger mit
Nitrifikationshemmern in die Schweiz importieren und hier vertreiben (oder solche Diinger in der
Schweiz herstellen).

Diese Entwicklung weist darauf hin, dass eine weitere, wesentliche Erhéhung des Absatzes von
ENTEC 26* in der Schweiz ohne Forderung durch Bescheinigungen sehr unwahrscheinlich ist. Im
Gegenteil ist bei Nichterneuerung der Kreditierungsperiode damit zu rechnen, dass ENTEC 26* die
gewonnenen Marktanteile wieder verliert (vgl. Abschnitt 1.5, Referenzszenario).

27 Berechnet anhand des Stickstoff-Gesamtverbrauchs 2012 von 45.5 kt.und dem Stickstoff-Gesamtverbrauch von 2020 von
41.1 kt..
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5 Aufbau und Umsetzung des Monitorings
5.1 Beschreibung der gewahlten Nachweismethode

Beschreibung der Kernparameter fiir das Monitoring
Fur die Berechnung der jahrlichen Emissionsreduktionen miissen folgende Parameter ex-post
erhoben werden:

*  Menreci  Im Programmjahr durch den Vertreiber i verkaufte Menge ENTEC 26* (in Tonnen)

o Fyn Stickstoff-Anteil in ENTEC 26*

* MDcht Mittlerer Gesamtabsatz an mineralischem Stickstoff (inkl. Harnstoff) in der Schweiz
in einem gleitenden Fiinfjahreszeitraum, gemass Gleichung 8

Die restlichen Parameter werden ex-post aus anderen Parametern berechnet, bzw. wurden bereits ex-
ante bestimmt.

Die ex-post erhobenen Werte kénnen in die Berechnungsvorlage (siehe Anhang 5) eingefiigt werden.
Daraus wird automatisch die jahriiche Emissionsreduktionsleistung errechnet.

Die Menge des verkauften Stickstoffs im Jahr X entspricht annéherungsweise der Menge des auf
Schweizer Landwirtschaftsfldchen eingesetzten Stickstoffs im Jahr X. Dies weil Diinger in der Regel
kurzfristig von Landwirtschaftsbetrieben eingekauft wird, ohne gréssere Lager anzulegen.

Zur Gewahrleistung, dass die im Kapitel 1.4.5 aufgefiihrten Teilnahmekriterien des Programmes
eingehalten werden, wird zusétzlich jeder Vertreiber verpflichtet aufzuzeigen, dass seine Nettomarge
aus dem Verkauf von ENTEC 26" im jeweiligen Programmjahr weniger als @i} des Erléses aus dem
Verkauf des Produktes betragt. Hierzu soll der Vertreiber die folgenden Parameter erheben:

e Nettomarge des Vertreibers i aus dem Verkauf von ENTEC 26* im Programmjahr (in CHF)
» ErlGs des Vertreibers i aus dem Verkauf von ENTEC 26* im Programmjahr (in CHF)

Zudem ist auch die Erfiillung der Gibrigen Teilnahmekriterien jahrlich zu kontrollieren; vgl. hierzu
Anhang 1 flr das Mustervorhaben.

Plausibilisierung der Absatzdaten

Die Vertreiber stickstoffhaltiger Diingemittel unterliegen der Pflichtiagerhaltungs- und Meldepfiicht und
den damit verbundenen Prozessen zur Qualitatssicherung der Daten.28 Jeder Programmteilnehmer ist
somit verpflichtet, der Agricura?® monatlich seine Absatzmengen zu melden. Im Falle des
Mustervorhabens der Omya (Schweiz) AG werden die gemeldeten Absatzzahlen dem ERP-System
(SAP) entnommen. Ende Jahr meldet der Vertreiber der Agricura zudem den Lagerbestand. Diese
kontrolliert die Lagerbesténde regeimassig vor Ort. Zudem meldet die Zollbehdrde der Agricura die
importierten Diingermengen. Mit diesen zusétzlichen Daten kann die Agricura die Korrektheit der vom
Vertreiber gemeldeten Daten (berpriifen.

28 Die Pflichtlagerhaltungs- und Meldepflicht gilt fiir die Inverkehrbringung stickstoffhaltiger Diingemittel im Inland
(einschliesslich Fiirstentum Liechtenstein) oberhalb einer Freigrenze von 100 kg pro Kalenderjahr.

2 Die Agricura ist im Sinne der wirtschaftlichen Landesversorgung eine privatrechtliche Selbsthilfeorganisation der
Schweizerischen Stickstoffpflichtlagerhalter. Als Genossenschatft erfillit sie Aufgaben, die ihr vom Bund im Zusammenhang mit
der Pflichtlagerhaltung libertragen werden.
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5.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen
5.21 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

Die erzielten Emissionsverminderungen (ER) werden, wie untenstehend berechnet (11). Abzlige fiir
Leakage Effekte kommen, wie im Kapitel 3.3 beschrieben, keine zur Anwendung.

ER = Ep — Ep (11)

Die genaue Berechnung der Programm- resp. Referenzemissionen wird in den Kapiteln 3.4 und 3.5 im
Detail beschrieben. Die Berechnung erfolgt anlehnend an das neuste verfiigbare Schweizerische
Treibhausgasinventar und verwendet die Faktoren aus Tabelle 3 & Tabelle 4. Die relevanten
Formeln sind untenstehend erneut aufgefiihrt.

Programmemissionen

EFP = (KAus* FAus* EFAus + Kdlrekt*EFdlrekt) * UNZO-N*GWPNZO (12')
Wobei:
Ep=Mnp* EFp (13")
Mit:
Mnp = MAX(My - Mug; 0) * (1 - gr) (14)
My =3 Fy * Mgnrec, (158)
095 <Iy £1.05 Mnur = Myro
Mg = (16)
In<0.95 oder Iy>1.05 Mur=Mpyro * In
MD 7]
Iy = MPcH.r (17")
N MDcy,o
2019 18’
MDCH,O = (0.2 % Z MCH,i (
i=2015
2019+ ¢ 19’
MDCH,t = (0.2 Z MCH,i, ( )
i=2015+¢

Referenzemissionen

EFg = (Faus* EFaus + EFairert) * Unzon*GWPN2o = 5.92 1 COzeq/t N (20"
Wobei:

Er = Mnp*EFr (21")

5.2.2 Wirkungsaufteilung
Es ist keine Wirkungsaufteilung vorzunehmen, da keine Finanzhilfen erfolgen.
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5.3 Datenerhebung und Parameter

5.3.1 Fixe Parameter

a) Ex-ante festgelegte Parameter

Parameter

EFp

Beschreibung des Parameters

Der Programmemissionsfaktor betragt 2.47 t CO.eq/t N

Einheit t COzeq/t N
Datenquelle Kapitel 3.4
Parameter EFr

Beschreibung des Parameters

Der Referenzemissionsfaktor betrégt 5.92 t CO.eq/t N

Einheit t CO2eq/tN
Datenquelle Kapitel 3.5
Parameter Mnr,0

Beschreibung des Parameters

Der Ausgangswert fiir den Referenzabsatz von ENTEC 26*
betrég (RN

Einheit tN
Datenquelle Herleitung anhand historischer Verkaufsdaten, siehe Kapitel 1.5
Parameter Kairekt

Beschreibung des Parameters

Faktor fir die verbleibenden direkten N2O-Emissionen infolge
Stickstoffdlingung bei Anwendung von DMPP. Der Wert von Karext
betragt 35%. Die Reduktion der Emissionen ist folglich 65% (d.h.
1- Kairekt).

Einheit [%]
Im Folgenden beschreiben wir den Prozess fiir die Herleitung des
Faktors Kairekt.

Datenqueile Die N2O Emissionen aus landwirtschaftlichen Feldexperimenten

generell sowie in gewissem Umfang auch die Wirkung von DMPP
sind abhéngig von der agronomischen Praxis, den
Klimabedingungen und den Bodeneigenschaften. Darum ist es
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sinnvoll, den Faktor Karet moglichst spezifisch den Bedingungen
dieses Programms anzupassen.

Entsprechend wurden flr die in 2016 validierte, urspriingliche
Programmbeschreibung wissenschaftliche Studien ausgewertet,
welche folgenden Kriterien entsprechen:

1. Nutzung von ENTEC 26* fiir die Studie (DMPP auf
Ammoniumsulfatnitrat aufgespriht durch Diingerhersteller
gemass Vorgaben des DMPP-Herstellers)
Vergleichbarkeit des Klimas mit der Schweiz
Vergleichbare Anbaumethoden und Diingermenge
Vergleichbare Kulturen (Acker-/Gartenbau)

Messung einer ungediingten Kontrolle zur Berechnung
des Diinger-Emissionsfaktors

Lange der N20O Messreihe {min 1 Jahr)

Publikation in peer-reviewed Journal

SEESEN

No

Diese hohen Anforderungen erfliliten damals zwei Studien,
welche Gber jeweils 2 Jahre in Deutschland Messungen
durchflihrten [9] [10]. Untersucht wurden die kumulativen
jahrlichen N20-Emissionen bei Diingung mit ENTEC 26* und
einem ansonsten identischen Referenzprodukt ohne DMPP
(Ammoniumsulfatnitrat (ASN)). Als Kontrolle dienten ungediingte
Flachen ohne Zusatz von DMPP. Im Mittel der beiden Studien
zeigte sich eine Minderungswirkung von 73%. Nach Riicksprache
mit dem BAFU wurde Karext damals aus Griinden der
Konservativitat auf 0.35 festgelegt, was der in [10] beobachteten
Minderungswirkung von 65% entsprach.

Fir die Revalidierung wurden einerseits neu publizierte
Feldstudien ausgewertet, welche den oben genannten Kriterien
entsprechen. Andererseits wurden auch verschiedene neu
publizierte Metastudien ausgewertet, um Kaiee méglichst breit
abzustitzen.

Als zusétzliche Feldstudie kam insbesondere die Publikation [26]
hinzu, bei der die Wirkung von DMPP am selben Standort und
unter vergleichbaren Bedingungen wie in den friheren Studien
gemessen wurde. Dabei zeigte sich eine Minderungswirkung von
62%%0. In Verbindung mit den eingangs erwahnten Studien [9] und
[10] ergibt sich eine mittlere Minderungswirkung von 71% unter
den fiir dieses Programm relevanten Bedingungen (fiir Details
siehe Anhang 5.2).

Metastudien & Plausibilisierung

Verschiedene weitere Metastudien haben den Effekt von DMPP
auf die Lachgasemissionen in landwirtschaftlichen Feldversuchen
relativ zur gediingten Kontrolle zusammengefasst: Akiyama et al.
(2010, [11], S.1839) ermittelten eine Minderung um 50%; Yang et
al. (20186, [20], S.3) eine Minderung um 47.6%,; L.i et al. (2018,
[28], Supp. Tab. 6) eine Minderung um 62.6% ; und Fan et al.
(2022, [24), Fig 2c) eine Minderung um 56%. Diese Daten zeigen,
dass DMPP grundsétzlich einen sehr robusten und starken
reduzierenden Effekt auf Lachgasemissionen aus
landwirtschaftlichen Béden aufweist. Gerade neuere
Metaanalysen bestatigen, dass der Effekt mit neueren Daten eher
héher ausféllt als bei Akiyama et al. (2010).

Die genannten Werte bezeichnen wie erwahnt die mittlere
Emissionsminderung gegeniiber der gediingten Kontrolle. Fir das
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ENTEC Programm ist jedoch die Veranderung des
Emissionsfaktors des synthetischen Stickstoffdiingers unter
Feldbedingungen zentral. Der Emissionsfaktor bezeichnet den
Anteil des durch die Diingung eingebrachten Stickstoffs, der zu
Lachgas umgewandelt wird. Zur Berechnung des
Emissionsfaktors missen die Emissionen der ungediingten
Kontrolle von jenen der gediingten Experimente mit und ohne
DMPP abgezogen werden,

Die in den Metastudien gefundenen mittleren Minderungswerte
sind somit fir die Zwecke des vorliegenden Programmes nicht
direkt aussagekraftig. Ausserdem unterliegt der grésste Teil der
zugrunde liegenden Einzelstudien wichtigen Einschrankungen.
Insbesondere sind eine Messdauer von mindestens einem Jahr
und das Vorhandensein einer ungedlingte Kontrolle oftmals nicht
gegeben, aber entscheidend fiir die Berechnung eines
belastbaren und repréasentativen Emissionsfaktors fiir das
vorliegende Programm.

Besonderes Gewicht kommt allerdings der neusten Metastudie
zur globalen Wirkung von Inhibitoren auf Lachgasemissionen im
Feld zu: Fan et al. (2022, [24], Figure S1) weisen in ihrer globalen
Auswertung erstmals den mittleren Effekt von DMPP auf den
Emissionsfaktor aus. Die nach Replikaten gewichtete mittlere
«effect size» von DMPP wird in der statistischen Metaanalyse mit
-68%31 beziffert, (+/- 8%, bias corrected, 95% confidence interval).
Dabei verwenden sie eine ausgefeilte statistische Methode
(«categorical random effects model with bootstrapping
procedure»). Diese Daten stiitzen klar den fiir dieses Programm
vorgeschlagenen, lokal angepassten Wert fiir 1-Kaireki von 65%.

Fazit

Neuere Feld- sowie Metastudien implizieren, dass die
Minderungswirkung von ENTEC 26* unter den Bedingungen des
Programmes eher {iber den bisher unterstellten 65% liegen. Aus
Konservativitdts- und Kontinuitétsgriinden behalten wir aber den
den Wert von 0.35 fiir Kairekt bei, was einen Sicherheitsabschlag
von rund 9% (gerechnet als 0.65 / 0.71 — 1) auf den Durchschnitt
der genannten, besonders repréasentativen Feldstudien
ermaglicht. Die Daten der verschiedenen Metaanalysen dienen
der Plausibilisierung des fiir das vorliegende Programm
verwendeten Wertes und zeigen, wie breit die Wirkung von DMPP
mittlerweile wissenschaftlich abgestiitzt ist.

Zusétzlich zum gemachten Sicherheitsabschlag wurde bei Faktor
Kairekt auf zahlreiche weitere glinstige Klimaeffekte von ENTEC
26™ ausserhalb des Wirkungsmodells verzichtet. Namentlich
handelt es sich dabei um: (i) Treibstoffeinsparung aufgrund
reduzierter Anzahl Diingegaben, (i) indirekte N2O-Minderung
aufgrund reduzierter NOx-Emissionen, (iii) Ertragssteigerungen
aufgrund verbesserter N-Effizienz, (iv) reduzierte N2 Verluste und
damit weniger Diingerverluste, (v) sowie Bodenkohlenstoff und
Methanemissionen.

30 paten in Publikation [26] Tabelie 2, S. 126 — Berechnung der Minderungswirkung in Anhang A5.2
31 Diese Zahl wurde aus der Abbildung 81 der Supplements zu Fan et al. 2022 mittels des folgenden Tools grafisch

ausgelesen: https://apps.automeris.io/wpd/
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Parameter

EF direkt

Beschreibung des Parameters

Der Emissionsfaktor fiir die direkten Emissionen betragt 0.01 t
N,O-N/t N.

Einheit

t N2O-N/t N

Datenquelle

Standardfaktor gemass IPCC 2019 Vol. 4 Table 11.1 und NIR
2022, Seite 316

Im NIR 2022 wird fiir die direkten N2O Emissionen aus der
Mineraldingerapplikation ein gewichteter Emissionsfaktor von
0.0097 t N2O-N/t N verwendet. Dieser basiert auf dem
aggregierten IPCC Standardfaktor von 0.01, berlicksichtigt aber
bereits die totalen Emissionsreduktionen der in der Schweiz
eingesetzten Menge ENTEC 26*. Dieser gewichtete Faktor ist
deshalb nicht flr die in Kapitel 5.2 aufgefiihrten Berechnungen
geeignet, weshalb im vorliegenden Programm der IPCC
Standardfaktor von 0.01 t N2O-N/t N verwendet wird.

Parameter

FAus

Beschreibung des Parameters

Der Stickstoffanteil, welcher ausgewaschen wird, betragt 24%.

Einheit

tN/AN

Datenquelle

Standardfaktor geméass IPCC 2019 Vol. 4 Table 11.3.

Im NIR 2022 wird basierend auf der Modellrechnung aus Prasuhn
(2016) [16] von einer Auswaschung von 17.8% der applizierten
Stickstoffmengen ausgegangen.3? Dieser Wert berlicksichtigt laut
[16](Seite 31) die Auswaschung aller bewirtschafteten Béden der
gesamten Schweiz. In der MODIFFUS-Publikation [17], auf der
Prasuhn teilweise aufbaut, Seite 71 wird gezeigt, dass die
Auswaschung fiir Ackerland (48 kg N/ha/Jahr) rund 2 mal héher
ist als fiir Heimweiden (22 kg N/ha/Jahr) und 4 mal héher als fiir
Grasland (12 kg N/ha/Jahr). Dies trotz vergleichbaren mittleren N-
Konzentrationen (2.06 mg/l fiir Ackerland, 2.00 mg/l fir
Heimweiden, 1.02 -1.87 mg/l fir Grasland; Tabelle 10, Seite 52).
Da ENTEC 26* nur auf Ackerflachen ausgebracht wird, wiirde die
Verwendung des Mittelwertes geméass NIR2022 von 0.178 zu
einer deutlichen Unterschatzung der Auswaschung fihren. Daher
ist es hier angebracht und noch immer konservativ auf IPCC
Standardfaktoren zuriickzugreifen. Es wird der in IPCC 2019
publizierte Faktor von 24% angewandt.

Parameter

EFAus

Beschreibung des Parameters

Der N20-Emissionsfaktor fir den Anteil des ausgewaschenen
Stickstoffs betragt 0.011 t N2O-N/t N.

Einheit t N2O-N/t N
Datenquelle IPCC 2019 Vol. 4 Table 11.3
Parameter Kaus

32 giehe Berechnungsansatz auf Seite 327 & Werte aus Tabelle 6-31 im Schweizer Treibhausgasinventar (NIR 2022) 0.
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Beschreibung des Parameters

Der Faktor fir die Auswaschung von NO3- betragt 67% unter
Verwendung von DMPP. Dies entspricht einer Reduktion der
Auswaschung um 33% (d.h. 1-Kaus).

Einheit

i

Datenquelle

Datenquelle; Publikation [20]

Mit der Revalidierung wird der Faktor Kaus von bisher 0.77 auf
0.67 reduziert. Wahrend der alte Faktor von 0.77 auf einer
einzelnen Studie [9] beruhte, wurden seit der Erstvalidierung
aktuellere Metaanalysen publiziert.

Fir die Wanhl dieses Faktors wurden daher diese aktuellen
wissenschaftlich publizierten Metaanalysen, welche den Effekt
von DMPP auf Stickstoffauswaschung untersuchen, ausgewertet.
Dabei wurden Metaanalysen berticksichtigt, welche folgenden

Kriterien entsprechen:
1. Nutzung von DMPP in Kombination mit
Ammoniumsulfatnitrat (ASN)
2. Publikation in peer-reviewed Journal

Plausibilisierung

Die Publikation [20] ist eine umfassende Metaanalyse zur Wirkung
der beiden Nitrifikationsinhibitoren DMPP und DCD. Fiir
Harnstoffdiinger und ASN-DUnger rapportiert die Studie im Mittel
eine Reduktion der Stickstoffauswaschung nach DMPP
Anwendung um 47.1% im Vergleich mit einer Diingeranwendung
ohne DMPP. Werden dabei nur die Studienresuitate betrachtet,
welche eine Kombination vom DMPP + ASN beriicksichtigen,
rapportiert die Metastudie eine Reduktion von 33%33,

Dieser Wert wird bestatigt durch weitere Metaanalysen [27][28],
welche im selben Zeitraum stattgefunden haben und die Wirkung
von DMPP auf die Stickstoffauswaschung nach Harnstoff, ASN &
Gilleapplikationen untersuchten. Beide Studien weisen dabei mit
38% ([27], Supp. Tab S3), resp 54% ([28], Supp. Tab.S6)
Reduktion sogar noch héhere Reduktionspotentiale aus.

Parameter

GWPn20

Beschreibung des Parameters

Der GWP (global warming potential) Faktor ber 100 Jahre
betragt fir N2O 298 t COz eq/t N2O.

Einheit

t COz2eq/t N2O

Datenquelle

CO2-Verordnung (Version 15.02.2023 - Stand 1.10. 2022)

Parameter

Unzon

Beschreibung des Parameters

Der stochiometrische Umwandlungsfaktor von Stickstoff in
Lachgas ist 1.571 t N,O/t N,O-N.

Einheit

t N20O/t N2O-N

33 Digse Zahl wurde aus der Abbildung 3¢ der Publikation {20] mittels des folgenden Tools grafisch ausgelesen:

hitps://apps.automeris.io/wpd/
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Datenquelle

Berechnung: Masse N20 dividiert durch Masse Nz
Quelle: hitp://webbook.nist.gov
Masse N20O:

=8|

Masse N2 :
htip://webbook.nist.gov/cgi/cbook.cgi ?Name=nitrogen&Units=S|

Parameter

grL

Beschreibung des Parameters

Der Korrekturfaktor fiir die Bereinigung des durch das Programm
induzierten Absatzes Mnp um den im Firstentum Liechtenstein
induzierten Absatz betrégt 0.0042.

Einheit -
NIR 2022 der Schweiz [1] sowie des Fiirstentums Liechtenstein
[21],.Activity data for Direct N2O Emissions from Managed Soils".
Datenquelle grL ist berechnet als durchschnittlicher Anteil Liechtensteins am
gesamten Absatz von ,Other mineral fertilizers” im
Funfjahreszeitraum 2016 — 2020 (Berechnung in Anhang 3).
Parameter MDch,0

Beschreibung des Parameters

Der mittlere Gesamtabsatz an mineralischem Stickstoff (inkl.
Harnstoff) im Referenzzeitraum 2015-2019 betrégt 45'088 t/a.

Einheit

tN/a

Datenquelle

Berechnet aus NIR2022, Seite 320 [1];vgl. Anhang 3
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5.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte

a) Ex-post erhobene Parameter

Parameter

Menrec)

Beschreibung des Parameters

Im Programmjahr durch den Vertreiber i verkaufte Menge ENTEC
26*, wobei i=1,2,3... alle Vertreiber reprisentiert, welche am
Programm teilnehmen

Einheit

t ENTEC 26*

Datenquelle

Verkaufsdatenbank des Vertreibers i

Erhebungsinstrument

Wiegen / Zéhlen

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall

Verantwortliche Person

Gemdss operativen Prozessen des Vertreibers i.

Nur Absatz an im Inland (inkl. Liechtenstein) anséssige Abnehmer
wird beriicksichtigt,

Absatz an auslandische Abnehmer ist gesondert auszuweisen
und fliesst nicht in die Berechnung der Emissionsreduktionen ein.

Parameter

Fn

Beschreibung des Parameters

Der Anteil Stickstoff im ENTEC 26* betrégt 26%.

Einheit

t N/t ENTEC 26*

Datenquelle

Aktuelles Spezifikationsblatt des Produktes

Erhebungsinstrument

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall

Verantwortliche Person

Gemass operativen Prozessen des Vertreibers i.

Parameter

Nettomarge;

Beschreibung des Parameters

Nettomarge aus dem Verkauf von ENTEC 26* des Vertreibers i im
Programmjahr (geméss Definition der Nettomarge im Kapitel
1.4.5)

Einheit

CHF

Datenquelle

Management-Informationssystem des Vertreibers i (z.B. SAP)

Erhebungsinstrument

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Gemdss operativen Prozessen des Vertreibers i.
Die Nettomarge aus dem Absatz an ausléndische Abnehmer sind
gesondert auszuweisen und werden nicht berlicksichtigt.
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Messintervall

Verantwortliche Person

Parameter

ErlGsi

Beschreibung des Parameters

Erlos aus dem Verkauf von ENTEC 26* des Vertreibers i im
Programmjahr

Einheit

CHF

Datenquelle

Management-Informationssystem des Vertreibers i (z.B. SAP)

Erhebungsinstrument

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall

Verantwortliche Person

Gemaéss operativen Prozessen des Vertreibers i.
Erlése aus dem Absatz an auslandische Abnehmer sind
gesondert auszuweisen und werden nicht berlicksichtigt.

Parameter

MDch,t

Beschreibung des Parameters

Gleitender mittlerer Gesamtabsatz an mineralischem Stickstoff
(inkl. Harnstoff) in der Schweiz im Programmjahr t

Einheit

t/a

Datenquelle

NIR der Schweiz

Erhebungsinstrument

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall

Verantwortliche Person

Berechnet durch den Programmkoordinator als Mittelwert von funf
Jahren gemass Gleichung 8 (vgl. Abschnitt 3.4) auf Basis des
jeweils aktuellsten verfligbaren NIR. Wurden seit der letzten
Verifizierung kein neuer NIR oder keine aktuelleren Daten zum
gesamten mineralischen N-Absatz publiziert, so darf der letzte
verifizierte Wert fiir MDcu verwendet werden.

b) Ex-post berechnete Parameter

Parameter

Mn

Beschreibung des Parameters

Gesamter ENTEC 26*-Absatz aller am Programm teilnehmenden
Projekte im Programmjahr

Einheit tN

Datenquelle Berechnung durch andere Parameter, siehe Kapitel 5.2
Erhebungsinstrument Berechnung

Parameter Mn.p

Beschreibung des Parameters

Programmabsatz ENTEC 26* im Programmijahr
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Einheit tN
Datenquelie Berechnung durch andere Parameter, siehe Kapitel 5.2
Parameter MnR

Beschreibung des Parameters

Referenzabsatz ENTEC 26* im Programmjahr

Einheit tN
Datenquelle Berechnung durch andere Parameter, sieche Kapitel 5.2
Parameter In

Beschreibung des Parameters

Index fiir die Entwicklung des gesamten mineralischen
Stickstoffabsatzes (inkl. Harnstoff) in der Schweiz

Einheit -
Datenquelle Berechnung durch andere Parameter, siehe Kapitel 5.2
Parameter Ep

Beschreibung des Parameters

Gesamtemission mit dem Programm im Programmjahr

Einheit tCOz2¢eq
Datenquelle Berechnung durch andere Parameter, siehe Kapitel 5.2
Parameter Er

Beschreibung des Parameters

Referenzemission im Programmjahr

Einheit

t CO2 eq

Datenquelle

Berechnung durch andere Parameter, siehe Kapitel 3.5

37




Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung und Erhohung der Senkenleistung

5.3.3 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Dynamischer Parameter / Messwert Mentec

Beschreibung des Parameters / Messwerts | Im Programmijahr durch den Vertreiber i verkaufte

Menge ENTEC 26*, wobei i=1,2,3... alle Vertreiber
reprasentiert, welche am Programm teilnehmen

Einheit

t ENTEC 26*

Datenquelle

Verkaufsdatenbank des Vertreibers i

Art der Plausibilisierung

Vergleich der Verkaufsdaten mit den an Agricura
gemeldeten verkauften Diingermengen.

5.3.4 Uberpriifung der Einflussfaktoren und der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Wie in Kapitel 3.2 beschrieben, kann davon ausgegangen werden, dass die aufgefiihrten
wirtschaftlichen und politischen Einflussfaktoren keine relevanten Verénderungen fiir die
Wirtschaftlichkeit und Verkaufszahlen von ENTEC 26* haben. Auf eine Priifung der aufgelisteten
Einflussfaktoren wird deshalb verzichtet.

Uberpriifung der ex-ante definierten Referenzentwicklung:

Einflussfaktor

Verbreiteter Einsatz von Nitrifikationsinhibitoren

Beschreibung des Einflussfaktors

Verbreiterter Einsatz von Nitrifikationsinhibitoren zur Verringerung
der N20O-Emissionen ausserhalb von Klimaschutzprojekten

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Projekte des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Soliten Nitrifikationsinhibitoren verbreitet eingesetzt werden,
wirde dies die HOhe der Referenzemissionen beeinflussen.

Vorgesehene Anpassung der
Referenzentwicklung

Eine Anpassung der Referenzentwicklung wird nur dann
vorgenommen, wenn X > 5%, wobei X dem Anteil der ausserhalb
von Klimaschutzprojekten abgesetzten Menge ENTEC 26*
(angegeben in t N) am Gesamtabsatz an mineralischem Stickstoff
gemass NIR entspricht.

Datenquelle

Das Inverkehrbringen von Diingern mit Nitrifikationsinhibitoren wie
ENTEC 26* ist bewilligungspflichtig. Die Inhaber einer solchen
Bewilligung sind im Produkteregister Chemikalien (RPC) des
Bundes aufgefiihrt und melden die Inlandverkéufe von ENTEC
26* jeweils der Agricura.

Datenquelle:
- Von den Bewilligungsinhabern gemass Produkteregister
Chemikalien (RPC) an die Agricura gemeldete

Inlandverkaufe von ENTEC 26*, und
- NIR Schweiz
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5.4 Prozess-und Managementstruktur

Monitoringprozess
Der Monitoringprozess gestaltet sich wie in den nachfolgenden Abschnitten beschrieben.

Ubersicht iiber die Managementstruktur

Der Programmkoordinator ist verantwortlich fir den Betrieb des Programms und die Beweisfiihrung
gegenlber den Prifstellen (Validierer und Verifizierer) sowie gegeniiber dem Bundesamt fiir Umwelt.
Dies beinhaltet unter anderem die Registrierung des Programms sowie die jéhrliche Berichterstattung
fur die Ausstellung von Bescheinigungen. Die teilnehmenden Diingemittelvertreiber (Projekte) senken
ihre Nettomarge flr ENTEC 26* im vorgeschriebenen Umfang und férdern den Verkauf des Produktes
nach Bedarf durch zusétzliche Begleitmassnahmen wie Feldversuche und Marketingmassnahmen.
Gleichzeitig stellen die Vertreiber sicher, dass die Landwirtschaftsbetriebe im Gegenzug zur
Verglinstigung den Klimamehrwert an den Programmkoordinator abtreten (via Vertreiber). Der
Koordinator Ubertragt den Klimamehrwert zusammen mit den Bescheinigungen an die Stiftung KIiK
und vergiitet die Dingemittelvertreiber. Die beschriebene Managementstruktur ist in Abbildung
schematisch dargestelit.

Der Programmkoordinator meldet neue Projekte beim BAFU fir die Teilnahme am Programm an,
sofern sie die im Kapitel 1.4.5 Aufgeflihrten Teilnahmekriterien erfiillen.

Landwirtschaftsbetriebe

\%% /

Vergiitung ¢ Y f

Bescheinigung

& Klimamehrwert

. verglinstigter  Hindler/Partner/
Klimamehrwert Diinger
. ., 0 Abtretung LW Berater
firstclimate® < | I

Programmkoordinator Diingervertreiber
s Programmkonzept und —umsetzung *  Verglnstigung des Produktes
= Datenprifung ¢ Information und Marketing
= Beweisfihrung und Reporting - P Vertrieb und Logistik

Verglitung o
»  Vermarktung der Bescheinigungen *  Qualitatssicherung/-kontrolle

Beweisfiihrung
Bescheinigung
Zulassung
Verifizierung/ NH
Validierung ~> BAFU/BFE BLW

Abbildung 3; Ubersicht Prozess. und Managementstrukiuren

Erstellen der Monitoringberichte
Die Projekteigner (Vertreiber) erheben die fir das Monitoring erforderlichen Daten und Gbermittein
diese mindestens einmal jahrlich in einem vorab vereinbarten Format an den Programmkoordinator.
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Darauf aufbauend erstelit der Programmkoordinator den jahrlichen Monitoringbericht und ibermittelt
diesen nach erfolgreicher Verifizierung an das BAFU. Der Inhalt der Monitoringberichte wurde bereits
in Kapitel 5.1 beschrieben. Die Monitoringberichte werden durch den Programmkoordinator in
Zusammenarbeit mit den Diingervertreibern erstellt. Die Diingervertreiber erheben die Daten und
sorgen flir die Qualitatssicherung gemass ihren internen Prozessen. Verantwortlich sind dabei jeweils
die in den Monitoringberichten angegebenen Kontaktpersonen der Vertreiber. Der
Programmkoordinator sammelt die Daten, plausibilisiert sie, fasst sie in einen Bericht zusammen, 18sst
sie durch eine Prifstelle verifizieren und reicht sie beim BAFU ein.

Qualitatssicherung und Archivierung

Der Vertreiber wird im Rahmen des Monitoring alle Daten redundant digital fir die gesamte
Programmiaufzeit archivieren und diese dem Programmkoordinator Gbermitteln, welcher sie erneut
auf Programmebene archivieren wird.

Jeder Vertreiber bestimmt die Qualitatssicherung seiner Daten geméss seinen hauseigenen
Prozessen. Der Programmkoordinator priift die die durch die Vertreiber iibermittelten Daten zuséatzlich
auf Plausibilitat und klart allfallige Unstimmigkeiten in Absprache mit den Vertreibern.

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen
In untenstehender Tabelle sind die Verantwortlichkeiten fir das Musterprojekt aufgelistet.

Datenerhebung Omya (Schweiz) AG
Verfasser des First Climate (Switzerland) AG
Monitoringberichts

Qualitatssicherung First Climate (Switzerland) AG
Datenarchivierung First Climate (Switzerland) AG

6 Sonstiges

.4,
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7

Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschéftsstelie zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler [X]ja [ nein
Validierungsstelle ja  [nein
Standortkanton [ Jja [X] nein

7.1

Einversténdniserkldrung zur Veroffentlichung der Unterlagen

Der Gesuchsteller erklart sich im Namen aller betroffenen Personen mit der Veréffentlichung folgender
Dokumente zum Projekt zur Emissionsverminderung im Inland (,Kompensationsprojekt) auf der
Webseite des Bundesamts fiir Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Veréffentlichung

[ 1ch bin mit der Verdffentlichung dieses Dokuments (vorliegende Projekt-/Programm-

beschreibung) einverstanden. Das Dokument enthalt weder eigene Geschafts- oder
Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestitige, dass ich die betreffenden
Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisse im
vorliegenden Dokument enthalten sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten
verbffentlicht werden.

X Ich bin mit der Verdffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung dieses Dokuments

einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwérzungen mit deren Einverstindnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Veroffentlichung der teilweise geschwérzten Fassung einverstanden. Diese zur
Verbffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A1.

Dokument Version Datum Priifstelle & Auftraggeber

Validierungsbericht 1.1 17.03.2023 | EBP Schweiz AG

(inkl. Checkliste) (im Auftrag von First Climate
(Switzerland) AG)

Zustimmung zur Veréffentlichung

[ Ich bin mit der Veréffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthélt weder

eigene Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich besttige, dass
ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschéfts- und
Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument enthalten sind.

X 1ch bin mit der Veroffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung des Dokuments

einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestétige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwérzungen mit deren Einverstindnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Verdffentlichung der teilweise geschwérzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A7
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7.2 Unterschriften

Der Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgemasse Angaben zu machen. Absichtlich falsche

Angaben werden strafrechtlich verfolgt.

Ort, Datum

Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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Anhang

Al

A3.

A4,
A5,

A6.

A7.

A8.

A1 Produktblatt ENTEC 26

A1.2 Anmeldeformular flr weitere Projekte

A13 Mustervorhaben Omya — Erfiillung der Teilnahmekriterien
Al4 Projektspezifische Bestimmungen

Unterlagen zur Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten
(z.B. beantragte / erhaltene Finanzhilfen, Wirkungsaufteilung)

Keine

A3.1 Berechnung der erwarteten Emissionsverminderung
A3.2 Referenzabsatz

A3.3 gFL

A3.4 MD_CH,0

Benchmarkanalyse

A51 Monitoringvorlage
A5.2 Berechnung des Faktors Kadirext
A5.3 Herleitung des Faktors Kaus

Geschwarzte Fassung Projekt-/Programmbeschreibung
0151_Programmbeschreibung_Revalidierung_publik.pdf

Geschwirzte Fassung Validierungsbericht
Validierungsbericht_0151_NH4_stab_Mineralduenger_v1.1_publik.pdf

Quelienverzeichnis
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