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A.  ALLGEMEINES ZUR METHODE

A.1 Kurze Beschreibung der Methode

Die Methode dient der Quantifizierung won Treibhausgasemissionsreduktionen aus der
anaeroben Vergdrung in landwirtschaftlichen Biogasanlagen. Das wiahrend der Vergarung
produzierte Biogas wird meist in Blockheizkraftwerken energetisch genutzt, kinnte aber auch
weiter aufbereitet und in ein Erdgasnetz eingespeist werden.

Im Referenzszenario, gemass dem die Hofdlinger konventionell gehandhabt werden,
entstehen erhebliche Methanemissionen, die diffus. in die Atmossphare entweichen. Durch das
Einbringen des Hofdingers in  die Biogasanlage werden die entsprechenden
Methanemissionen vermieden. Die jahrliche Emissionsverminderung errechnet sich aus der
Differenz zwischen den Emissionen in der Referenzentwicklung und den Projektemissionen.

Die Referenzemiszionen werden anhand des aus dem Hofdlnger produzierten Biogases mit
Hilfe eines Korrelationsfaktors KF, rechnerisch ermittelt. Dieser Faktor KF, gibt fir jede
Hofdlngerkategorie das Verhaltnis  zwischen Biogasproduktion in  der Anlage wund
Methanemission im Referenzszenario wieder. Die in der Anlage produzierte Biogasmenge wird
entweder direkt gemeszen oder aus der produzierten Nutzenmergie errechnet. Anhand der
Input-Daten zu den verschiedenen in die Biogasanlage eingebrachten Substraten wird auf der
Grundlage wvon standardisierten Erfahrungwerten bestimmt, welche Biogasmenge aus
welchem Hofdlngertyp stammit.

Hauptbestimmungsparameter der zu berechnenden Emissionsreduktionen ist die Strom- bzw.
die Gasproduktion der Biogasanlage, deren Werte einfach, aber mit hoher Genauigkeit erfasst
werden kdnnen. Die ebenfalls zu erhebenden Mengen an Hofdldnger und Co-5ubstrat, welche
in die Biogasanlage  eingebracht werden, sind  entsprechend  nicht  die
Hauptbestimmungsparameter der zu berechnenden Emissionsreduktionen, sondern sie
werden nur gebraucht um festzustellen, welcher Anteill des Biogases aus welcher
Hofdlingerkategorie stammit.

A.2 Annahmen

Folgende Annahmen liegen der Berechnungsmethodik zu Grumde:

- Co-Substrat wird auch bei Michtverwendung im Projekt nach diversen
Verarbeitungsschritten wie im Projektfall als Dinger auf Felder ausgetragen. Die dabei
entstehenden Emissionen sind in beiden Fillen in etwa gleich und werden nicht
bertcksichtigt.
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- Sowohl im Referenz- als auch im Projektszenario entstehen N;O-Emissionen, welche
jedoch im Verhadltnis zu den CHa-Emissionen gering sind. Zur Vereinfachung der
Methodik und um Transaktionskosten moglichst niedrig zu halten, werden die N20-
Emissionen deshalb in dieser Methodik nicht berticksichtigt.

- Ffudem wird davon ausgegangen, dass Emissionen aus der Ausbringung der Hofdlngers
{Referenzentwicklung] denjenigen aus der Ausbringung der Vergarungsprodukte
(Projektszenario} ahnlich sind. Entsprechend werden diesbeziglich keine Leakage-
Emissionen (Emissionen ausserhalb der Systemgrenze] untersuchit.

-  CHs-Emissionen aus der Lagerung der Vergarungsprodukte ausserhalb  der
Systemgrenze werden vernachlassigt.

A.3 Zuldssigkeit der Methode

Die Anwendung dieser Monitoringmethode ist unter folgenden Umstanden zulissig:

- Die Monitoringmethode ist flir Projekte anwendbar, welche Hofdlnger und Co-5ubstrat
in einer zentralen Biogasanlage sammeln und daraus Biogas durch anaerobe Vergarung
produzieren. Das Biogas kann anschliessend verwendet werden, um 5trom, Warme
{oder beides) zu produzieren, oder auch in ein Erdgasnetz eingespiesen werden. Dabei
ist die Monitoringmethode aber nicht anwendbar fir die Berechnung der
Emizsionsreduktion durch die damit verbundene Substitution von fossilen Brenn- oder
Treibstoffen.

- Die Methode gilt fiir Hofdinger, der von Betrieben mit landwirtschaftlicher und/oder
gewerblicher Tierhaltung stammit, und auf denen der Hofdlnger unter anaeroben
Verhiltnissen gelagert und behandelt wird.

- Das Inputmaterial besteht ausschlieBlich aus Hofdlnger und Co-5ubstrat und muss
dabei zu mindestens 80% aus Hofdinger bestehen (d.h. der Anteil an Co-Substrat ist
nicht hdher als 20%).

- Es missen jahrliche Messungen des Treibhausgasschlupfes durch externe Prifstellen
gemacht werden. Diese Messungen beinhalten samtliche CH,-5chlupfemissionen
entlang der gesamten Produktionskette, also von der Substratannahme Ober den
Biogasprozess bis zur Lagerung und Behandlung der vergarten Produkte.

- Die Nachvollziehbarkeit der 5toffstrome muss jederzeit gegeben sein und basiert auf
der Dokumentation der An- und Ablieferungen von Hofdinger, Co-Substraten wund
Garresten [Art, Menge, Quelle und Lieferdatum).

- Mur bewilligte Co-Substrate dirfen wverwendet werden’, spezielle Co-Substrate
bendtigen eine zusadtzliche kantonale Bewilligung mit entsprechenden Auflagen

! Lecte dar Aurgargsmiaterialon fir da Yorgarung und Eomposterung: hitp: /e bl a dmin.chythamen /0001 1/ 00076 Aindas_himl Hangadae
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A.4

Die Jahresmitteltemperatur am Ort des Zulieferbetriebes liegt Gber 5°C.

Das Garsubstrat wird im Referenzfall in den Zulieferbetrieben durchschnittlich
mindestens 30 Tage lang gelagert, bevor es auf das Feld ausgetragen wird.

Die fir die Monitoringmethode notwendigen Parameter missen fr alle Jahre der
Kreditierungsperiode verfiigbar sein.

Die Biogasanlage muss mit einem 2weiten Verbraucher oder eimer Fackel [stationdr
oder mobil) ausgeriistet sein, um Methanemissionen beim Ausfall der Anlage oder bei
Gas-Uberschiissen zu vermeiden.

Die Biogasanlage muss mit einer Doppelmembran, mit ganzflichig begehbaren Dachern
oder einer analogen Vorrichtung zur Prifung der Dichtigkeit aller methanhaltenden
Behilter ausgestattet sein. Analoz bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die
Durchlassigkeit der Gasspeicher bestimm- bzw. messbar sein muss. Einfachmembranen
sind daher nur zulissig, wenn diese ganzflichig begehbar sind oder wenn die
Fermenter klein genug sind, um die Durchlassigkeit vom Fermenterrand aus mit
Gasdetektoren ganzflachig zu messen.

Eine Biogasaniage wird in den allermeisten Fallen mit Gasmotoren betrieben. Werden
Zundstrahlmotoren eingesetzt, dirfen diese gemadss Vorgaben der KEV (BFE 2015) nur
mit bicgenen Brennstoffen betrieben werden. Falls Zindstrahlmotoren mit fossilem
Zunddl zum Einsatz kommen [keine KEV], sind die entsprechenden CO-Emissionen als
Projektemissionen auszuweisen bzw. abzuziehen.

Der eingesetzte Biogas-Motor erfilit die gesetzlichen Awflagen beziglich
Luftreinhaltung (Bundesrecht und allfallige kantonale Bestimmungean).

Die Endlager fiir flissiges Gargut missen abgedeckt sein, um Ammoniakemissionen
moglichst gering zu halten. Diese Abdeckungen missen permanent sein. Sie kdnnen als
Zeltdacher oder Schwimmdecken bzw. Schwimmschichten [natdrlich oder kinstlich)
ausgestaltet sein.

Das fliissige Gargut muss mittels Schleppschlauchverfahren ausgebracht werden, um
die Ammoniakemissionen gering zu halten. Ausnahmen davon sind nur zuldssig, falls
die Arbeitssicherheit gefahrdet ist, beispielsweise bei einer Ausbringung an einer fir ein
Schleppschlauchverfahren zu steilen Hanglage.

Kontaktdaten

Technische Fragen und Anmerkungen zur Monitoringmethode sind an folgende Adresse zu
richten:
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A.5

Genossenschaft Okostrom Schweiz

Bereich Klimaschutz

Oberwil 61

B500 Frauenfelid

Schweiz

Telefon: +41 56 444 24 96

Fax: +41 52 747 10 06

E-Mail: klimaschutzi@® oekostromschweiz.ch

Kontaktperson: Lorenz Kohli, Leiter Bereich Klimaschutz
E-mail: lorenz. koehli@oekostromschweiz.ch

MNutzungsrecht

Dritte dirfen diese Monitoringmethode unter Vorbehalt einer vorgangigen schriftlichen
Zustimmung des Entwicklers (Genossenschaft Okostrom Schweiz) jederzeit verwenden.
Entsprechende Anfragen sind an die unter A4 penannte Adresse zu  richten.
Zuwiederhandlungen gegen diese Bestimmung werden zivilrechtlich verfolgt.
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Die Systemgrenze umfasst die Biogasanlage (anaerobe Vergirung und Stromproduktion), die
Zulieferhdfe, Lagerstatten sowie die Transportwege rwischen den Zulieferbetrieben und der
Biogasanlage. Abbildung 1 gibt einen Uberblick zu den relevanten Emissionsquellen im
Projektfall. Die blau gestrichelte Linie bezeichnet die Systemgrenze (Quelle: BAFU 2014).
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Abbildung 1: Systemgrenze des Klimaschutzprojektes

Emissionsquellen im Projektfall:

P1: Lagerung des Hofdiingers beim Zulieferbetrieb

P2: Transport des Hofdlngers und der Co-5ubstrate zur Biogasanlage

P3: Gasverluste entlang des gesamten Vergarungsprozesses

P4: Nachrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergarungsproduktes
P5: Verwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk [BHEW )

P6: Emissionen aus der Abfackelung von Biogas
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Quelle Gas | Ein-Ausschluss | Begriindung, Erkldrung

,§ Emissionen CO; | Ausschluss Wird nicht bericksichtigt, da biogenes C0,.

£ | aus der

2 | Lagerung von

E Hofdiinger CH; | Einschluss Hauptemissionsguelle im Referenzszenario.

§ | (PY)

ﬁ NzO | Ausschluss Zur Vereinfachung nicht beriicksichtigt
Lagerung des | CO; | Ausschluss Wird nicht bericksichtigt, da biogenes CO;.
Hofdlngers ey Pt
beim Zuliofer- | CH: | Einschluss MNatirliche Methanemissionen und Verluste.
betrieb (P1}) | Nz0 | Ausschluss Zur Wereinfachung nicht beriicksichtigt
Transport von | C0O; | Einschluss kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission
Hofdinger wird gerechnet
und Co- CH: | Ausschluss Zur Vereinfachung nicht bericksichtigt
(o) e | N0 | Ausschluss Zur Vereinfachung nicht beriicksichtigt
Gasverluste CO; | Ausschluss Nicht relevant da biogen.
entlang des CH: | Einschiuss zasverluste entlang des

e | Besamten Vergdrungsprozesses konnen erheblich sein.

B | Vergarungs- Verluste werden gemessen.

g prozesses Mz0 | Ausschiuss Micht berlcksichtigt da Emissionen gering
{P3} |

i Nachrotte COz; | Ausschluss Wird nicht bericksichtigt, da biogenes CO;.

+ | und Lagerung ;

i des flissigen | CH: | Einschluss Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission

2 | und festen wird gemessen

=1 Vergdrungs- s g s

BarUNES"  I'N:D | Ausschl Zur Vereinfachung nicht berdcksichti
produktes usschluss ur Wereinfachung nicht berdcksichtigt
(P4)
Verwertung CO; | Ausschluss Wird nicht berlcksichtigt, da biogenes CO,.
des Biogases | CHs | Einschluss Kann wichtige Emissionsguelle sein. Emission
s W | wird gemessen.

" N:O | Ausschluss | Zur Vereinfachung nicht berlicksichtigt
Emissionen COz | Ausschluss Wird nicht berlcksichtigt, da biogenes COz.
aus der Ab- CH: | Einschluss Kann wichtige Emissionsguelle sein. Emission
EE;‘;I:FEE";““ wird berechnet.

N0 | Ausschluss Zur Vereinfachung nicht beriicksichtigt

Tabelle 1: Emissionsguellen, welche berdckshe htiat oder nicht berbcksichtigt wernden

Tabelle 1 listet die Einschiisse und Ausschlisse von Emissionsquellen sowohl im Referenz-
auch im Projektszenario auf [Quelle: Anlehnung an BAFU 2014},

Sowohl im Referenz- als auch im Projektszenario entstehen N,0-Emissionen, welche jedoch im
Verhaltnis zu den CHs: Emissionen gering sind. Zur Vereinfachumg der Methodik und um
Transaktionskosten moglichst niedrig zu halten werden die M;0-Emissionen deshalb in dieser
Methodik nicht berlcksichtigt. Zudem wird davon ausgegangen, dass Emissionen aus der
Ausbringung der HMofdiingers [Referenzentwicklung) denjenigen aus der Ausbringung der
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Garreste [Projektszenario) dhnlich sind. Entsprechend werden keine Leakage-Emissionen
(Emissionen ausserhalb der Systemgrenze) untersucht.

C0: Emissionen aus der Biogasverbrennung im BHEW werden als COz-neutral angesetzt, da sie
Bestandteil des kurzzeitigen Kohlenstoffkreislaufs sind. Es werden im Vergleich zum
Referenzszenario zusatzliche Transporte fiir den Garrest und Co-5ubstrate getatigt, welchen in
der COz-Bilanz in Form von Projektemissionen Rechnung getragen wird.
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€. BERECHNUNG DER REFERENZEMISSIONEN

C.1 Bestimmung des Referenzszenarios

Zundchst missen plausible Alternativszenarien an den  jeweiligen Standorten der
Zulieferbetriebe aus der Sicht der Betreiber der Biogasanlage gemdss Vorgaben der
Vollzugsmitteilung [BAFU 2013) bestimmt werden. Mindestens folgende 5zenarien midssen
beschrieben werden:

—  Srenario ,weiter wie bisher”

— Alternativszenario hinsichtlich der im Projektfall eingesetzten Menge an Co-5ubstrat

— Alternativszenario hinsichtlich der im Projektfall eingesetzten Menge an Hofdldnger, z.B.
konventionelle Dingerwirtschaft auf dem Hof

C.2 Berechnung der Referenzemissionen

Die Emissionen aus dem Referenzszenario werden anhand des aus Hofdlnger produzierbaren
Biogazes unter Zuhilfenahme eines Korrelationsfaktors KF rechnerisch ermittelt. Der
Korrelationsfaktor setzt dabei die Hofdlnger-Biog asproduktion ins direkte Verhaltnis zu der ihr
zugrundeliegenden Menge an in die Biogasanlage gefihrter organischer Substanz [05), baw.
der Methanproduktion, so wie sie im Referenzszenario entstehen wiirde. Eine detaillierte
Darstellung dieser Ermittiung befindet sich in Annex . Als Resultat gibt der Korrelationsfaktor
KF, fir jede Hofdingerkategorie i das Verhdltnis zwischen Methanproduktion in der
Biogasanlage und Methanemission im Referenzszenario wieder.

it der Anwendung des Korrelationsfaktors auf die aus Hofdingern in der Biogasanlage
produzierte  Methanmenge berechnet sich die Summe der gesamten ex-post
Referenzemissionen (RE) filr das lahr y wie folgt:

REcis, y. expors = GWPow x 2 MDy x KF; {1}
it
REvHs y, eepose = Referenzemissionen aus der Vermeidung von Methanemissionen durch
Methanumwandlung im Jahr y, in 0C0ze
¥ = Jahr des Monitorings
M, = Aus Hofdlnger der Kategorie i erzeugtes Methan im Jahry, in TCHs
WP = Global Warming Potential [Faktor]
KF, = Korrelationsfaktor fir den Hofdinger der Kategorie i [Faktor]
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Dabei wird die Methanmenge MDy,i bestimmt durch:

MD,; = MDysear X ((BGi x MEC x O5,,)/

(& By x M, x O5;, + 2, By 8 MO x 050, ) {2}
mit:
M, = Aus Hofdlinger der Kategorie i erzeugtes Methan im Jahry, in tCH,
MOy ot = gesamites in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahr y, in tCHa4
i = Co-Substrate n baw. Hofdldnger i [Bsp: n = Mihlenstaub, i = Rindergille)
B, /By = Biggasproduktion in der Biogasanlage der Substratkategorie i odern
[Nm?/kg O5)

MG /ME, = mittlerer Methangehalt im Biogas der Substratkategorie i oder n [%]
05,/ 085 = grganische Trockensubstanz des im Jahr v in die Biogasanlage

eingebrachten Substrats der Kategorie i oder n [kg 05]

Die Korrelationsfaktoren der einzelnen Hofddngerkategorien KF beinhalten dabei die fir die
Bestimmung der Referenzemissionen gemass IPCC 2006 bendtigten Parameter (Bo;, MCF,
GWP).

Fir jede Hofdingerkategorie i gilt:

RE;y =UFx 05, x Bo; x MCF:x prya x GWPoe =
KF % O5;, x BG x MC X pryg ¥ GWP, [3)

und folglich auch:

KF; = UF x {{Bo; x MCFE}/{BG; x MC}) {4}
mit:
K = Korrelationsfaktor fir die Hofdlngerkategorie | [Faktor]
s = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansatz®
[Faktor]
05, = grganische Trockensubstanz des im lahr v in die Biogasanlage

eingebrachten Hofdingers der Kategorie |

* Quelie: LM FCCC 2013
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Bay = maximales Methanbildungspotential der Hofdlngerkategorie i [Nm?/ kg
05]

MCOF = Methankonversionsfaktor der Hofdlngerkategorie | im Referenzszenario
[%]

b = Dichte von Methan, in t/m’

GW P4 = Global Warming Potential [Faktor]

B = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdlngerkategorie i [Nm?/kg
05]

Mo = Methangehalt im Biogas der HofdlUngerkategorie i [%]

Die in Formel {4} enthaltenen Faktoren By, und MCF, stellen demnach sicher, dass fir die
Berechnung der Referenzemissionen die von IPCC 2006 vorgegebenen Grundlagen zur
Quantifizierung von Methanemissonen aus der Behandlung von Hofddngern zur Anwendung
gelangen.

Die beschriebene Berechnung der ex-post Referenzemissionen kann ebenfalls flr eine ex-ante
Abschatzung der Referenzemissionen verwendet werden.
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D.  PROJEKTEMISSIONEN

Die Projektemissionen PE ergeben sich aus den moglichen Emissionen im Projektfall:

PEgesame, y, ex-past = PEvager, y + PEy  + PE; , +PEr, {3}
wobei:

PE cger, v = Methanemissionen aus der Vorlagerdauer von Hofdinger (bevor
dieser in die Biogasanlage gefihrt wird) , im Jahr v, in tCOze

PEy , = Methanemissionen der gesamten Biogaszanlage im Jahr y, gemessen
durch externen Messdienst, in tC0,e

PEe y = Methanemissionen bei Verwendung der Motfackel im lahr vy, in €
Co.e

PEr = COz-Emissionen durch Biomassetransport im Jahr y, in tCOze

Diese aufgelisteten Definitionen lassen sich den in Kapitel B (Systemgrenze), Tabelle 1
beschriebenen relevanten Emissionsquellen gemass nachfolgender Ubersicht zugeordnen:

Term PE | Beinhaltet folgende relevante Emissionsguellen (P1 bis PG}
PEioger. v | — Lagerung des H nfdﬁngers. beim Zulieferbetriab (P1)
PEy , — Gasverluste entlang des gesamten Vergarungsprozesses (P3)
—  MNachrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergdrungsproduktes (P4)
—  Werwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (BHKW) (P5)
PEe —  Emissionen aus der Abfackelung von Biogas [P6)
PEr , — Transport des Hofdlngers und der Co-5ubstrate zur Biogasanlage

in der folgenden Tabelle wird die Ermittlung der einzelnen Projektemissionen erldutert:

PEiager, y

Fir die Ermittlung von PEwger 15t eine der folgenden Optionen anzuwenden:

a) Konservative Modellrechnung: Anwendung von Formel 5 aus der
Standardmethode:

PEioger, y = Erwartete Methanemissionen aus gelagertem Hofdinger

PEcsger 4 = GWPLy x 5, [ME,, % ([14.49 = (&% x AL - 1)/(AL)] - 1)]

fur das Jahr y [tCO.eq)

Soiie 1378
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WP = Global Warming Potential

ME,, = Erwartete Methanemissionen fiir das Jahr y (tCH,fa) aus
der Hofdlngerlagerung auf dem Zulieferbetrieb und
Aufstallungssystem” |

i = Zulieferbetrieb und Aufstallungssystem |, welcher im
Projektszenario Hofdlnger an die Biogasanlage liefert.

0.069 = Konstante Degradationsrate (UMFCCC 2012, Formel 15)

Al = Mittlere Aufenthaltszeit des Hofdingers auf dem

Zulieferbetrieb bei einem bestimmten Aufstallungssystem j
pro Jahr (in Tagen d). Diese ergibt sich aus dem Quotienten
des mittleren Volumens der gelagerten Hofdlngermenge
(VolLager) und des Volumens der gesamten im lahr (flr die
Biogasanlage oder fir direkte Ausbringung auf dem Feld)
entnommenen Hofdlingermengen (VolHD tot) multipliziert
mit 365. Das Volumen YolHD tot berechnet sich aus dem
Quotienten der Masse der gesamten Hofddngermenge pro
Jahr {des betrachteten Aufstallungssystems) und der
mittleren Dichte des betrachteten Hofdiingers.

Wobei gilt:

Volager Mittleres Volumen der gelagerten
Hofdingermenge = Volumen bei einem
mittleren Glllestand im Gillelager” |m35
Volypee =  Volumen der gesamiten im Jahr [fur die
Biogasanlage oder fir direkte Ausbringung auf
dem Feld) entnommenen Hofdingermenge

()

b} Ermittlung wonm P1 aus der Differenz des Gehalts an organischer
Trockensubstanz zum Zeitpunkt der Dingerausscheidung [oT5(t0)] und Zum
Zeitpunkt der Einbringung in die Biogasanlage [oT5(tx]].

Soll Wariante b zur Anwendung kommen, sind reprasentative Messreihen
beizubringen, wie oTS(tx) und oTS(t:) zusammenhangen. Die Reprasentativitdt
der Daten und die Konservativitdt von Annahmen sind im Monitoringbericht
nachzuweisen und werden durch den Verifizierer geprift. Dabei ist auch auf
Konsistenz unter allen Projekten zu achten, welche die Methode anwenden.

PEy Die Methanemissionen auf jeder Anlage werden j3hrlich durch ein externes

W ardan pro 2ubcferbatrich mehrera Sufstaliungssysteme verwendet, so bazeichret | jewells ana Kombiration
won sinem Julleforbatrich und sinem Audstallurgssysiam.
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Messbiiro erfasst und in einem Bericht in tCO:efa ausgeweisen. Das
entweichende Methan muss in der Emissionsrechnung berlcksichtigt werden.
Dabei werden fir diesen Parameter PEy , folgende Emissionsguellen im
Messbericht erfasst [in Klammer die Zuordnung gemdss Definition der
Emissionsguellen unter Kapitel B [Systemgrenze):

— Gasverluste entlang des gesamten Vergarungsprozesses (P3)
— Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergarungsproduktes (P4)
— VWerwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (P5)

Existiert kein Messbericht flir die betreffende Periode, oder ist der Messbericht
unvollstandig, sind  die  Emissionsquellen  in konservativer  Weise
folgendermassen abzuschatzen:

— Gasverluste entlang des gesamten Vergirungsprozesses (P3): 2% der
jahrlichen produzierten Biogasmenge (mit OM* ), ansonsten 10%

— Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergarungsproduktes (P4):
3% der jahrlichen produzierten Biogasmenge {mit OM*), ansonsten 2.2 kg
CH; pro Tonne Nachrotte.

— Verwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk [P5): CHs-Emissionan aus
der Abluft des Gasmotors midssen in jedem Fall gemessen werden.

Falls der Messbericht [inkl. Hochrechnung auf die Jahresemissionen) vorhanden
ist, muss dieser auch dann verwendet werden, wenn sich hdhere Werte als die
oben genannte konservative Pauschalabschatzung ergeben.

*Qualitatsmanagement gemass Handbuch CQualitdtsmanagement Biogas
IBiomasse Schweiz, 2012).

' PEe Die in Notfallen zur Methanverbrennung genutzte Motfackel verbrennt mehr als
89% des eingehenden Methans (5.  Annex VI, wobei aus
Eonservativitatsgrinden fir diese Projektemission mit 95% gerechnet wird. Das
entweichende Methan muss in der Emissionsrechnung berlcksichtigt werden.
Dazu wird die Methanemission durch unvollstindige Methanverbrennung mit
der Verbrennungseffizienz der Notfackel berechnet, und zwar (ber den
Zeitraum des Einsatzes der Motfackel:

PEry = MDy tocat X FTrome/(8. 760 x-{1-EF o)) ¥ GWPHa
it
PE;, = jahrliche Projektemissionen durch unvollstandige

Methanverbrennung, in tCO2e
MDy rotar = gesamites in der Biogasanlage verbranntes Methan im lahr y, in
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tCH4
MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr v, in Vol-5%%
FTrare = jahrliche Betriebsstunden der Notfackel, in h
EFcne = mittlere Verbrennungseffizienz der Notfackel [95%)
PE; , Die Biogasanlage wird mit Hofdinger und Co-Substraten beschickt. Hofdinger

kann unterteilt werden in flissigen Hofdlnger (Giille) und festen Hofdlinger
iMist). Diese missen zur Anlage und der Garrest auf die Felder transportiert
werden. Die dadurch entstehenden Emissionen werden durch den
Treibstoffwverbrauch resp. die COx=Emissionen der Transportfahrzeuge
berechnet, die dazu eingesetzt wurden.

Zur Bestimmung von PEr , stehen drei Optionen zur Wahl:

Erste Dption: Die Emissionen aus dem Transport werden Ober die Fahrtdauer
und anhand eines Emissionsfaktors gerechnet.

Dabei gilt: PEr = 3F y=x D =EF,
it
PEr, Transportemissionen aus  allen unternommenen  Fahrten
inklusive Rickfahrten fir Transporte von Hofdinger und Co-

Substrate im Jahr y (tC02eq) nach Zulieferbetriab j.

Anzahl Lieferfahrten im Jahr y fiir Hofdiinger oder Co-5ubstrate
von Zulieferbetrieb j zur Biogasanlage.

¥

R Fahrtdauer einer Lieferfahrt vom Zulieferbetrieb | zur Anlage
und zuridck zum Zulieferbetrieb [min). Falls die Fahrtzeit nicht
erfasst wurde, kann diese Gber die zuriickgelegten Distanzen
und mittleren Geschwindigkeiten geschatzt werden.

EF, Emissionsfaktor pro Betriebsminute. Traktor: 0.28 kgC02/min
(Offroad Datenbank BAFU, 20156%)

Zweite Option: Die Emissionen aus dem Transport werden dber die
zurickgelegte Distanz und anhand eines Emissionsfaktors bestimmi.

Dabei gilt: PEy = 3F, % Distj x EF.

* abfrage for Traiioran Landwirtschaft im labr 2005,
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mit

PEr, Transportemissiomen aus allen  unternommenen Fahrten
inklusive Rickfahrten fir Transporte von Hofdlnger und Co-
Substrate im Jahr y (tC02eq) nach Zulieferbetrieb j.

Fiy Anzahl Lieferfahrten im Jahr y flir Hofddnger oder Co-Substrate
von Zulieferbetrieb j zur Biogasaniage.

Dist, Distanz einer Lieferfahrt vom Zulieferbetrieb j zur Anlage und
zurdck zum Zulieferbeatrieb (km).

EF, Emissionsfaktor pro gefahrenem km: 0.43 kgCO,/km [Offroad

Datenbank BAFU, 2015b°)

Dritte Option (Pauschaler Ansatz): die Projektemissionen werden abgeschatzt,
indem eine feste konservative Pauschale (im tCO:e) in Prozent der

Referenzemissionen bestimmt und der Reduktionsleistung abgezogen wird®.
Dabei gilt:

PE, = * REcs ), oupost
it
PEr, jahrliche Emissionen durch den Transport aller in der
Biogasanlage  werarbeiteten  Biomasse und  deren

Abtransport, in tCO.e/a

REcua y sepose  GWPoue x E MOy, x KF,

' Tabelle 2: Ermittl ung der einzelnen Projekiemissionen

" abfrage for Traktoren Landwirtschaft im fabe 2005: 17 kg 002/ bel @ner angenommensan Durchschnittsgeschod ndghoit wan
aokm;h

* Mia Berachmung des pauschabon Fakitors kann als konsarvame angesehan werden, weil oftmals Fahrten optimiart werdan. Blchr Fanrten abs
dia borachneton Hinfakitan | 2x) und Rickfabeton | 24} sind ausgeschicsson. Dia detaillierten Berechnungen findan sidh i Anreo 11
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E.  LEAKAGE

Definition:

Indirekte Projektemissionen ([Leakages) entstehen dadurch, dass Projektaktivitdten dazu
flihren, dass ausserhalb der Projektgrenzenm Treibhausgasemissionen entstehen oder
vermindert werden, die ohne das Projekt nicht entstanden oder vermindert worden waren.

Leakage-Effekte mit positiver und negativer Wirkung auf Treibhausgasemissionen:
MNachfolgend werden verschiedene Leakage-Effekte, welche potenziell zu einer Erhéhung oder
Minderung von Treibhausgasemizsionen bei einer Implementation von Elimaschutzprojekten
flilhren kinnen, eingehend betrachtet bzw. beschrieben:

1. Leakage-Effekte durch Deckelung der KEV

Theoretisch betrachtet konnte bei einer finanziellen Deckelung der KEV-Fdirderumg eine
Klimaschutz-Biogasanlage einer anderen Biogasanlage den KEV-Platz wegnehmen, baw.
letzterer die Realisierungschancen schmalern. Da  sich per 1. Januwar 2015 das
Wartelistenmanagement der KEV gedndert hat, kann dieser Leakage-Effekt wernachlassigt
werden bzw. er tritt mit dem neuen System nicht mehr zutage. Neu gibt es namlich zwei
Wartelisten und zwar eine fir Solaranlagen sowie eine fir alle anderen Technologien. Die
Warteliste fir alle anderen Technologien wird nicht mehr nach Anmeldedatum, sondern nach
Projektfortschritt gefiihrt. Das bedewtet, dass das neue Wartelistenmanagement dazu flhrt,
dazs Projekte mit einer rechtskriftigen Baubewilligung oder bereits in Betrieb genommene
Projekte an die Spitze der Warteliste vorricken und so schneller von einer Einspeisevergidtung
profitieren. Konkret st es so, dass eine Anlage, welche die entsprechende
Projektfortschrittsmeldung einreicht, automatisch an die Spitze der Warteliste gesetzt wird
[EnV Art. 3g bis 1 Abs. 4) und so im Folgejahr bei der Ausschittung von Beitragen prioritar
behandelt wird. Entsprechend werden die Projekte ohne Projektfortschritt nach hinten
durchgereicht. Dieser Systemwechsel fihrt letztlich dazu, dass sowohl eine Klimaschutz-
Biogazanlage als auch eine andere Biogasanlage prioritdr gefordert werden, sobald
Projektfortschritte vorhanden sind. Damit nimmit keine Biogasanlage einer anderen den KEV-
Platz weg bzw. beide Typen von Anlagen ricken automatisch an die Spitze der Warteliste.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch die Deckelung der KEV betragt 0.

2. Leakage-Effekte durch beschrankte Verfigbarkeit von Co-Substraten
Ob fiir Co-Substrate mit hohem Methanproduktionspotenzial (z.B. Glycerin, Ole, Fetta) ein

Leakage-Effekt besteht, hangt wvon der mengenmdssigen Verfligharkeit dieser Substrate ab,
welche sich im zeitlichen Verlauf verdndern kann. In der heutigen Situation deutet nichts auf
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eine Knappheit dieser Co-Substrate hin bzw. der Angebotsmarkt kann die nachgefragte Menge
an diesen Produkten bereitstellen. Aus Konservativitdtsgrinden verwendet vorliegende
Methodologie dennoch einen Leakage-Faktor fur beschrankte Verfliigbarkeit von Co-5ubstraten
mit hohem Methanproduktionspotenzial. Dieser Abzug betrigt flir die aktuelle
Angebotssituation (mit einem gendgend hohen Angebot an hochenergetischen Substraten) 2%
der erzielten Emissionsreduktionen und kannm  entsprechend in Zukunft auch micht
unterschritten werden.

Die Angebotssituation von hochenergetischen Co-Substraten wird in jeder Monitoringperiode
neu ldberprift. Stellt sich anldsslich dieser Uberprifung heraus, dass diese Substrate einer
splrbaren Knappheit unterliegen, muss der Leagake-Faktor entsprechend erhoht werden. Zur
Uberpriifung werden die Entwicklungen der jeweils mengenmassig relevantesten
hochenergetischen Co-Substrate {zurzeit Glycerin und Fettsdure) herangezogen. Als Indikator
kann dabei die mehrjdhrige Entwicklung dieser Substratmengen im  Verhaltnis zur
mehrjahrigen Entwicklung der Anzahl Bicgasanlagen dienen: entwickeln sich die verarbeiteten
Mengen mindestens im Gleichschritt mit der Anzahl Biogasanlagen, kann davon ausgegangen
werden, dass nach wie wvor kein Unterangebot herrscht. Dieser Zusammenhang st
aussagekraftig, da samtliche Klimaschutz-Biogasanlagen nur einen insgesamten Co-5Substrat-
Anteil von max. 20% an der zu verarbeitenden Jahresmenge einsetzen dirfen. Die Gbrigen B0%
stammen aus Gille und Mist. Die Uberprifung beriicksichtigt die jeweilige Situation der
gesamiten Branche der Vergdrer von hochenergetischen Co-Substraten.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch beschrankte Verfligbarkeit betragt aktuell 2%. Zeichnet sich in
Zukunft eine spirbare Knappheit an hochenergetischen Co-5ubstraten ab, wird der Leakage-

Faktor angemessen erhoht.
3. Positive Leakage-Effekte
Ausserhalb der Systemgrenze einer landwirtschaftlichen Bicgasanlage treten gine ganze Reihe

positiver Leakage-Effekte auf, welche im Vergleich zum Referenzszenario bzw. durch die
Realisierung einer Anlage eine Verringerung der Treibhausgasemissionen bewirken:
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Aufgrund der praktischen Herausforderungen einer Quantifizierung dieser positiven Leakage-
Effekten verzichtet der Projekteigner aktuell auf deren Herleitung — dies vor allem weil eine
aussagekraftige Abbildung bzw. Modellierung dieser Effekte mit viel Aufwand [zeitlich und
finanziell) verbunden ware.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch positives Leakage betragt 0.
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F.  MONITORING

F.1 Monitoringmethode

Zur Bestimmung der Reduktionen durch Vermeidung von Methanemissionen wird zunachst die
Methanmenge gemessen, die im Blockheizkraftwerk [BHEW) verbrannt wird. Dies geschieht,
indem entweder ein Durchflussmessgerdt die Menge und ein Gasanalysegerat die
Biogaszusammensetzung messen oder die Methanmenge via Stromproduktion, Methangehalt
und Wirkungsgrad des BHEW errechnet wird. Es werden die Inputsubstratmengen von
Hofdlnger und von Co-Substraten durch Wiegen, bzw. Volumenmessungen bei der Annahme
an der Biogasanlage protokolliert. Regelmassige Untersuchungen der Garreste und Messung
der Gesamtmethanemissionen der Biogasanlage durch unabhingige externe Prifstellen bilden
eine besondere ex-post Verifizierbarkeit des Klimaschutzeffektes.

Die Methanmenge kann dabei mittels folgender beiden Optionen bestimmt bzw. gemessen
werden:

Option | : direkte Messung der Biogasmenge
aus der Messung mit einem Durchflussmessgerdt und einem Gasanalysegerat sowie der
anschliessenden Multiplikation mit der Dichte won Methan ergibt sich direkt die
Methanmenge AMD, o0, die im BHEW vernichtet bzw. verbrannt wurde:

MDD, i =BGP, x MC, X Prug 16}

it

My e = gesamites in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahr y, in tCHa

BGF, = mit einem Durchflussmessgerit gemessensa gesamte
Biogasproduktion im Jahry, in Mrr®

ML, = Methangehalt irm Biogas im Jahry, in %

O = Dichte von Methan, in t/m’

Option | darf nur angewendet werden, wenn das Durchflussmessgerdt und das
Gasanalysegerat einwandfrei funktionieren, wenn ein Einbaukalibirerungsdokument
vorliegt und wenn der Machweis erbracht wird, dass Nm® als Outputwert angezeigt
oder dieser konservativ berechnet wird.

Option Il: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHEW)

aus der Messung der produzierten Strommenge, dem elektrischen Wirkungsgrad des
BHEW und dem Energiegehalt von Methan [Heizwert} ergibt sich die Methanmenge
MDY carar, die irm BHEW vernichtet bzw. verbrannt wurde:

MD, ot = Perias Epno, p.-'rT"ﬁ.'HF'-n' * X Ecnal {7}
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mit:
M i = gesamites in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jakry, in tCHa
P = Dichte von Methan, in t/m’
Eppir = Stromproduktion [(brutto) im Jahry, in kKWh
HoHP-el = Elektrischer Wirkungsgrad des BHEW, in %%
Erua = Energiegehalt von Methan (10 kWh/m’)

Fir die Bestimmung des elektrischen Wirkungsgrades wird auf die Herstellerangabe
Zurickgegriffen (=konservativ). Liegen eigene Messungen vor, welche mit geeichten
Geraten durchgefiihrt worden sind, oder liegt ein externer Prifbericht zur Hohe des
Wirkungsgrades vor, kbnnen auch diese Werte verwendet werden.

Die Messgerdte fir die Bruttostromproduktion |(Stromzdhler) zeichnen sich durch eine
hohe Messgenauigkeit aus, werden aber nicht wie die Mettostromzahler amtlich
geeicht. Um dieser Tatsache Rechnung zu tragen, muss bei Anwendung von Option I
ein pauschaler Abzug von 0.5% auf die gesamte Bruttostromproduktion vorgenommen
werden.

Die Frischmengen der in die Biogasanlage eingebrachten Hofdinger und Co-Substrate werden
mit den in Annex IV beschriebenen Methoden erhoben und anhand normierter
Umrechnungsfaktoren (vgl. Annex I} in organische Trockensubstanz umgerechnet, damit sie
far die Zurachnung der Methananteile zu den einzelnen Kategorien gemadss Formel 2
verwendet werden kdnnen. Fir flissige Hofdlinger wird dabei auch der Verdinnungsfaktor
gemass Annex V einbezogen.

F2 QM&aQc

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datendbermittlung won Monitoringdaten midssen
mittels standardisierten Fragebdgen durchgefiihrt werden, wobei diese Ablauf verknipft ist
mit einem 05-System, um Ubertragungs- und Interpretationsfehler zu vermeiden. Dieses
basiert auf einem Plausibilitdtscheck der Rohdaten, auf einer Datenkontrolle durch
Crosschecks sowie auf Stichprobenkontrollen einzelner Datensitze. Damit wird sichergestellt,
dazs jedes einzelne Datenset won mindestens zwei verschiedenen Personen gepruft und
kontrolliert worden ist, bevor dessen Inhalt in den Monitoringbericht einfliessen kann. Der
mehrstufige Ablauf ist ausfihrlich in Annex VIl dargestellt. Alle Messgerate, deren Messwerte
fir die Berechnung der Emissionsreduktionen wverwendet werden, mdssen den
Herstellerangaben nach kalibriert und gewartet werden. Die seitens der Anlagenbetreiber fir
das Monitoring verantworlichen Personen erhalten Schulungen in der Bedienung der Anlage
{alle mechanischen Anlagenteile, 3PS5 Steuerung, BHEW wund Notfackel, Prozessiberwachung
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und Leckerkennung), die je nach 5tand der Technik und des Wissens erneuert werden. Weiter
werden die Anlagenbetreiber instruiert und informiert dber die spezifischen Anforderungen an
das Monitoring bzw. der Datenerhebung- und Ubermittlung.

Die externe Prifung der Dichtigkeit der gesamten Anlage muss durch ein spezialisiertes
Fachunternehmen jahrlich durchgefihrt und das Resultat durch Priifprotokolle belegt werden.
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F.3 Liste der Monitoringparameter (anlagenabhdngige Parameter)

Daten/Parameter KF

Einheit Faktor

Beschreibung Korrelationsfaktor der Hofdiingerkategorie i flir das Jahr y
Datenguelle Modellparameter (Herleitung in Annex | aufgefihrt)
Vorgehen flir Bestimmung Berechnung fir alle auf einer Anlage verarbeiteten

Hofdingerkategorien i [Berechnungsweg in Annex |
aufgefihrt)

Hiufigkeit der Bestimmung

Fir jede Monitoringperiode

Daten/Parameter 1

Q5/QM-Verfahren -
Datenarchivierung 10 lahre
Kommentare (ev.) Korrelation zwischen der mit einer Einheit 05 produzierten

Methanmenge im Referenzszenario [Ba; und MCF ) pro kg
0% und der mit einer Einheit 05 produzierten
Methanmenge im Projekiszenario |Biogasanlage] pro kg
05, In KF sind folgende Subparameter enthalten: MCF,,
Eu:l_:-ﬂ Pong, GWP:H, BG; und M'C_.-

' Daten/Parameter MC,
' Einheit %
Beschreibung Methangehalt im Biogas im Jahr y
' Datenguelle Direkte Messung
' Vorgehen fiir Messung Auslesung Gasanalysegerat (Messprotokoll)
| Hiufigkeit der Messung kontinuierlich
Q5/QM-Verfahren Kalibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumentation
via Kalibrierprotokolle
. Datenarchivierung 10 lahre

. Kommentare [ev.)

Der Parameter wird nur bei Option | bendtigt

Daten/Parameater 2

| Daten/Parameter BGP,
' Einheit Nm®
' Beschreibung Gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Biogas im Iahr y
' Datenguelle Direkte Messung
Vorgehen fir Messung Auslesung Durchflussmessgerat
! Haufigkeit der Messung Fir jede Verifizierungsperiode
Os/am-Verfahren Kalibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumentation
via Kalibrierprotokolle
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Datenarchivierung

10 Jahre

Kommentare (ev.)

Daten/Parameter 3

Der Parameter wird nur bei Option | benotigt

Daten/Parameter Ernoy

Einheit kWh

Beschreibung Bruttostromproduktion im Jahr y

Datenquelle Stromz3hler

Vorgehen fiir Messung Direkt via Jahresproduktion oder als Differenz zwischen
den Zihlerstanden am Anfang und am Ende einer
Monitoringperiode

Haufigkeit der Messung kontinuierlich

Qs/am-Verfahren i

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [av.) Mur anzuwenden bei Mutzung von Option || Zur
Bestimmung von MD, ,0

Daten/Parameter 4

Daten/Parameter cHP.et

Einheit %o

Beschreibung Wirkungsgrad BHEKW

Datenquelle BHEW

Vorgehen fiir Bestimmung Verwendung Herstellerangabe, eigene Berechnungen mit
kalibrierten Messgeradten, oder Testberichte von
Leistungstests

Haufigkeit der Bestimmung einmalig

Q5/QM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.) Nur anzuwenden bei Nutzung von Option |l zur

Bestimmung von MD, ;... Der Parameter wird bei der
Erstverifizierung geprift.

Daten/Farameter 5

Daten/Parameter [,y

Einheit to

Beschreibung Menge der Hofdingerkategorie i im Jahry, als
unwerdinnte Frischmasse

Datenquelle Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder
Lieferscheine

Vorgehen filr Messung Internes oder externes Wagen oder Messen von Mist- und

Saitm I5/78




Landwitschaftiche Bogasaniagen iv der Schweiz:
Cuantifiziesmng von Methanemissonsreduktionen

Gillelieferungan. Bei Anlieferungen in m’ Verwen dung won
standardizierten Umrechnungsfaktoren (GRUDAF 2009)
oder Testwagungen zur Ermittlung des spezifischen
Gewichts.

Haufigksit der Messung Taglich {je Lieferung]

Qs/aM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.) Detailierte Anforderungen zur Erhebung von M, , befinden

sich in Annex IV

Daten/Pararmeter 6

Daten/Parameter MCOF,

Einheit to

Beschreibung Menge des Co-Substrats n im Jahr y, als unverdinnte

| Frischmasse

Da_té'lquelre Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder
Lieferscheine

Vorgehen flr Messung Internes oder extermes Wagen oder Messen von Co-
Substratlieferungen. Bei Anlieferungen in m’ Verwendu ng
von standardisierten Umrechnungsfaktoren
(Literaturwerte) cder Testwagungen zur Ermittlung des
spezifischen Gewichts.

Haufigkeit der Messung Taglich (je Lieferung)

Qs/am-verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.) Detailierte Anforderungen zur Erhebung von MCOF,
befinden sich in Annex IV

Daten/Pararmeter 7

Daten/Parameter Hz0 4

Einheit Faktor

Beschreibung Verdunnungsfaktor fiir Gulle-Hofdingerkategorie i im Jahr
Y

Datenquelle Anlagenbetreiber

Vorgehen flr Bestimmung Vearschiedene Berechnungswege (vel. Annex V)

anwendbar. Kann keiner der in Annex WV aufgeflhrien
Berechnungswege angewendet werden, kommt ain
konservativer Standardwert von 1:1.5 [Teile Gllle zu Teile
H20) zur Anwendung.

Haufigkeit der Bestimmung

Fir jede Monitoringperiode

Q5/Qm-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre
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Kommentare (ev.) Detailierte Anforderungen zur Erhebung von Ha0;,
befinden sich in Annex V

Daten/Parameater B

Daten/Parameter PEy,

Einheit tCe

Beschreibung Methanemiszsionen auf der gesamiten Biogasanlage im Jahr
¥

Datenguelle Priifprotokoll

Vorgehen fiir Messung Externer Messdienst mit Qualifizierungsnachweisen in den
Bereichen Gasmessung und Gasdetektion

Haufigkeit der Messung Jahrlich

Qs/am-Verfahren i

Datenarchivierung 10Jahve .

Kommentare (av.) PEyy beinhaltet folgende Emissionsquellen {in Klammer die
Zuordnung gemass Definition der Emissionsquellen unter
Kapitel B [Systemgrenze):
— Gasverluste entlang des gesamten

Vergdrungsprozesses (P3)
— Machrotte und Lagerung des flissigen und festen
Vergarungsproduktes (P4)

— Verwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (P5)

Daten/Parameter 9

' Daten/Parameter Fiy

Einhet Anzahl

Beschreibung Anzahl aller Substrattransporte hin und von der Anlage
Weg

Datenguelle Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder
Lieferscheine

Vorgehen fir Bestimmung Erhebung der Anzahl Transporte

Haufigkeit der Bestimmung Taglich (je Lieferung)

- Q5/QM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.) Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen
via Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter 10

Daten/Parameter

Dist,

Einhait

km

Saitm IT/TE




Landwitschaftiche Bogasaniagen iv der Schweiz:
Cuantifiziesmng von Methanemissonsreduktionen

Beschreibung Distanz einer Lieferfahrt vom Zulieferbetrieb j zur Anlage
und zurick zum Zulieferbetriab.

Datenguelle Anlagebetreiber, GIS, googlemaps

Vorgehen fir Bestimmung Erhebung der Distanzen zur Anlage

Haufigkeit der Bastimmung Fir jeden Substratabgeber und -annehmer

Q5/QmM-Verfahren «

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.)

MNur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen
via Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter 11

Daten/Parameter D;

Einheit min

Beschreibung Fahrtdauer einer Lieferfahrt vom Zulieferbetrieb j zur
Anlage und zuriick zum Zulieferbetrieb.

Datenguelle Anlapebetreiber (resp. Person, welche die Transporte
durchfihet)

Vorgehen fiir Bestimmung Ablesen Uhrzeit bei Abfahrt und Ankunft. Falls ntig
langere Fahrtpausen dazwischen von der Fahridauer
abziehen.

Haufigkeit der Bestimmung Taglich (je Lieferung)

Qs5/am-Verfahren «

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.)

Nur anzuwenden bei Berechnu ng der Transp-nrten'n;is'.s'.iunen
via Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter 12

Daten/Parameter EF:

Einheait kpCOz/min

Beschreibung Emissionsfaktor pro Betriebsminute fur Traktoren: 0,28
kpCO/min

Datenquelle Online Offroad Datenbank BAFU, 2015b.

Vorgehen fir Bestimmung -

Haufigkeit der Bestimmung -

Qs/aM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (av.) Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen

via Summierung Einzeltransporte

Daten/Farameter 13
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Daten/Parameter EF:

Einheit kgCOz/km

Beschreibung Emissionsfaktor pro gefahrene Kilometer: 0.430 kgC04/km

Datenguelle Abfrage online Datenbank BAFU (2015b) fir Traktoren
2015

Vorgehen flr Bestimmung =

Haufigkeit der Bestimmung -

Q5/amM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.) Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen

' via Summierung Einzeltransporte

Daten/Farameter 14

" Daten/Parameter FT e

Einheit h o

Beschreibung jahrliche Betriebsstunden der Notfackel im Jahr y

Datenguelle Anlagenbetreiber (Betriebstagebuch)

Vorgehen fiir Bestimmung Erhebung der Betriebstunden

Hiufigkeit der Bestimmung Fir jede Verifizierungsperiode

Qs5/Qm-Verfahren s

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.)

Daten/Parameter 15

Daten/Parameter GLA,

Einheit 3

Beschreibung Ort der Giillelagerung

Datenguelle Anlagenbetreiber (via Annex Vi)

Vorgehen fir Bestimmung Zuteilung der Gilleanfalimengen von Rindern und
Schweinen nach den beiden Lagerorten: Unterhalb des
Stalles und neben dem Stall (Gillesilo)

Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede Kreditierungsperiode. Allfallige Verdnderungen
sind filr jede Verifizierungspericde zu erheben.

Q5/QM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 lahre

Kommentare (ev.)

Daten/Parameter 16
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Daten/Parameter 55
Einheit -
Beschreibung Vorhandensein von Schwimmschichten
Datenguelle Anlagenbetreiber (via Annex V)
Vorgehen flr Bestimmung
Haufigkeit der Bestimmung Fir jede Krediticrungsperiode. Alifallige Verdnderungen
sind fir jede Verifizierungsperiode zu erheben.
Q5/aQmM-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare (av.)
Daten/Paramater 17
' Daten/Parameter TARS,
Einheit Anzahl
Beschreibung Tierplitze von Rindern und Schweinen in verschiedenen
Aufstallungssystamen
Datenguelle Anlagenbetreiber [via Annex Vi)
Vorgehen fir Bestimmung Erhebung der Anzahl Tierpldtze (Rinder und S5chweine) auf

Tiefstreumist und Erhebung der Anzahl an Milch- und
Mutterkiihen im Vergleich zur Anzahl an dbrigen Rindern

Haufigkeit der Bastimmung

Fir jede Kraditierungsperiode. Alifallige Verdnderungen
sind fiir jede Verifizierungsperiode zu erheben.

Qs/am-Verfahren -
Datenarchivierung 10 lahre
Kommentare [ev.)
Daten/Parameter 18
Daten/Parameter TEMP,
Einheit "
Beschreibung Jahres- baw. Monatsmittelwerte fiir die Temperatur in der
nahen Umgebung der Anlage
Datenquelle Temperaturmessstationen (z.B. Meteo Schweiz)
i Vorgeheon fiir Bestimmung Beschaffung Messdatenreihen
- Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede Verifizierungsperiode
Qs/aM-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [av.)

Die Meszstationen midssen in der nahen Umgebung {in der
Regel gilt ein Radius von 15km) der Anlage sein.

Daten/Parameter 19
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Daten/Parameter Al
. Einheit Tage ST
| Beschreibung Mittlere Aufenthaltszeit des Hofdlngers auf dem
Zulieferbetrieb/Aufstallungssystem j pro Jahr (in Tagen) |
_Datenquelle Aufzeichnungen des Hofbetreibers
Vorgehen flr Bestimmung Kontinuierliche Bestimmung der Hofdlngermenge, welche
den Lagertank durchlduft
Haufigkeit der Bestimmung Bei jeder Entnahme von Hofdinger aus dem Lagertank
Qs/amM-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.)

Al ergibt sich aus dem Quotienten des mittleren Volumens
der gelagerten Hofdlngermenge (Voluge) und des
Volumens des gesamten im Jahr (flr die Biogasanlage oder
fur direkte Ausbringung auf dem Feld) entnommene
Hofdingermenge [Volyg o multipliziert mit 365. Das
Volumen Vol,p . berechnet sich aus dem Quotienten der
Masse der gesamten Hofdlngermenge pro lahr (des
betrachteten Aufstallungssystemes) und der mittleren
Dichte des Hofdiingers.

Daten/Paramater 20

F.4 Lliste der Monitoringparameter (anlagenunabhdngige Fixparameter)

' Daten/Parameter MCF,
- Einheit %
Beschreibung Jahrlicher Methan-Umwandlungsfaktor der
Hofdingerkategorie i im Jahr y
Datenguelle [PCC 2006 Guidelines, Volume 4, Kapitel 10, Tabelle 10.17
und NIR-CH 2013, 5. 276 (BAFU 2015c)
Vorgehen fir Bestimmung Parameter wird auf Basis IPCC 2006 Guidelines hergeleitet

Haufigkeit der Bestimmung

Fir jede Monitoringperiode

Qs/QmM-Verfahren

Datenarchivierung

| 10 Jahre

Kommentare (av.)

Subparameter von KF, . Derzeit bezieht sich die Methodik
auf Werte in IPCC (2006} Guidelines, Volume 4, Kapitel 10,
Tabelle 10.17 {ab Seite 10.44). Bei Glllelagerung in
flissiger Form ist der MACF-Wert des NIR-CH zu verwenden
(flr das Jahr 2013 liegt der Basiswert flr Gdlle bei 13.7%%).
Wenn der Standardwert fiir den MCF verwendet wird, so
sind keine zusatzlichen Belege zum Aufstallungssystem dar
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Zulieferbetriebe vorzulegen. Je nach Aufstallungssystem
besteht die Moglichkeit einen anderen MCF gemass
Tabelle 10.17 zu wahlen. In diesem Falle muss aber fiir
jeden Zulieferbetrieb detailliert vorgelegt werden, welche
Gilleart, welches Aufstallungssystem und welche
lahresmitteltemperatur am jeweiligen Standort zum Zuge
kommit {Parameter TEMP,, TARS,, GLA,, und 55,).

Daten/FParameter 21

Daten/Parameter /- -

Einheit t/m’

Beschreibung Dichte von Methan

Datenguelle Standardmethode fiir Kompensationsprojekte des Typs
«Landwirtschaftliche Biogasanlagen” (BAFU 2015)

Festlagung Anldsslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Frihestens zu Beginn einer neuer Kreditierungsperiode

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme des Wertes, falls Datenguelle aktualisierten
Wert vorgib.

Qs/am-verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (av.) -

Daten/Farameter 22

Daten/Parameter GWPou

Einheit Faktor

Beschreibung Globales Erwdrmungspotenzial

Datenquelle CO.-Verordnung (5R 641.711)

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Frahestens zu Beginn einer neuer Kreditierungsperiode

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme des Wertes, falls Datenquelle aktualisierten
Wert vorgibt.

Qs/aM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (av.) <

Daten/Parameter 23

Daten/Parameter By,

| Einheit m? CH kg 05

Beschreibung Maximales Methanbildungspotential der
Hofdlngerkategorie i

Datenguelle IPCC 2006 Guidelines
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Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen
Anpassungen Bei Revision der IPCC Guidelines o
Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme der revidierten Werte, falls IPCC eine Revision

der Guidelines durchfihrt. Verwendung der aktualisierten
Werte ab dem Beginn der auf die Revision folgendean
Monitoringperiode.

Q5/QM-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahra

- Kommentare [ev.)

Subparameter von KF, ,

Daten/Parameter 24

Daten/Parameter MC

Einheit %

Beschreibung Methangehalt der Hofdlingerkategorie |

Datenguelle Literaturangaben

FEﬂEg_ﬂ Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bel Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben
belegten Werten, falls neue Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualisierten Werte ab dem Beginn der auf die
Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Qs5/aQm-verfahren .

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.) Subparameter von KF,,

Daten/Pararmeter 25

' Daten/Parameter BG

Einheit Nm' kg 05

Beschreibung Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz der
Hofdlngerkategorie i

Datenguelle Literaturangaben

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben
belegten Werten, falls neue Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualisierten Werte ab dem Beginn der auf die

. Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.
Qs/aQm-Verfahren =
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Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev.) -

Daten/Parameter 26

Daten/Parameter 05-Gehalte von Hofdlngern

Einheit kg O5/kg FM

Beschreibung D5-Gehalte von Hofdlngern

Datengquelle Literaturangaben

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben
belegten Werten, falls newe Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualisierten Werte ab dem Beginn der auf die
Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Qs/amM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 lahre

Kommentare [av.)

Daten/Farameter 27

Daten/Parameter 28

Daten/Parameter Spezifische Gewichte von Hofdlingern

Einheit kg/m®

Beschreibung Raumgewichte von Hofdlngern verschiedener
Tierkategorien

Datenguelle Kanton LU, Dienststelle Landwirtschaft und Wald

Festlegung Anldsslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben
belegten Werten, falls neue Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualisierten Werte ab dem Beginn der auf die
Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Qs/am-Verfahren -

Datenarchivierung 10 lahre

Kommentare [av.) Abweichungen sind maglich, wenn Raumgewichte durch
Probewdgungen belegt werden.

| Daten/Parameter

Anfall an Hofdlinger pro Tier

Einheit

to/Tier
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Beschreibung Hofdlngeranfall pro Tier verschiedener Kategorien
Datenquelle GRUDAF 2009

Festlegung Anlisslich der Validieru ng und der Re-Validieru ngen
Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur
Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben

belegten Werten, falls neue Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualisierten Werte ab dem Beginn der auf die
Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Qs/am-Verfahren

Datenarchivierung 10 lahre

Kommentare (av.) -

Daten/Fararmeter 29

Daten/Parameter MC,

Einheit %o

Beschreibung M ethangehalt von Co-5u bstrat n

Datenguelle Lrteraturangaben

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

| Anpassungen Bei vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben
belegten Werten, falls newe Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualizsierten Werte ab dem Beginn der auf die
Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Qs/Qm-Verfahren <

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare [ev.) Ai:rwmchungm sind mngllch wenn substrat- baw.
betriebsspezifische Methan-Gehalte durch Laboranalysen
belegt werden.

Daten/Fararmeter 30

Daten/Parameter BG,
Einheit _Hm Jkg 05
Beschreibung Elﬂgaspfﬂduﬂlﬂﬂ pro Einheit an organischer Substanz von
Co-Substrat m

Datenquelle Literaturangaben

| Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen
Anpassungen Bei I'.I'ua:tr!n-agen aktualisierter Werte aus der Literatur
Vorgehen bei Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben
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belegten Werten, falls neue Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualisierten Werte ab dem Beginn der auf die
Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

- Q5/am-Verfahren i
Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare [av.) -
Daten/Farameter 31

Daten/Parameter 05-Gehalte von Co-Substraten

Einheit kg O5/kg FM

Beschreibung O5%-Gehalte von Co-Substraten

Datenguelle Literaturangaben

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen
Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bel Anpassungen Ubernahme von aktualisierten und mit Quellenangaben
belegten Werten, falls neue Literaturangaben aus
Untersuchungen, Forschungspublikationen, Studien,
Analysen, Fachartikel, etc. vorhanden sind. Verwendung
der aktualisierten Wherte ab dem Beginn der auf die
Aktualisierung folgenden Moniteringperiode.

| QS/aM-Verfahren -

' Datenarchivierung 10 Jahre

- Kommentare [ev.) Abweichungen sind maglich, wenn substrat- baw.
betriebsspezifische 05-Gehalte durch Laboranalysen
belegt werden.

Daten/Parameter 32

Tabelbe 3: Liste der Monitoringparameter
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Der Faktor KF, wird fiir jede Hofdingerkategorie i auf konsistente Weise gemass folgender

Formel bestimmt:

KF. = UF x {{Bo, x MCF)/(BG, x MC))

mit:

KF, = Korrelationsfaktor fir die Hofdlingerkategorie i [Faktor]
UF = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansatz” [Faktor]
Boy = maximales Methanbildungspotential der Hofdingerkategorie i [m3/ kg 05]

{al}

MOF = Methankonversionsfaktor der Hofdlingerkategorie i im Referenzszenario [%]

B, = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdiingerkategorie i [m?®/kg O5]
M, = Methangehalt im Biogas der Hofdlngerkategorie i [#]

Dabei stammen die beiden folgenden Parameter By und MCF aus IPCC 2006 oder aus dem

MIR-CH 2013.

S W
e [hgos] |[%]
Giille - Milchkihe 0.24 13.7%
Gillle - Mautierkihe 0.24 13.7%
Giille - Ubrige Rindar 0.18 12
Galle- Schwein 045 o
Mist - Gefiligel 0.3 1.5%
Mist - Pfard 0.3 2%
Mist - Milchkihe Siapel 0.24 ]
Mist - Milchkilhe Tiefstraul 0.24 17%
Mist - Mutiercihe Siapel 0.24 2%
Mist - Mutarcihe Tiefsirau 0.24 7%
Mist - dbwige Rindar Siapel 0.14 2%
Mist - Obvige Rinder Tiefsineu .14 7%
Mist - Schwein Tiefstrau 0.45 17%
Mist - Schiwein Siapel 045 %

Tabelle 4: Parameter B, und BMCF Im ﬂeferems..temrh:u

* Cuuele: LB FCCC 2003

* MAOF-Waort won Gllke = Basiswert MIR-CH fir das lahr 2013
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Fiir die Ermittlung des Korrelationsfaktors werden zudem weiter die Faktoren BGy und MG
bendtigt. Diese Faktoren sind breit abgestitzt durch zusammengezogene Resultate aus
verschiedenen in- und auslandischen Datensammlungen und Studien zu den Gasertragen
und Methangehalten von Hofdlngern in Biogasanlagen {vgl. Annex |, Parameter 25 und 26):

BG
[m kg 03]

Hofdingariuaisgane i
Gillle - Milchkihe
Gillle - Mutierkihe
Gille - dbnge Rinder
Gillle - Schwein
Mist - Gefiligel
Mist - Plard
Mist - Milchkihe Siapsl

Mist - Milchkihe Teafztau

Misi - Mutadeihe Siapel

Wist - Mubsrkihe Tiessrau

Mist - Ohige Rindar Stapel

Mist - Gbrige Finder Tiefsir

Mist - Schwein Tiefsinau

Mist - Schwein Stapel

Tabelle 5: Weltere Faktoren fir die Ermittleng des KF

[l

MC. ‘

Machfolgende beiden Tabellen & und 7 stellen die Berechnung des Korrelationsfaktors
beispielhaft anhand wvon 1000kg organischer Substanz dar, aus welcher sich die
Methanemissionen im Referenzszenario berechnen lassen [Tabelle &) und die ebenfalls aus
1000kg organischer Substanz entstehende Methanproduktion in der Biogasanlage (Tabelle
7).

Die Referenzemiszsionen [RE) pro 1000kg organischer Substanz der Hofdingerkategorie |
berechnen sich gemass nachfolgender Formel:

RE, = 1000kg x {Bo, x MCF) x pCH4 x GWPous x UF {A2}
mit:

RE; = Referenzemissionen der Hofdlngerkategorie | [tC0ze]

LE = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansatz [Faktor]
Bai = maximales Methanbildungspotential der Hofdlingerkategorie i [m?/ kg 05]
MECF, = Methankonversionsfaktor der Hofdingerkategorie | im Referenzszenario [%]
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P = Dichte von Methan® [kg/m’]
O WP = Global Warming Potential™ [Faktor]

o = R — = — o —

Methan (RE) Mathan (RE} Ci:e (RE] C0:= (RE} mit Un-
Hofdingerkatagatia i sicharheitsdaktar 0.04

[m* CHaH0S] [FCH0S] [*C0:=0S] [HC0=ei0S]
Gillle - Milchkihe _ 32 38 0.022 0.55 0.52
Gille - Mutierkihe I 32 86 0.0z2 0,55 0.52
Gille - ibrige Rinder | 24 B 0.017 041 0.3
Gillle - Schwein | B1.65 0.041 1.03 0.7
Mist - Gefiigel 5.40 0.004 0.8 0.0
Mist - Phard ! B.00 0.004 0.10 0.09
Mist - Milchkiihe Stapel I 480 0.003 0.08 0.08
Mist - Milchkihe Teefsireu | 4080 a.ozr 068 .64
Mist - Mutiarkiihe Stapel ; 480 0.003 0.0 0.08
Mist - Mutierihe Tielstrey | 4080 0027 0.68 0.64
Mist - ibrige Rinder Stapel | 160 0.002 0.06 0.08
Mist - Gbrige Rinder Tiefstreu | ) Bl 0.021 051 0.48
Mist- Schwein Tiefsreu | 7850 0.051 1m 1.2
Mist - Schwein Siapel = 9.00 0.008 0.15 , 0.14

Tabelle 6: Refare nzemissionen mit Wnsicherheitefaktor, aus 1000kg 05

In einem zweiten Schritt wird die Methanproduktion (MD) in der Biogasanlage berechnet,
die pro 1000kg organischer Substanz entsteht. Diese Methanmenge der Hofdlngerkategorie
i berechnet sich gemass nachfolgender Formel:

MD, = 1000kg x BG, x MC, x pCH4 x GWP- {A3}

it

MD, = Methanproduktion in der Biogasanlage der Hofdungerkategorie i [tC0.e]
B, = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdiingerkategorie i [m®/kg 05]
M = Methangehalt im Biogas der Hofdlingerkategorie i [%]

Prua = Dichte von Methan [kg/m’]

W Poha: = Global Warming Potential [Faktor]

* Dichvia wan Methan = 0ET kpim'; Ouelle: IPCC 2008

™ GWF = 25 Ouslle: BAFU 2014
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Biogasproduk®on | Methanprodukion Methanprodukfon | Methanprodukion
(8G) MOy (MDy (MO}
Hofddngerkategoris | in dar Biogasanlage |in der Biogasanfage | in des Biogasaniage | in der Bingesanlage
| [m? BengasHiE] fm? CH.AE] [HCHMOS] | [C00e OS]
Gille - Milchkihe 21188 0.142 355
Gillle - Mutierkihe 211648 0.142 355
Gille - dbrige Rnder 21168 0.142 355
Gille - Schwein 240.00 Q161 402
Mist - Gefidgel I 5] 0215 5.3
Mist - Pfiard 185 00 0111 276
Mist - Milchkihe Siapel | 247 50 {0166 | 4.15
Mist - Milchkithe Tiefstrau 247 5 0.168 4.15
Mist - Muberiihe Siapel 247 50 0.168 4.15
Mist - Mutteruihe Tietstrau | 247 50 {0.168 4.15
Mist - Chrige Rinder Siapel 247 .5 {.158 4.15
Mist - dbrige Rinder Tiefstreu | 4750 0.166 415
Mist - Schwein Tiefstrau 240.00 0151 402
Mist - Schwein Stapel 240.00 0.161 402

Tabelle 7: Methanproduktion in der Blogasanlage aus 1000kg organischer Substanz

In eimem letzten Schritt werden die Referenzemissionen [t COze/t 05) der Methanproduktion
in der Biogasanlage (t CO.e/t 05) gegeniibergestellt. Dadurch wird der Korrelationsfaktor als
gin Modellparameter hergeleitet, wobei er die Methanproduktion in der Biogasanlage ins
Verhaltnis zu den Referenzemissionen setzt:

Referanzamissionen | Mathanprodukion Karmrelafansfaidor Komalatinnsfyider (KR
tC0:e (RE) mitUn- | (MDY [KF)
Hofinganaagorie Eigrﬂmimm in der Biogasaniage
IC0:ef0G] [RC0ait0s] [ Faktor] L
Gille - Milchkihe 052 | 155
Gille - Mutterkihe 0.52 355
Gillle - Ubnge Rinder 0.3% 155
Giille - Schwein 047 I 402
Mist - Gefiigel | 008 5.30
Mist - Pard 0.00 276
Mist - Milchkihe Stapel 008 4.15
Mist - Milchkiihe Teefstreu 054 4.15
Mist - Muberiihe Stapel 008 4.15
Mist - Mutteidhe Tiefsirau | 054 415
Mist - Gbrige Rinder Stapel 0.06 , 4.15
Mist - Gbrige Finder Tiefsieu 048 | 4.15
Mist - Schwein Teefstnau 120 [ 402
Mist - Schwein Stapsl 0.14 i 402

Tabelle B: Barechnung des Korrelationsfaktors
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Machfolgende Abbildung gibt eine zusammenfassende Darstellung der oben aufgeflihrten
Schritte zur Ermittlung des Korrelationsfaktors wieder:

R =
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abbildung 2: Ubersicht der Berechnung des Korrelationsfaktors

Samtliche Excel-basierten Berechnungen und Herleitungen inklusive der Hilfsberechnungen
und aller Quellenangaben der in diesem Annex aufgefihrien Gehalte und Werte kinnen
beim Projektentwickler angefordert werden.
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ANNEX Il WERTE DER ANLAGENUNABHANGIGEN FIXPARAMETER
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ANNEX Il BERECHNUNG DER TRANSPORT-PROJEKTEMISSIONEN
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Abbéldung 5: Berechnung der Transport-Projektemissionen
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Abbildung 6: Berechnung der Transport-Projektemissionen [Fortsetzung)

Samtliche Excel-basierten Berechnungen und Herleitungen inklusive der Hilfsberechnungen
und aller Quellenangaben der in diesem Annex aufgefihrien Gehalte und Werte kinnen
beim Projektentwickler als Excel-File angefordert werden.
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ANNEX IV ANFORDERUNGEN AN DIE ERHEBUNG DER FRISCHMENGEN

- Allgemeine Anforderungen |

Samtliche Anlieferungen von Gille, Mist und Co-Substraten

miissen erfasst und belegt werden.

Fir diein Annex | {Tabelle 4, Seite 37) aufgelisteten
Hofdlingerkategorien ist das Frischgewicht joweils separat
zu erheben.

Samtliche Anlieferungen von Gulle, Mist und Co-Substraten

missen einem Zulieferbetrieb zugeteilt werden kinnen

Archivierung der Daten: 10 Jahre

Tabelle 9: Allgemeine Anforderungen an die Erfebung der Hofdingermengean

. Anforderungen an die Erhebung der Mengen an flissigem Hofdlinger

- Zugelassene Mr. | Beschreibung

| Erhebungsinstrumente

' Messung via Al | » Ablauf: Durchflussgerdte fir Glllemengen sind
Durchflussmessgerat funktional mit einer Pump- baw. Transportieitung

verbunden. Die angelieferten Mengen werden auf
dem Volumenzahler des Messgerates manuell
abgelesen oder elektronisch aufgezeichnet bzw.
gespeichert.

+ Messfrequenz: periodisch via Zahlerstand (m?) oder
jede Anlieferung einzein (m?)

+ Dokumentation: Messprotokoll, Journal

#= Kalibrierung und Eichung des Messgerites gemass
Herstellerangaben.

= Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb
Mischgille [Rinder- und Schweinegille zusammen)
angeliefert, muss mit einem zusatzlichen Dokument
ausgewiesen werden, wie die Mengenaufteilung in
Rinder- und Schweinegille auf dem betreffenden

Sqita 56T
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Mr. Ad verwendet werdemn.

Bemerkungen: -

- Messung via
' Fiillstandsanzeige

Ablauf: Sind Lager fir Fldssigsubstrate mit einer
elektronischen Fillstandsanzeige oder einem
Messstab ausgeriistet, entspricht die Veranderung
des Fiillstands [mz'] der Menge der angelieferten Gille
aus dieser angelieferten Gille- Charge. Die Fillstande
bzw. deren Verdnderungen werden manuell
abgeolesen oder elektronisch aufgezeichnet bzw.
gespeichert.

Messfrequenz: fir jede Gllleanlieferung einzeln
Dokumentation: Messprotokaoll, Journal

Kalibrierung und Eichung bei elektronischen
Flllstandsanzeigen: gemass Herstellerangaben

Bezonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb
Mischgiille (Rinder- und Schweinegiille zusammen)
angeliefert, muss mit einem zusatzlichen Dokument
ausgewiesen werden, wie die Mengenaufteilung in
Rinder- und S5chweinegille auf dem betreffenden
Zulieferbetrieb ist. Hierzu kann Erhebungsinstrument
Mr. A4 verwendet werden.

Bemerkungen: -

: Erfassung via
- Lieferscheine/Waagscheine

A3

Ablauf: Sammiung und Aggregation der
Gillleanlieferungen durch Liefer- und/oder
Waagzcheine

Messfrequenz: jede Anlieferung einzeln oder
periodisch pro einzelnem Zulieferbetrieb

Dokumentation: Lieferscheine, lournal,
Zusammenfassung

Kalibrierung und Eichung von internen oder externen
Waageinrichtungen gemass Herstellerangaben, oder
gegichte Volumen von Transportbehaltern
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» Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb

Mischgiille (Rinder- und Schweinegllle zusammen)
angeliefert, muss mit einem zusatzlichen Dokument
ausgewiesen werden, wie die Mengenaufteilung in
Rinder- und Schweinegille auf dem betreffenden
Zulieferbetrieb ist. Hierzu kann Erhebungsinstrument
MNr. A4 verwendet werden.

Bemerkungen: -

' Bestimmung via Tierzahlen
- und GRUDAF-

| Standardwerte fiir

' Giilleanfall

Ad

Ablauf: Bestimmung des Gilleanfalls durch die
Erhebung der Anzahl Tiere aller Tierkategorien der
Zulieferbetriebe sowie deren verschiedenen
Aufstallungssysteme. Anschliessende Anwendung der
GRUDAF-Standardwearte fiir den Gillleanfall pro Kopf
der einzelnen Tierkategorien [(GRUDAF 2009, Tabelle

37)
Messfrequenz: fir jede Monitoringperiode

Dokumentation: Auflistung und Auswertung der
Anzahl Tiere, der Aufstallungssysteme und des
Gililleanfalls

Besonderes: -

Bemerkungen: nur bei Anlagen mit wenigen
Zulieferbetrieben zu empfehlen, da der
Erfassungsaufwand pro Zulieferbetrieb erheblich ist.

| Messung via
- Pumpenleistung- und
Laufzeit

A5

Ablauf: Die Erfassung von aktiv gepumpter Gille
erfolgt durch die Dokumentation der Pumpenlaufzeit
{h) bei definierter Leistung der Pumpe (m°/h). Die
Pumpenlaufzeit kann basierend auf dem
Betriebsstundenzahler oder manuell (z.B. durch gine

Stoppuhr) durch das Betriebspersonal aufgezeichnet
werden.

Messfrequenz: fir jede Gilleanlieferung einzeln
Dokumentation: Pumpprotokoll, Journal

Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb
Mischgille (Rinder- und Schweinegille zusammen)
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angeliefert, muss mit einem zusatziichen Dokument
ausgewiesen werden, wie die Mengenaufteilung in
Rinder- und Schweinegille auf dem betreffenden
Zulieferbetrieb ist. Hierzu kann Erhebungsinstrument
Mr. A4 verwendet werden.

Bemerkung 1: Befindet sich auf der Pumpe zusatzlich
ein Durchflussmessgerat, so kann zur Erfassung der
Gillermenge auch analog Beschreibung Mr. A1
vorgegangen werden.

Bemerkung 2: Die Methode darf nur angewendet
werden, wenn die Pumpenleistung konstant ist, wenn
die Leistung (m3/h) mit einer Eichung belegt ist, und
wenn ein Betriebsstundenzdhler vorhanden ist.

. Erfassung der Anzahl Gille-
Transporte via Strichliste

AB

Ablauf: Erstellung einer Strichliste flr jede
Anlieferung von Gille bei bekanntem
Transportbehaltervolumen

Messfrequenz: jede Anlieferung einzeln

Dokumentation: Strichliste, Volumen
Transportbehalter

Kalibrierung und Eichung: Von Werk aus geeichte
Volumen von Transportbeh3ltern

Bezonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb
Mischgille (Rinder- und Schweinegille zusammen)
angeliefert, muss mit einem zusatzlichen Dokument
ausgewiesen werden, wie die Mengenaufteilung in
Rinder- und Schweinegiille auf dem betreffenden

Zulieferbetrieb ist. Hierzu kann Erhebungsinstrument
Mr. A4 verwendet werden.

= Bemerkungen: -

Tabelle 10: Anforderungen an die Erhebung der Mengen an fldssigem Hofddnger

Anforderungen an die Erhebung der Mengen an festem Hofdlinger

. Zugelassene

|Hr. | Beschreibung
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_ Erhebungsinstrumente

 Erfassung via
- Lieferscheine/Waagscheine

Bl

Ablauf: Sammiung und Aggregation der
Mistanlieferungen durch Liefer- und/oder
Waagscheine

Messfrequenz: jede Anlieferung einzeln oder
periodisch pro einzelnem Zulieferbetrieb

Dokumentation: Lieferscheine, lournal,
Zusammenfassung

Kalibrierung und Eichung von internen oder externen
Waageinrichtungen gemass Herstellerangaben, oder
geeichte Volumen von Transportbehdltern

Besonderes: Falls die Lieferscheine in m® ausgestellt
wearden, miuss eine Umrechnung in Tonnen
stattfinden z.B. durch Verwendung von GRUDAF-
Standardwerten fir spezifische Gewichte von Mist
verschiedener Tierarten (GRUDAF 2009, Tabelle 37),
oder durch Probewigungen zur Ermittlung des
spezifischen Gewichtes

Bemerkungen: Das Erhebungsinstrument kann auch
auf den Feststoffeintrag angewendet werden, sofern
vorhanden und sofern dieser mit einer
Waagvorrichtung ausgestattet ist.

| Bestimmung via Tierzahlen
- und GRUDAF-

| Standardwerte fir

| Mistanfall

B2

Ablauf: Bestimmung des Mistanfalls durch die
Erhebung der Anzahl Tiere aller Tierkategorien der
Zulieferbetriebe sowie deren verschiedenen
Aufstallungssysteme. Anschliessende Anwendung der
GRUDAF-Standardwerte fur den Mistanfall pro Kopf
der einzelnen Tierkategorien [GRUDAF 2009, Tabelle
37)

Messfrequenz: fir jede Monitoringperiode

Dokumentation: Auflistung und Auswertung der
Anzahl Tiere, der Aufstallungssysteme und des
Mistanfalls
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#» Bemerkungen: nur bei Anlagen mit wenigen
Zulieferbetrieben zu empfehlen, da der
Erfassungsaufwand pro Zulieferbetrieb erheblich ist.

' Erfassung der Anzahl Mist-
Transporte via Strichliste

B3

« Ablauf: Erstellung einer Strichliste fir jede
Anlieferung von Mist bei bekanntem
Transportbehaltervolumen

s Messfrequenz: jede Anlieferung einzeln

« Dokumentation: Strichliste, Volumen
Transportbehalter

= Kalibrierung und Eichung: Von Werk aus geeichte
Volumen von Transportbehaltern

» Besonderes: Umrechnung von Volumen (ma3) in
Tonnen (to) z.B. durch Verwendung von GRUDAF-
Standardwerten flr spezifische Gewichte von Mist
verschiedener Tierarten [GRUDAF 2009, Tabelle 37),
oder durch Probewaidgungen zur Ermittlung des
spezifischen Gewichtes

« Bemerkungen: Das Erhebungsinstrument kann auch
auf die Anzahl Beflllungen des Behalters {mit
bekanntem Fllvolumen) des Feststoffeintrages
{sofern wvorhanden) angewendet werden

Tabelke 11: Anforderungen an die Erhebung der Mengen an festern Hofddnger

. Anforderungen an die Erhebung der Mengen an Co-Substrat

“Zugelassene

- Erhebungsinstrumente

IMr.

Bezchreibung
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| Erfassung via C1 | = Ablauf: Sammiung und Aggregation der Co-
 Lieferscheine/Waagscheine Substratanlieferungen durch Liefer- und/oder

Waagscheine

+ Messfroquenz: jede Anlieforung einzeln oder
periodisch pro einzelnem Co-Substratlieferant

+ Dokumentation: Lieferscheine, lournal,
Transportrechnungen, Zusammenfassung

# Kalibrierung und Eichung von internen oder externen
Waageinrichtungen gemass Herstellerangaben, oder
geeichte Volumen von Transportbehaltern

» Falls die Lieferscheine in m” oder weiteren Einheiten
(z.B. Fasser) ausgestellt werden, muss eine
Umrechnung in Tonnen stattfinden z.B. durch
Probewdgungen zur Ermittlung des spezifischen
Gewichtes oder durch Literaturangaben

Tabelle 12: Anforderungen an die Erhebung der Mengen an Co-5ubstrat

Ez gelten folgende Empfehlungen zur Erfassung der Frischmengen:

Zur Erfassung der Gillemengen werden die folgenden Instrumente empfohlen: Al
{Messung wia Durchflussmessgerdt), A3 (Erfassung via Lieferscheine/Waagscheineg)
und A4 {Bestimmung via Tierzahlen und GRUDAF-Standardwerte fiir Gllleanfall). Alle
anderen Instrumente sollen nur in Ausnahmefillen und/oder mit vom Erst-Verifizierer
gepriften und akzeptierten Begrindungen angewendet werden.

Zur Erfassung der Mistmengen werden die folgenden Instrumente empfohlen: Bl
{Erfassung wvia Lieferscheine/Waagscheine) und B2 (Bestimmung via Tierzahlen und
GRUDAF-Standardwerte fur Mistanfall). Alle anderen Instrumente sollen nur in
Ausnahmefallen undfoder mit vom Erst-Verifizierer gepriiften und akzeptierten
Begrindungen angewendet werden.

Zur Erfassung der Co-Substratmengen existiert nur ein Instrument: C1 (Erfassung via
Lieferscheine/Waagscheine).
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ANNEX V BERECHNUNGSWEGE VERDUNNUNG FLUSSIGE HOFDUNGER

' Aligemeine Anforderungen | » Bei jedem Berechnungsweg missen mindestens 80% der
Giille abgedeckt bzw. erfasst und den einzelnen Tierarten
eindeutig zugeteilt werden kinnen. Wird dieser Wert in
ginem Jahr nicht erreicht, ist aber eine veridssliche
Berechnung aus dem Vaorjahr vorhanden, dann kann der
Durchschnitt der letzten drei Jahre mit einem
konservativen Unsicherheitszuschlag 10% verwendet
werden, wenn zusatzlich gezeigt werden kann, dass sich die
Verhaltnisse nicht wesentlich gedndert haben.

* Sind fir keinen Berechnungsweg Daten verfugbar, missen
nachfolgende, konservative Verdiinnungsfaktoren
verwendet werden:

— Fir Bindergiille: 1:1.5 (falls der
Landwirtschaftsbetrieb ber keinen ARA-Anschluss
verfigt, gilt ein Wert von 1:2.0)

— Fir Schweinegille: 1:1.5 (falls der
Landwirtschaftsbetrieb Ober keinen ARA-Anschluss
werflgt, gilt ein Wert von 1:2.0)

¢ Ein Verdinnungsfaktor unterhalb der Schranke von 1:0.5
flr Rindergille und 1:0.3 fiur Schweinegille gilt als
ungewdhnlich tief. In diesen Fallen sind diese
Schrankenwerte zu verwenden, ausser es kann wihrend
drei nacheinander folgenden Jahren gezeigt werden, dass
die Verdinnung effektiv so tief liegt.

¢ Archivierung der Daten: 10 Jahre

Tabelle 13: Allgemeine Anforderungen Verdiinnungsberechnung Gillle

- Auflistung der Mr. | Beschreibung

 Berechnungswege:

| Verwendung von T5- A — Ablauf: Messungen des T5-Gehaltes von Gille auf der
- Messgerat Biogasanlage mittels TS-Messgerat.
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Messfrequenz: Mindestens 1x pro Waoche fir jede
Tierart

Dokumentation: Messprotokoll

Kalibrierung und Eichung des Messgerates gemass
Herstellerangaben.

| Verwendung von GRUDAF-

| Standardwerten fir die in

| Gilllegrube geleitete
Abwassermenge

Ablauf: Bestimmung des Abwasseranteils, der in die
Gillegrube fliesst mittels Nutzung der
entsprechenden GRUDAF-5tandardwerte flir
Abwasseranteile verschiedener Tierarten [GRUFAF
2009, Tabelle 38)

Messfrequenz: fir jede Monitoringperiode

Dokumentation: Auswertung nach Tierkategorie und
Art des Abwaszers

: Verwendung von GRUDAF-
| Standardwerten fir

. Nahrstoffgehalt in

| unverdinnter Gille

C1

Ablauf: Verwendung der spezifischen
Mahrstoffzuliefermenge aller Zulieferbetriebe, die
mit der verdinnten Gille in die Biogasanlage fliesst.
Anschliessende Referenzierung auf Nahrstoffmengen
auf unverdinnten Hofddngern (GRUDAF 2009,
Tabelle 39).

Messfrequenz: flr jede Glllelieferung

Dokumentation: Auswertung nach Tierkategorie und
Menge an Nahrstoffen in der Gilla

c2

Ablauf: Berechnung der Mahrstoffmengen in der
angelieferten, verdinnten Gille durch Abzug aller
Mahrstoffeintrige mittels Co-Substrate und festem
Hofdinger von der M3hrstoffmenge im Garrest.
Anschliessende Referenzierung auf Mahrstoffmengen
bei unverdinnten Hofdingern (GRUDAF 2009,
Tabelle 35).

Messfrequenz: fir jede Monitoringperiode

Dokumentation: Auswertung nach Tierkategorie und
Menge an Nahrstoffen in der Gilla;
Mahrstoffanalysen vom Garrest; Nahrstoffanalysen
oder Literarturwerte der Nahrstoffgehalte von Co-
Substraten und festem Hofdlnger.

Tabelle 14: Barechnungswege zur Ermittiung der Verdi nnungﬁslger I-.I-l:-fdier
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Zur Erfassung und Berechnung der Gille-Verdinnungsfaktoren wird empfohlen, entweader
von Berechnungsweg A [Verwendung von T5-Messgerat) Gebrauch zu machen, oder alleinig
auf GRUDAF-Standardwerte  abgestitzte Berechnungswege  anzuwenden, also
Berechnungsweg B [Verwendung wvon GRUDAF-Standardwerten fir die in Gilllegrube
geleitete  Abwassermenge) und Berechnungsweg C1  (Verwendung won GRUDAF-
Standardwerten fir Mahrstoffgehalt in unverdinnter Gille). Berechnungsweg C2 soll nur in
begrindeten Ausnahmefallen angewendet werden.

In nachfolgenden vier Abbildungen befinden sich je eine Beispielrechnung der
Berechnungswege A, B, C1 und C2:
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Abbildung 7: Beisplelkalkulation Verdinnungsfaktor fir Berechnungsweg &
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Abbildung 10: Belsplelkalkulation Verddnnungsfakior fir Berechnungsweg C2

Samtliche Excel-basierten Berechnungen und Herleitungen inklusive der Hilfsberechnungen
und aller Quellenangaben der in diesem Annex aufgefihrien Gehalte und Werte kGnnen
beim Projektentwickler als Excel-File angefordert werden.
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ANNEX VI FRAGEBOGEN ZUR AUFSPLITTUNG AUFSTALLUNG UND HOF

Die auf den nachfolgenden Seiten abgebildeten Tabellen beinhalten einen Fragebogen, mit
welchem sowohl fliir den Standortbetrieb als auch fir jeden Zulieferbetrieb die Anzahl
Tierkdpfe (Milch/Mutterkuh, Gbrige Rinder, Schweine) sowohl des Standortbetriebes als
auch aller Zulieferbetriebe erfasst werden. Weiter wird in dem Fragebogen festgehalten,
welche Anzahl dieser Tierkdpfe auf Tiefstreumist gehalten werden. Diese Erfassung dient zur
korrekten Zuteilung der bereits erfassten und zu vergarenden Hofdungermengen auf die
verschiedenen Tier- und Aufstallungssysteme. Somit kénnen diese Parameter verifiziert
werden.

Der Fragebogen ist bei Projektbeginn einmalig auszufilien und im Anschluss jahrlich sowohl
fir den Standortbetrieb als auch fir jeden Zulieferbetrieb mindestens auf machfolgend
aufgelistete wesentliche Anderungen zu iberprifen resp. zu aktualisieren:

1. Aufnahme einer neuen Tierkategorie, oder Aufgabe einer bisherigen Tierkategorie

2. Bau eines neuen Stalles oder Aufgabe eines bisherigen Stalles

3. Erhohung oder Senkung der Tierplatze einer Tierkategorie um mehr als 20%

4, Grundsatzliche Anderung beziglich des Aufenthaltes einer Tierkategorie auf dem
Hof (z.B. neue Einfihrung oder Aufgabe der Sommerung von Rindern)

Lieferanten, die nur ausnahmsweise oder nur geringe Mengen liefern, brauchen den
Zusatzfragebogen nicht auszuflllen, sondern es kommt folgendes vereinfachtes Verfahren
zur Anwendung:

1. Ist lediglich bekannt, dass es sich um "Rindergille” handelt, kann die Aufteilung
auf die Kategorien "Rindergiille - Milchkiihe", "Rindergille - Mutterkihe" und
"Rindergille - Gbrige Rinder" nach einem Verteilschlissel vorgenommen werden,
der sich aus den effektiv erhobenen Zahlen der anderen Lieferanten ergibt. Dies
ist jedoch nur zuldssig, wenn der entsprechende Schidssel mindestens 80% der
Gillemenge abgedeckt. Trifft dies nicht zu, ist die Gille der Kategorie "lbrige
Rinder" zuzuteilen.

2. lst lediglich bekannt, dass es sich um Rindermist handelt, ist die Kategorie "Mist -
ubrige Rinder 5tapel” zu verwenden.

3. Ist lediglich bekannt, dass es sich um S5chweinemist handelt, ist die Kategorie "Mist
— Schwein Stapel” zu verwenden.

4. Fir Schweinegille ist immer ein Beleg notwendig, dieser muss aber micht
wingend alle Angaben des Erhebungsblattes enthalten.
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Abbildung 11: Aufsplittung Aufstallung und Hof {Standortbetrieb)
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Abbfldung 12: Aufsplittung Aufstallung und Hof (Zulieferbatrieb 1)
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| Versand gepriftar Moniboring fragebégen o ©
I D el bt - mnitluing nwecks Ersioliung Monitorirgbaricht und ER- EZJC - inkl. Hitdalnimant
| Kl amon
& G-AUganprnzin
20 s & Crosschadc und §tichprobenkontroliz Zum B-Augan-prinzip:
| imml » Bai Badarf Rickfragen und Karungen Daten geprift durch
|8 gt ® Durch © durchgefihrio Crosschedis werden | © Boro | B1und B2 {wgl
R i Morvtoring -Eace - File als Eommentar Schritte 4 und E) und
e, o pekannaeichnat. e muach durch ©
| S0n e bad Sl Sl
Originale wardan
B Untaerschrifta Auf haranigiem Monitoring fragebogen & =t durch B2 abgalagt
barw. archiviert
] Basls: Faramater aus dar
| 1D Berechraung dor ER C Blro Ikl Pausibilisi
- Manitoringéragehegen : :
& 4 Augcnprinzip indd. Plausibili-
& Crosschadis und S$Hdwprobenkontrolia sigrung. Tum &-
| 11 Crosscnaeck ER- s Bgi Bedarf Rickfragen urd Banargen B2 B Aupenornzip: ER-
| Barechrung s Durch B2 durchgefihrie Crosschecks werden Daiten geprift durch
i Moritoring -Escel - Flo als Kommertar C [wgl. Skt 10] und
Eekannrsicnnat. naid aich durch @2
| 12 Erstellen das Eaisis: ER-Barechrung und Daien aus den C
Monitoring -banchies Manitorirgfragabdgen e
Ak Zum 4-Augan-prinzip:
| Crosscheck Moniboring - o : Bericht geprlft durch
113 i hi -truu.:l-'r:-f:l:q..mdii-ﬂd'n'nh onirolia B3 Blro  [wgl. Schiit 12] und
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. jd'luﬂsn;;::: d Wik e o nschifigssond Start
] 5 un : . a r
|14 E Cund EX Blro
varsand frale - LI e dear Verifizarung
wiersi & Pionibori ngberichi nkl . Annexa

Tabelle 15: Ablaufschema und Verantwortlichkeiten im OMAOC-Prozess

2. Monitoringfragebogen

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datenidbermittlung werden mit standardisierten
Fragebégen durchgefihrt. Fir jeden einzelnen Eintrag im Monitoringfragebogen muss
geprift und festgehalten werden, welches der nachfolgenden Attribute zutrifft:

DK = 1.0 & plausibsi

A = Anhang

BL = wird nachgeliafert

KB = Eldrungsbedart

GR = GRUDAF-ROckrachnung
BA = michi armasmdbar

BE = slaha Bamiariungen

Folgende Elemente des Monitoringfragebogens werden nachfolgend visualisiert dargestellt:
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+ Funktionsweise OM/QC-Matrix [Auszug):

Monitoringfrage boge n OO, -2q Reduktlonspaplers KOPCH

[tz i b K1 < v Erprof okt | andsw. Boga s -Kompans.a ons proj it CH

Merstoringshe:

0. Allgemeine Angaben zur &nlage

fleer lassen)

Ol = Lol e

=k okarg

ML= wird cEEg T

ER v Kdnrpeeear

Gl S Lk F- Al gy
LR T e T i

BE = gars B sroarsgsn

Towrimn o ive Spans v AekosT
2 Jm e ras b s FeRdE

Proj clomnia ma

Ctandort der Proj daes

Ha e und Wor name des
dnsprechpariners

ASfresss

FLZfOrt

Tad

Handy

Email

Hame des fdor Verannwordl chen ior das
Mo ioring

Earir & chitorio Bvioend 30w ngpar | oda

Abbéldung 14: Funktionswelse Q&OC-Matrix im Monditoringfragebogen

Durch dieses OQM/QC-5ystem kann sichergestellt werden, dass erstens keine
Eintrage vergessen gehen und, dass allfallig auftauchende Unklarheiten
erkannt und behoben werden, indem z.B. entweder Dokumente oder
Informationen nachgeliefert werden missen oder in den Bemerkungen
zusatzlich erlautert werden.
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# [Kapitel _Betrieb, Umweltschutz und Qualitat® zu CQualitdtsiberprifungen der
Einzelprojekte mit insgesamt 20 Parametern:

B. Betrieh, Umweltschutz £ Qualitst

e K
Viorwandung won Sohl gopschlauch jia jafnain aK -
Gasmotr ja jafnain oK n
npadeckin Gamestager vorha rdan? ja jafnan oK -
Gasfacka [stad andr ader garantort -
miobil ] worhandan ¥ M s s -
Doppal mambran. odor bogehbana
e b._;q L] jainan aK -
Gasanalysegerat [Metan| wvor haracan ? ] jafnan (] 4 H
Wartngy' Kal| brlerung oes Gasanalyse-
&/ ng oy ja jafnan oK 7
| imarsims nach Hers toll arangaban?
K| i ir enggs - B chunigs dokumante: fir | i
Gasanalysegerat vorba ndan! B jasmnan oK 18
Hatdea CHI-Ealibri ao=an, da -
" S IE o nain jafnan oK ;
Gasanal yeperat falsch gemasson hat?
15w Lmanimies sung. vor handen? ja jafnan oK -
Warung/kalli brierung der Gasvoluman. |
T =] 4 1
s sung rach Hers sl orargaban® r ERE
K| i arungs - Bl chunigs dokusnante: Gr
Gaswolumanimas sung vor handan? 13 Janain L e
Gab as unmrmtnﬁas-l.:lnﬂ:agm 2.B. M3 s afdn i :
Satnungen, Zaischanfalle?
warngsplan BG5S verhandan? ja jafnain aK -
bargabe und Brfiihrung durdn
#inilagonbauer durchgedihet? Bt sk ik i
Annahma E5T] durchgedbhe? ja jainan oK -
LWVE durchpafiibra? jim jafnain oK -
Lhhrliche Kontrolls |zb. curch ARGE : afdin oK
Inspokinrat oder Karion) durchgefihri? : : i
Rogal massi pa BHEW-Abga stos i .
r ; .5:? ] jafnan ] 8 4
Instruktion Ghar Mviomi horing und ¥
‘or| f 1l erung s ta ngefundan® iy s ] )

Abbildung 15: Parameter zur O5-Prifung der Propekte im Monltoringfragebogen

3. Beispiel Hilfsdokument

Als Beispiel der QM/QC-Prozeduren fir die Hilfsdokumente soll an dieser Stelle die
Transportstreckenberechnung  [Buszug, Ansatz 2} dargestellt werden. Basis dieser
Aufstellung sind die Rohdaten aus den BGAs. Die Resultate fliessen in  den
Monitoringfragebogen unter Abschnitt 2 ein. Sowohl diejenige Person, welche die
Berechnung durchfiihrt, als auch diejenige Person, welche die Berechnung prift [Cross-
Checks und 5tichproben} missen das Dokument datiert visieren.
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Fahrdistanz aller Substrate
BGA:
Monitoringjahr: 200
Ort/Datum:
N = jmi
G=dulle
Adresns I:.::-hr: EmiFulra Ko/ T atal GB_E::.L“
Gd=dargue
2 5 10 CoS
10 2 20 Co5
4H 10 480 CoS
1 12 12 CoS
2 18 35 Cos
4 1 4 B
] 1 B if
20 3 100 i
11 12 132 B
Transport-
*?Emm-ahl Fakipr2 |oooermng)
o e {Gesamt-
pa strecke)
# #| km
Gesamifransporie 103
MEtl=ra Entlernung der Transports T.
dawvon Hofdingartrans porte flissig: a
davon Hofdingartrans porte fest 40
dawvon Co-Substrat-Trans ports 63 4
davon Garguttrans porte: 1]
Datiem  Visum
Bearechnung Fahrdistanzen

25: Gagancheck [ Stichproban)

Abbildung 16: Beisplel der OMMQC-Prozeduren fur die Hilfsdokumente
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ANNEX VIII SPEZIFIKATION GASFACKEL

Product presentation
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Product presentation

HOFGAS®- IFL1c
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Abbildung 17: Spezifikation Gasfackel
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