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A. ALLGEMEINES
A.1 Kompensationsprojekt
Dieser  Monitoringbericht folgt dem  Monitoringplan aus dem  Projektantrag
JLandwirtschaftliche Biogasanlagen in der Schweiz: Methanemissionsreduktion und

Warmenutzung zur Einsparung fossiler Brennstoffe® [Blndel 1), erstellt im Februar 2009, sowie
den Ergdnzungen und aus den Verifizierungsberichten 2010 bis 2014. Es werden zusatzlich die
methodologischen Verbesserungen aus dem Validierungsbericht des Bindels I vom
03.09.2010 bericksichtigt. Das Kompensationsprojekt wurde am 22.12.2009 mit der Nummer
001 registriert.

A.2 Projekte und Zeitraum des Monitorings

Das Monitoring wurde vom 01.01.2015 bis zum 31.12.2015 durchgefiihrt.

Im Projektantrag des Bindel | wurden drei Projekte angemeldet (sieche A.4.1. Projektantrag). In
diesem Monitoring werden nur die Projekte 1 und 2 behandelt. Projekt 3 war wahrend des
Monitorings noch nicht in Betrieb und es bleibt zum heutigen Zeitpunkt offenstehend, ob und
wann Projekt 3 in Betrieb geht.

A.3 Methodologien im Monitoring

Es wird ausschlieBlich die Emissionsreduktion aus der Methodologie zur Methanreduktion
angewandt, daher handelt es sich beim umgesetzten Projekt um den Projekttyp 6.2
(Methanvermeidung aus biogenen Abfillen). Im Projektantrag wurde zwar zusatzlich noch ein
Monitoring von Reduktionen durch die Methodologie zur Abwarmenutzung (Erneuerbare
Energien - Abwarmenutzung aus WKK-Anlagen mit Biogas als Treibstoff) aufgeflhrt. Wahrend
der Registrierung wurde jedoch darauf verzichtet, diesen Teil anrechnen zu lassen.

A.4 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

PROJEKT 1 {Hopdschen Ruswil) PROJEKT 2 (Fricktal Kaisten)
Angaben im Abweichung Angaben im Abweichung
Projektantrag Projektantrag
stationdr oder stationdr stationar oder mobil
Gasfackel 2 ;
mobil mobil
Abgedeckte ja - ja -
Endlager
Motorenleistung b ] - ] [ ]
Technologie der | elektrisch [k'W] .-_
installierten Motorenleistung E ] 4 (D e ]
Anlage thermisch [kWw] -
.G.asspeicher- bﬂppelmembran - Doppelmembran | -
technologie -dacher -dédcher
Einsatz ja = ja -
schleppschlauch
Inbetriebnahme Juli 09 Juli 10 september 09 Marz 10
Monitoringplan | patenarchivierung Z lahre 7 lahre 2 lahre 7 lahre

Tabelle 1: Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die Anwendung der Methodologie haben
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Die einzige Veranderung im Vergleich zur Vorperiode war die Inbetriebnahme eines zweiten
BHKW ({kWel) auf der Anlage Fricktal (vgl. auch Kapitel 9 im Monitoringfragebogen, Annex
2b). Die Erweiterung der Anlage um ein zweites BHKW hat keinen Einfluss auf die methodische
Berechnung der Emissionsreduktion.

A.5 Autoren/Verantwortlichkeiten

Autor des Monitoringherichtes (fachliche Verantwortung):

Genossenschaft Okostrom Schweiz

Lorenz Kohli

Projekteigner (rechtliche Verantwortung):

Genossenschaft Okostrom Schweiz

Lorenz Kohli
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B. ERGEBNISSE DES MONITORINGS

B.1 Verantwortliche Personen

Die Aufzeichnung der Messdaten wurde von den in Annex 1 bestimmten Personen
durchgefilhrt. Diese Daten wurden in einem Fragebogen zusammengefasst und als
Originaldokumente beigelegt (siehe Annex 2).

B.2 Qualititskontrolle

Die Anlagenbetreiber der Projekte 1 und 2 haben den Grundkurs fiir Biogasanlagenbetreiber
bei Okostrom Schweiz absolviert (Inhalt und Bestitigung sind dem ersten Monitoringbericht
beigelegt worden).

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datenibermittlung sind mittels aktualisierten
standardisierten Fragebotgen durchgefilhrt worden. Ein neues QS5-System ist seit dem
Monitoringjahr 2012 eingefihrt, um Ubertragungs- und Interpretationsfehler zu vermeiden.
Dieses basiert auf einem Plausibilitdtscheck der Rohdaten, auf einer Datenkontrolle durch
Crosschecks sowie auf Stichprobenkontrollen einzelner Datensdtze. Damit wird sichergestellt,
dass jedes einzelne Datenset von mindestens zwei verschiedenen Personen geprift und
kontrolliert worden ist, bevor dessen Inhalt in den Monitoringbericht einfliessen konnte (siehe
auch Annex 6).

Die Messgerate fir den Gasvolumenstrom und den CH4-Gehalt funktionieren bei beiden
Projekten nach wie vor nicht zuverldssig. Daher wird auch in dieser Monitoringperiode fir
beide Projekte von Option Il Gebrauch gemacht, in der die Messung der Biogasmenge indirekt
iiber den elektrischen Wirkungsgrad und der produzierten und im Kontrollsystem des BHKWSs
erfassten Bruttostromproduktion berechnet wird.

Der verwendete CH4-Wert ergibt sich hierbei aus der Berechnung der durchschnittlichen
Methangehalte im Biogas. Diese stammen aus der offentlichen Substratliste? und werden als
gewichtetes Mittel aller eingesetzten Substrate errechnet.

Die externe Prifung der Dichtigkeit der gesamten Anlagen wurde durch (™M esstechnik
ausgefihrt und durch Prifprotokolle belegt (siehe Annex 3).

Quellen: a) KTEL {2005): "Gasauskbe ute in landwirtschaftlichen Biogasanbsgen”; Kuratorium fiir Techinik und Bauwesen in der Landwirtschaft = . [KTEL), KTEL-
Heft 50, Darmstadt, 2005, b KTEL{2007 |- " Faustzahle n Biogas" - veranderte Zahlen von 2005; Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e 4.
|KTBL), Darmstadt, Giilzow, 2007. c] Baserga { 2000): " Yergirung organischer Reststoffe in landwirtsc haftlichen Biogasaniagen - Stofidaten, Gartechnik und
pesetzliche Grundiagen”; Eidgenossische Forschungsanstalt Agrascope Tanikon [ART), FAT Berichte Nr. 5346, Tanikon, 2000. d] Biogashandbuch Bayern -

htate rialienband { Diverse Quellen); Bayrisches Landesamt fir Umwelt (LFU}, Augsburg, 2007. £) Handreichung Biogasgewinnung und -nutzung; Institut fir
Energetik und Ummnwvelt gGmbH in Zusammenarbeit mit der Bundesforschungsanstalt fir Landwirtschaft und dem Kuratorium fir Technik und Bauwesen ind=r
Landwirtschaft { KTEL), Fachagentur Hachwachsende Rohstoffe 2. V. |Hisg.|. 3. berarbeitete Ausflage, Giilzow, 2006. f) Jakel, K., Mau, 5.: "Grund lagen der
Birgasproduktion - Kap. 3.3: Gasausheute und Qualitit des Biogases”; Diverse Quells, wa. KTBL; Sachsische Landesanstalt fiir Landwirtsc haft. g) Mittereitnes, M.
Input materialien fir die Biogaserzeugung. Bayrische Landesanstak firr Landtechnik Weihenste phan, Vottinge rstrasse 36, 85354 Freising. h) laboramalysen und
Gartests wom Bereich  Koordination Biomasse und Dienstleistungen” der Genossenschaft Okastrom Schweiz.
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B.3 Messdaten
In diesem Abschnitt werden die im Projektantrag unter C.5.2 aufgefiihrten Messdaten
zusammengefasst. Die Originaldaten (Fragebégen) befinden sich in Annex 2.
Alle Daten wurden dem Projektantrag folgend aufgenommen:

Biogas
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E Hopischen Ruswil [Projekt Fricktal Kaisten (Projekt 2 Biindel
Parameter Einheit B2 ] I )
Wert Quelle Wert T lle &Y Wert
Betrieb Fdonats 12 M nitaring- 12 Mo nite ring- e 12.0
Monitoring fragebogen fragebogen
ip“’h’c,mﬂuwnst t{02e fa Prufbe richt Pridbercht T 18.2
gemes s ener Messtechnik Messtechnik
Metha nschlupf
{bei GWP von 21)
\Datum D turm Priffoe richt Friibericht
Metha nschlupf- Messtechnik Messtechnik
mEsSSUNE
Fiyexpost H Monitoring- Mo nito ring- ¥ 1568
anzahl fragebogen fragebogen
Transporte
i km Monitoring- Mo nito rin o 22.4
Di.pcay mittlere ng &
Enthrnunglu" fragebogen fragebogen
Transport
kgC a2 km 043 Standardmethode .43 Standardmethade B 0.43
EFcog des BAFU (2015} BAFU{2015)
|MICy Wol-% Monitoring- Mo nitoring- a 57.2%
Metha ngeha lt fragebogen wnd fragebogen und
s Berechnung Be=rechnung
Biogas
Yal-% Monitoring- Monitorin ] 531.B%
MCCOny g g
Metha ngeha lt fragebogen wnd frageboge n und
Bicgas aus Co Berechnung Berechnung
Substratm
MCOF,y k Monitoring- Mo nite ring- ¥ -_
Masse Co- fragebogen fragebogen
Substratm
FCOny, totd m3 Monitoring- Mo nito ring- ¥ FiO'D09
Biogasmengen fragebogen wnd frageboge n und
i Ce sl bak Berechnung Berechnung
BGP,‘, |=|1 berechnet [Cption I} berechnet(Option 1) ¥ 173508741311
Biogasmenge
Ernoy Kw'h Monitoring- Mo nite ring- b3 I956'E09
Stromproduktion feagebingen fagebogen
{bruttc)
TEPmy KWh nicht a ufge nammen nicht aufgenammen |-
extern gen utzte
Warmemenge
ARmyenpost keine nichtaufge nommen |- nicht aufgenammen |-
Anteil
anrechenbare
Reduktionen
KF % berechnet berechnet = 56.5%
Stoffbilanz kzine wgl. Monitoring- wgl. Monitoring- -
frage=bogen fragebopen
Analyse keine vgl. Menitaring- wigl Monitoring- - -
Inhaltsstoffe fragebogen fragebogen

Tabelle 2: Monitoringparameter aller Projekte in 2015



-

Montorimgbericht

Landwirtschaiftliche Biogasanlagen in der Schweiz:
Methanemissions reduktion

Bindel |

In den folgenden Tabellen sind die Biomassemengen, die in den Biogasanlagen verarbeitet
wurden, dargestellt. Gleiches gilt fir die errechneten Werte der Biogasproduktion und den

jeweiligen Methangehalt.

Hofdiinger (j)

Co-Substrate (n)

Mittelwerte/Summe

Jahresmenge Methangehak

NCOF [0 ; MCIzO [%6]
Inputrrate rial B od Lkt d
nputrrate ria e iogas produktion [m'] Finits

MOOF .. [1 MCCO, . [%]

Tabelle 3: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt Hopdschen
Ruswil/Projekt 1 im lahr 2015 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

JEI."leEI‘I‘n‘:'!'lI;E ‘f'lem.angehall

MCOF . [E MOCC - [5e]

hputraienial . ams [1 Biogasprodukton [md] 2ms [%]
bzw . bEw.

MCOF, ... ] MoCOo o, P

Hofdlirger ()

Co-Substrate (n)

Mittelwerta/Summe

Tabelle 4: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt Fricktal Kaisten/
Projekt 2 im Jahr 2015 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).
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B.4 Nahrstoffkreisldufe

Im Anhang 2 werden samtliche relevanten Informationen Uber die Stoffflisse in die und aus
den Biogasanlagen des Bindels durch Ausziige aus der Stoffbilanz und Analysen des Garguts
bereitgestellt. Die komplette Stoffbilanz ist teilweise sehr umfangreich und liegt nicht fiir jede
BGA in elektronischer Form vor. Jede komplette Stoffbilanz befindet sich jedoch immer auf der
BGA selber. Dies ermiglicht zum einen eine Uberpriifung der verarbeiteten Materialien auf
Kompatibilitdit mit gesetzlichen Vorgaben und Annahmelisten, und zum anderen eine
detailgenaue Rickverfolgbarkeit der Eingangs- und Ausgangsmengen. Damit kann fir jede
ginzelne Lieferung der BGA angegeben und kontrolliert werden, wohin (zu welchem
Abnehmer) sie geliefert wurde oder woher sie stammt (von welchem Angeber). Diese
Rilckverfolgbarkeit ist sowohl fiir das Volumen, bzw. die Masse in Kubikmeter oder Tonnen, als
ausgangsseitig auch fir die Inhaltsstoffe, d.h. fir die Hauptndhrstoffe Stickstoff, Phosphor,
Kalium, Magnesium, den Anteil an Trockensubstanz und organischer Trockensubstanz, sowie
fiir alle Schwermetalle nach ChemRRV Anhang 2.6, garantiert.

C. BERECHNUNG DER EMISSIONSREDUKTIONEN

C.1 Berechnungsmethode und Projektparameter

In diesem Abschnitt wird die unter C.5.1 ,Methan (CHa) Reduktion” im Projektantrag
beschriebenen Methode um den Konservativitdtsfaktor (siehe Berechnung unten) gemdss
Korrekturen wahrend der Validierungsphase von Bindel Il erweitert (Einbezug eines KF), so
dass die Emissionsreduktionen mit Hilfe der im Abschnitt B.3 aufgefilhrten Messdaten
errechnet werden kénnen.

Der angepasste Monitoringplan laut Projektantrag und Konservativitatsfaktor gibt vor:

ER[HJ_. ¥, ex-post = [‘KF X MD}J - P.Hrmns'_ ¥, ex-post = Pﬁﬁﬂm ¥, ex-post

mit:

ERcu4 . expose = Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahr y, in t CO:ze,
¥ = lahr des Monitorings

KF = Konservativititsfaktor, wobei

KF = (ZM; * KF; )/ I M;

mit

M; = gemessene Hofdingermenge der Hofdingerart | (j =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegille, Schweinemist,
Gefliigelmist, Pferdemist), in t,

KF; = theoretischer Konservativititsfaktor der Hofdingerart j (j =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegille, Schweinemist,
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Gefliigelmist, Pferdemist), berechnet aus den Angaben im
Projektantrag in %, mit den folgenden Werten:

Wert multipliziert mit 85%

P i
Konservativitdtsfaktor KF; (Unsicherheitsfaktor)

Rindergiille
Rindermist
Schweinegiille
Schweinemist
Gefligelmist

Pferdemist
mit:
¥ = Jahr des Monitorings
ERcus y evpaee = Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahry, in t CO:ze,
MDy = Methanmenge, die im Jahr y erfolgreich gespeichert und zum

BHKW/Motfackel geleitet wurde, in t CO:e (Berechnung siehe unten)

PRfare, y, ex-post = Projektemissionen durch Methanschlupf der gesamten Biogasanlage im
Jahr y, gemessen durch externen Messdienst, in t CO;e

PRtrans, y, ex-post = Projektemissionen durch Biomassetransport im Jahry, in t CO:ze

wobei
PRtmns,y,Ex-pusr = rﬁ;}r,ex-pastx DJ'-HGA,;..-X EFk_mj xZ2 rIJ
mit :
| T = Anzahl Transporte der Biomasseart i, im Jahr y
Disgay = mittlere Entfernung der Biomasseart i zum BGA Standort im
lahry, inkm
EFkm = Emissionsfaktor® pro gefahrenem km, in kg CO2/km

Wenn die Biogasproduktion BGP, entweder mit Option | oder Option Il (siehe unten)
bestimmt wurde, kann die Methanmenge MD bestimmt werden durch:

MDy = GWPaus - 0,62kg/m? - 1/1000 - (BGPy+ MCy - Zn BGCOn,y - MCCOs, y) (2)

mit:

n = Co-5ubstrate (Beispiel: n = Mdhlenstaub, Molke, etc.)

BGP, = Biogasmenge die im Jahr y erfolgreich zerstort wurde, in m? (Berechnung
siehe unten)

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr vy, in Vol-%

I Zur Berechn ung dieser Werte, sishe Annex 4

* Qs = BAFU 3015: Standardmethode fiir Eompensationsprojekie des Typs . Landwirtschaftliche Biogasanlagen®, Geschaftsstelle Kompensation, B=rn; Oktober
105
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MCCO,, ,
BGCOy,

Methangehalt im Biogas aus Co-Substrat nim Jahry, in Vol-%
Biogasproduktion des Co-Substrates n im Jahr y, zu berechnen aus der
jahrlichen Co-Substratmasse (MCOF,), die in den Fermenter eingebracht
wurde, in m3, wobei

I

BGCOny = MCOFny - FCOny

mit:
MCOF,, = Masse des Co-Substrates nim Jahry, int
FCOny = Biogasproduktion aus Co-Substrat n im Jahr y, in m3/t

(Frischmasse)

Die in Gleichung (2) bendtigte Biogasmenge (BGP,), die im Jahr y erfolgreich zerstort
wurde kann mit zwei Optionen gemessen werden:

Option |: direkte Messung der Biogasmenge
aus der Messung mit einem Durchflussmessgerdt ergibt sich direkt die Biogasmenge die
erfolgreich zerstort wurde.

Option lI: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHKW)

aus der Messung der produzierten Strommenge, dem Methangehalt und dem
elektrischen Wirkungsgrad des BHKW ergibt sich die Biogasmenge die erfolgreich
zerstort wurde zu

BGPy = Eero, y /( 1crpei + MGy + Ecria)

mit:

Erro, y = Stromproduktion (brutto) im Jahry, in kWh

Herp-el = Elektrischer Wirkungsgrad des BHKW, in %

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr y, in Vol-%
Echa = Energiegehalt von Methan (10 kWh/m?)

In der folgenden Tabelle sind die entsprechenden Parameter in der oben aufgefiihrten
Reihenfolge gelistet und die Ergebnisse der Berechnungen dargestellt:



O
Biogas

TR R R E R

ey bermchnet |

3 berechre 1
''''' i berechnet

e berechnet

s .m&i ot |
_______ s [t |

s 'berechnet |

i 'berechinet

i ‘bermchnet |
______ e berechnet |

ms berechnst |
A |
MCOFo 2015 | | | |
Co-Subakrat 1 1 R ojeimararnater, Fragebogen [
oStz 2 ! tjekiparamete Fragebogen |
Co-Subsirat 3 1 P gjektpararneter, Fragebogen ]
CoSubsead t |Rejshaparsmeter, Fragehiogen |
Co-Subsirat 5 1 Paekiparameater, Fragebogen
”fh—ﬂm":‘"“_:i? 1 Frojekparameter, Fragebogen i
Co-Bubskat? ' | Fraekparameter, Fragebogen :
,,,,,, s 3 | Rraekmarameter, Fragebogen l
et ..m : ks o s .
—---—---v-;:-'"h— 1 P ojekparamneter, Fragebogen |
Co-Suberat 11 t Wripligmtntieis, Hagebege |
Co-Subsiat 12 1 R ojekparameater, Fragebogen

B0% % % & konservative Annshme |

pre :
Tabelle 5: Emissionsreduktionsberechnung 2015 (gelb=Projektparameter, blau=berechnet, orange=externer
Parameter)

10
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C.2 Abweichungen und Anpassungen
Es wurden folgende Abweichungen zum Monitoringplan vorgenommen:

Abweichung 1
Die Gleichung zur Berechnung von MDy ist im Projektantrag von den Einheiten her nicht

korrekt und wurde angepasst. Es fehlte die Umrechnung von m3CH4 in tCO2e. Die Gleichung
wurde dementsprechend angepasst und durch Auflistung der Einzelparameter transparent in
der Berechnung der Emissionsreduktionen ausgewiesen:

MD, = (BGPy - MCy - Zn BGCOn y - MCCOx, ) - 0,62 kg/m’CHa - 1/1000 t/kg - 21 tCOze/tCHq

Abweichung 2
Im Monitoringplan wurde der Konservativitdtsfaktor KF (siehe Annex 4) eingefiihrt.

Abweichung 3
Wie unter B.2 im diesem Bericht beschrieben funktionieren die Messgerate zur Bestimmung

der CHas-Konzentration im Gas nicht zufriedenstellend. Daher wurde auf die Berechnung vom
durchschnittlichen Methangehalt im Biogas als gewichtetes Mittel aus der o&ffentlichen
Substratliste abgestiitzt:

MCzo1s = (£ MCCO; 2015- MCOF; 2015) / (£i MCOF; 2015)

Abweichung 4
Die Projektemissionen aus den Transporten in Gleichung (1) wurden nicht mit den exakten

Daten der einzelnen Biomassearten i (i = flissiger Hofdinger, Garrest [G], fester Hofdlinger
[M], Co-Substrat [C]), sondern nur mit den gemittelten Werten berechnet. Ab der
Monitoringperiode 2013 ist zudem eine neue Formel inkl. eines aktualisierten Emissionsfaktors
fiir die Berechnung der Transportemissionen zur Anwendung gekommen (vgl. auch Formel (1)):

PRtransyexpost = Fiyexpost X Dissay X EF km

mit :

i = Biomasseart (i = flissiger Hofdiinger, Garrest [G], fester Hofdinger [M], Co-
Substrat [C])

Fiy.expost = Anzahl Transporte der Biomasseart i, im Jahr y

Dissay = mittlere Entfernung der Biomasseart i zum BGA Standort im Jahr y, in km

EFim = Emissionsfaktor® pro gefahrenem km, in kg COz/km

Abweichung 5
Der Wirkungsgrad der BHKWs wurde pauschal mit 38% angenommen. Der effektive

Wirkungsgrad liegt erfahrungsgemaR etwas darunter. Auch die Erfahrungen der
Anlagenbetreiber zeigen dies auf. Plausibilititsrechnungen konnen in  weiteren

" Quelle = BAFU 2015: Standardmethode fiir Kompensationsprojekte des Typs Landwirtschaftliche Biogasanlagen®, Geschaftsstells Kompensation, Bern; Oitober
05
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Monitoringberichten durchgefihrt werden, um den wahren Wirkungsgrad zu bestimmen,
sobald eine korrekt funktionierende Gasmengenmessung in Betrieb ist.

Abweichung 6
Die Einfilhrung einer verbesserten Erfassung der Methanmenge, welche aus den Co-Substraten

stammt:

CHa cosubstrat = CHa E=massen % CHa Co-Substrat,errechnet J"r CHaane Substrate, errechnet

Diese Formel ist anlasslich der Verifizierung von Biindel 11/2012 im Dez. 13 eingefihrt worden.
Die entsprechenden Reduktionsbescheinigungen sind vom BAFU im Marz 2014 ausgestellt
worden mit einem FAR, dass die neue Formel fiir alle Biindel von Okostrom Schweiz verwendet
werden soll.

Abweichung 7
Die Formel zur Berechnung der Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahr y (Seite

9, Kapitel C.1) wurde wie folgt korrigiert:

Alte Formel: ERcHA v, ex-post = KF rMDy -PR trens, i, ex-post = Pﬂ_ﬁam, ¥, ex-pastj
Neue Formel : ERqug y, ex-post = (KF X MD,) - PRimns, v, ex-post - PRfiare, y, ex-post

In den Berechnungen der Emissionsreduktionen wurde bereits seit dem ersten Monitoring mit
der korrekten Formel gearbeitet, wahrend jeweils in  den vorangegangenen
Monitoringberichten die Klammern an der falschen Stelle geschrieben standen. Die
Berechnung war deshalb schon von Beginn weg korrekt, weil zuerst die Multiplikation des KF
mit dem in der Anlage verbrannten Methan aus Hofdiinger stattfinden muss, und erst danach
dirfen davon die Projektemissionen aus dem Transport und dem Messbericht fir den CHa-
Schlupf abgezogen werden. Wenn nicht diese Reihenfolge eingehalten werden wiirde, dann
wirde der KF die Projektemissionen ungerechtfertigter Weise verringern. Abweichung 7 ist
demzufolge lediglich eine redaktionelle Korrektur.

C.3 Diskussion der Abweichungen
Zu Abweichung 1

Die Abweichung 1 ist lediglich eine Korrektur und hat keinen Einfluss auf die Genauigkeit der
Messergebnisse.

Zu Abweichung 2

Der im PA von diesermn Bindel | enthaltene Monitoringplan ist derselbe wie im PA von Biindel 11,
welcher seinerseits wahrend der Validierungsphase von Bindel Il angepasst wurde. Ein
Konservativitdtsfaktor ist in der Folge fir Bindel 1l eingefihrt und von der Validierungsstelle
als zweckmassig anerkannt worden, um die effektiven Emissionsreduktionen zu bestimmen
resp. eine mogliche Uberschitzung der Emissionsreduktionen zu vermeiden (siehe Annex 4 zur
Erkldrung und Berechnung des KF). Auf freiwilliger® Basis wird diese Anpassung, d. h. die

i Freiwillipe Bask bedeitet in diesem Zwsammenhang, dass folgende Fragestellung rechtlich nicht sindeutig gekiart wurde: Grundsatzlich dirfien einmal
|worbehaltlosh positee validierte und registrierte Klimaschutzprojekte im Nachhinein nicht mehr zuungunsten der Projekisigner abgeande rt werden.
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Einflhrung des Konservativitdatsfaktors (KF) auf die berechneten Emissionsreduktionen auch
auf den vorliegenden Monitoringplan von Bindel | angewendet. Die Anwendung des KFs hat
als Ergebnis eine Reduktion der berechneten Emissionsreduktionen zur Folge und ist somit als
konservativ einzustufen.

Zu Abweichung 3

Die Berechnung des Methangehaltes (ber die offentliche Substratliste basiert auf
Literaturangaben, Analysen und auf langjdhrigen Erfahrungen, daher gibt es keine bzw. eine
sehr geringe Unsicherheit und diese Abweichung hat keinen relevanten Einfluss der
berechneten Emissionsreduktionen zur Folge.

Zu Abweichung 4

Die Projektemissionen aus dem Transport stellen weniger als 2% der Emissionsreduktionen
dar. Nachdem fir die Monitoringperioden ab 2013 ein neuerer, aktualisierter Emissionsfaktor
vorlag (BAFU 2015), ist dieser genutzt worden fiir die Berechnung der Transportemissionen.
Abweichung 4 hat daher ebenfalls keinen relevanten Einfluss auf die berechneten
Emissionsreduktionen, sondern diese Projektemissionen werden anhand neuerer Daten
genauer bestimmt (aktualisierter Emissionsfaktor).

Zu Abweichung 5

Die Abweichung 5 hat einen konservativen Einfluss auf die berechneten Emissionsreduktionen.
Projekt 2 erzielt mit dem wverwendeten BHKW-Wirkungsgrad von 38% deutlich weniger
Emissionsreduktionen, als wenn der vom Betreiber angegebene Wert von (i a!s BHKW-
Wirkungsgrad eingesetzt worden wire. Diese Abweichung hat als Ergebnis eine Reduktion der
berechneten Emissionsreduktionen zur Folge.

Zu Abweichung 6

Abweichung 6 dient dazu, einer etwaigen Unterschdtzung der Gasproduktion aus den Co-
Substraten entgegenzuwirken, indem die Gasproduktion aus den Co-Substraten zu derjenigen
aus den Hofdlngern ins WVerhdltnis gesetzt und anschliessend auf die gemessene
Gesamtgasproduktion lbertragen wird. In mathematischer Hinsicht ist die Berechnung
dquivalent zur urspringlichen Formel aus dem Projektantrag. Modellunsicherheiten bei der
Berechnung der Methanmenge aus Co-Substraten wirken sich aber weniger stark auf das
Endresultat aus. Dadurch wird die Berechnung der Emissionsreduktionen praziser, robuster
und zuverldssiger. Abhdngig vom einzelnen Projekt kann diese Abweichung sowohl eine
Zunahme als auch eine Abnahme der berechneten Emissionsreduktion zur Folge haben.

Diese Abweichungen stellen keine Beeintrachtigung der Qualitat des Monitorings dar.

Allfdllige FAR, die sich wihrend der Validierung oder einer vorangegangenen Verifizierung
ergaben, sind in Annex 5 aufgelistet, inkl. Erlduterungen zu deren Behebung.

Zu Abweichung 7
Abweichung 7 ist lediglich eine redaktionelle Korrektur und hat keinen Einfluss auf die

Genauigkeit der Berechnung der Emissionsreduktionen, die seit Beginn der Monitorings nach
korrekter Formel durchgefiithrt worden ist.
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C.4 Emissionsreduktionen

Im Abschnitt B.3 sind die unter C.5.2 im Projektantrag aufgefiihrten Messdaten aufgelistet. Aus
diesen Messdaten ergeben sich nach der unter C5.1 ,Methan (CH4) Reduktion” im
Projektantrag beschriebenen Methode und den unter C.2 des vorliegenden Berichtes
aufgefihrten und diskutierten Anpassungen die folgenden Ergebnisse des Monitorings:

Monitoringzeit- Methanmenge, Projekt- Projekt- Emissions-
raum 01.01.2015% die erfolgreich emissionen emissionen reduktionen inkl.
bis 31.12.2015 zerstirt wurde durch Biomasse- | durch KF
transport Methanschlupf
MDD 101 2015 PE trans,01.01 2015- PE fiare, 91.01.2015- ERcwa, 01.01 2015
31123015 31,12 2015, éx-post 31.13.3015, éx-past 21,12 3015, ex-past

Hoposchen Ruswil
(Projekt 1)
Fricktal Kaisten
(Projekt 2)

I Projekt 3 (noch
nicht in Betrieb)
SUMME 3'g3s 15.5 18.2 2'034.4

Tabelle 6: Ergebnisse des Monitorings, anrechenbare Reduktionen und Projektemissionen 2015

Im Projektantrag wurden unter C.4.4. Emissionsreduktionen die der 6ffentlichen Hand durch
Forderbeitrage zustehen aufgefihrt. Diese werden hier nochmals in Form vom Anteil an den
tatsdchlichen Reduktionen dargestellt:

| Anteil Gffentliche | Anteil laut dem Bund dem Projekttréger
Hand durch Projektantrag zustehende rustehende
Forderbeitrige Emissions- Emissionsreduktionen
reduktionen [tCO2e] (abgerundet)
[tCO2e]

Hopischen Ruswil
(Projekt 1)

| Fricktal Kaisten
(Projekt 2)
Projekt 3 (noch
nicht in Betrieb)
SUMME o 2'034

Tabelle 7: Dem Bund und dem ijekﬁrﬁger zustehende Emissionsreduktionen 2015
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ANNEX 1 KONTAKTINFORMATION DER PROJEKTEIGNER UND -TEILNEHMER

ANNEX 2 ORIGINALE FRAGEBOGENS®

— Annex 2a: Monitoringfragebogen Projekt 1, BGA Hopdschen Ruswil (2015)
— Annex 2b: Monitoringfragebogen Projekt 2, BGA Fricktal Kaisten (2015)

ANNEX 3 MESSBERICHTE CH,;-SCHLUPF

— Annex 3a: Messbericht Projekt 1, BGA Hopéschen Ruswil (2015}
— Annex 3b: Messbericht Projekt 2, BGA Fricktal Kaisten (2015)

ANNEX 4 BERECHNUNG KONSERVATIVITATSFAKTOR

ANNEX 5 BEHEBUNG DER FAR AUS DEM VORANGEGANGENEN MONITORING

ANNEX 6 ERLAUTERUNGEN QM&QC

% Die von den Proje kthetreibern unterschricbenen ¥emsionen kénnen auf der Geschaftsstelle von Okostrom Schweiz jederzeit angefordert werden.
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