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A. ALLGEMEINES

A.1 Kompensationsprojekt

Dieser Monitoringbericht folgt dem  Monitoringplan aus dem  Projektantrag

.Landwirtschaftliche Biogasanlagen in der Schweiz: Methanemissionsreduktion und
Warmenutzung zur Einsparung fossiler Brennstoffe” (Bandel 1), erstellt im Februar 2009, sowie
den Ergdnzungen aus dem Verifizierungsbericht 2010 vom 23.12.2011. Im Monitoringbericht
werden zusatzlich die methodologischen Verbesserungen aus dem Validierungsbericht des
Blndels |l vom 03.09.2010 bericksichtigt.

Das Kompensationsprojekt wurde am 22.12.2009 mit der Nummer 001 registriert.

A.2 Projekte und Zeitraum des Monitorings
Das Monitoring wurde vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 durchgefiihrt.

Im Projektantrag des Blandel | wurden drei Projekte angemeldet (siehe A.4.1. Projektantrag). In
diesem Monitoring werden nur die Projekte 1 und 2 behandelt. Projekt 3 war wahrend des
Monitorings noch nicht in Betrieb und es bleibt zum heutigen Zeitpunkt offenstehend, ob und
wann Projekt 3 in Betrieb geht.

A.3 Methodologien im Monitoring

Es wird ausschliesslich die Emissionsreduktion aus der Methodologie zur Methanreduktion
angewandt. Im Projektantrag wurde zwar zusatzlich noch ein Monitoring von Reduktionen
durch die Methodologie zur Abwarmenutzung (Erneuerbare Energien - Abwarmenutzung aus
WEKK-Anlagen mit Biogas als Treibstoff) aufgefiihrt. Wahrend der Registrierung wurde jedoch
darauf verzichtet, diesen Teil anrechnen zu lassen.

A.4 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

PROJEKT 1 (Hopéschen (D PROJEKT 2 (Fricktal D
Angaben im Abweichung Angaben im I Abweichung
Projektantrag Projektantrag
stationdr oder stationdr stationdr oder | mobil
Gasfackel { g |
I | mobil 1 ‘mobil
Abgedeckte ja - ja
Endlager
Motorenleistung i - || ]
Technologie der | elektrisch [kW]
installierten Motorenleistung [ - [ | |
Anlage thermisch [kwW] |
Gasspeicher- Doppelmembran Doppelmembran | -
technologie -dacher -dacher
Einsatz ja - ja
schleppschlauch |
—— - Inbewiebnshing Lidllis (duli 20 September 09 | Marz 10
Monitoeringplan | Datenarchivierung 2 lahre 7 lahre 2 lahre 7 lahre

Tabelle 1: Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die Anwendung der Methodologie haben
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A.5 Autoren/Verantwortlichkeiten

Autor des Monitoringberichtes (fachliche Verantwortung):

Genossenschaft Okostrom Schweiz

Lorenz Kohli

Projekteigner (rechtliche Verantwortung):

Genossenschaft Okostrom Schweiz

Lorenz Kohli
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B. ERGEBNISSE DES MONITORINGS

B.1 Verantwortliche Personen

Die Aufzeichnung der Messdaten wurde von den in Annex 1 bestimmten Personen
durchgefiihrt. Diese Daten wurden in einem Fragebogen zusammengefasst und als
Originaldokumente beigelegt (siehe Annex 2).

B.2 Qualitdtskontrolle

Die Anlagenbetreiber der Projekte 1 und 2 haben den Grundkurs fiir Biogasanlagenbetreiber
bei Okostrom Schweiz absolviert (Inhalt und Bestétigung sind dem ersten Monitoringbericht
beigelegt worden).

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datenidbermittlung sind mittels aktualisierten
standardisierten Fragebdgen durchgefihrt worden. Ein neues Q5-System ist eingefihrt
worden, um Ubertragungs- und Interpretationsfehler zu vermeiden. Dieses basiert auf einem
Plausibilitatscheck der Rohdaten, auf einer Datenkontrolle durch Crosschecks sowie auf
Stichprobenkontrollen einzelner Datensatze. Damit wird sichergestellt, dass jedes einzelne
Datenset von mindestens zwei verschiedenen Personen geprift und kontrolliert worden ist,
bevor dessen Inhalt in den Monitoringbericht einfliessen konnte (siehe auch Annex 6).

Die Gasvolumenmessung und die CH4-Gasanalyse funktioniert bei beiden Projekten noch nicht
zuverlassig genug. Die Geratehersteller sind informiert, um innerhalb der Garantiefrist dafiir zu
sorgen, dass die Gerdte zuverldssig arbeiten. Sollten sich die technischen Probleme der
Messgerate nicht innert nutzlicher Frist zufriedenstellend Iosen lassen, wirden die Gerate
ausgetauscht und von anderen Herstellern neu installiert werden.

Daher wird auch in dieser Monitoringperiode fiir beide Projekte von Option Il Gebrauch
gemacht, in der die Messung der Biogasmenge indirekt Uber den elektrischen Wirkungsgrad
und der produzierten und im Kontrollsystem des BHKWs erfassten Bruttostromproduktion
berechnet wird. Somit ist die Ergebnisqualitdt der berechneten Reduktionsleistung
sichergestellt.

Der verwendete CH4-Wert ergibt sich hierbei aus der Berechnung der durchschnittlichen
Methangehalte im Biogas. Diese stammen aus der &ffentlichen Substratliste und werden als
gewichtetes Mittel aller eingesetzten Substraten errechnet.

Die externe Prifung der Dichtigkeit der gesamten Anlagen wurde durch [l Messtechnik
ausgefuhrt und durch Prifprotokolle belegt (siehe Annex 3).

B.3 Messdaten

In diesem Abschnitt werden die im Projektantrag unter C.5.2 aufgefiihrten Messdaten
zusammengefasst. Die Originaldaten (Fragebogen) befinden sich in Annex 2.

Alle Daten wurden dem Projektantrag folgend aufgenommen:
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Betrieb Monitoring | MMonate 12 Monitoring- 12 Meonitoring- 2 12
fragebogen 2012 fragebogen 2012
PRitars,vol yengost t CO2e/fa Prifbericht Prifericht = 85.4
EEmessenar Messtechnik, Messtechnil,
Methan-Schiupf 4.12.2012 13.11.2012
Feonid.y /km 0.40 Bfs 0.40 BfS @i 0.40
esel-Verbrauch
Transporter
Fiyimpose # Monitoring- Monitoring- T, 1017
Anzahl Transporte fragebogen 2012 fragebogen 2012
Dhssay Entfernung | km Menitoring- Monitoring- & 15.5
zur BGA fragebogen 2012 fragebogen 2012
MCy; Methan-Gehalt | Vol-% Monitoring- Monitoring- & 57.35%
Biogas fragebogen 2012 fragebogen 2012
und Berechnung und Berechnung
MCCOn Vol-% Monitoring- Monitoring- e 54.06%
Methangehalt fragebogen 2012 fragebogen 2012
Biogas aws Co- und Berechnung und Berechnung
Substrat n
MCOF., Masse Co- | to Menitoring- Maonitoring- b [
Substrat n fragebogen 2012 fragebogen 2012
FCOn 5 Biogas- | m3 Monitoring- Maonitoring- b2 431°638
Mengen auws Co- fragebogen 2012 fragebogen 2012
Substrat und Berechnung und Berechnung
BGP, Bicgas-Menge m3 berechnet (Option I:ErEt;l.'II'IE"L {Option | = 817°884
1] 1]
Emo.y Strom- | kWh Monitoring- Maonitoring- x 1782°730
produktion {brutto) fragebogen 2012 fragebogen 2012
TEPmy kWh nicht - micht - - -
ext. genutzte aufgeno aufgenom
Wirmemenge mmen men
ARmy,expon keine nicht - nicht - - -
aufgeno aufgenom
mmen men
Anteil anrechen-
bare Reduktionan
KF % berechnet berechnet =i 53.74
Stoffbilanz keine - vel. Monitoring- - vel. Monitoring- - -
fragebogen 2012 fragebogen 2012
Analyse Inhalts- | keine - vgl. Monitoring- - wgl. Monitoring- - -
stoffe fragebogen 2012 fragebogen 2012

Tabelle 2: Monitoringparameter aller Projekte
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In den folgenden Tabellen sind die Biomassemengen, die in den Biogasanlagen verarbeitet
wurden, dargestellt. Gleiches gilt flr die errechneten Werte der Biogasproduktion und den
jeweiligen Methangehalt.

; : Methangehalt
Jahresmenge | Bicgasprodukiion MCCO, 2012

]

Inputmaterial MCOFr 201z [] [rrr]

Hofdinger

Co-Substrate

Mittelwerte/Summe
Tabelle 3: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt Hop&schen IR
Projekt 1 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

- ; Methangehalt
Zo Jahresmenge | Biogasproduktion i
Inputmaterial MCOF 2012 [ ] MCII[Z‘:}?]‘ 2012

Hofdinger

Co-Substrate

Mittelwerte/Summe
Tabelle 4: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt Fricktal ||
Projekt 2 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).
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B.4 Naihrstoffkreislaufe

Im Anhang 2 werden samtliche relevanten Informationen uUber die Stoffflisse in die und aus
den Biogasanlagen des Bundels durch Auszige aus der Stoffbilanz und Analysen des Garguts
bereitgestellt. Die komplette Stoffbilanz ist teilweise sehr umfangreich und liegt nicht fir jede
BGA in elektronischer Form vor. Jede komplette Stoffbilanz befindet sich jedoch immer auf der
BGA selber. Dies ermdglicht zum einen eine Uberprifung der verarbeiteten Materialien auf
Kompatibilitdt mit gesetzlichen Vorgaben und Annahmelisten, und zum anderen eine
detailgenaue Riickverfolgbarkeit der Eingangs- und Ausgangsmengen. Damit kann flr jede
einzelne Lieferung der BGA angegeben und kontrolliert werden, wohin (zu welchem
Abnehmer) sie geliefert wurde oder woher sie stammt (von welchem Angeber). Diese
Riickverfolgbarkeit ist sowohl fir das Volumen, bzw. die Masse in Kubikmeter oder Tonnen, als
ausgangsseitig auch fur die Inhaltsstoffe, d.h. fur die Hauptnahrstoffe Stickstoff, Phosphor,
Kalium, Magnesium, den Anteil an Trockensubstanz und organischer Trockensubstanz, sowie
fur alle Schwermetalle nach ChemRRV Anhang 2.6, garantiert.

C. BERECHNUNG DER EMISSIONSREDUKTIONEN

C.1 Berechnungsmethode und Projektparameter

In diesem Abschnitt wird die unter C.5.1 ,Methan (CH;) Reduktion” im Projektantrag
beschriebenen Methode um den Konservativitdtsfaktor (siehe Berechnung unten) gemdss
Korrekturen wahrend der Validierungsphase von Blndel Il erweitert (Einbezug eines KF), so
dass die Emissionsreduktionen mit Hilfe der im Abschnitt B.3 aufgefihrten Messdaten

errechnet werden kénnen.

Der angepasste Monitoringplan laut Projektantrag und Konservativitatsfaktor gibt vor:

EREH-L ¥, ex-gpast = KF (MD].-' - PR?mns. ¥, ex-post ~ PRﬂare, ¥e ex—pust,l

mit:

ERcus, v exeose = Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahry, in t CO:e,
¥ = Jahr des Monitorings

KF = Konservativitatsfaktor, wobei

KF=(zM; *KE )/ M;

mit

M; = gemessene Hofdungermenge der Hofdungerart j (] =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegulle, Schweinemist,
Gefligelmist, Pferdemist), in t,

KF; = theoretischer Konservativitdtsfaktor der Hofdlngerart j (j =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegulle, Schweinemist,

Gefligelmist, Pferdemist), berechnet aus den Angaben im
Projektantrag in %, mit den folgenden Werten:
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Konservativititsfaktor KF;' wi:ﬂ’;‘:::::;;:;;;:f i
Rindergille
Rindermist
Schweinegiille
Schweinemist
Geflligelmist
Pferdemist

mit:

¥ = Jahr des Monitorings

ERcus, v exoose = Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahr y, in t CO:e,

MD, = Methanmenge, die im Jahr y erfolgreich gespeichert und zum

BHKW/Notfackel geleitet wurde, in t CO:e (Berechnung siehe unten)
PRrare, y, ex-post = Projektemissionen durch Methanschlupf der gesamten Biogasanlage im
Jahr y, gemessen durch externen Messdienst, int CO.e
PRirans, y, expost = Projektemissionen durch Biomassetransport im Jahry, in t CO:e

wobei
PRtmns,}-;ex-pasr :I.i FEGN—F,].I' 'F.l:.y,.ex-pasr 'D.‘-BG.q.y 'EFEGE-u'r'esef {1}

mit :

i = Biomasseart (i = flussiger Hofdunger, Garrest [G], fester
Hofdiinger [M], Co-5ubstrat [C])

Feoniy = Dieselverbrauch des Transporters im Jahr y fur Biomasseart
i, in I/km

S — = Transporte der Biomasseart i, im Jahry

Digsa,y = mittlere Entfernung der Biomasseart i zum BGA Standort im
Jahry, in km

EF o3 diesei = Emissionsfaktor fiir Dieseltreibstoff, in kgCO4/1.

Wenn die Biogasproduktion BGP, entweder mit Option | oder Option [l (siehe unten)
bestimmt wurde, kann die Methanmenge MD bestimmt werden durch:

MD, = GWPes - 0,62kg/m’ - 1/1000 - (BGP, - MC, - £, BGCO,, , - MCCO,,,) (2)

mit:

n = Co-Substrate (Beispiel: n = Mdhlenstaub, Molke, etc.)

BGP, = Biogasmenge die im Jahr y erfolgreich zerstort wurde, in m’ (Berechnung
siehe unten)

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahry, in Vol-%

MCCo,, , = Methangehalt im Biogas aus Co-5ubstrat nim Jahry, in Vol-%

! Zur Berechnung dieser Werte, siche Annex 4
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= Biogasproduktion des Co-Substrates n im Jahr y, zu berechnen aus der
jahrlichen Co-Substratmasse (MCOF,), die in den Fermenter eingebracht
wurde, in m>, wobei

BGCGrLy = McﬂFrLy * FCIDM

mit:
MCOF,,, = Masse des Co-Substrates nim Jahry, in t
FCo,, = Biogasproduktion aus Co-Substrat n im Jahr y, in m3/t

[Frischmasse)

Die in Gleichung (2) benétigte Biogasmenge (BGP,), die im lahr y erfolgreich zerstort
wurde kann mit zwei Optionen gemessen werden:

Option I: direkte Messung der Biogasmenge
aus der Messung mit einem Durchflussmessgerat ergibt sich direkt die Biogasmenge die

erfolgreich zerstort wurde.

Option lI: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHKW)

aus der Messung der produzierten Strommenge, dem Methangehalt und dem
elektrischen Wirkungsgrad des BHKW ergibt sich die Biogasmenge die erfolgreich
zerstort wurde zu

BGP, = Epro, y:‘{ (erper - MG, + Ecra)

mit:

Epro, y = Stromproduktion (brutto) im Jahry, in kWh

HeHp-el = Elektrischer Wirkungsgrad des BHKW, in %

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahry, in Vol-%
Echa = Energiegehalt von Methan (10 kWh/m?)

In der folgenden Tabelle sind die entsprechenden Parameter in der oben aufgefihrten
Reihenfolge gelistet und die Ergebnisse der Berechnungen dargestelit:
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MECO | 300z
CoSubsirat 1 5T Propidpanamaner, S enliche Suls ratists
CoSubsirat 2 52 Proguidpanzsmeter, Off anthcro St tratiste
CoSubsirat 3 % Progidparameter, B anikche Suts ratkste
CaoSubsirai 4 Hﬁ Propakdparameter, o entiche Syt ratishe:
CoSubsiral 5 5% Projkdnarameter, 8 anilche Subsratisic
CoSubstrat § 5% Progidtparamater, off entiche Suts ratiste
CoSubsiral T m_ Progidnaramater, if antiche Sutes ratisic
CoSubsirat B EE% Progidparameter, o anthche: Suts ratiste
CoSubstral § 5% Projeiiparameter, B entichs Subsir atiste
CaoSubsirat 10 AT Projeidparamater, 8 anikche 5ubsirafishe
CoSubstral 11 {11 Saha Varl enngs baicnt Bindal | (2010}, Abschitzung Mahanprodusdien Co-Subsiraen wom 21.07.2041
CoSubsirat 12 PR Saha Vark Zonungs barichs Bindal | {2010, Abs chiitz ung Mothanproduidion Co-Subsirman wom 21.07.2041
CoSubsirat 13 g Prosaiiparameter, Bemichs Subsiratishs
CoSubsirat 14 5% Projeidparameter, G entiche 5 Ut br atks e
BGCO, 2oz
CaoSubstrat 1 -m3 bara hnst
CoSubsirat 2 - m3 barachng
CoSubsirat 3 m3 bare it
CaoSubstrat 4 m3 barachnal
CoSubsirat 5 ~m3 bara: st
CoSubstrat & - mi ane hnat
CaoSubsirat 7 i m3 barechnal
CoSubstrat B - m3 barechnat
CoSubsirat § m3 bt sl
CaoSubsirat 10 - m3 bara: Fnal
CoSubsirat 11 - m3 barg Fnat
CoSubsirat 12 'Em! bare: hngi
CoSubstrat 13 - m3 barechnst
CaoSubsirat 14 m3 [
MCOF, oo
CoSubstirat 1 i Projaiiparamater, Fragabogan
CoSubstrat 2 t Proggid paramater, Fragabogan
CoSubsirat 3 i Projeidparamater, Fragebogan
CoSubsirat 4 t Proggidparamater, Fragebogan
Coldubsirat 5 1 Propukitparamater, Fragabogan
CoSubsirat & i Progeidparamater, Fragabogen
CoSubstrat 7 t Prosidparamater, Fragebogan
CoSubsirat B L Progaidparamater, Fragabogen
CaoSubstrat 8 1 Propidparameten, Fragebogan
CoSubstrat 10 t Proggid parameter, Fragabogan
CoSubsirat 11 i Progaidparamater, Fragabogan
CoSubstrat 12 1 Frogmidparamater, Fragabogen
CoSubstrat 13 1 Progaidparamalier, Fragabogan
CaoSubstrat 14 t Progidparameter, Fragebogan
FCOn, zanz
CoSubstrat 1 a7 m3t Projakiparamater, Gifanfiche Subs ratkstes
CoSubsiral 2 a7 m3t Projukipanamater, Gl anilche St tratiste
CoSubsirat 3 402 m3t Frogeidpanamater, Gif antbche Subsiraliste
CoSubsirat 4 BED m3t Frogaidparamaber, Gif antiche Substratisis
CoSubsirat § o2 mat Progaitparameater, Gif anilchs Sybsiratish
CoSubstrat & 3z m3t Projeidparamatsr, Sif aiche Subsiratiste
CoSubstrat 7 - m3t Projubdpanamater, Gif anflchs St tratkste
CoSubsiral & TTE m3t Froguidparamater, Sif anibche Subsiratists
CoSubsirat 9 402 m3t Projaldparameter, Gif aniiche Suts ratkste
CoSubsirai 10 AT m3t Projiparamater, 8 anikcha Subsiratiste
CaSubsirat 11 484 mat Siaha V el zisrurgs baricht Bindal | (2010), Abschitzung Methanprodusdion Co-Suteiraten wom 21.07.2011
CoSubsirat 12 484 m: Eigha Varil zianungs baricht Bindal | {2010, Abachitzung Mathanproduidion Co-Subsiralon wom 21.07.2041
CoSubsirat 13 BED m3t Projakdpanameter, Gif anikcha Suits raikste
CoSubsirat 14 156 m3t Projaldparameter, Gif aniiche Suts ratkste
(%] n ll
Epqinaoiz 1TRITI KA & Projeit par smane
NeHPd ag % {1 honsarvative Annahma

Tabelle 5: Emissionsreduktionsberechnung (gelb=Projektparameter, blau=berechnet, orange=externer
Parameter)
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C.2 Abweichungen und Anpassungen
Es wurden folgende Abweichungen zum Monitoringplan vorgenommen:

Abweichung 1
Die Gleichung zur Berechnung von MDy ist im Projektantrag von den Einheiten her nicht

korrekt und wurde angepasst. Es fehlte die Umrechnung von m3CH4 in tCO2e. Die Gleichung
wurde dementsprechend angepasst und durch Auflistung der Einzelparameter transparent in
der Berechnung der Emissionsreduktionen ausgewiesen:

MD, = (BGP, - MC, - %, BGCO,, , - MCCO,, ,) - 0,62 kg/m*CH, - 1/1000 t/kg - 21 tCO.e/tCH,

Abweichung 2
Im Monitoringplan wurde der Konservativitatsfaktor KF (siehe Annex 3) eingefiihrt.

Abweichung 3
Wie unter B.2 im diesem Bericht beschrieben funktionieren die Messgerate zur Bestimmung

der CHs-Konzentration im Gas nicht zufriedenstellend. Daher wurde auf die Berechnung vom
durchschnittlichen Methangehalt im Biogas als gewichtetes Mittel aus der offentlichen
Substratliste abgestitzt:

MCz012 = (£; MCCO,; 20:2- MCOF, 2012) / (2i MCOF; 2012)

Abweichung 4
Die Projektemissionen aus den Transporten in Gleichung (1) wurden nicht mit den exakten
Daten der einzelnen Biomassearten i (i = flissiger Hofdiinger, Garrest [G], fester Hofdinger

[M], Co-Substrat [C]), sondern nur mit den gemittelten Werten berechnet:

PR!‘J‘EJ‘JS,.].ILEI—FESI = FCCIH,}-' C Fy,er—pn-sr 'DEIG.-'-'L}r x EFECI‘.?—d.iESEH

mit

Feony = 0,4 I/km ?

Fy.ex-post = Gesamtzahl der Transporte aller Biomassearten i im Jahr y3
Dgsa,, = mittlere Entfernung aller Biomassearten i zur BGA im Jahr Tl

Abweichung 5
Der Wirkungsgrad der BHKWs wurde pauschal mit 38% angenommen. Der effektive

Wirkungsgrad liegt erfahrungsgemass etwas darunter. Auch die Erfahrungen der
Anlagenbetreiber zeigen dies auf. Plausibilitdatsrechnungen kdénnen in weiteren
Monitoringberichten durchgefuhrt werden, um den wahren Wirkungsgrad zu bestimmen,
sobald eine korrekt funktionierende Gasmengenmessung in Betrieb ist.

: Berechnung: Foon, = Verbrouch pro LKW in | /' [Anzahi Lastwagen / Fohrieistung in km} = Zahlemwerte siche Excel Datei, welche dem
Muonitoringbericht mitgeliefert wird.

* Berechnung: F o = & iy oopt

* Berechnu ng: Deas, = gesamte Transportdistanz oiler Biomaossetronsporte in km /' Fy e o .
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Abweichung 6
Die Einfuhrung einer verbesserten Erfassung der Methanmenge, welche aus den Co-Substraten

stammt:

s =
CHd Co-Substrat — CHdgemF-_f.sen CHai Co-Substrat,errechnet Jrr EHJ alle Substrate, errechnet

Diese Formel ist anldsslich der Verifizierung von Biindel 11/2012 im Dez. 13 eingefiihrt worden.
Die entsprechenden Reduktionsbescheinigungen sind vom BAFU im Marz 2014 ausgestellt
worden mit einem FAR, dass die neue Formel fiir alle Biindel von Okostrom Schweiz verwendet
werden soll.

C.3 Diskussion der Abweichungen
Zu Abweichung 1

Die Abweichung 1 ist lediglich eine Korrektur und hat keinen Einfluss auf die Genauigkeit der
Messergebnisse.

Zu Abweichung 2

Der im PA von diesem Bindel | enthaltene Monitoringplan ist derselbe wie im PA von Blndel 11,
welcher seinerseits wahrend der Validierungsphase von Bindel Il angepasst wurde. Ein
Konservativitatsfaktor ist in der Folge fur Bundel Il eingefuhrt und von der Validierungsstelle
als zweckmadssig anerkannt worden, um die effektiven Emissionsreduktionen zu bestimmen
resp. eine mogliche Uberschatzung der Emissionsreduktionen zu vermeiden (siehe Annex 4 zur
Erklarung und Berechnung des KF). Auf frnei1ul.rillig-£-r5 Basis wird diese Anpassung, d. h. die
EinfUhrung des Konservativitatsfaktors (KF) auf die berechneten Emissionsreduktionen auch
auf den vorliegenden Monitoringplan von Blndel | angewendet. Die Anwendung des KFs hat
als Ergebnis eine Reduktion der berechneten Emissionsreduktionen zur Folge und ist somit als
konservativ einzustufen.

Zu Abweichung 3

Die Berechnung des Methangehaltes (ber die offentliche Substratliste basiert auf
Literaturangaben, Analysen und auf langjdhrigen Erfahrungen, daher gibt es keine bzw. eine
sehr geringe Unsicherheit und diese Abweichung hat keinen relevanten Einfluss der
berechneten Emissionsreduktionen zur Folge.

Zu Abweichung 4

Die Projektemissionen aus dem Transport stellen weniger als 2% der Emissionsreduktionen
dar. Damit hat die Abweichung 4 ebenfalls keinen relevanten Einfluss auf die berechneten
Emissionsreduktionen.

2 Freiwillige Basis bedeutet in diesemn Zusammenhang, dass folgende Fragestellung rechtlich nicht eindeutig geklirt wurde: Grundsatzlich
dirften einmal (vorbehaltlos) positiv validierte und registrierte Klimaschutzprojekte im NMachhinein nicht mehr zuungunsten der Projekteigner
abgeandert werden.
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Zu Abweichung 5
Die Abweichung 5 hat einen konservativen Einfluss auf die berechneten Emissionsreduktionen.
Projekt 2 erzielt mit dem verwendeten BHKW-Wirkungsgrad von 38% deutlich weniger
Emissionsreduktionen, als wenn der vom Betreiber angegebene Wert von % als BHKW-
Wirkungsgrad eingesetzt worden ware. Diese Abweichung hat als Ergebnis eine Reduktion der
berechneten Emissionsreduktionen zur Folge.

Zu Abweichung 6

Abweichung 6 dient dazu, einer etwaigen Unterschatzung der Gasproduktion aus den Co-
Substraten entgegenzuwirken, indem die Gasproduktion aus den Co-5ubstraten zu derjenigen
aus den Hofdingern ins Verhaltnis gesetzt und anschliessend auf die gemessene
Gesamtgasproduktion Ubertragen wird. In mathematischer Hinsicht ist die Berechnung
dquivalent zur urspringlichen Formel aus dem Projektantrag. Modellunsicherheiten bei der
Berechnung der Methanmenge aus Co-5ubstraten wirken sich aber weniger stark auf das
Endresultat aus. Dadurch wird die Berechnung der Emissionsreduktionen praziser, robuster
und zuverlassiger. Abhangig vom einzelnen Projekt kann diese Abweichung sowohl eine
Zunahme als auch eine Abnahme der berechneten Emissionsreduktion zur Folge haben.

Diese Abweichungen stellen keine Beeintrachtigung der Qualitdt des Monitorings dar.

C.4 Emissionsreduktionen

Im Abschnitt B.3 sind die unter C.5.2 im Projektantrag aufgefihrten Messdaten aufgelistet. Aus
diesen Messdaten ergeben sich nach der unter C5.1 ,Methan (CH4) Reduktion™ im
Projektantrag beschriebenen Methode und den unter C.2 des vorliegenden Berichtes
aufgefilhrten und diskutierten Anpassungen die folgenden Ergebnisse des Monitorings:

Monitoringzeit- Methanmenge, | Projekt- Projekt- Emissionsreduktionen
raum 01.01.2012 | die erfolgreich | emissionen emissionen inkl. KF
bis 31.12.2012 zerstért wurde | durch durch
Biomasse- Methanschlupf
transport
MD OLOI.2012- PEmﬂl.GL'."ﬂli P'Eﬂ'l:l'h QI.01.2002- ERGM CLOL2OIT-31.12. 2013, ex-
JLI2 2002 3122002 ex-post | FL 12 NOLT, ew-post past
Hopéschen [
(Projekt 1)
Fricktal [
(Projekt 2)

Projekt 3 innch_" .
nicht in Betrieb)

SUMME 2'884 18.2 | 85.4 1421.3

Tabelle 6: Ergebnisse des Monitorings, anrechenbare Reduktionen und Projektemissionen

Im Projektantrag wurden unter C.4.4. Emissionsreduktionen die der offentlichen Hand durch
Forderbeitrdge zustehen aufgefiihrt. Diese werden hier nochmals in Form vom Anteil an den
tatsachlichen Reduktionen dargestelit:
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Anteil dffentliche | Anteil laut dem Bund dem Projekttriger

Hand durch Projektantrag | zustehende tustehende

Farderbeitrige Emissions- Emissionsreduktionen
reduktionen [tcoz2e] (abgerundet)
[tcoze]

Hopébschen |

(Projekt 1)

Fricktal |

(Projekt 2)

Projekt 3 (noch
nicht in Betrieb)

SUMME

1'420

Tabelle 7: Dem Bund und dem Projekttriger zustehende Emissionsreduktionen

Methanemissionsreduktion

Bindel |
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ANNEX 1 KONTAKTINFORMATION DER PROJEKTEIGNER UND -TEILNEHMER

ANNEX 2 ORIGINALE FRAGEBOGEN®

— Annex 2a: Monitoringfragebogen Projekt 1, BGA Hopdschen Ruswil
— Annex 2b: Monitoringfragebogen Projekt 2, BGA Fricktal Kaisten

ANNEX 3 MESSBERICHTE CH;-SCHLUPF

— Annex 3a: Messbericht Projekt 1, BGA Hopdschen Ruswil
— Annex 3b: Messhericht Projekt 2, BGA Fricktal Kaisten

ANNEX 4 BERECHNUNG KONSERVATIVITATSFAKTOR

ANNEX 5 BEHEBUNG DER FAR AUS DEM VORANGEGANGENEN MONITORING

ANNEX 6 ERLAUTERUNGEN QM&QC

* Die von den Projektbetreibern unterschriebenen Versionen k@nnen auf der Geschaftsstelle von Okostrom Schweiz jederzeit angefordert
werden.
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