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A.  ALLGEMEINES

A.1 Kompensationsprojekt

Dieser Monitoringbericht folgt dem Monitoringplan aus dem Projektantrag (PA)
JLandwirtschaftliche Biogasanlagen in der Schweiz: Methanemissionsreduktion und
Warmenutzung  zur  Einsparung  fossiler  Brennstoffe.”, Bindel 1l, registriertes
Kompensationsprojekt MNummer 005. Im Monitoringbericht werden zusatzlich die
methodologischen Erganzungen aus dem Validierungsbericht vorn 03.09.2010 beriicksichtigt.

A.2 Projekte und Zeitraum des Monitorings
Das Monitoring wurde vom 01.01.2012 bis zum 31.12.2012 durchgefiihrt.

Im Projektantrag des Bindels || wurden 10 Einzelprojekte eingereicht (siehe A.4.1.
Projektantrag). In diesem Monitoring werden 6 Projekte behandelt:

- Projekt 1: BioEnergie Diidingen

- Projekt 2: BioEnergie Diessbach

- Projekt 3: AgroGaz Haute Sarine (Ferpicloz)

- Projekt 5: Biogas Rosenau

- Projekt 7: Naturaenergie Kdgiswil

- Projekt 9: BiEAG Biomasse Energie (Hiinenberg)

Die genannten Projekte sind in Betrieb, wahrend die Umsetzung der Projekte 8 und 10 noch
offen steht. Das Projekt 4 ist aktuell sistiert und das Projekt 6 wurde aufgegeben.

Die 6 laufenden Projekte sind unterschiedlich weit in ihrer Entwicklung fortgeschritten. Damit
ergeben sich unterschiedliche Intervalle innerhalb des Monitorings, in denen
Emissionsreduktionen realisiert wurden. Es ergeben sich die folgenden anrechenbaren
Zeitraume der einzelnen Projekte:

Monitoringzeitraum

01.01.2012 bis 31.12.2012

Projekt 01 22.03.2012 ! T5%
| Prcujek‘t 02 2011 12 1000
| Projekt 03 20072012 | 5 ; A%

Projekt 05 2011 12 1000

Projekt O7 2011 12 1000
| Projekt 09 2011 12 1008

Tabelle 1: Inbetriebnahmezeitpunkte und Anteil am Monitoringzeitraum

Bei der Berechnung der Emissionsreduktionen werden die Betriebsdauern und damit der
Jahresanteil einfliessen (z.B. beim Berechnen der Projektemissionen, die im Prifbericht in
tCO2e/a angegeben sind, auf die Zeit, die das Projekt in Betrieb war).
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A.3 Methodologien im Monitoring

Es wird ausschliesslich die Emissionsreduktion aus der Methodologie zur Methanreduktion
angewandt. Im Projektantrag wurde zwar zusatzlich noch ein Monitoring von Reduktionen
durch die Methodologie zur Abwarmenutzung (Erneuerbare Energien, Abwirmenutzung aus
WEKEK Anlagen mit Biogas als Treibstoff) aufgefiihrt. Wahrend der Registrierung wurde jedoch
darauf verzichtet, diesen Teil anrechnen zu lassen.

A.4 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die einen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

Der im PA enthaltene Monitoringplan wurde wahrend der ersten Validierungsphase von
Biindel 1l angepasst, um eine méglichen Uberschitzung der Emissionsreduktionen zu
vermeiden. Auf die nach dem PA-Monitoringplan berechneten Emissionsreduktionen wird nun
ein Konservativititsfaktor (KF) angewendet (siehe Annex 4 zur Erkldrung und Berechnung des
KF).

Die Methodologie aus dem PA kann somit weiterhin wie im beschriebenen Monitoringplan
angewendet werden, jedoch ist die Abweichung vom PA mit der methodologischen Erganzung
um den KF wvon Relevanz, denn sie hat einen Einfluss auf das Ergebnis der
Emissionsreduktionen.

Dieses Vorgehen wurde bereits im ersten Monitoringbericht fir 2011 angewendet.

A.5 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

In nachstehender Tabelle werden neue Abweichungen aufgefihrt, die nicht schon im letzten
Monitoringbericht beinhaltet waren.

Luggiwil 20 (g
route de la
Balbertswil, (gleicher Route de Bulle &, i
Adresse s : Gruyére &,
3186 Dudingen | Standort andere | 1724 Ferpicloz _
1724 Ferpicloz
Adresse)
TEChnFIDEIE HE Gasfackel ja - ja -
installierten
Anlage Motorenleistung

elektrisch [k'W]

Motorenleistung
thermisch [kwW]

Inbetriebnahme

15.12.2010

22.03.2012

15.12.2010

20.07.2012

Monitoringplan

Datenarchivierung

2 lahre

10 Jahre

2 lahre

10 Jahre

Tabelle 2: Relevante Abweichungen zum PA, die keinen Einfluss auf die Anwendung des Monitorings haben
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A.6 Autoren/Verantwortlichkeiten

Autor des Monitoringberichtes/Projektentwickler (fachliche Verantwortung):

GES Biogas GmbH; Zweigniederlassung Schweiz

Lorenz Kahli

Projekteigner (rechtliche Verantwortung):

GES Biogas GmbH; Zweigniederlassung Schweiz

Lorenz Kahli
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B. ERGEBNISSE DES MONITORINGS

B.1 Verantwortliche Personen

Die Monitoringdaten wurden von den im PA unter C.5.3 Tabelle 44 bestimmten Personen
erhoben. Sofern sich die verantwortliche Person gedndert hat, ist dies in Annex 1 ersichtlich.
Die Monitoringdaten wurden in einem Fragebogen zusammengefasst und als
Originaldokument beigelegt.

B.2 Qualitatskontrolle

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Dateniibermittlung sind mittels der im letzten
Monitoring aktualisierten standardisierten Fragebogen durchgefiihrt worden. Das erweiterte
Q5-Systern wurde beibehalten. Dieses basiert auf einem Plausibilitatscheck der Rohdaten,
auf einer internen und externen Datenkontrolle durch Crosschecks sowie auf
Stichprobenkontrollen einzelner Datensatze. Damit wird sichergestellt, dass jedes einzelne
Datenset von mindesten zwei verschiedenen Personen gepriift und kontrolliert worden ist,
bevor dessen Inhalt in den Monitoringbericht einfliessen konnte.

Die elektronischen Qualitdtsanforderungen wurden noch nicht alle erreicht. Dies ist damit zu
begriinden, dass bestimmte Anlagen erst seit Kurzem in Betrieb sind und die Messgerdte zur
Bestimmung der Biogasmenge und dem Methangehalt im Biogas teilweise noch nicht
zuverldssig genug arbeiten oder erst mit einer kurzen Verzogerung nach Inbetriebnahme
verbaut oder geeicht worden sind. Daher wird in diesem Monitoringplan, ausser bei dem
Projekt 7, ausschliesslich von Option |l Gebrauch gemacht, in der die Messung der
Bingasmenge indirekt iiber den elektrischen Wirkungsgrad und der produzierten und exakt
gemessenen Stromproduktion berechnet wird. Die Messgerdte zur Erfassung der
Stromproduktion sind sehr zuverldssig ausgelegt und wurden durch externe Prifstellen
auditiert.

Fir Messgerdate, welche aktuell noch nicht dem gewinschten Zuverl3ssigkeitsgrad
entsprechen, sind die erforderlichen Arbeiten im Gange, damit diese schnellst méglich
funktionieren.

Die externe Prifung der Dichtigkeit der gesamten Anlagen wurde durch die Unternehmung

I - sccfiinrt und die Resultate durch Priifprotokolle belegt.

B.3 Messdaten

In diesem Abschnitt werden die im Projektantrag unter C.5.2 aufgefihrten Messdaten
zusammengefasst. Die Originaldaten befinden sich im Annex 2 und Annex 3.

Alle Daten wurden dem Projektantrag folgend aufgenommen:
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Parameter

Betrieb Monitoring Monate | 9 Fragebogen | 12 | Fragebogen | 5 | Fragebogen
PRitare vall :

BT t Priifbericht Priifbericht Priifbericht
gemessener Methan- | cp0, Messtechnik Messtechnik Messtechnik
Schlupf
o Bundesamt Bundesamt Bundesamt

in undesa undesa
i 2 Ifkrm 040 0.40 0.40
Diesel-Verbrauch / fiir Statistik fiir Statistik fiir Statistik
Transporter
F — Fragebogen Fragebogen
e # Fragebogen e Sl
Anzahl Transporte
] mittlere
FBEAY km Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Entfernung / Transport
MC‘. Methan-Gehalt Vol-% Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Biogas
MECI'J“I.F Mt :-::rten Mt ‘:nl';rten Mt ‘:-::rten
Methangehalt Biogas . Fragebogen Fragebogen Fragebogen
aus Co-Substrat n berechnet berechnet berechnet
MCOF,, Masse Co-
il to Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Substratn
Mit Werten Mit Wierten Mit Werten
FCO,, Biogas-Mengen aus aus aus
aus Co-Substrat Fragebogen Fragebogen Fragebogen
berechnet berechnet berechnet
Mit Werten Mit Werten Mit Werten
. 3 aus aus aus
e P"' Biogas-Menge m Fragebogen Fragebogen Fragebogen
berechnet berechnet berechnet
Eppo, ¢ Strom-

' : kWh Fragebogen Fragebogen Fragebogen

produktion {brutto)
TEP
ext. genutzte Warme- kWh -
menge
P\ — i

myy.2x-post Anteil [ .
anrechenbare Reduktion
Stoffbilanz keine 2 Fragebogen % Fragebogen 4 Fragebogen
Analyse Inhaltsstoffe keine - Fragebogen | - | Fragebogen | - | Fragebogen
Gasmotor keine ja Fragebogen | Fragebogen ja Fragebogen
Schleppschlauch keine ja | Fragebogen | ja | Fragebogen | ja | Fragebogen
Abdeckung Zwischen-

ne keine IE] Fragebogen & Fragebogen ja Fragebogen

und Endlager
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Betrieb Monitoring | Monate | 12 Fragebogen
PRt voll y,mx-post
B t Priffbericht Priffbericht Priffbericht il -
gemessener Methan- COZefa Messtechnik Messtechnik Messtechnik iy ’
Schlupf
oy Bundesamt Bundesamt Bundesamt
g ndesa undesam n
Diesel-Verbrauch Vikm: | 080 | poctiorik | 999 | fiar statictik | 299 | for statistik & 04
Transporter
F Fra en Fragebogen
gt & Fragebogen gelog . b3 5'734
Anzahl Transporte
Dipga,, mittlere
Entfernung ,I' km Fragebogen Fragebogen Fragebogen & 112
Transport
MC, Methan-Gehalt
; c" Vaol-% Fragebogen Fragebogen Fragebogen & 56.9%
Biogas
Mcmnm Mit Werten Mit Werten Mit Werten
; aus aus aus
Viol-% S6.6%
Methangehalt Biogas | Vo o E i Fiisataan 2
aus Co-5ubstrat n berechnet berechnet berechnet
MCOF,, Masse Co-
i to Fragebogen Fragebogen Fragebogen -3
Substrat n
FCO., Biogas- Mit Werten Mit Werten Mit Werten
aus aus aus
- ¥ ’
Mengen aus Co g Fragebogen Fragebogen Fragebogen iy Tl
Substrat berechnet berechnet berechnet
Mit Werten Miit Werten it Werten
3 . 3 aus aus aus = ;
BGP,Biogas-Menge m TAIE Eacaboni PR E FE7E'683
berechnet berechnet berechnet
E Strom-
Ty kWh Fragebogen Fragebogen Fragebogen ¥ 7'124'533
produktion (brutto)
TEP iy
ext. genutzte KWh
Warme-menge
l||:"Rl‘r.'..'.t'.u-|:\-t:hs1 Anteil _
anrechenbare Reduktion
Stoffhilanz keine - Fragebogen Fragebogen Fragebogen s
Analyse
keina - Fragebogen Fragebogen Fragebogen -
Inhaltsstoffe
Gasmotor keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen -
Schleppschlauch keina ja Fragebogen | ja Fragebogen | ja | Fragebogen =
Abdeckung
Iwischen- und keina ja Fragebogen | ja Fragebogen | ja | Fragebogen =
Endlager

Tabelle 3: Monitoringparameter aller Projekte
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Jahresmenge, ab Methangehal. ab
Rl Zaila Biogasproduktion, ab Zeide Zeaila
i "CoSubsirate” "CoSubstrata” [mr] "CoSubstrate”

MCOF, .- [{] MCCO, o, [%]

Tabelle 4: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 1 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, ab Methangehalt, ab
Soutmaterisl Zeila Biogas produktion, ab Zeilke Leile
P "CoSubstrate” "CoSubstrate” [m”] "CoSubstrate”
MCOF,_ . [t MCCO - [%]

Tabelle 5: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 2 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).
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Jahresmengse, ab Methangehalt, ab
ol Zaile Biogasproduktion, ab Zede Zeile
i "CoSubstrae”™ "CoSubstrate” [m] "CoSubsirata”

MCOF, 24z [1] MCCO, 504 [¥0]

Tabelle 6: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 3 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, ab Methangehalt, ab
(St R, Zeile Biogasproduktion, ab Zeile Zeile
L z "CoSubstrate” "CoSubstrate™ [m'] "CoSubstrata”

MCOF, ;.00 ] MCCO, .z [%]

Tabelle 7: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 5 [gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).
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Jahresmenge, ab Methangehali. ab
Fnubmaterial Zeda Biogasproduktion, ab Zeile Zaik
EEEES "CoSubstrate”™ "CoSubstrate™ [n'] "CoSubstrate”
MCOF__. .. [i] MCCO . [%]

Tabelle 8: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 7 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, ab Methangehak. ab
N . Zeile Biogasproduktion, ab Zeie Zaie
nputmaterial
"CoSubsirate” "CoSubstrata” [m”] "CoSubstrate”
MCOF, oas [i] MCCO, 50y [%0]

Tabelle 9: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 9 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

10
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B.4 Nahrstoffkreislaufe

Im Anhang 2 werden unter anderem Informationen Ober die Stoffflisse in die und aus den
Biogasanlagen des Blndels durch Auszige aus der Stoffbilanz bereitgestellt. Die komplette
Stoffbilanz ist teilweise sehr umfangreich und liegt nicht fir jede BGA in elektronischer Form
vor. Jede komplette Stoffbilanz sowie alle originalen Gargutanalysen befindet sich jedoch
immer auf der BGA selber. Dies ermoglicht zum einen eine Uberpriifung der verarbeiteten
Materialien auf Kompatibilitat mit gesetzlichen Vorgaben und Annahmelisten, und zum anderen
eine detailgenaue Rickverfolgbarkeit der Eingangs- und Ausgangsmengen. Damit kann fir jede
einzelne Lieferung der BGA angegeben und kontrolliert werden, wohin (zu welchem Abnehmer)
sie geliefert wurde oder woher sie stammt {von welchem Abgeber). Diese Rickverfolgbarkeit ist
sowohl fir das Volumen, bzw. Masse in Kubikmeter oder Tonnen, als ausgangsseitig auch fir die
Inhaltsstoffe, d.h. fir die Hauptnahrstoffe Stickstoff, Phosphor, Kalium, Magnesium, den Anteil
an Trockensubstanz und organischer Trockensubstanz, sowie fir alle Schwermetalle nach
ChemRRV Anhang 2.6, garantiert.

11
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L. BERECHNUNG DER EMISSIONSREDUKTIONEN

C.1 Berechnungsmethode und Projektparameter

In diesern Abschnitt wird die unter C5.1 ,Methan [CH;) Reduktion” im Projektantrag
beschriebenen Methode um den Konservativitatsfaktor (Berechnung siehe unten) gemass
Validierungsbericht erweitert, so dass die Emissionsreduktionen mit Hilfe der im Abschnitt B
aufgefiihrten Messdaten errechnet werden kénnen.

Der angepasste Monitoringplan laut Projektantrag und Validierungsbericht gibt vor:

Eﬁﬂ-fd_,. ¥, ex-post = KF {MD:{ = Pﬁtmns, ¥. EX-pOSf ! PRﬂﬂJ’E’. ¥ E'I-_WFJ

mit:
ERcwa y.exsae = Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahr y, in t CO2e,
y = Jahr des Monitorings
KF = Konservativitatsfaktor, wobei
KF=(ZM; *KF; )/ ZM;
mit
M; = gemessene Hofdingermenge der Hofdingerart j [j =
Rindergille, Rindermist, Schweinegille, Schweinemist,
Gefligelmist, Pferdemist), in t,
KF; = theoretischer Konservativitatsfaktor der Hofdingerart j (j =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegille, Schweinemist,
Gefligelmist, Pferdemist), berechnet aus den Angaben im
Projektantrag in %, mit den folgenden Werten:
Konservativititsfaktor KF;' Wert
Rinderguelle
Rindermist
Schweineguelle
Schweinemist
Gefluegelmist
Pferdemist
MD, = Methanmenge, die im Jahr y erfolgreich gespeichert und zum

BHKW/Notfackel geleitet wurde, in t CO2e (Berechnung siehe unten)
PRfiore, y, ex-post = Projektemissionen durch Methanschlupf der gesamten Biogasanlage im
lahr y, gemessen durch externen Messdienst, in t CO2e
PRirans, y, ex-oost = Projektemissionen durch Biomassetransport im Jahry, in t CO2e, wobei

* Zur Berechnu ng dieser Werte, siehe Annex 4

12
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Pﬁrmns,p,ex-puﬂ :EJ' F('DN—LP 'Fr',y,ex-poﬂ 'DJ-EG.ﬂ,,}r 'EFEG.?dﬁeseﬂ Iq;}

mit :

i = Biomasseart (i = flissiger Hofdlnger, Garrest [G], fester
Hofdiinger [M], Co-Substrat [C])

Feoniy = Dieselverbrauch des Transporters im Jahr vy fiir
Biomasseart i, in I/km

Fliiipse = Transporte der Biomasseart i, im lahr y

Discay = mittlere Entfernung der Biomasseart i zum BGA 5tandort
im Jahr y, in km

EFroz-diesel = Emissionsfaktor fiir Dieseltreibstoff, in kgCO2/1.

Wenn die Biogasproduktion BGP, entweder mit Option | oder Option Il (siehe unten)
bestimmt wurde, kann die Methanmenge MD bestimmt werden durch:

MD, = GWPa - 0,67kg/m” - 1/1000 - (BGPy - MCy - Zn BGCOn,y - MCCO4, y) (2)

mit:

n = Co-5ubstrate (Beispiel: n = Mihlenstaub, Molke, etc.)

BGP, = Biogasmenge die im Jahr y erfolgreich zerstort wurde, in m? (Berechnung
siehe unten)

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr y, in Vol-%

MCCO,, = Methangehalt im Biogas aus Co-Substrat n im Jahr vy, in Vol-%

BGCO, , = Biogasproduktion des Co-Substrates n im Jahr vy, zu berechnen aus der

jahrlichen Co-Substratmasse (MCOF;), die in den Fermenter eingebracht
wurde, in m?, wobei

BGCO,, = MCOF,, - FCO,,

mit:
MCOF, = Masse des Co-Substrates nim Jahry, int
FCO,, = Biogasproduktion aus Co-Substrat n im lahr y, in m3/t

(Frischmasse)

Die in Gleichung (2) bendtigte Biogasmenge (BGP,), die im lahr y erfolgreich zerstort
wurde
kann mit zwei Optionen gemessen werden:

Option | : direkte Messung der Biogasmenge

aus der Messung mit einem Durchflussmessgerat ergibt sich direkt die Biogasmenge
die erfolgreich zerstort wurde.

13
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Option lI: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHKW)

aus der Messung der produzierten Strommenge, dem Methangehalt und dem
elektrischen Wirkungsgrad des BHKW ergibt sich die Biogasmenge die erfolgreich
zerstort wurde zu

BGP, = Epro, y /(Ncpet * MG, + Ecrig)

mit:

Epro, y = Stromproduktion (brutto) im Jahr y, in kWh

fctip-el = Elektrischer Wirkungsgrad des BHKW, in %

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr y, in Vol-%

Ecna = Energiegehalt von Methan (10 kWh/m3)

folgenden Tabelle sind die entsprechenden Parameter in der oben aufgefihrten

Reihenfolge gelistet und die Ergebnisse der Berechnungen dargestellt:
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C.2 Abweichungen und Anpassungen

Laut C.5 im PA kann fir die Ermittlung der produzierten Biogasmenge zwischen zwei
Optionen gewahlt werden, je nachdem wie gut die Messgerdte funktionieren.

Lediglich beim Projekt 7 hat die direkte Messung der produzierten Gasmenge optimal und
zuverldssig funktioniert (Option 1), im Gegensatz zu den anderen Projekten im Monitoring.
Deshalb wurde fiir Projekt 7 Option | gewahlt, wahrend fir die restlichen Projekte auf die
indirekte Berechnung (ber die Stromproduktion (Option Il} zuriickgegriffen wurde. Aktuell
wird auf eine funktionierende Gasmengenmessung und eine zuverlassige CHs-Analyse fur die
weiteren Projekte hingearbeitet.

Es wurden folgende Abweichungen zum Monitoringplan vorgenommen:

B

Die Einfihrung des Konservativitatsfaktor KF (sieche Annex 4).

Die Einfiihrung einer Wirkungsaufteilung auch fir die Inanspruchnahme von zinslosen
Darlehen.

Die Projektemissionen wurden fiir Projekte, welche erst in 2012 in Betrieb
genommen worden sind, vom externen Prifdienst fiir ein Jahr hochgerechnet. Fiir
diese Projekte wurden die Projektemissionen anteilig berechnet:

PRfiore, 2012 ex-post = PRiare voil 2012 ex-post * (MoONitoringdauer in Monaten)/12

Gasanalysegerdte:

Bei den Projekten 1, 2 und 3 ist ein Gasanalysegerat installiert, die CHs-Konzentration
konnte jedoch noch nicht riickwirkend elektronisch gespeichert werden. Bei den
Projekten 1, 2, 5, 7 und 9 wurde die CH;-Konzentration manuell aufgezeichnet. Bei
den Projekten 3 und 9 wurde der durchschnittliche Methangehalt des Biogases der
dffentlichen Substratliste entnommen und als gewichtetes Mittel berechnet, weil die
Methangehaltsmessung nicht manuell aufgezeichnet wurde oder ein Ausfall der
Gasanalyse aufgetreten ist:

MCap12 = (Z; MCCO, 2012 - MCOF; 3013) / (£; MCOF; 3013).

Die Projektemissionen aus den Transporten in Gleichung (1) wurden nicht mit den
exakten Daten der einzelnen Biomassearten i (i = flissiger HofdlUnger, Garrest [G],
fester Hofdiinger [M], Co-Substrat [C]), sondern nur mit den gemittelten Werten
berechnet:

Pﬁrmns,}r,ex-pﬁsr = FCDN,:,I " F].-:ex-posr £ Dﬂﬁ-ﬁ,}r : EFCDE-H’E;EI

mitFeon, = 0,4 I/km *

: Berechnung: Feow, = Verbrouch pro LKW in [/ (Anzahl Lostwogen / Fohrleistung in km) = Zahlenwerte siehe Excel Datei, welche dem
Maonitoringbericht mitgeliefert wird.
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Fy.ex-post = Gesamtzahl der Transporte aller Biomassearten i im Jahr f
Dggs, = mittlere Entfernung aller Biomassearten i zur BGA im Jahr y".

6. Der elektrische Wirkungsgrad der BHKW wurde pauschal mit [Jl|% angenommen, es
sei denn, BHKW-Leistungstests belegen hohere Wirkungsgrade. Der effektive
Wirkungsgrad liegt erfahrungsgemadss 2.T. deutlich darunter. Auch die Aussagen und
Erfahrungen der Anlagenbetreiber bestatigen dies. Pausibilititsrechnungen kénnen
in weiteren Monitoringberichten durchgefilhrt werden um den wahren Wirkungsgrad
zu bestimmen, sobald die Gasmengenmessungen funktionsfihig sind.

7. Die Einfihrung einer verbesserten Erfassung der Methanmenge, welche aus den Co-
Substraten stammit:

- L
CH-‘l Co-Substrat = CHd EEMessen CHrl Co-5ubstrat,errechnet 4': CHdaIIE Substrate, errechnet

Lediglich Abweichung 1 und 7 vom Monitoringplan im PA hat einen Einfluss auf die
berechneten Emissionsreduktionen:

Abweichungssinfluss =
Abweichungen mit Einfluss auf Monitoringplan 1und 7
Abweichungen ohne Einfluss auf Monitoringplan 2 bis &

C.3 Diskussion der Abweichungen

Die Einfilhrung des Konservativititsfaktor (Abweichung 1) wurde im Rahmen der
Validierung vom Biindel Il entschieden und hat einen Einfluss auf die Hohe der
projektspezifischen Emissionsreduktionen. Der KF wurde von der Validierungsstelle als
zweckmadssig anerkannt, um die effektiven Emissionsreduktionen zu bestimmen, resp.
eine Uberschitzung nicht zuzulassen. Die Anwendung des KFs hat als Ergebnis eine
Reduktion der berechneten Emissionen zur Folge.

Abweichung 2 ist die Folge der neuen CO,-Gesetzgebung und hat keinen Einfluss auf die
Hohe der Emissionsreduktionen, sondern lediglich auf die Zuteilung: Die geldwerten
Vorteile, die ein Anlagerbetreiber aus der Inanspruchnahme von zinslosen Darlehen der
dffentlichen Hand erlangt hat, werden prozentual auf die Emissionsreduktionen
gerechnet und der offentlichen Hand gutgeschrieben. Weitere Ausfihrungen zu dieser
Wirkungsaufteilung sowie die Berechnung der Hohe finden sich in Kapitel C.4
beziehungsweise in Annex 5.

Die Abweichungen 3 ist lediglich eine Korrektur und hat keinen Einfluss auf die
Genauigkeit der Messergebnisse.

Bei Abweichung 4 solite der CHs-Gehalt (digital oder manuell) von allen Projekten
aufgezeichnet, oder lber theoretische Werte angendhert werden kénnen.

! Barechn UNg: Fyivpict = X Fipen it

E Berechnung: Dic,, = gesamie Tronsportdistanz aller Biomassetransparte in km /F, ovpee
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Abweichung 5 (Transportemissionen) stellt jeweils einen sehr kleinen Faktor an der
Emissions-Gesamtrechnung dar und kann durch Vereinfachungen mit weniger Aufwand
konservativ abgeschatzt werden.

Die Abweichung 6 hat einen konservativen Einfluss auf die berechneten
Emissionsreduktionen. Projekt 7 hat beispielsweise mit dem fir die Berechnung
verwendeten BHKW Wirkungsgrad von [l Gber 10% weniger Emissionsreduktionen, als
wenn der vom Betreiber angegebene und empirisch belegte Wert von -}6 als BHKW
Wirkungsgrad eingesetzt worden ware.

Abweichung 7 dient dazu, einer etwaigen Unterschatzung der Gasproduktion aus den Co-
Substraten entgegenzuwirken, indem die Gasproduktion aus den Co-Substraten zu
derjenigen aus den Hofdingern ins Verhdltnis gesetzt und anschliessend auf die
gemessene Gesamtgasproduktion dbertragen wird. In mathematischer Hinsicht ist die
Berechnung dquivalent zu der Formel 2 (5. 13). Modellunsicherheiten bei Berechnung der
Methanmenge aus Co-Substraten wirken sich aber weniger stark auf das Endresultat aus.
Dadurch wird die Berechnung der Emissionsreduktionen praziser, robuster und
zuverldssiger. Abh3ngig vom einzelnen Projekt kann diese Abweichung sowohl eine
Zunahme als auch eine Abnahme der berechneten Emissionsreduktion zur Folge haben.

Diese Abweichungen stellen keine Beeintrichtigung der Qualitat des Monitorings dar.

Emissionsreduktionen

Irn Abschnitt B sind die unter C.5.2 im Projektantrag aufgefilhrten Messdaten aufgelistet. Aus
diesen Messdaten ergeben sich nach der unter C.5.1 ,Methan (CH4) Reduktion®™ im
Projektantrag beschriebenen Methode und der Anwendung des Konservativitatsfaktors
gemass Validierungsbericht die folgenden Ergebnisse des Maonitorings:

14'442 | 66 70 5268

Tabelle 11: Ergebnisse des Monitorings, anrechenbare Reduktionen und Projektemissionen
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Im Projektantrag wurden unter C.4.4. Emissionsreduktionen die der offentlichen Hand durch
Férderbeitrdge zustehen aufgefiihrt. Diese werden hier nochmals in Form vom Anteil an den
tatsdchlichen Reduktionen dargestellt.

Weil die geanderte Schweizer CO;-Gesetzgebung dies so vorsieht, miissen nebst den reinen
Forderbeitrdgen auch sdmtliche zinslosen Darlehen in die Wirkungsaufteilung der
Emissionsreduktionen einfliessen, was zur Zeit der Erstellung des Projektantrags nicht der
Fall war. Entsprechend werden diese der d&ffentlichen Hand  zustehenden
Emissionsreduktionen ebenfalls in nachfolgender Tabelle wiedergegeben.
Die Basis der Berechnung fiir diese geldwerten Vorteile bilden analog den reinen
Férderbeitrdgen die Daten aus dem Projektantrag fir zinslose Darlehen. Folgende Parameter
sind fiir jedes einzelne Projekt im Biindel in die Berechnung eingeflossen:

= Hohe und Laufzeit der zinslosen Darlehen

= Referenzzinssatz von 3%

» Jahrliche theoretische Zinskosten der zinslosen Darlehen im Vergleich zu der

Summe der jdhrlichen Aufwendungen

Aus den genannten Parametern wurde anschliessend ein durchschnittlicher prozentualer
Anteil berechnet, der aussagt, welche geldwerten Vorteile das Projekt aus der
Beanspruchung von zinslosen Darlehen der dffentlichen Hand hat geltend machen kénnen.
Dieser prozentuale Anteil ist in nachfolgender Tabelle in einer separaten Spalte ausgewiesen
und wird dem Projekttrager in Abzug gebracht.

Anteil 8ffentliche  Anteil laut Anteil laut
Handdurch  Proskantrog (Forder. Projsianiag
Forderbeitrageund Darlehen)
durch zinslose .
Darlehen

106 8083

Tabelle 12: Dem Bund und dem Projekttrager zustehende Emissionsreduktionen
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ANNEX 1 KONTAKTINFORMATION DER PROJEKTEIGNER UND -TEILNEHMER

ANNEX 2 ORIGINALE FRAGEBOGEN

— Annex 2a:
— Annex 2b:
— Annex 2c:
— Annex 2d:
— Annex 2e:
— Annex 2f:

Monitoringfragebogen Projekt 1, Energiepark Diidingen
Monitoringfragebogen Projekt 2, Bioenergie Diessbach
Monitoringfragebogen Projekt 3, AgroGaz Ferpicloz
Monitoringfragebogen Projekt 5, Biogas Rosenau Oberkirch
Monitoringfragebogen Projekt 7, Naturaenergie Kagiswil
Monitoringfragebogen Projekt 9, BIEAG Hinenberg

ANNEX 3 MESSBERICHTE CH;-SCHLUPF

— Annex 3a:
— Annex 3b:
— Annex 3c:
— Annex 3d:
— Annex 3e:

— Annex 3f:

Messhericht Projekt 1, Energiepark Diidingen
Messbericht Projekt 2, Bioenergie Diessbach
Messbericht Projekt 3, AgroGaz Ferpicloz
Messbericht Projekt 5, Biogas Rosenau Oberkirch
Messbericht Projekt 7, Naturaenergie Kagiswil
Messbericht Projekt 9, BIEAG Hiinenberg

ANNEX 4 BERECHNUNG DES KONSERVATIVITATSFAKTORS

ANNEX 5 BERECHNUNG DER GELDWERTEN VORTEILE AUS ZINSLOSEN

DARLEHEN

ANNEX 6 VERGLEICH ZWISCHEN PROJEKTANTRAG UND EFFEKTIV
REALISIERTEN PROJEKTEN
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