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A.  BESCHREIBUNG DER PROJEKTAKTIVITAT

A.1 Titel der Projektaktivitdt und Zeitrahmen

Landwirtschaftliche Biogasanlagen im der 5Schweizz Methanemissionsreduktion wnd
Warmenutzung zur Einsparung fossiler Brennstoffe.” Bdandel 1|

Erstellt im Marz 2010.

Datum der elektronischen Eingabe beim Bundesamt fir Urmawelt: 11.03.2010.
Erwartete Registrierung des Bundels: 07.2010

Geplante erste Verifizierung: frihestens rweites Quartal 2011

A.2. Kurze Beschreibung der Projektaktivitat

Die Projektaktivitat folgt techmologisch, organisatorisch und Gkonomisch dem am 22.12.2009
registrierten Kompensationsprojekt 001. Damit ist die Einreichung einer Projektskizze unnotig.

Die Projektaktivitdt befasst sich mit einem Bindel aus 10 landwirtschaftlichen Biogasanlagen
(BGA), mit denen zusdtzlich zwei Mechanismean zum Klimaschutz verwirklicht werden:

1. Reduktion wvon Methan [CH3)-Emissionen

Die anaercbe VWergarumg von tierischen Exkrememten fihrt zur Bildeng won Methan. Die
gangige Praxis der Landwirtschaft der Gille und Mistlagerung in offenen Systemen
werursacht, dass das unter den aneroben Lagerbedingungen gebildete Methan,

ungehindert in die Atmosphire entweichen kann.

In einer Biogazanlage wird dieser anaerobe \Vergdrungsprozess genutzt und gezielt
gesteuert, um das entstehende Methan in gasdichten Behiltern zu sammeln und
nutzbringend v wverwerten. Die Methanverwertung findet meist in einem
nachgeschaltetern Blockheizkraftwerk [BHKW) statt, wobei das Methan in den Motoren
werbrannt und in CO2 umgewandelt wird. Die entstehende mechanische Energie wird
durch einen Generator in elektrische Energie umgewandelt wmd in das Stromnetz
eimgespeist.

2. Erneuerbare Energien (Abwirmenutzung aus WEKK Anlagen mit Biogas als Treibstoff)
Bei dem “erbrennungsprozess im BHEW wird ausser der mechanischen Energie auch
thermische Energie erzeugt. Diese kann verwendet werden, um fossile Energietrager
{Heizdl, Erdgas) die zur Warmeerzeugung eingesetzt werden, ru ersetzen und damit CO;
Emissionen einzusparen. Technisch geschisht dies meist Gber Warmetauscherkreisiaufe
vom Motorkihlwasser rum Heizsystemn des Abnehmers, wobei die fossilen Brennstoffe
partiell bis wollstandig ersetzt werden, ochne dass das bestehende Heizsystem beim
Abnehmer ausgebaut wird.




Die logistische Organisation der Substrattransporte, der im Bundel enthaltenen BGA gestaltet
sich wrie folgt: Die tierischen Exkremente werden von landwirtschaftlichen Betrieben aus der
Umgebung der Standorte gesammelt, um diese dann gemeinsam mit einem kleinen Anteil
imax. 20% der Frischmasse) orgamischer Reststoffe zu wergaren. Der aus dem entstehenden
Biogas produzierte Strom wird unter der am 1.1.2009 in Kraft gesetzten kostendeckenden
EInspeI;euergEtungI [KEW]) fur grinen Strom in das Schweizer Elektrizititznetz eingespeist. Die
bei diesem Prozess im BHEW produzierte Warme wird neben der Deckung des internen
Warmebedarfs der BGA fir lokale Warmenutzer [Wohn- und Industriegebiude, Stalle,
Treibh&user, Holztrocknung, offentliche Gebauwde, etc.) zur Verfiigung gestellt und ersetrt dort
fossile Brennstoffe.

Die im Bindel enthaltenen Projekte bezeichnen auch eine erste Konsegquenz der aktuellen
Situation sich werknappender Abfallbiomasse. Dabei wird hochste Prioritat  auf die
energetische Nutzung von Hofdingern mittels Betrieb wvon grossen, dberbetrieblichen und
professionell gefihrten Hofdingeranlagen gefegt. Damit wird dem Faktum geniige geleistet,
daszs Hofdlinger heute neben dem Holz die sinzigen bicgenen Goter sind, deren Potential bei
weitem noch nicht ausgeschopft ist. Diese Anlagen wunterliegen zwar weniger der
unberechenbaren Dynamik des Co-Substratmarktes, haben jedoch durch die Fokussierung auf
die weniger energiedichten Hofdinger eine geringere Stromproduktion, die durch den
Landwirtschaftbonus der KEV nicht abgefedert werden kann. Mur das erhohte Potential zur
Methanvermeidung und die daraus resultierenden Emissionsgutschriften konnen diese Licke
schliessen helfen.

Kriterien an Biogasanlagen zur Aufnahme in das Blindel
Im Bindel werden nur BGA aufgenommen, die den folgenden Ansprichen an nachhaltige
Elimaschutzprojekte in der Schweiz genigen:

1. Grissere Gberbetrieblich gefihrte Anlagen mit einen Spektrum zwischen ca. 100 und
400 kW installierter elektrischer Leistung
2. Gesamtinput besteht zu mindestens 80% aus Hofdinger
3. Hofdinger won mindestens 200 Grossvieheinheiten
Vollkommene Nachvollziehbarkeit der Nahrstoffflisse und deren jahrliche Kontrolle:
- Lickenlose Buchfihrung idber alle Anlieferungen wvon Substratem. sowie
Auslieferung vom Garresten (Art, Menge, Quelle und Lieferdatum]}
- Mehrmalige Analyze der Garreste auf Mahrstoffe und Schwermetalle
- Einhaltung aller Grenzwerte nach ChemRRY, Anhang 2.6
- Fudhrem eines Abnehmerverzeichnisses won Kompost und Gargut sowie
Lieferscheinpflicht bei der Abgabe von KEompost und Gargut
- Machweiz aus Suisse-Bilanz-Kontrolle Gber die Awuwsgeglichenheit der
Mahrstoffbilanz
- Keine Werwendung won nicht praxiserprobten  Technologiem  zur
Mahrstoffrickgewinnung wie Umkehrosmose und Ultrafiltration.

! e Bersichnung kostendeckend wird hier lediglich aus Korsistenzgrinden mit dem dblichen Sprachestrauch venwendet, such wern
lcsterbasierend der richtigere Ausdnack wire. e Einspaiseversibur k55 fir die im Blndsl enthakenen Blogasaniagan nicht kosterdeckerd.
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5. Abfallrechtliche Betriebsbewilligung nach kantonalen Abfallgesetzen (Auwflagen

beziglich Abwasser, Zugang. Betrieb, Kontrolle, etc.)
6. Mur bewilligte Co-Substrate werden verwendet, spezielle Co-5ubstrate benotigen eine

zusatzliche kantonale Bewilligung mit entsprechenden Auflagen

7. Verstarkter Einzatz wvon Schleppschlauchausbringung

8. Doppelmembran-Dacher, oder begehbare und damit auf Undichtigkeiten ganzflichig
prufbare Betondacher auf allen methanhaltenden Behaltern [impliziert abgedeckte
Endiager]

9. Gasfackel

10. Pericdische Messungen des Treibhausgasschlupfes durch externe Prifstelle

11. Additional

12_ Stamdort befindet sich in der Schweiz

13. Inbetriebnahme erfolgt nach Projekteingabe

14. Keine signifikanten negativen oOkologischen, sorzialem oder wirtschaftlichen
Mebeneffekte

15. Planung, Bau und Betrieb der Anlage sind auf Minimierung des Umwelteinflusses und
Maximierung der Sicherheit ausgerichtet [ESTL, Agroscope. BUL UVE, etc.) und werden
nach neuesten Qualitdtsstandards durchgefihrt

Das Bindel enthilt die Projekte, die in Tabelle 1 dargestellt sind.

Tabelle 1: Liste der Projekte, die im Bindel enthalten sind.

1| Projeks 1 Bicenergie Dhdngen

2| Projekt 2 Bicenergle Sarsand

3| Frgek: 3 Higenergie Ferpicios

erais+ —

3| Projels 3 Biogas Rosenau

ol Froeiso E—

7| Projeks 7 Biopas Kagiswil

o Frocins E— :
8| Profekis Bicgas Hinanbearg

20] Fraele 10 [ 1

Den im Bindel aufgenommen BGA steht mit GreenStream und der Genossenschaft Okostrom
Schweiz jederzeit ein Ansprechpartner zur Verfigung. Die Geschiftsstelle von Okostrom
Schwaeiz und GreenStream organisieren Grundausbildungen, Weiterbildungen und fardern den
Erfahrungsaustausch fir die angehenden Biogaslandwirte, stellen aile gesetzlich relevanten
Unterlagen und Auskinfte zur VYerfUugung und arbeitet in dbergecrdneten Arbeitsgruppen
{zusammen mit Bund, Kantonen, Branche, Experten), Okostrom Schweiz insbesondere zu
Themen der Qualitdt und Sicherheit zowie der Vereinheitlichumg des Nahrstofffluss-
Managements.

Die Stromvermarktung wird von den {meist noch zu griindenden) Betreibergesellschaften
selbst Gbernommen. Die Genossenschaft Okostrom Schweiz und GreenStream Metwork Biogas
GmbH wirken dabei unterstitzend mit. Die im Bindel enthaltenen Projekte missen nebst den
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genannien Eintrittskriterien auch Anforderungen an verschiedene Ebenen der Nachhaltigkeit
erfillen.

Die Green5tream Metwork Biogas GmbH lasst ihre Expertise, die sie aus der Betreuung und
Entwicklung internatiomaler Klimaschutzprojekte erworben hat, wie z.B. neue Erkenntnisse
uber Treibhausgasemissiomen, oder praktische Erffahrungen im Monitoring, in die Projekte in
diesem Bindel einfliessen.

Okologische Machhaltigkeit

Die umweltschidliche Wirkung der Gdlle wird durch den Vergdrungsprozess in mehrfacher
Hinsicht wermindert. Der Stickstoff im Garrest ist besser pflanzenverfigbar und kann damit
den Eimsatz kdnstlicher Dinger werringern Die Geruchsbelastigung wird reduziert. Der
Garrest unterstitzt die Bemihungen dahingehend die lokalen MN3hrstoffkreisiaufe zu
schliessen.

Durch den Awfbau der dezentralen Emergieproduktiom werdenm die konwentionellen
Betrichszweige (Ackerbau/Viehzucht]) entlastet, was erfahrungsgemdss zu einer
extensiveren Bewirtschaftung fihrt, ohne die Mutzung/Pflege der Kulturlandschaften zu
gefihrden.

Auf die Abwarmenutzung der BGA wird besonderer Wert gelegt. Im landwirtschaftlichen
Umfeld bietem sich St3lle, Wohnhiuser, Treibhauser, Hygienisierung, Kdsereien und die
Trocknung won Biomasse (Holz, Hew, etc.) alz Wirmeabnehmer an.

Die okologische Machhaltigkeit von landwirtschaftlichen BGAs in der Schweiz wurde in
werschiedenan Studien fur BGA eingdngig untersucht und unter der Bedingung abgedeckter
Endlager und S5chleppschlauchausbrimgung hestéitig'tl- Im Biindel enthaltene Projekte

fihren zu einer Reduktion von Treibhausgasen, chne dabei andere Umweltfaktoren stirker
zu belasten. als es ohne BGA der Fall ist.

Der Mutzen fur den Klimaschutz wird an dieser 5telle micht niher erldutert, da sich das
restliche Dokument damit beschaftigt.

Paolitische Machhaltighkeit

Die Schweiz zielt auf die Erhohung des Anteils erneuerbarer Energie im Strommix
Insbesondere die kontinuierliche dezentrale Stromproduktion ist nur durch  die
Biomassenutzung maglich und ein kleiner und begrenzter, aber wichtiger Baustein auf dem
Weg zu einer energieautonomeren Schweiz. Dabei werden worher wuwngenutzte
Energiepotentiale auws dem Heofdinger erschlossen. Dem politischen Willen des
Gesetzgebers im Hinblick auf die Energieversorgung (beispislsweize
Produktionsausweitung von grinem Strom um S400GWhH bis 2030) wird durch das Bindel
auch langfristig Rechnung getragen.

Die internationale Wettbewerbsfahigkeit der Schweizer Landwirtschaft wird durch dieses
Projekt ebenfalls auf lokaler Ebene gefdrdert. Einsparungen bei Kosten fur Mineraldinger
und Wertschopfung aus dem worher ungenutzten Potential des Hofdingers bringen einen

?m;.ﬂ.ﬂuhﬂm:mwmmBEMU.HLW,M?,QHMMMHMEMEMM Mngenmasmossnahmen
urtter besanderer Berfcksichtigung der Vergdnung, &mt for Urnseeltschutz Kanon Luzem, BFE, 2002, oder Skohtone der Shompewinnung ous
lanchwdrtachgtiichern Siogos |, BFE, J001, oder aber much fir BGAs In Deuischlsnd Opdimberong O einen mochhobligen Ausbou der
Brnpaserreugung Lnd -nutning in Deutschiond, BRI, 2008,
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reellen Mehrwert fiir die Landwirtschaft. Diese ist wichtig, gerade im Hinblick auf die in
Verhandlung stehenden Agrarfreihandelsabkommen.

Seit dem 24.02.2010 ist der Anschluss der Schweiz an den Copenhagen Accord offiziell. Zum
Erreichen der dort festgelegten Emissionsreduktionen sind wverstirkte Bemidhungen won
Moten, wozu auch die Projekte in diesem Blndel zihlen.

Soziale Nachhaltigheit

Die Projekte bieten Beschiaftigungsmoglichkeiten fiir lokale Parteien, wie Landwirte als
Biomasselieferanten, Landwirte als Betreiber der Anlage, das lokale Gewerbe fir den Bau
und die Wartung und fir die Warmeabnehmer eine zuveridssige und berechenbare
Moglichkeit der Warmelieferung. Der Trend zur Entwdlkerung aus der ruralen Umgebung,
resp. die Umsiedelung in zentrumsmahs Wohn- und Arbeitsstatten wird zwar nicht
gebrochen, doch zumindest ein Zeichen gesetzt, die gesamte Wertschopfungskette durch
diese Art voan Innovationsprojekten im fandlichen Gebiet zu halten,

Okonomische Machhaltigkeit

Durch die Fokussierung auf die Nutzung von Hofdingern als Substrat - und eben micht in
erster Linie von Co-Subtraten - verschiebt sich das Kosten-Ertrags-Gefige. Wahrend friher
ein entscheidender Anteil der Gasertrages wie auch der Gesamteinmahmen aws der
Entsorgung der Co-5ubstrate stammten, wird heute der Landwirtschaftbonus immer ofter
beansprucht. Die KEY mit Landwirtschaftsbomus fir den produzierten Strom gendgt for
Projekte dieser Art allerdings nicht, um sie kostendeckend betreiben zu kdnnen. Es werden
Einnahmen aus dem Verkauf won Emissionsgutzchriften bendtigt, um diese finanzielle
Barriere zu dberwinden.

Langfristig gesehen schneidet die Okonomische Machhaltigkeit bei Anlagen mit
Landwirtschaftbonus  zuszammen mit  Einnahmen  aws dem  Verkawf won
Emissionsgutschriften deutlich besser ab, werglichen mit dem forcierten Einsatz von Co-
Substraten, deren Annahme heute bei volatilen Preisen kaum dber ein Jahr lang vertraglich
gesichert werdean kann.

Technologische Machhaltigkeit

Die Entwicklung der Biogastechnik wurde in Zeiten des ginstigen Olpreises und vor dam
Bewusstzein des Klimawandels nur bedingt voran getrieben. Die aktuelle, sehr diverse und
teilweise widerspriichliche technische Praxis zeigt, dass sich eine optimale technische
Prozessfiihrung nicht durchgesetzt hat. Es gilt wielmehr fir jeden Standort eine angepasste
technische Losung zu finden. Mur durch eine ausreichende Anzahl von Anlagen mit
vergleichbaren Substraten, ist eine Weiterentwicklung der Technik durch Sammlung
statistisch wverwertbarer Informationen moglich.

Durch die besondere Ausrichtung der Projekte im Bilndel auf den Klimaschutz- und
Mahrstoffaspekt, wird die Entwicklumg der bereits bestehenden Techniken zum Bau
gasdichter BGA weiter vorangetrieben.
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A.3. Projekteigner und -partner

(Kortoktdetoils, siche Annex 1)

Projekteigner des Bindels und Projektentwickler ist die Green5tream Network Biogas GmbH. Die
Projektbetreiber der einzelnen BGA sind in Tabelle 2 aufgefilhrt.

Tabelke 2: Projektbetreiber der im 8Undel enthaltenen BGA
Frajeck Frul.lll:lhthtb!r e C02-Abgube elrest = Anuvachpmmbner

Bicanergie DOdingen &0 remin

Bizanwrgis Aarsfand &0 repin

Bican=rgis Farpickor 55 remin

E
=

g Jim o B foe & o e |
I- I
3

I.Ell. Aoasnms BmbH rain
Haltwnenargie S rein
i ] ranin
EifA0 Alomanas Ilullﬁll-.’.d remin
1o I nain

_und _sinl:t Mitarbeiter der GreenStream Metwork Biogas GmbH

und Stellvertretende der moch zu grundenden Projekte 1 bis 4, die durch die GreenStream
Metwaork Biogas GmbH in Zusammenarbeit mit lokalen Partnern entwickelt warden. Bei diezen
Projekten ist GreanStream Metwork Biogas GmbH also Projekteigner, Projektentwickler und
Projektbetreiber. Daher werden fur diese Projekte keine Vollmachten benatigt. Bei Projekt 4
liegt eime Vollmacht dennoch vor, weil die spatere Vermarktung der Emissionspapiere dabei
exklusiv Gber die Genossenschaft Okostrom Schweiz realisiert werden wird, wahrend die

GreenStream Metwork Biogas GmbH die Emissionspapiere aus den Projekten I bis 3 selbst
vermarktet.

Projektpartner der Projekte 4 bis 10 ist die Genossenschaft Okostrom Schweiz, die schon mit
GreenStream MNetwork ein erstes Bindel mit landwirtschaftlichen Biogasanlagen als
Elimaschutzprojekte unter der Yollzugsweisung registriert hat.

GreenStream Metwork Biogas GmbH ist der Projekteigner fir dieses Blindel, weil die bilaterale
Weiterleitung der Emissionspapiere an die einzelnen Projektbetreiber damit newtral gebundelt
werden kann. An der Zusammenarbeit zwischen Okostrom Schweiz und GreenStream Metwork
Biogaz GmbH hat sich nichts geandert.

Weder ein Projektbetreiber, noch ein Projektpartner (GreenStream Metwork Biogas GmbH,
Genessonschaft Okostrom Schweiz) ist wvon der £02 Abgabe befreit. Bei den Projektbetreibern
handelt es sich entweder um eine eigens fir den Betrieb der Biogasanlage gegrindete
Betreibergasellschaft, oder um den Landwirt mit seinem landwirtschaftlichen Betrisb.

Alle Kontaktinformationen befinden sich im Annex 1.



A.4. Technische Beschreibung der Projektaktivitét
Projekte mussen die im Abschnitt A2 aufgefuhrten Kriterien erfullen. Dazu gehort eine zum
Elimaschutz optimierte Technik.

- Es werden ausschliesslich Anlagen mit abgedeckten Endlagern zugelassen.

- E= werden ausschliesslich Anlagen mit Doppelmembrandichern oder begehbarer
Betondachern zugelassen. Betondicher kdnnen durch einen Messdienst ganzflachig
auf Undichtigkeiten dberprift werden. Doppelmembranddcher sind nicht begehbar,
aber bei ihnen ist eine periodische Uberprifung der Gasdacher, die gleichzeitig als
Gaszspeicher dienen, auf Undichtigkeiten maglich. Iwischen den beiden Membranen
wird ein Luftstrom aufrechterhatten, der die obere Membran in Ferm halt. Beim
Verlassen des Luftstromes aus dem Zwischenraum kann sehr einfach die gesamte
Methanemission durch die untere Membran gemessen werden.

- Es werden ausschliesslich Anlagen mit einer stationaren oder ga rantierten” mobilen
Motfackel zugelassen. Fuir unerwartete Falle, in denen das produzierte Biogas weder
gespeichert, moch im BHEW verbrannt werden kann, muss als Emissionsschutz eine
Gasfackel installiert sein, die in diesen Fillen das Abblasen wvon Methan in die
Atmosphire verhindert.

Bei allen Projekten handelt es sich um Massfermentationsaniagen mit den dafur typischen
Anlagenteilen (siehe Abbildung 1). Im dieser Abbildung wird das wichtige Thema des
Mahrstoffmanagements nicht ausfuhrlich dargestellt. Die Anlagen in dem Bindel dienen jedoch
der Verbesserung der MNahrstoffbehandlungspraxis, da die Garreste im Gegensatz zu den
konwventionellen Hofen regelmaissig auf die Mihrstoffe dberprift werden. Die Kontrolle findet
durch eim unabhangiges Inspektorat statt. Darldber hinaus ist die Geruchsbelastung verringert
und die StickstoffverfOgbarkeit fir die Pflanzen erhdht, was konstlichen Stickstoffdonger
einsparen hilft.

2 Daractimrt bedeotst hiar, daw dem Exirsiter mnerheis Ener Beltimmten Jet pine befriebaberafie Mothicks! o= Haredort der BOA garantisrd

mird. YWor Irbefris=nsh ma werden dis Srachiinse [ir den E#inet leibgeingt urd sirgerichial usd Se Foklscks ] wird gesaatal.



M heptrer, Frellsger

SUBSTRATE FERMERNTATION HUTZUNG DER FRODUKTE

Abbildung 1: Biogasproz=ss.
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In Tabelle 3 sind die Adressen der Projekte dargestelit. Abbildung 2 gibt einen Oberblick der

Projektstandorte.

Tabelle 3: Adressen der Projekte des Bindels.

Prowekl - Shrasss

1| Baltertyad 2130 Ddingen
2| Feldwes 33 34 Db b Blren

3| Roasbe de Baulle @ 1724 Farpicha

a|

3| Reoserau BB Oherkirch

a

7| sormentef e Kegwil

8

9| Fliedarrmey 6231 Hinenkerg

10
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Abbildung 2: Standorte der einzelnen Projekte des Bondels.
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A.4.2. Kategorie und Typ der Projektaktivitdt

Dias Bindel beantragt nur Emissionspapiere aus dem folgenden Typ von Projektaktivitdten:

1. Methan {CH4} Reduktion, Abfackelung bzw. energetische Mutzung von dberschiissigem
Methangas

Die Projekte im Bindel fallen technisch jedoch unter zwei Typen von Projektaktivitaten:

1. Methan [CH4} Reduktion, Abfackelung bzw. energetische Mutrung won Oberschissigem
Methangas

telung estehende Stro i W armeerzeugungsaniager

Von beiden Projektaktivititen wird lediglich die erste, die Methanreduktion, geltend gemacht.
Der Warmeteil wird der Vollstindigkeit halber vorgestellt und durch graue statt schwarze
Schrift dargestellt, soll aber nicht angerechnet werden und hat nur informellen Charakter.

A.4.3. Projektgrenze

in Abbildung 3 sind die Projektgrenzen fir das Referenzszenarioc dargestellt. Die

Hofdingerlagerung gilt aks die wesentliche CHs4-QOuelle ond das Heizen
_-lirﬁ"_‘l-_
e e o e -
CHy 1
Transport Hofdong=r

4

0, Transport Hofdonger

| lancwirtechaftl. Betrietie) |

I warmeabnehmer | m B O —

Wiarme ﬂ fossiler Brennstoff
OB O O O O O O O O O O . --I

Abbildung 3: Systemerenzen des Referenzsrenarios (pestrichelte Linie).
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Abbildung 4: Systemerenzen des Projektes (pestrichelte Linie], wverst@rkte KEontrolle der Mihrstoffflosse
(eepunktete Lini=). Die OO -Einsparuncen sus den Emissionsreduktionen der Heipsysteme werden in diesem

Frojektantras nichit peltend pemacht, sonderm nur beispiefhaft vorgestefit

In Abbildung 4 sind die Projektgrenzen fir das Projekt dargestellt. COz; Emissionen aus der
Biogazverbrennung im BHEW werden nach internatiomalen 5tandards als C0z-neutral
angesetzt, da sie Bestandteil des kurzzeitigen Kohlenstoffkreislaufs sind und per Photosynthese
beim Pflanzenwachstum der Atmosphare wieder entzogen werden - im Gegensatz zu CO; aus
fozsilen Quellen. Es werden im Vergleich zum Referenzszenario zusitzliche Transporte fir den
Garrest und Co-Substrate getatigt, welchen in der L0z-Bilanz in Form won Projektemissicnen
Rechnung getragen wird. Die MNihrstoffflisse werden am Ein- und Ausgang der BGA starker
kontrolliert als im Referenzszenario.
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A.4.4. Forderbeitrige

Ez werden die maximalen Fordermittel angegeben, die von den Projekten beantragt wurden.
Ez handelt sich nicht um Fdrdermittel, die den Projekten mit Sicherheit zu Gute kommen
werden.

Farderbeitrdge der O&ffentlichen Hanmd sind .a fond perdu™ Beitrage. welche die
Investitionskosten senken. Diese sind in Tabelle 4 aufgefihrt und fithren sowohl zu einer
Reduktion der Investitionskosten in der Wirtschaftlichkeitsanalyse der Additionalitat, als auch
zu  einer entsprechenden  Reduzierung der dem  Projekteigner  zustehenden
Emissionsreduktionen.

Tabelle 4: Forderbeitripe der 8ffentlichen Hand (8 fond
Férderpragresen

|Cuafensrgaben, ehe
Projekt | Fordenung JCHF] - Amnex 2 Geldeeber (Eortskddetafs, siehe Anney 1)

p oo b Jo Boa b fuw Jra i

=
=]}

In diesem Bindel gibt es keine Forderbeitrage aus privater Herkunft [a fond perdu).

Zinslose Darlehen sind in Tabelle & aufgefihrt. Diese werden entsprechend zinslos in der
Wirtschaftlichkeitsanalyse der Additionalitdt bericksichtigt. 5ie fihren nicht zu einer
Reduzierung der dem Projekteigner rustehenden Emissionsreduktionen.

Tabelle 5: Zinslose Darlehen
Forderprogmesnm

Ifl:l.rdlmmnh:n_.ﬂt
Profelt | Derishen 5047 Benex 2] Geldneber (Contektdetail, dehe Annex 10
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B.1 Dauer der Projektaktivitét

B.1.1. Beginn der Projektaktivitat

Projektbeginm ist fir jede BGA der Zeitpunkt der Inbetriebnahme, also der Moment der ersten
produzierten kWh Strom.

Tabelle 8: Erwarteter Beginn der Projekte

Projett

13.13.10
13.12.10

or.10.0)

13.10 ml

13,1210}

or.12.10]

N R R P R BN EE

13,1730

=
=

ol.11.10

B.1.2. Erwartetes Ende der Projektaktivitdt
Die Projektlaufzeiten aller BGA sind mindestens 20 Jahre ab Beginn des Projektes.

Tabelle 7: Erwartetes Ende der Projekte
Projekt  Erweriztes Ende der Proielkis

1o 0 Jrichtvorzoan |

B.2 Beginn der ersten Kreditierungsperiode
Gleichbedeutend mit dem Jahr des Projektbeginns, siehe Tabelle 6, B1.1.




C.1. Angabe der Referenz- und Monitoring Methode
Ez werden die Referenz- und Monitoring Methoden angewandt, die zur Bestimmung der
Methan [CHa) Reduktion (5tandard-Methode ) und Erneuerbare Energlen (Abwarmenutzung

aus WEKK Anlagen mit Biogas als Treibstoff} |Standard-Methode bl dienen.

C.2. Beschreibung der Referenzentwicklung

Methan [CH;) Reduktion
Die werschiedenenm Alternativen zum worgeschlagenem Projekt. im Sinne  der
Methanemiszsion sind in Tabelle 8 zusammengefasst. Weitere Altermativen sind in Tabelle 9
aufgefithrt mit einer ausfuhrlichen Erlauterung im anschlieBenden Text.

Tabezlle 8: Potentielle Referenzsrenarien for die Methanemizzion

Potergiele Referermaazrarien Wahrscheindichieit der Umsetzung
Weiterfobrung der besicherden Prawis chne Bogssprojekt, dh | S=hr wehrscheinkdh. E=ine pesetzliche Begefung, die eine
Lagerures der GOlle inonicht gasdichizn Lagem Andenng der besftshenden Prads forderen wirds, keine

finanaisllan Anreize die bestebende Prowis e Srcern.

Umbzws sller Lager. Borw. Sammelbefditer der Landwirte o | Sshr urwshrescheinbdh. Hobe Individuelle investitionskosten,
gasdichten Mztharsammelsiefen mit srachilemender | meringe Helkostensirepanung, keine Erigse
Verbrennung des AMethere zur Wamenutourg

Blogasariome it Siromprochdction wnd KEY,  ohne | Sehr onsshrscheinlich:  Finergiell  nicdh atiraktiv  [siebe
Emizslonsreduktionspaplene Irvestiionsanshse filirtschafilichkeRsberechnuns].

Biogasarlage me Einspekung indes Erdgesrets . ahr unwahrscheinfich. Urradrtschaftlicher als Biogasanlese mit
Shromproduition und KEY, welche beretts finanzisll mattraktiv
Ef [shehe InvestEioreansbse) Wirischaftichketzberachrurg).
Keing Sheigerung der Gaseinspeisevergiturg in naher Zulorét
| ru ersarten

Blogasaniane mit Verbrenmong des Methens zur Wkrmenutong " Sshr uwesshredheinlich sehr wiel peringere  Eriote s

wormeschizgenss  Profelt =f Grond  der  fehlenden
Ehromreergiiung bel shniichen Investitionskosten.

Biomasarinme mit  Stromproduktion  oome | KEY,  dafir | Usremhrschemied volies Fasibo des Strommarkies und des

Grinstromeeritfikate suf frelem Marks | ‘Erinstrommarktes, keine langfrstyen. Bomassdisienertrage
| sbachli=sbar, perirger shostrmarkt #ir naturemade Terttflat=

in der Schavetr
Reslislerung snderer emeuerbarer Enengeprojekts Urreva hrscheiniiche Landwirischaftlicher Benag der

Projekiaktvitst schilesst InvestEionen in snders EE Projekb=
. Kene lokale landwirtschaftiche Wertschéphong.

Tabelle 9: Weitere Frojektalternatven
Propektaltematee EEroum ofme KEW CErom et KEV WIS phre | Wl it
Emismicnspamiere” Emissionspasieren

Erlauterung zu den in Tabelle 3 aufgefihrten Projektalternativen:

*yermarktung des Stromes suf demn Frelen Markt.
! Beinfaltet Emissiorspapiere aus dem Methoenbsil e t des Projekbes



- MNr. 1: Hier wird EKEW-5trom eingespeist. aber weder Wiarme, noch
Emissionspapiere verkauft. Dies ist unrealistisch, weil eine Biogasanlage ganz
ochne Warmeertrage noch weniger wirtschaftlich zu betreiben ist und auf
zusdtzliche Einnahmen aws anderem Kandlem angewiesen ist [z.B.
Redukticnspapieren aus Methanvermeidung].

- Mr. 2: Dieses Szenario beinhaltet eine Warmenutzung, mit Emissionszertifikaten,
aber ohne jegliche Stromproduktion, resp. Stromverkauf. Dies ist unrealistisch,
weil der Investitionsaufwand [werglichen mit dem Wirmeoutput) nur zu
Heizzwecken viel zu hoch ist, im Yergleich zu allen anderen Heizsystemen. Dazu
kommt, dass gerade landwirtschaftliche, dezentrale BGA's nur sehr selten die
gesamte Warme in z.B. ein Warmeneiz einspeisen kinnten.

- Mr. 3: Entspricht dem Referenzszenaric 3 in Tabelle 8. Anmerkung: Die KEWV-
Einspeisetarife basieren stets auch darauf, dass Warme zu marktiblichen
Preisen extern verkauft werden kann.

- Mr. 4 entspricht dem Projektszenario.

- Mr. 5 entspricht dem worletzten Referenzszenaric in Tabelle & und die
Erl3uterung ist entsprechend.

- MNr. & und Mr. 7: Unabhangig davon, ob Emissionspapiere wverkauft werden
kdnnen ocder micht, sind diese beiden 5Szenarien finanziell uninteressant, weil
zum einen das volle Risiko auf dem freien Strommarkt getragen werden muss
[keine langfristigen Vertrage/Preisgarantien] und zum anderen fiir die Art der
Anlagen des Bindels (beanspruchen den LW-Bonus) auf dem freiem Markt in
aller Regel keine so hohen Zertifikatspreise realisierbar sind. Diese sind tiefer als
die KEW-Preise, welche ja bereits nicht kostendeckend sind fur Anlagen in
diesem Bindel. Hier bedeuten selbst Einmahmen aus Emissicnspapieren, dass
sich die Finamzindikatoren nicht ausreichend werbesserm. Die Moglichkeit,
auszerhalb der KEV, oder ausserhalb des LW-Bonus zu bleiben, aber dafur
gwischen 20% und 50% Co-5ubstrat anzunehmen wird heute praktisch nicht
mehr verfolgt, da die Verfilgbarkeit grosser Mengen an Co-Substraten drastisch
sinkt und die Dbernahmepreise regelrecht verfallen. Mittel- und langfristig wird
sich diese Tendenz sogar noch verscharfen.

Alle in Tabelle B und Tabelle 9 aufgefihrten Alternativen sind mit der aktuellen Rechitslage
wvereinbar. Es gibt inzsbesondere keine gesetzlichen Regelungen, welche den Baw won BGA
zur Vermeidung von Methanemissionen aus tierischen Exkrementen fordern.

Es bleibt daher weitere Praxis, dass die Gulle unkontrolliert Methan in die Atmosphire
freizatrt, da alle anderen Alternativen mindestens eine finanzielle Barriare aufweizen. Das
wahrscheinlichste Referenzszenario ist die bestehende Praxis und es ist nicht abzusehen,
dass sich dies in den kommenden Jahren andern wird.

Die Referenzentwicklung der Nutztierbestande kann konservativ als konstant angenommen
werden”.

* hus der Fandwirtschaftichen Beiristestnikturerhebung 1583 bis 2007, Burdesamt fr Statistk, Landwirtschaftliche Betrisbeaghiorg mit
Apmwerturg | shehe Anmex 3.
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Ermeuerbare Energien [(Abwirmenutzung aus WEK Anlagen mit Biogas als Treibstoff)
Dig verschiedenen Alternativen rum vorgeschlagenen Projekt im Sinne des Ersatzes fossiler
Brennstoffz sind in Tabelie 10 rusammengefasst.

Tabelke 10: Maghiche Beferenssrenarizn for den Ersatr fossiler Brennstoffe

Wefterfurrung der bestehenden Prasls choe Biosaproell, dh | ‘Wahrmcheirfich. ©eine poetriche Regelime, die eine Arceroee
wetleres  werfeuern  des shivel  weraendeien  fossilen | der besiehenden Prasis forrieren wibde, e felderse linannefie
Ererrafaffes bit pom Ende der Leberseramriung des aithaeflen | Sneeiee die bertebends Preis o Anderm

Helmsprermmy [ Nsrummmauer)

Ersatr  fomiler.  Srenmeioffe  coth  Aowiemenutung der | Sshr  pewshrechendich:  Franckell mod sthoktn (s

Blogassrimge mit  Strompordokton - wmd  KEY,  ohre | ieesticnssrabe fdrschaftiichkebber schmeiag
Eminsinnapa e

- o
Lt de; Heterpstems won O ol Gas tirmmtrsdheinlich. Sohe rvesifiomsioaien, de mr iresher ore

e e Mutrorgtsdacer des benehersd=n Sysberm herschréten
|5t

Limams: des Hemyoients st Eonalbho oder | irssehrschenlich: sohe Braesctitionsiocster, die e Tasher 5o

HachachnireBmerung wern die Rutrsnmadecer des besfeharden Syaterm ierschrelen
ist. Gronaer Figtzbedsrd fir Srennstoffanenmne rodaendis.

Lirnban dey Hetrsystems s Feletdmerung timmmhredhesindich. Mohe inyvesiionubcster, die ey iraghay cine

weer e Mutrurgrdecer des besichersden Sysberm Gberschrsten
|5t

Ersats des berbehenden Hetoywvizma auf Warmepumaes Sehr omwmfescheinilch, Hohe Erredimorskotien, oie rar fresher
sind,  weemen - die - Madrimasdsdsr  des  Bestehenders  Sysheme
Oberschifien &b Somd siehe Tabelle 11

Die o.g. Altermativen sind mit der aktuellen Rechtslage wersinbar, Es gibt inshesondere
keine gesetziichen Regelungen, die den Umstieg auf weniger kohlenstoffintensive
Brennstoffe fordern.

Es bleibt daher weiterse Praxis, dass die bestehenden Heizsysteme bis zu threr erwarteten
Mutzungsdauer bestehen blelben wirden, da alle anderen Alternativen mindestens eine
firanzielle Barriere aufweisen

Heute ist davon auszugehen, dass 400 zller Heirsysteme nach Ablauf der Mutzungsdauear
durch CO2-neukrale Heizsysteme ersetzt werden und dieser Prozentsatz wird in Zukunit
vigiter E‘t-E‘I_;EI'I'-. Statistisch: gesehen kénntzn von den neu installierten Anlagen ladiglich
A% der Emissionen snerkaont werden. £5 wird davon ausgegangen, dass sich der
Prorentsatz new errichteter CO2-neutraler Heirsysteme |jedes lahr um 2% erhoht und
damnit ab 2013 keine fossilen Heizsysteme mehr verbaut werden [siehe Tabelle 11),

Tabelke 11 Anteil COZ-newtraler Helzsysteme mit 2% Ehrficher Steiperune.

arrel CO2-newrraler
Heéfzgysirme, @e s Erves won
mngEedierer foxzl A1% a7 £ B % | OTH TOF BFx oY | 100 | DO

beirisbenen Hetrppatemen
VERRLE WEEe

brrecherfnre  CO2-Reduktion
sz CAmel der  efiekiv
FEEEEiEn fomsiten
Brerratoife

X a5 e 1% anwE 35N oM 9= FL ] oM b ]

Aus der Srelungrahme des BFE sof die Projentocirre voen 1203 20039, si=he Snnex 3
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C.3. Investitionsadditionalitét

In der Wirtschaftlichkeitsberechnung ist aufzuzeigen, dass die Projektaktivitat — hier der Bau
der Biogasanlage - finanziell weniger attraktiv ist afs mindestens eine der unter Abschnitt C.2
identifizierten Alternativen, oder ein Benchmark.

Da es abgesehen von der Fortfihrung der aktuellen Situation keine wahrscheinliche Alternative
zum  Projekt gibt, wird eine Benmchmarkanalyse als  sinnwolle Methode der
Wirtschaftlichkeitsberechnung angewandt.

C.3.1 Nachweis, dass der Projektbeginn noch aussteht und dass die
Kompensationsmassnahme ernsthaft in der Planungsphase beriicksichtigt wurde

Einnahmen durch den Erlds aus dem Verkauf von Emissionsgutschriften wurden in allen
Projekten bereits vor der Investitionsentscheidung einbezogen (siehe Tabelle 13). Der Tag der
Dateneingabe stellt das Datum dar, an welchem die Projektbetreiber die Projektparameter zur
Verfigung gestellt haben. Informationensaustausch und Diskussionen dber die Verwertung des
Elimaschutznutzens waren wahrend der gesamten Planungsphase ein Thema.

Tabelle 13- Ubersicht der Dateneingzabe als Klimaschutzprojekt und Investitionsentscheidung der Projekie

Huwsngabs Haubwginn

Irmerhbomsentcaidung IEw=fant) Igmplank]

1 191307 13.04.10 plal) Koo 1
I 17.01.08 13.0%5.10 1212.07] ol .11 10
== ==
= I3.0% .04 13. 0810 0l I:-T.:I& Lol ] 13.1% £
- 18.00.08 130830 01 04. 109 ol §3.13 k0
= 13.0F :II!II OL.0%.30 0102, 10 OL.08 :II!II L. 1050
E| 18.01.10 14.0% :II:I 0l H.]& iL.Or :Id §3.10.L0
T 14.0309 010810 01 032,10 0. 0E.10 5%.13 10
B o2.0F :II:II 080815 01 04. 104 0010710 §3.13.50
2 1303089 0il.07.0a I T 00O o505 30 13.12 E
E 12.03.00 OE. 05 10 01 04.08 Ol.08 :IIZI FL.11.E0
e —

Der Projektbeginn aller Projekte steht zum Zeitpunkt der Projektantragseingabe noch aus, da
noch keine KWh Strom produziert wurde.,

C.3.2 Gesetzeskonforme Alternativen

Alle Alternativen wurden in Tabelle 8 und Tabelle 3 sowie Tabells 10 aufgefohrt.

C.3.3 Wirtschaftlichkeitsberechnung

In der Wirtschaftlichkeitsberechnung bleiben die Einmahmen wom Verkauf der
Emissionsgutschriften in der Rechnung zunichst unberdcksichtigt.

Die Investitionsanalyse und die Renditeprognose werden fir die Projektdaver won 2000 bis
2030 durchgefiihirt.



—

Das betriebswirtschaftliche Modell kann wollstindig vom Validierer und dem BAFU/BFE
angefragt werden. Daraufhin wird es elektronisch dbermittelt und freigegeben, bleibt aber
vertraulich und wird nicht werdffentlicht.

Die Beschreibung wichtiger Anmahmen und finanzieller Kenndaten des Modells werden im
Folgenden dargestellt. An dieser 5Stelle sei darauf hingewiesen, dass in den
Wirtschaftlichkeitsberechnungen nicht die manchmal sehr optimistischen Vorhersagen der
Anlagenhersteller werwendet wurden, sondern wenn maglich statistische Daten
iWollaststunden, Eigenverbrauch an thermischer Emergie, etc.).

Inwestitionskosten
Die geschatzten Inwvestitionskosten fir die Projekte sind in Tabelle 14 dargestellt. Diese
beinhalten Kosten fir die Biogasanlage, das Engineering. die Projektentwicklung und das
Genehmigungsverfahren inklusive Umweltwvertriglichkeitsprifung, sowie Anlaufkosten. Die
Eosten fir Sicherheit und Gesundheitsschutz sind enthalten.

Ersatzinwvestitionen
Die Ersatzinwestitionen, die nicht aws dem Cash-Flow des Projektes abgedeckt werden
kinnen, werden in diesem Modell durch ein weiteres Darlehen gedeckt und sind mit den
Finanzierungsdaten in Tabelle 15 dargestellt. Sie werden im 10. Betriebsjahr fir einen
BHEW-Motorkernaustausch  und andere  Instandhaltungsarbeiten notwendig. Der
Gesamtbetrag fur Ersatzinwestitionen {Darlehen plus Cash-Flow vom Vorjahr) ist in der
ausfihrlichen Wirtschaftlichkeitsanalyse in Anmex 5 dargestellt.
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Tabelle 14: Inwvestitionskosten
bresEamboden (0]
Fimnusgs-, Frojekberungs- ond
Baireteraer honeskmben

Cirete dnlagebosten (Bea, Maberial,
Transport, Miontage, Land)

Perimzterbefrazne urd Aschiusbefiraese &
Lettungugebendens Versonpurpennchounne:

Firamzierungskostern waehnend der Bauzefi
|Baumine)

Iﬁrl’acrl.!:Er..r.:--:der
Ersezferunesinvestitionen |Barwerie]

Weibere Kostes |2 B. Chemikalien, Wassar, =t}

Rueckberskosien (Barwert| beim Ersatz eines
besichend=n Gatoeudes

& fonds perde BeRreepe des Bundes oder dar
Ikarsone |shoesbar von Emissionaned )

& fond pardu Beltraege s privater Feruns

Wisgerenaerturgevert

Geymtkosten jahngl 2 fond perdu Beitrasge|
treve sl e ACHF]

Flanueg:-, Frojekberungs- ond
Bauseterwachoneskoaban

Cireicie &ningelomsten [Bar, Maberial,
Tramspart, Montage, Land)

Perimeterbefreease urd Aschiusbetiraegs o
Letiunggebondene Yersorgumpenrichbuneen

Firsrzberungskoster washnerd der Bauzefi
| Baurine)

affalize Erasiz. oder
Ers=Rerunsivestiiones |Barwerte)

Welbere Kostes {2B. Chemikalizn, Wasser, sbc)

Reeckbevadosien (Sarwert| beim Ersatz sines
basiehendzn Gahaeudes _

A fonds pert BeRraese des Bundes oder der
|Karéone |shoeshar von Emissioransd )

& fond pardu Bettrasgs = privater Herun®

Wisdersnweriungowert

Gesamthostes fahng!. a fond perdu Beftraags]
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Fingnzierung
Die Fremdfinanzierung der Projekte inkiusive Laufzeiten und Zinssitzen ist in Tabelle 15

dargestellt. Fremdkapital Il und lll stehen fir zinslose Kredite der Projekte.

Tabelke 15: Daten der Finanzierungen inklusive Ersatzinvestitionen
Elmenikephial [CHF]
Fremdkapied | [CHF]
Levafres [a]
o
Fremdsaphiel 1 [CHF]
Levafres [a]
ans
Fremdkzpiel B CHF]
Leafres [a]
o
Ersatrireestitioraderkhen | CHF]
Levafres [a]
ans

Eperiaphed [CHF]
Fremdizpied | [CHF]
Lenafres [a]
o
Fremdsapiel B [CHF]
Levafres [a]
ans
Fremdkapiel 31 [CHF]
Lenafres [a]
o
Eraatrireestitioraderkhen | CHF]

Levafres [a]
Ons
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lihrliche Einnahmen
Die Einnahmequellen und j3hrlichen Einnahmehdhen sind in Tabelle 16 dargestellt. Bei den

Einnahmen aus den Stromerlosen wurde die seit 01.01.2010 giltigen Netto-Einspeisung
der KEV bericksichtigt. Dafir wwrde konsistent mit der Annahme bei der
Vollaststundenberechnung Schweizer Biogasanlagen (siehe Annex 5) ein Eigenstrombedarf
won lediglich B angenommen.

Tabelle 18: Hhrliche Einnahmen
dibrichs Snratmaen [THE

oo

Erdcrgunaeriow babnbtraba

Wiarmabsfarung

Erdscrgonguerioms Subtrats

Warmalbeiarurg

Tumme

Iahrliche Kosten
Die jahriichen Kosten enthalten Personal, Wartung, Betriebsmittel, Substratkosten,

Analytik, Versicherung und Verwaltung, sowie Zinsen und Abschreibungen und sind in
Tabelle 17 dargestellt. Fremdstrombezug ist wegen der seit 01.01.2010 giltigen Metto-
Einspeizung der KEV nicht mehr als Kosten aufzulisten, da der Eigenstrombedarf beraits
von der eingespeisten Strommenge (Metto-Einspeisung) abgezogen wurde.

Tabelle 17: Kosten
ket Kaen0HF]

Fanasaicaite fuen Setneb and
Uazarmudvarg ter Anlsgs

Alfrmeizr Zetrebkoaiem

NMermaiusguimdan, Venidhenunphoimj

Uninrhsflstarkas (8 arbusguca e

kouier Aradyik

Eramuars

Tunirrikzstes, ishi Trmmpars

Junne

dwro e Novtan JOHE|
Penosslcaibe fuer Beirieb ored

Urbarwahung car Azlape

rigammze Sptrebnkoaiar

Vrresius prcydsn, Venidhs nnpkoisn|

Urrisrhusflseaskas 08 gris s ke

Ermsusrergnboaien, Aralyik)

IS:I":..—::%::.:!.' il framparis

Ilunnl
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Stewern
Steusrn wurden mit'ﬁ auf das prognostizierte jahrliche Betriebsergebmnis wnter
Berucksichtigung won Verlustvortréagen angesetzt.

Idhrlicher Preisanstieg
Der jahrliche Preizanstieg auf alle Kostem ausser Energiekosten wurde mit 'ﬁ
angenommen. Substratkosten wurden mit B Preissteigerung auf Grund der zu
erwartenden Energiekostensteigerung fir die Transporte angesetzt.

Opportunitatskosten
Opportunitdtskosten sind entgangene Erlbse, die dadurch entstehen, dass wvorhandene
Moglichkeiten {Opportunitaten) zur Mutzung won Ressourcen nicht wahrgenommen
werden. Entsprechend der Darstellung der Renditen fiir risikofreie Anlagen in der Schweiz
{Schweizer Staatsanleihen, ll%") wurde mit einem Risikozuschlag 'mn- Prozentpunkten
gerechmet, so dass die Opportunitdtskosten mit I'!-Eu angesetzt werden. Die
Opportunitatskosten werden zur Bestimmung des Mettobarwertes (MPY) herangezogen

(z.u.].

Finanzielle Kenndaten
Ez werden die folgenden finanziellen Kenndaten herangezogen um die Wirtschaftlichkeit

des Projektes zu beurteilen:

- IRR {Internal Rate of Return) ausschliesslich auf das Eigenkapital

- der Kapitalwert nach Vollzugsweisung mit einem kalkulatorischen Zinssatz von
3%
- NPV [Net Present Value) mit Opportunit3tskosten vonli%.

Alle finamziellen KEenndaten belegen, dass die Projekte nicht finanziell attraktiv sind [siehe
Benchmark Analyse).

U iwerrer Eantoralbank privete banking, 2. M 2000
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Benchmark / Vergleichswert

Ein direkter Vergleich des Projektes mit bereits realisierten BGA ist innerhalb der Schweiz
nicht moglich, da es keine Gffentlich zuginglichen Informationen dber die finanziellen
Kenndaten {Eigenkapital-IRR) bestehender Anlagen gibt. Es wurde daher auf Basis wvon
dffentlichen Informationen (siehe Tabelle 18) Gber aligemeine Investitionen im der Schweiz
gim Yergleichswert fir die finanzielle Attraktivitit wvon BGA, wie sie in diesem Projekt
beschrieben werden, geschatzt.

Tabelle 18: Ubersicht der Renditen in der Schweiz

_____ Ousle "~ [Elmenkapitall-Rendie Bemerhurg
Perpektiven for die
Weszerkraftwerke i der  Schreeiz,
Armmearhettet dorch
Prof. Dr. M. Flipgmi, Or. 5. Banfl, L
Luchsinger, Dir. L \anfd i " i
CEFE ETH Zurich und Meoo® Unisersia -_*;. ~ ; &:_I'I‘:Fﬂ e F:II:
defls Swizzern Eallans
im Auitrnr des Bundesambss for b i

Energie, Bundesambes flr Wasser und
Geologe und der  Interecensnppe
Wasserkraft

Dezember 2000, Selte 55

Prasentstion anlSsslich des Enempgie-

Apérg 13, Marr 2008, Berechmet aus I"&E kreesttion  in Pelettelrung  oder
Dateri won Folle 19, Hans Dlrg AG, Wirmepurpe fir Privethaushale
3137 Riggishery

Rendite  Smateanlethen,  Leerner

Kartonalbank privete borking, 2. Marz [ Riholoer  fopkdonkge W der

— Srhanemiz

Fir Inwvestoren ist eine Renditeerwartung bei einer Investitiom in BGA gegeniber
Inwestitionen im Bereich regenerativer Energien zu betrachten, insbesondere was die
Prozess- und Technikrisiken bei dem Betrieb won BGA betrifft [Betriebsrisiko). Hohere
Risiken sind als Risikoaufschldge auf die erwartete Eigenkapitalrendite zu bewerten.

Bei BGA ist die anasrobe Fermentation ein hochkomplexes Mineralisationsverfahren, in
wealchem durch wnterschiedliche Bakterienstamme (z.B. Ffakultativ anaerob, essig/
siurebildend, methanbildend) biologische Abbaustufen wie Hydrolyse, Versduwerung,
Essigsdurebildung und Methanbildung simultan bzw. in Reihe durchlaufen werden. Der
Gesamtprozess der Fermentation sk wor diesem Hintergrund sensibel gegen
Temperaturschwankungen wnd insbesondere gegen Konzentrationsschwankungen des
Inputmaterials, da sich die Mikroorganismen auf das Substrat adaptieren mussen. Die
beschriebenen Schwankungen hinsichtlich Konsistenz des Inputmaterial und hinsichtlich
Temperaturfihrung ziehenm systemimmanent Reduktionem des Gasertrags, und damit
Reduktionen der produzierten und eingespeisten elektrischen Energiemenge nach sich. Aus
Inwestorensicht stelit dies einen Unsicherheitsfaktor dar, der mit Risikoabschligen auf den
Gasertrag zu bericksichtigen ist, bzw. in der Vergangenheit bei vielen Projekten nicht
bericksichtigt wurde.

Die den Biogasanlagen nachgeschalteten Blockheizkraftwerken werden auf einen festen
Methangehalt des zugeleiteten Biogases eingestellt. Aufgrund van

* Mominaler Bnssatz berechnet sus realem Zinssats wonfll% onter der Annahme vonll] % inflation ober 20 Jobve.
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Eonzentrationsinhomogenitaten des Inputmaterials (5.0} stellen sich  jedoch
Schwankungen im Methangehalt ein, die automatisch zu Leistungsverminderung der
Motoren und damit zu Defiziten der Energieausbeute fihrem. Dardber hinaus fiihren
Spurengase im Biogas, die wvermehrt bei suboptimalem Garungsprozess entstehen, zu
erhohtem Werschleiss und Reparaturaufwendungern, sowie auch zu Motorenausfillen mit
entsprechenden Produktionsstillstanden fir dem einzuspeisendem elektrischen Strom.
Dramit verbunden ist eine hohe Volatilitat der Ausgabenstrome, die aus Investorensicht ein
Engagement erschwert.

Im Allgemeinen ist die Co-Substratlage in der Schweiz angespannt und wird sich in Zukunft
weiter verscharfen. Es ist damit zu rechnen, dass die BGA in kirzeren Abstanden mit
werschiedenen Co-5ubstraten beschickt werden missen, was die Prozessstabilitdt reduziert
und héhere Anspriche an den Anlagenbetrieb [Fatterung, Uberwachung) stelit.

Im Vergleich zu anderen ermeuerbarem Energieprojekten sind eine grosse Amzahl won
Biomasselieferanten und Beteilighen in der Betreibergesellschaft invalviert. Dies stellt die
Betriebsfihrung kompliziert dar und erhiht das Organisationsrisiko.

Ez gibt auf Investoren-Seite meist nur geringe Erfahrungen mit BGAs. Auch wenn diese
Erfahrungen oft durch Planungsbiiros hinzugezogen werden, bleibt das Investitionsrisiko ist
sehr hoch.

Damit ware die erwartete Eigenkapitalrendite im Vergleich zu Investitionen im Bereich
Wasserkraftanlagen menditeerwartung-%:l als hoher zu bewerten. Als konservativer
Anszatz fir die Bewertung der Additionalitdt soll hier dennoch lediglich der Benchmark von

-ilﬁ angenommen werden.

Als NPV muss ein positiver Wert erreicht werden, da ansonsten durch Investition in andere
Opportunititen eine hohere Rendite hitte erreicht werden kénnen. Uber die bendtigte
Hihe des MPV kann kein fester Wert angegeben werden, wohl aber die Forderung gestellt
wearden, dass dieser mindestens positiv zein muss.

Risikolose Inwvestments in  Staatsanleihen bilden eine untere Grenze fir eine
Eigenkapitalirendite.

Fiir den Kapitalwert nach der Vollzugsweisung wird kein Benchmark angegeben, da keine
dffentlich zugdnglichen Quellen fir diesen finanziellen Kennwert angegeben werden

konntemn.

Ez ergeben sich die finanziellen Kenndaten des Benchmarks zu:

- | Eiz=rkapitalrendite (IRR)

- mindestens positiver NPV

Die finanziellen Kenndaten der Projekte ohne Erids gus Emissionsgutechriffen sind zum
Vergleich mit dem Bemchmark in Tabelle 19 dargestelit.

Fr
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Tabelle 19:Finanzielle Kenndaten Vergleich Projekt ohne Erl8s aus Emissionsgutschriften und Benchmark

Franrsfls Banndsian unz Beechmark Promit 1 Frotekt 3 Frojeii 3
—_— e ——

A sul Fipenkspiis

faprbtabesri nach Wolbupwe bung |[CHE]

HPWY [CHF]
Financialle Ependemn und Benchmeri Profeic 8 Projeld 5 Trowid 1D

BN sul Fiperkapiis

Laprtabwsrt nach Wolluprashung [CTHE|
MNP |CHE]

Sensitivitatsanalyse
Um die Robustheit der Wirtschaftlichkeitsanalyse zu demonstrieren, wurden der
Vollzugsweisung folgend rwei weitere 5zenarien entwickelt.

Im Maximalszenario wurden gleichzeitig die Investitionskosten und die laufenden Kosten
um 5% reduziert. wihrend die Erldse um 5% erhéht wurden. Dies entspricht einem
hypothetischen optimalen 5zenario fir den Projektbetreiber {best casa).

Im Minimalszernario wurden gleichzeitig die Inwestitionskosten und die laufenden Kosten
um 5% erhdht, wihrend die Erlose um 5% reduziert swurden. Dies entspricht sinem
hypothetizchen negativen Szenaric fur den Projektbetreiber [worst case).

Bei den Szenariem wurden gleichzeitig olfe Positionen, die mindestens 20% der
Inwestionskosten, Einmahmen oder Kosten darstellen um 5% variiert. Dabei wurde nicht auf
die Wahrscheinlichkeit dieser Enderungen eingegangen. Als wahrscheinlichstes Szenario
sind die im Bondel angegebsnen Rahmenbedingungen anzusehen. Von diesen
Rahmenkbedingungen werden die anderen 5zenarien abgeleitet. Die Ergebnisse fiar die
Projekte sind in Tabelle 20 bis Tabelle 29 dargestelit.

Ausserdem wird der Einfluss der Veranderung der eirzeinen Kostem und Erldse auf die IRR
bei einer 5%igen Anderung soweit maglich in Abbildung 5 bis Abbildung 11 dargestellt. Fir
die Projekte 6 und 7 war es aus Datenverarbeitungsgrinden nicht maglich diese Sensitivitat
darzustellen.
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Tabelle 20: Szenarien Frojekt 1
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Abbildung 5: Sensitivwitst der Eizenkapitalrendite auf die sinzelnen Kosten und Erldse Projekt 1

Tabelke 21: Srenarien Frojekt 2
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Abbildung 8: Sensitivit der Eipenkapitalrendite auf die einzelnen Kosten wnd Erl@ze Projekt 2
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Tabelie 22: Szenarien Projekt 3

P R e W R
krarm obarichs [y

Direlere Anisgekcatan [Be, EMaierisl, Tranezor, Moseaps, Land)

Sram

Perecnslione fuar Becrieh und Usebarwsdiurg der Anlaga

Fab rirakanies
Pﬂ‘;_"
AR s Bgar&kaphal; 2005-2053
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Abbildung 7: Sensitivitit der Eizenkapitalrendite auf die sinzelnen Kosten aund ErdBse Projekt 3

Tabelle 23: Szenarien Projekt 2
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Abbildung B: Sensitiwitst der Eizenkapitabrendite auf die einzelnen Eosten und Eritse Projekt 4

Tabelle 24: Szenarien Projekt 5
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Abbildung 9: Sensitivitst der Eigenkapitalrendite auf die sinzelnen Kosten und Erlgse Projekt 5

Tabelle 25: Spenarien Projekt 8 [(IRR for  Wahrscheinliches wnd Minimalszenario ous
Datenwerarbeitungsgrinden nicht penawer zu bestimmen]

aD kalkulstorscher Zins 3%, nach Volbugrswesune
%Py auf Eigenkapital 20 lahrell%

Eine weitere Sensitivitatsbetrachtung war aus Datenverarbeitungsgrinden beim Projekt &
nicht maoglich.

31
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Tabelle Z8: Srenarten Projekt 7 (IRE  for  Wahescheinliches wnd Minimalszenario aus

Femcrakosen fwer Besrieh wnd Usberssdung der Gniage

misrhalinkayisn [Warnuagk Ermsusrung FAnadyzii|
raatipe Honen izkl Trenepomkariss Subizmmis
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Eine weitere Sensitivitdtsbetrachtung war aus Datenverarbeitungsgriinden beim Projekt 7

nicht moglich.

Tabelle 27: Szenarien Frojekt B {(IRR im Minimalszenario aus Datenverarbeitengseriinden nicht genaser zu
bestimmien)

i sl Elgeriapital; 3010- H1=F
pitalweri; bsilcsl s orivcher Zirm 2%, nech Welbupmwabong
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Abbildung 10: Sensitivitdt der Eipenkapitalrendite auf die sinzelnen Kosten und Erl8se Projekt 8
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Tabelie 28: Szenarien Projekt 3
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Abbildung 12: Sensitivitdt der Eipenkapitalrendite auf die sinzelnen Kosten und Erl8se Projekt 10

Alle Projekte sind selbst im Maximalszenario unter dem Benchmark der IRR vor ;.
Der MPY wird hochstens im {unwahrscheinlichen) Maximalszenario positiv. Bei der
Variation won nur einem Kosten- oder Erldsposten sind die Werte der IRR immer wesentlich
unterhalk des Benchmarks.

Die fimanzielle Barriere fiir die Projekte wurde dargelegt. Ohne Erlose aus dem Verkauf won
Emissionsgutschriften werden die Projekte wegen schiechtem Yerhidltnis zwischen Risiko und
Rentabilitit nicht umgesetzt.
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C.3.4 Analyse anderer Hemmnissen

Landwirtschaftliche BGA, die von dem Landwirtschaftsbonus der KEV profitieren wollen, haben
ein grosses Problem bei der Akzeptanz der Zonenkonformitat. Bisherige BGA, die zu 50% Co-
Substrate fittern, benctigen spezifisch ein geringeres Volumen pro installierter elektrischer
Leistung. Kleinerse Anlagen werden leichter im der Landwirtschaftszone als zonenkomform
angesehen. Durch die Verwendung von 80% Hofdidnger, der pro Tonne viel weniger Biogas
produziert, als die meisten Co-5ubstrate, benotigen die landwirtschaftlichen BGA mit
Landwirtschaftsbonus spezifisch ein grisseres Volumen pro installierter elektrischer Leistung.
Obwaohl die Verbindung zur Landwirtschaft grosser ist. wird auf Grund der grésseren Volumina
oft eine Baugenehmigung in der Landwirtschaftszone schwierig. Dies kann zur Folge haben,
dass die finanziellen Rahmenbedingungen gesprengt werden, ocder die effektive Mutzung der
erneuerbaren Energie unmioglich gemacht wird.

Gerade die vorrangige Verwendung von Hofdinger liefert den grossen Elimaschutzeffekt. Eine
Registrierung als Klimaschutzprojekt kann die Akzeptanz einer BGA in der Landwirtschaftszone
erhohen, weil dadurch das Bewwsstsein, dass die Landwirtschaft ebenfalls esin wichtiger
Emittent won Treibhausgasen ist, der Offentlichkeit und den zustindigen Behdrden bewusst
gemacht wird. Der Klimaschutzeffekt der BGA in diesem Bindel festigt weiterhin den Bezug zur
Landwirtschaft.

Da die zusitzlichen Kosten dieser Hemmnisse nur schwer ru beziffern sind, wurden sie in der
Wirtschaftlichkeitsanalyse nicht bericksichtigt. Dies ist als konservative Annahme zu sehen, da
ein erhohter Genehmigungsaufwand immer auch beim Projektpromotor zu erhohten Kosten
filhrt. Daridber hinaus ist der wahre Verlust durch Zeitverzégerungen schnell viel zu hoch um
nch sinmvoll eingebunden werden ru konmen.
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C.3.5 Auswirkungen der Registrierung als Projekt

Durch dem Erlds aws dem Yerkauf von Emissionsgutschriften werbessern sich die finanziellen
Eenndaten der Projekte, wie in Tabelle 30 dargestellt. Es wurde ein Preiz fir die
Emissionsgutschriften {siehe Tabelle 40) '.'c-n-CHF."tED;-eangE nommen. Dabei handelt es sich
um einen Preis, der netto an die Betreiber ausgezahlt werden soll, d.h. es wurden alle
Transaktionskosten, inkl. Validierumgs-, Registrierungs-, Monitorings-, Verifizierungs- und
Zertifizierungskosten, bereits wom Preis fir die Emissionsgutschriften abgezogen. Die
Einnahmen aus den Erlosen der Emissionspapiere wurden nicht nur fir die lahre bis 2012,
sondern dber die gesamte Laufzeit der Projekte einbezogen. [

Tabelle 30:8uswirkung der Registrierung als Projekt

Aarwirieng der Asgpizivkerang ois Progkn
ML acf Eigarhapits

% aptlalwwrt mach Velragrawseng [CHF]

EY [CHE

dravwirceng der Regiemisnang i Progski Poomkk 10
L auf Eperhopts
K apitatwert mach Yoloegprasaeng [CHF]

MFY [CHE]

Abgesehen won den finanziellen EKenndatem werbessert sich die Aussicht darauf, dass die
Projekte ihre Klimaschutzfunktion dort umsetzen kdnnen wo die Emizsionen entstehen: in der
Landwirtschaft. Eime Registrierung als Klimaschutzprojekt kann den Genehmigungsprozess
entscheidend erleichtern/beschleunigen.
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C.4. Berechnung der Emissionsreduktion:
C.4.1 Projektemissionen

Das Projekt emittiert Klimagase durch unvolistandige Methanverbrennung im BHEW und der
Motfackel, sowie durch den Transport der Biomasse umd.

Unvollstandige Methanverbrennung
Das Methan im Biogas wird als Treibstoff eines BHEWs verbrannt. Dabei wird das Methan
wollstindig werbrannt (99,5%). Die in Motfallem zur Methanverbrennung genutzte Notfackel
wvarbrennt mehr als 99% des eingehenden Methans.
Das entweichende Methan muss in der Emissionsrechnung bericksichtigt werden. Dazu
wird die Methanemission durch unvolistindige Methanverbrennung mit der
Verbrennungseffizienz des EHEW und der Motfackel berechnet:

PEfare = BEcus -(FTound8. 760 +{1-EF cel+ Flriore!'8. 760 -{1-EF fiare))

mit:

PEfare = jahrliche Projektemissionen durch unvollstindige Methanverbrennung,
im t COze

FTowe = jdhrliche Betriebsstunden des BHEW, in h

EFre = Verbrennungseffizienz des BHEW [99,5%]

FTrore = jdhrliche Betriebsstunden der Motfackel, inh

EFriare = mittlere Werbrennungseffizienz der Motfackel (39%)

Mit den Parametern aus Annex 3 ergibt sich:

Tabelke 31: Projektemissionen durch unvollstdndige Methanverbrennung
SEfFre [BD0Im] Pricfeid 1 Projets ¥

Erohl T Projekt 10
e [

Biomassetransport

Die BGA wird mit HofdOnger wund Co-5ubstraten beschickt. Hofdinger kannm unterteilt
werden in flissigen Hofdinger (Gulle] und festen Hofddanger (Mist, etc.}. Diese missen zur
Anlage und der Garrest auf die Felder/zuriick zu den Hofdiingerlieferanten transportiert
werden. Die dadurch entstehenden Emissionen werden durch den Treibstoffwverbrauch der
Transportfahrzeuge berechnet, die voraussichtlich eingesetzt werden. Dabei wird rwischen
dem Transport des flissigen Hofdidngers und des Garrestes auf der eimen Seite und der
Kombination aws Co-5ubstraten und festem Hofdinger (Mist, etc.) auf der anderen Seite
unterschieden. Es ergeben sich Emissionen aus dem Transport von:

PRirans = Frow-sotaf EFcog-diesel

T



mit

L] p—

F ool

EFcoz dies=i

wobei

wobeai

mit

Dipsa

wobei

mit

Vi

&

= jahrliche Emissionen durch den Transport aller in der Biogasanlage
verarbeiteten Biomasse und deren Abtransport, in tC05./3

= jahrlicher Dieselverbrauch fir den Tramsport aller in der BGA verarbeiteten
Biomasse und deren Abtransport, in |

= Emissionsfaktor fir Dieseltreibstoff, in kgL 02/

F-'.'ﬂ'i'-!'n'l'm'=IFEN-|"DI'

= Biomasseart (i = flussiger Hofdinger und Garrest [G], fester Hofdinger
[M]. Co-Substrat [C])

= Dieselverbrauch des Transporters fir die Biomasseart i, in I/km

= jahrliche Fahrtdistanz um die Biomasseart i zur oder von der BGA zu
transportieren, in km

y=F ' Dhasa

= j@hrliche Fahrten um Biomasseart | zur BGA zu transportieren und um den
Garrest zurdck zu transportieren
= mittlere Entfernung Bicmasseart i zum BGA Standort, in km

F|= VLI'FE| ‘-d

= Faktor um An- und Abtransport Rechnung zu tragen. Sehr konservative
Anmahme, da angenommen wird, dass jede Anlieferung won Biomasse 2
Fahrten bendtigt, jede Auslieferung won Garrest ebenso. Ez kann davon
ausgegangen werden, dass die Logistik des Projektes besser ausgelegt wird
und sich damit weniger Fahrten ergeben. Mehr Fahrten konnen
ausgeszchloszen werden.

= jahrliches Volumen der zu und von der BGA transportierten Menge der
Biormasseart i, in m’

= Transportvolumen des Transporters fur Biomasseart i, in m".

Die Ergebnisse der Berechnung der Projektemissiomen durch den Transport sind mit den
Parametern aus Annex 3 sind im Tabelle 32 dargestellt.
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Tabelke 3Z: Projektemissionen durch Transport
FEtrana JHCOZ8] | Prajekll

FEiran: JICTTe) Projeil B Frojak: T Projekt T

Der Energieverbrauch fir den Transport kann in Relation zur erwarteten Energieproduktion
der BiAs gesetzt werden. Die Ergebnisse der Berechnungen zur .grauen Energie” sind in
Tabelle 33dargestellt. Der Anteil des Transportes an der gesamten produzierten Energie
{.grauen Energie”] ist bei allen Projekten des Bindels kiginer als 2%

Tabelle 33: Grave Ene=rgie durch Transport

graoe Erargis [N der

deEmminrerpirerodcrion] Ermmif 1 FrojeEl %

01D - B0

AraurErmrgie |5 der
Oesamlarnerpiesrodchion] Bkt 8 Projest B Profest B Fro=kt 1O

Indirekte Projektemissionen
Indirekte Projektemissionen [Leakage) entstehen dadurch, dass Projektaktivititen dazu

fihren, dass ausserhalb der Projekigrenzen Treibhausgasemissicnen entstehen, die ohne
das Projekt nicht entstanden waren.

Ez macht nur Sinn indirekte Projektemissionen zu beachten, wenn Einrichtungen von oder
zu einem anderen Projekt transferiert wurden. Beides ist nicht der Fall und es wird davon

ausgegangen, dass durch das Projekt ausserhalt der Projekigrenzen |keine
Treibhausgasemissionen erhoht werden. Daher gilt

Leakage = (.

Summe der Projektemissionen durch unvollstandige Verbrennung, Transport, und Leakage
Die gesamten Projektemizsionen ergeben sich zu:

pEum = FIR.'"an; + pHHug"' Lea h.aEE

Tabelle 34: Projektemissionen inklusive Leakage

FEgesamt 002 e] Profekt 3 Prcdest 5 Frombk T

FEpmuamb{ECIn] Frajuis ™ Prejekt B Projetl B Frofabkk 0




C.4.2 Emissionen des Referenzszenarios

Die Referenzszenarioemissionen setzen sich aus den Methanemissionen [BEggy) vnd den

= N R R e = oI I TRl i L = == *: it % L6
18 =i i [ el 3 £ i = e e i HTi

¥ harge-h

Methan (CH,) Reduktion
Die Berechnung der Methanemissionen der Referenzmethode folgt den Empfehlungen der
IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty management in Mational Greenhouse Gas
Inventaries "

Die organische Trockensubstanz der tierischen Exkremente innerhalb des Tierbestandes T
wird berechnet durch:

l"'51'= gr-nr

mit

T = Tiergattung (T= Rinder [Milchkiihe}j[aM], Rinder (somstige)[aR],
Schweine[as], Poulets[aH]. Pferdea[alP])

V57 = prganische Trockensubstanz der tierischen Exkrementes des Tierbestandes
Tin kgid

Br = organische Trockensubstanzproduktion pro Tier des Tierbestandes T und
Tag, in kg/d

nr = Tieranzahl des Tierbestandes T.

Diamit [asst sich der Methamemissionsfaktor pro Jahr berechnen durch:

EFr=(VSr- 365) - (Bor- 0,67kg/m" - Ixk MCFsx MS7si)

mit:

5 = Exkrementbehandiungssystem (5 = Rindergulle[G]. Rindermistfh].
Rindertiefstreu[T], Schweinegille[L]. Schweinemist|M], Pouletmist[H],
Pferdemist[P])

k = Klimaregion (k = Schweiz, d.h. jdhrliche Durchschnittstemperatur <11 “C)

EF; = Emissionsfaktor fir den Tierbestand T, in kg CHa,

V5 = organische Trockensubstanz der tierischen Exkremente innerhalb des
Tierbestandes T, in kg V5 pro Tag,

Bar = maximale CHa Produktionskapazitat fir Exkremente von dem Tierbestand
T.inm®f CHa kg VS,

0.67kg/m’ = Dichte von Methan bei 20 “C und Normaldruck,

MCFsi = CHs-Umrechnungsfaktor fiir das Exkrementbehandiungssystem 5 in der
Klimaregion k. in %

M5z ok = Anteil der Exkremente, die wvom Tierbestand T mit dem

Exkrementbehandlungssystem 5 in der Klimaregion k verarbeitet werden

E eir die Barechrung der Methanembsionen wurnden im Wesentichen dis Saften £ 30 bis 4.3% hinzusezogen, si=he Annex 3.
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Die Referenzszenarioemissionen durch Methan aus Hofdlngerlagerung werden auf Grund
der Unsicherheiten der angenommenen Modelle mit einem zusatzlichen Abschlag vonl%
(Unsicherheitsfaktor UF) werringert um eine konservative Schatzung durchzufihren.
Schliesslich ergibt sich die folgende Gleichung:

BErug = UF + [EFass + EFon + EFas + EFaut EFge): GWPow + 11000

mit:

BEqu = Referenzszemarioemissionen durch Methan aus Hofdimgerlagerung, in t
COze

UF = Unzicherheitsfaktor zur konservativen Berechnung unter Einbeziehung der
Modellunsicherheiten (0.594)

GWPL, = Globales Erwirmungspotential von CHy, in kg 005,/ kg CH,.

Die Berechnung der oben dargelegten Methoden filhrt mit den Werten aus Annex 3 zu:

Tabelle 35: Referenzsrenaricemissionen durch Methan aus Hofdbnzerlaperung
ERCHA FC03e] Beafwikt 1 Fepjmi=1 Projest T Tro=tk S

EECHS [H0Te]

21
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Ezx muss bei der &nrechnung der Emissionsreduktionan eine Doppelzahlung vermiaden
werden.

Emissionsreduktionen, die durch Tielvereinbarungen uwnd der Ubererfillung der
Zieldereinbarungen des Landwirtes mit der Energie-Agentur der Wirtschaft [EnAWY), der
EnAW und der Stifteng Klimarappen zustehen und von diesen abgegolten werden, miissen
won -den Referenzszenarioemissionen des Propektes in den massgeblichen lahren

abgezogen werden.

Ez werden die Emissionsreduktionen, die bereits durch die EndAW [ER g und Stiftung
Elimarappen [ER simaronss) beanspruchten werden in t £0z angegeben,

BEn=ERgaw+ ER whimornpnen

mit

ERenaw = jahrliche Emissionsredukiionen bei der Erzedgung von Raumwarme, die als
Ziglvereinbarungen der EnAW zugesagt wurden und deren Doppelzdhlung
vermieden wird, in t CO,

ER ypmorponen = [8hrliche Emissionsreduktionen bei der Erzeugung von Raumwarme, die als
Dbererflllung  der Stiftung Elimarsppen zugesagt wurden wond deren
Doppelzahieng vermisden wird, int CO;

Tobeile 37: M der EnAW gbgegoltens Emissionsredekticren fwerden nur bei B=darf eingefgt)

Tabelle 20 Mit der Stifteng Kimeoroppern chbgpegoitens Emissionsreduktionen (werden owr bei Sedarf
eingefag)
Tabefle 31 Emissionsredukifonen, deren Doppelrfflung vermieden wird fwerden mor berf Bedarf =ingefogt]

Diese Emissionsreduktionen {BE;l werden wvon den durch die BGA-Sbwarmenutrung
berechneten Emissionen {BEg) abgezogen. Mur wenn diese Differenz positiv ist, werden
Emissionen durch die BGA-Abwarmenutzung diurch diesas Bindel als
Heferenzszenarioemissionan geltend gamacht,

Bie gesamite Refersnzszenaripemission ergibt sich aus der Summe der Methanemissionen und
den aus den Heizsystemen kommendean und nicht anderweitig zugesagten Emissionan

BE = BEqy + BEy - BEg

Tobefle 32: Referenmirenpriosmissionen fwerden nur bei Sedarf eingsiitpel



C.4.3 Emissionsreduktionen

Die  Emissionsreduktiom [ER} ergibt sich aus
Referenzszemaricemission und der Projektemission:

ER = BE — PEgesomi

Tabelle 28: Emizzionsreduktionen ohine
Frojest 2

Emissionsredukiionsprofekt

Lanawarizchaficts Biogasaniagen in dar Soiawalr:
Adalthanernissionsneaution umd

Wamanutzung m Enspanng fossier Srennsinifs
Bdindie 1

der Differenz rwvischen der

Im Jahr 2010 wurde nur der Anteil an Reduktiomen berechnet, den die BGAs in Betrieb sind.
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C.4.4 Dem Bund zustehende Emissionsreduktionen

Vion den Reduktiomen steht dem Bund nach der Vollzugsweisung der Anteil zu, durch den er
mit Fordermassnahmen die Investiticnskosten des Projektes gesenkt hat. Die Forderbeitrage
der 4ffentlichen Hand sind im Einzelnen im Tabelle 4 aufgefiihrt. Die Emissicnsreduktionen
wurden also zum gleichen Anteil dem Bund zuget=ilt, mit welchem die Fordermassnahmen zur
Investitionssumme Beitragen.

Tabelle 35: Anteil der Emissionsreduktionen der 8ffentlichen Hand durch Firderbeitrige
Aniwil &fpeilcke Fand duch

Fdrderbedrape [FoD 3] < Frojekl 3

Aniail Efprilcte Hand dusck

Farderbsihipe [FO02e] : Pepjeit 7 Frojeki B Erapki @

Da in diesem Bindel keine Emissionsreduktionen aus der Warmelieferung der Projekte
beantragt werden, sind Doppelziahlungen mit EnAW oder 5tiftung Klimarappen chne weitere
Erklarungen ausgeschlossen.

Taformmse e - . ararhr a - 3 I - ik y 5

C.4.5 Dem Projekttrdger zustehende Emissionsreduktionen

Schliesslich ergeben sich aus der Differenz der Mengen aus Tabelle 38 und Tabelle 39 die dem
Projekttrager zustehenden Emissionsraduktionen. Diese sind in Tabelle 40 dargestellt.

Tabelle 40: Gem Projekttr@ger zustehende Emissionsreduktionen o

Prophiviger mnistand PCOIe]  Frofmktl Projeki 1 Profoat Projekt & Frojakd 3

Eine Zusammenfassung aller aus dem Bindel entstehenden Emissionsreduktionen findet sich
in Tabelle 41.
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C.4.3 Ubersicht der Emissionen und Emissionsreduktionen des gesamten

Bindels

In Tabelle 41 ist die Ubersicht aller in diesem Bindel geltend gemachten

Emissionsreduktionen. Tabells 42 dient |ediglich =1E: Beigpielrechnungen  fir

Emissionsredukticnen aus der Wammenutzung der Projekte; die in diesem Bindel nicht geltend

Tabelle 41:Zusammenfassung der Resultate for alle Jakre biz 2012 durch Methanreduktion [Gesamtmenzen die
in diesem BEondel geltend pemacht werden).

(i

Faderpmaeniwichiu

Tchdcrang dar

gizma  [REEmITED PeojsEririgsr
Emirion eredulitk iR panteie nd
n |E=] FuC0Za] I m] Ief02s]

2010 13 ikl IET 83
— —— St ]
2o 411 L1510 12.0868 48 12.008
I-El!ﬂ 41E L1510 12.088 48 13.018
I!-n-ntl L) I 22431 I Mﬂ'l az 14427

Tobele 42: Iusammenfassung der Resultete fiir alle ohre bis 2017 durch Erssts fossiler Bremnstoffe, die in

diesem Bidndel nicht beantragt werden.
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C.5 Anwendung der Monitoringmethode und Beschreibung des
Maonitoringplans

C.5.1 Beschreibung des Monitoringplans

Ez werden die folgenden Monitoringmethoden angewandt, um die Methanemissionen, die
zerstort werden und die sonst ungehindert in die Atmosphare emittiert worden warenm im
realen Projektbetrieb zu bestimmen, verifizierbar zu machen und schliesslich zu registrieren.

Zur Bestimmung der Reduktionen durch Vermeidung won Methanemissionen, wird die
Methanmenge gemessen, die im BHEW werbrannt wird. Dies geschieht, indem ein
Durchflussmessgerat die Menge vnd ein Gasanalysegerdt die Biogaszusammensetzung messen.
Dann werden die Substratmengen durch Wiegen, bzw. Volumenmessungen bei der Annahme
an der Biogasanlage protokolliert. Ausserdem werden die produzierten ther nen und
elektrischen Emergiestrome gemessen. Regelmissige Untersuchungen der Garreste wund
Messung der Gesamtmethanemissiomen der BGA durch wmabhingige externe Prifstellen
bilden eine besondere ex-post WVerifizierbarkeit des Klimaschutzeffektes. Da die
Emissionsreduktionen aus der Warmenutzung nicht beantragt werden, ergeben sich die
gesamten dem Projekt zugeteilten Emissionsreduktionen ER 5 avpaer im Jahr y durch:

E.Hp; o = Elqm,l_:.-_ﬂ-mr
mit :

ER y, ex-pon = gesamte dem Projekt rugeteilte Emissionsreduktion im Jahry, in t COze
ERcvs w emper = Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im lahr vy, in t C0:e.

fus den aufgenommenan Daten werden nach den im Folgenden beschriebenen Methoden die
Treibhausgasemizsionsreduktionen ex-post berechnet:

a7



Methan [CH4) Reduktion

Eﬂmp;n-pau=rMD?-- pﬂm};m' PR.H:UI"I:..:I': H-ﬂ:ﬂf.ll

mit:

¥ = lahr des Monitorings

ERow v expot = Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im lahr v, in t C0ue,
ML, = Methanmenge, die im Jahr y erfolgreich gespeichert und zum

BHEW/Motfackel geleitet wurde, in t C0:e [Berechnung siehe unten)

PAfare v evpest = Projekiemissionen durch Methanschlupf der gesamten Bicgazanlage im
Jahr y. gemessen durch externen Messdienst, in t CO2e

PRirans, p expost = Projektemissionen durch Biomassetransport im Jahr y, in £ COze

waobei
PRirons,y.ex pot = L1 Feonsy * Fiyevpon * Diagay  EFcoz diessi

mit

i = Biomasseart (i = flissiger Hofdlnger und Garrest [5], fester
Hofddnger [M]. Co-Substrat [C])

Foomy = Dieselverbrauch des Transporters im Jahr y flr Biomasseart
i, fim 1fkom

Fi e st = Tranzsporte der Biomasseart i, im Jahr y

Dy gaay = mittlere Entfernung der Biomasseart i zum BGA Standort im
Jahr ¥, in km

EF o diesei = Emissionsfaktor fir Dieseltreibstoff, in kgCOz/1.

Wenn die Biogasproduktion BGP, entweder mit Option | oder Option || bestimmt wurde
[siehe unten], kann die Methanmenge MD bestimmt werden durch:

MDy = GWPoyy - 0.67kg/m” + 1/1000 - (BGPy- MCy - Zn BGCOn 5 - MCCOn o (1)

mit

] = Co-Substrate [Beispiel: m = Muhlenstaub, Molke, etc.)

BERy, = Biogasmenge die im lahr y erfolgreich zerstort wurde, in m’ (Berechnumg
siehe unten)

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr y, in Vol-%

MCOCO, |, = Methangehalt im Biogas aus Co-5ubstrat n im Jahr v, in Vol-%

BEC0, = Biogasproduktion des Co-Substrates n im Jahr y, zu berechnen aus der

j@hrlichen Co-5ubstratmasse (MCOOF.), die in den Fermenter eingebracht
wurde, in mi, wobei
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mit:

MCOF, = Masse des Co-Substrates nim lahry, in t

FCOhny = Biogasproduktion aus Co-Substrat n im Jahr y, in m3/t

{Frischmasse}

Die in Gleichung {1} bendtigte Biogasmenge (BGP,), die im Jahr y erfelgreich zerstért wurde
kann mit zwei Opticnen gemessen werden:

Option | : direkte Messung der Biogasmenge
aus der Messung mit einem Durchflussmessgerat ergibt sich direkt die Biogasmenge die
erfolgreich zerstort wurde.

Option W indirekte Messung der Biogasproduktion (BHKW)

aus der Messung der produzierten 5Strommenge, dem Methangehalt und dem
elektrischen Wirkungsgrad des BHEW ergibt sich die Biogasmenge die erfolgreich
zerstort wurde zu

EEP‘P = E_pﬂ,ﬂl r.ullTrlrmu_cf r ME?- i Ea.p,d
mit:
Erra, v = Stromproduktion {brutto) im Jahr v, in KWh
Fenpal = Elektrischer Wirkungsgrad des BHEKW., in %
MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr y, in Vol-%
Eiia = Energiegehalt wvon Methan (10 kwWh/m3}

Erneuerbare Energien [Abwiarmenutzung aus WHEK Anlagen mit Biogas als Treibstoff)

Bei der Abwarmenutzung kénnen BGA-Projekie im Blundel bereits bis zum lzhr 012

Emissionzredutkionen anderweaitig rugessgt haben [EnAW, Stiftung Kliimarappen). Dies
B~ - e ot g - =FE - - T - -
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Sowohl die transparente und effiziente Erfassung. als auch die Kontrolle der Stoffflisse in
die und aus den BGA des Blindels ist ein zentrales Anliegen. Aus diesem Grunde wird dem
Maonitoringplan jahrlich eine komplette Aufstellung der Stoffbilanz beigelegt, aus der
samtliche Eingangs- und Ausgangsmengen hervorgehen. Dies ermioglicht zum einen eine
Uberprifung der werarbeiteten Materialien auf Kompatibilitit mit gesetzlichen Vorgaben
und Annahmelisten., wnd zum anderen eine detailgenauve Rockwverfolgbarkeit der
Auzgangsmengen. Damit kann fur jede Lieferung von Gargut aus der BGA angegeben und
kontrolliert werden, wohin (zu welchem Abnehmer] sie geliefert wurde. Diese
Rickverfolgbarkeit ist sowohl fir das Volumen, bzw. Masse in Kubikmeter oder Tonnen, als
auch far die Inhaltsstoffe, d.h. fir die Hauptnahrstoffe Stickstoff, Phosphor, Kalium,
Magnesium, den Anteil an Trockensubstanz und organischer Trockensubstanz, sowie fur
alle Schwermetalle nach ChemRRY Anhang 2.6, garantiert.

Zur Unterstreichung der transparentem Erfassung der 5Stoffflisse werden dem
Monitoringplan eine komplette Aufstellung der Stoffbilanz und eine Analyse der vorgangig
erwahnten Parameter beigelegt.



C.5.2 Messdaten
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C.5.3 Verantwortliche Personen / Unternehmenseinheiten fir die Messung

Der Monitoringplan inklusive aller Parameter, der Datensammilung und -archivierung stehen
unter der Verantwortung der in Tabelle 44 angegebenen Personen. Die Kontaktdetails der
zugehorigen Betreibergesellschaften befinden sich im Annex 1.

Tabelle 34: Verantwortliche Personen filr Monitoringplan
Projeki

C.5.4 Qualitdtskontroll- und Qualitdtssicherungsmassnahmen, die auf die
Messdaten angewandt werden

Alle im Monitoringplan erwahnten Messgerdte werdem den Herstellerangaben nach
kalibriert und gewartet.

Das Persomal erhalt Schulungen in der Bedienung der Anlage {alle mechanischen
Anlagenteile, 5%P5 Steuerung, BHEW wumd Motfackel, Prozessuberwachung und
Leckerkennung). die je@ nach 5tand der Technik und des Wissens emeuert werden.
Verwendete Software wird nach Herstellerangaben auf dem neuesten Stand gehalten.
Gemessene Daten werden soweit moglich im Monitoringreport auf Plausibilitat geprift.

C.5.5 Kurze Beschreibung der Umsetzung und des Managements des
Monitoringplans

ledes Projekt fihrt eine eigene Substratliste, was aus dingerverkehrstechnischen Grinden
bereits gesetzlich worgeschrieben ist. Die technische Ausstattung aktueller BHEWs umfasst
die notwendigen Meszsinstrumente und kann durch die computergestitzte Steuerung leicht
dbkerwacht werden. Die computergestitzte technische Betriebsfohrung erlaubt die oben
genannte Datenerfassung und —speicherung.

Eim Wartungsplan. der die tdglichen. wdchentlichen, monatlichen und jahrlichen
Maonitoringaufgaben enthalt ist bei jeder Biogasanlage worhanden. Die Betriebsfuhrung
verpflichtet sich zur Befolgung dieser Wartungsplane und zur manuellen Datenaufnahme,
falls eime computergestitzte Messerfassung nicht wvorhanden ist.

Alle Daten werden mindestens bis 2014 cder biz mindestens 2 lahre nach der letzten
Ausgabe der Emissionsgutschriften archiviert.

C.5.6 Name des Erstellers des Monitoringplans
[T
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