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A. ALLGEMEINES

A.1 Kompensationsprojekt

Dieser Monitoringbericht folgt dem Monitoringplan aus dem Projektantrag (PA)
Landwirtschaftliche Biogasanlagen in der Schweiz: Methanemissionsreduktion und
Warmenutzung zur Einsparung fossiler Brennstoffe.”, Blndel |l, registriertes
Kompensationsprojekt Nummer 005. In diesem Monitoringbericht werden zusatzlich die
rmethodologischen Erganzungen aus dem Validierungsbericht vom 03.09.2010 sowie die der
vorangegangenen Verifizierungsberichte beriicksichtigt.

A.2 Projekte und Zeitraum des Monitorings
Das Monitoring wurde vom 01.01.2015 bis zum 31.12.2015 durchgefihrt.

Im Projektantrag des Bindels Il wurden 10 Einzelprojekte eingereicht (siehe A.4.1.
Projektantrag). In diesem Monitoring werden 7 Projekte behandelt:

- Projekt 1: BioEnergie Diidingen

- Projekt 2: BioEnergie Diessbach

- Projekt 3: AgroGaz Haute Sarine (Ferpicloz)

- Projekt 5: Biogas Rosenau

- Projekt 7: Naturaenergie Kagiswil

- Projekt 8: Palézieux Bio-énergies

- Projekt 9: BiEAG Biomasse Energie (Hiinenberg)

Die genannten Projekte sind in Betrieb, wahrend die Umsetzung des Projektes 10 noch offen
steht. Das Projekt 4 ist aktuell sistiert und das Projekt 6 wurde aufgegeben.

Das letzte der sieben Projekte (Nr. 08) ist im Februar 2015 in Betrieb gegangen, somit ergeben
sich, im Gegensatz zum letzten Monitoring, unterschiedliche Intervalle innerhalb des
Monitorings, in denen Emissionsreduktionen realisiert wurden. Es ergeben sich die folgenden
anrechenbaren Zeitrdume der einzelnen Projekte:

Maonitoringzeitraum Monate im

01.01.2015 bis 31.12.2015 i MGniORARSE S lahresanteil
| Projekt 01 012 12 100 %
Projekt 02 2011 12 100%
[ Projekt 03 2012 12 100%
[Frojekt 05 7 ECT B wow
' Projekt 07 2011 12 100 %
Projekt 08 75.02.2015 10 3%
 Projekt 09 2011 12 100%

Tabelle 1: inbetriebnahmezeitpunkte und Anteil am Monitoringzeitraum

Bei der Berechnung der Emissionsreduktionen flieRen die Betriebsdauern und damit der
Jahresanteil ein (z.B. beim Berechnen der Projektemissionen, die im Prifbericht in tCO.e/a
angegeben sind, auf die Zeit, die das Projekt in Betrieb war). Fir das Monitoringjahr 2015
werden fir sechs Anlagen 12 Monate und fir die Anlage Nr. 08 10 Monate beriicksichtigt.
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A.3 Methodologien im Monitoring
Es wird ausschliesslich die Emissionsreduktion aus der Methodologie zur Methanreduktion
angewandt. Im PA wurde zwar zusidtzlich noch ein Monitoring von Reduktionen durch die
Methodologie zur Abwirmenutzung (Erneuerbare Energien, Abwadrmenutzung aus WEKK
Anlagen mit Biogas als Treibstoff) aufgefihrt. Wahrend der Registrierung wurde jedoch darauf
verzichtet, diesen Teil anrechnen zu lassen.

A.4 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die einen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

Der im PA enthaltene Monitoringplan wurde wahrend der ersten Validierungsphase von
Biindel 1l angepasst, um eine mbglichen Uberschitzung der Emissionsreduktionen zu
vermeiden. Auf die nach dem PA-Monitoringplan berechneten Emissionsreduktionen wird nun
ein Konservativitatsfaktor (KF) angewendet (siehe Annex 4 zur Erklarung und Berechnung des
KF). Die Methodologie aus dem PA kann somit weiterhin wie im beschriebenen Monitoringplan
angewendet werden, jedoch ist die Abweichung vom PA mit der methodologischen Erganzung
um den KF won Relevanz, denn sie hat einen Einfluss auf das Ergebnis der
Emissionsreduktionen. Dieses Vorgehen wurde bereits seit dem ersten Monitoringbericht
(2011) angewendet.

Des Weiteren wurde, um die Berechnung der Emissionsreduktionen robuster gegeniber
Unsicherheiten zu machen, eine Referenzierung der durch Co-Substrate erzeugten
Methanmenge am effektiv gemessenen Methan vorgenommen. Auch diese methodologische
Ergdnzung ist von Relevanz, da sie Einfluss auf das Ergebnis der Emissionsreduktionen hat.
Dieses Vorgehen wurde seit dem Monitoringbericht 2012 angewendet und damit dem CAR 5
aus der Verifizierung 2012 nachgekommen.

Zusatzlich wurde in dieser Monitoringperiode, fiir die Berechnung der Projektemissionen durch
Transport, eine feste konservative Pauschale in Prozent der Referenzemissionen
herangezogen, statt der Berechnung Uber die Anzahl der Fahrten und Entfernungen zur
Anlagen, wie es in den letzten Monitoringperioden gehandhabt worden ist. Dieser Ansatz via
pauschalem Faktor wird als dritte Option zur Abschatzung der Transportemissionen in der
neuen validierten ,Methode zur Quantifizierung von Methanemissionsreduktionen durch
landwirtschaftliche Biogasanlagen, Version 4.1, Genossenschaft Okostrom Schweiz 2017
dargestellt. Die Benutzung des neuen Berechnungsansatzes ist von Relevanz, da es einen
Einfluss auf das Ergebnis der Emissionsreduktionen hat. Dieses Vorgehen wird zum ersten Mal
in dieser Monitoringperiode angewendet.

A.5 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

In nachstehender Tabelle werden die Abweichungen, die keinen Einfluss auf die Anwendung
der Methodologie haben, in chronologischer Reihenfolge aufgefihrt:
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Technologie der
installierten Anlage

Motorenleistung
elektrisch [kW]
Motorenleistung
thermisch [kW]
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Gasfackel ja - ja -

Inbetriebnahme 01.11.2010 25.07.2011 01.10.2010 01.02.2011
Monitoringplan Datenarchivierung | 2 lahre 10 Jahre 2 lahre 10 Jahre
Gasfackel nein ja ja -

Technologie der
installierten Anlage

Motorenleistung

elektrisch [kW]

Motorenleistung

_thermisch [kW]

Inl:let.riebnahme 01.12.2010 27.05.2011 01.12.2010 [01.05.2011
[
Monitoringplan Datenarchivierung | 2 lahre 10 Jahre 2 lahre : 10 Jahre
Balbertswil, Luggiwil 20, Route de Bulle |route dela
| Adresse 3186 3186 6, Gruyere &,
Dudingen Didingen 1724 Ferpicloz | 1724 Ferpicloz
| Gasfackel ' % '
Technologie der i Ja 3

installierten Anlage

Motorenleistung
elektrisch [kW]

| Motorenleistung
| thermisch [kW]

Inbetriebnahme

15.12.2010

22.03.2012

15.12.2010

20.07.2012

Monitoringplan

Datenarchivierung

2 lahre

10 Jahre

2 lahre

‘ 10 Jahre

Technologie der
installierten Anlage

| Motorenleistung
. elektrisch [kW]

Motorenleistung

{ thermisch [kW]

Technologie der
installierten Anlage

Motorenleistung

: elektrisch [kW]

Motorenleistung

| thermisch [kKW]
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In der Monitoringperiode 2014 waren keine neuen Abweichungen hinzugekommen.
Gasfackel - - | offen ja (vorhanden)

Motorenleistung
Technologie der elektrisch [kW]
installierten Anlage

Motorenleistung
thermisch [kW]

Inbgtriel_::!na_h_rne . {15.12.2010 25.02.2015 |

Monitoringplan Datenarchivierung - - | 2 Jahre 10 Jahre

Tabelle 2: Relevante Abweichungen zum PA, die keinen Einfluss auf die Anwendung der Methodologie haben

A.6 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten

Finanzhilfen

Im Annex 5 werden fiir jedes Projekt die zinslosen Darlehen und A-Fonds-Perdu-Beitrige der
tffentlichen Hand ausgewiesen. Die Finanzhilfen haben jedoch keinen Einfluss auf die
Berechnung der Emissionsreduktionen, denn gemass Verfiigung des BAFU vom 02.04.2014 ist
fiir Projekte, welche vor dem 1.1.2013 registriert worden sind, bis zum Abschluss der ersten
Kreditierungsperiode keine Wirkungsaufteilung erforderlich.

Blindel 1l fallt unter diese Bestimmung und dementsprechend werden fir die
Monitoringperiode 2015 keine Wirkungsaufteilungsabziige ausgewiesen.

Doppelzidhlungen

Bei der Anrechnung der erzielten Wirkungen aus dem Projekt muss der Erhalt der KEV gemadss
Vollzugsmitteilung bericksichtigt werden, da durch die KEV der Klimawert des erneuerbaren
Stroms abgegolten wird. Entsprechend kdnnen keine Bescheinigungen fir die Einspeisung des
Stroms in das Netz ausgestellt werden. Im vorliegenden Bindel werden weder
Emissionsreduktionen aus der Strom- noch aus der Warmelieferung beantragt. Letzteres
unabhadngig davon, ob der KEV-Wirmebonus beansprucht wird oder nicht. Bescheinigungen
fur den Teil der Methanvermeidung hingegen konnen gemadss BAFU-Mitteilung angerechnet
werden, ohne dass eine Wirkungsaufteilung durchgefilhrt werden muss, da durch die KEV wie
erwdhnt nur den Klimawert des Stroms abgegolten wird. Durch dieses Setup ist es also nicht
moglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen aus dem Methanteil auch anderweitig
guantitativ erfasst und/oder ausgewiesen werden und eine Doppelzdhlung ist entsprechend
ausgeschlossen.

Abgrenzung zu anderen Instrumenten des CO2- und Energiegesetz
Da Methanreduktionen in der Landwirtschaft nicht durch andere Instrumente abgedeckt

werden, besteht hier kein Zielkonflikt. Zudem zdhlen landwirtschaftliche Betriebe mit einem
MNebenbetrieb Biogasanlage oder Biogasanlagen allgemein nicht zu den treibhausgasintensiven
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Unternehmen der Schweiz und kéinnen sich daher nicht von der CO2-Abgabe befreien lassen,
wenn sie sich im Gegenzug zu einer Verminderung ihrer Treibhausgasemissionen verpflichten.
Sie gehoren auch nicht zu den grossen treibhausgasintensiven Unternehmen, welche am
Emissionshandelssystem teilnehmen und ebenfalls von der CO2-Abgabe befreit sind. Die
einzelnen Projekte in diesem Biindel haben diesbeziiglich bzw. als zusatzliche Bestatigung

bereits im Projektantrag schriftlich bestatigt, dass sie nicht von der CO2-Abgabe befreit sind.

A.7 Autoren/Verantwortlichkeiten

Autor des Monitoringberichtes/Projektentwickler (fachliche Verantwortung):

GES Biogas GmbH; Zweigniederlassung Schweiz

Lorenz Kohli

Projekteigner (rechtliche Verantwortung):

GES Biogas GmbH; Zweigniederlassung Schweiz

Lorenz Kohli
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B. ERGEBNISSE DES MONITORINGS

B.1 Verantwortliche Personen

Die Monitoringdaten wurden von den im PA unter C.5.3 Tabelle 44 bestimmten Personen
erhoben. Sofern sich die verantwortliche Person gedndert hat, ist dies in Annex 1 ersichtlich.
Die Monitoringdaten wurden in einem Fragebogen zusammengefasst und als
Originaldokument beigelegt.

B.2 Qualitatskontrolle

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Dateniubermittlung sind mittels der im letzten
Monitoring aktualisierten standardisierten Fragebogen durchgefiihrt worden. Das erweiterte
Q5-Systern wurde beibehalten. Dieses basiert auf einem Plausibilitdtscheck der Rohdaten,
auf einer internen und externen Datenkontrolle durch Crosschecks sowie auf
Stichprobenkontrollen einzelner Datensatze. Damit wird sichergestellt, dass jedes einzelne
Datenset von mindesten zwei verschiedenen Personen gepriift und kontrolliert worden ist,
bevor dessen Inhalt in den Monitoringbericht einfliessen konnte.

Die elektronischen Qualitatsanforderungen sind nach wie vor nicht vollstandig erreicht was
die Bestimmung der Biogasmenge per Messgerdt angeht. Nach wie vor gelten diese Gerate
als wartungsintensiv und fehleranfallig. Es wird erwartet, dass daher auch in den zukinftigen
Monitoringperioden dberwiegend auf Option 1l zuriickgegriffen wird.

Daher wird in dieser Monitoringperiode wie schon in der vorherigen, auler bei Projekt 7 und
9, ausschlieBlich von Option |l Gebrauch gemacht, in der die Messung der Biogasmenge
indirekt tiber den elektrischen Wirkungsgrad und der produzierten und exakt gemessenen
Stromproduktion berechnet wird. Die Messgerdte zur Erfassung der Stromproduktion sind
sehr zuverldssig ausgelegt und wurden durch externe Priifstellen auditiert.

Die externe Priiffung der Dichtigkeit der gesamten Anlagen wurde durch die Unternehmung
@/ osstechnik ausgefilhrt und die Resultate durch Priifprotokolle belegt.

B.3 Messdaten
In diesem Abschnitt werden die im Projektantrag unter C.5.2 aufgefihrten Messdaten
zusammengefasst. Die Originaldaten befinden sich im Annex 2 und Annex 3.

Alle Daten wurden dem Projektantrag folgend aufgenommen:
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Parameter Projekt 1 Projekt 3
Betrieb
2 z Monate 12 Fragebogen 12 Fragebogen 12 Fragebogen 12 Fragebogen
Monitoring
Pnﬂﬂm,\ull y/ex-post
t Prifbericht Prisfbericht Priifbericht Priifbericht
EEFMESSENET CO2afa Messtachnik Messtechnik Messtechnik Messtechnik
Methan-Schlupf
Saium Prifberich i icht Priifbericht Pridfbericht
riffbericht Priffleeric ric r ric
Methanschlupf- | Datum | 04.11.2015 Mccstuchedc | [ 2009015 | Ly [D3ANA00S | Lo o | AD920R5 [
MESSUng
MCy Methan-
i : Vol-% Fragebogen Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Gehalt Biogas
MCCOny Mit Werten MWt Werten Mt Werten Mit Werten
Methangehalt s aus aus aus aus
Biogas aus Co- Fragebogen Fragebogen Fragebogen Fragebagen
ciihiatrat iy berechnet berechnet berechnet berechnet
MCOF,, Masse
. to Fragebogen Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Co-Substrat n
F’Cﬂ“ Biogas- it Werten it Werten Mit Werten Mit Werten
Mengen aus Co- m* g 2 i bl
E Fragebogen Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Substrat berechnet berechnet berechnet berechnet
BGPyBiogas- i berechnet berechnat berechnat berechnet
Menge i (Option 1) (Option I} (Cption 11} {Cption 11}
Erro.y
Stromproduktion | kwh Fragebogen Fragebogen Fragebogen Fragebogen
(brutto)
TEPmyext.
Wk nicht nicht nicht nicht
BRtuLte o aufgenommen aufgenommen aufgenommen alifgenommen
Warmemenge
ARmy ex-post Anteil
- nicht nicht nicht nichit
anrechenbare keine < g : & - . 2 f
aufgenommen aufgenommen aufgenommen aufgenommen
Reduktion
Stoffbilanz keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen
Analyse
ly keine IE] Fragebogen =] Fragebogen A Fragebaogen ja Fragebogen
Inhaltsstoffe
Gasmotor keine ja Fragebogen IEl Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen
Schieppschlauch | keine ja Fragebogen ia Fragebogen a Fragebogen ja Fragebopen
Abdeckun,
g E keine ja Fragebogen ia Fragebogen A Fragebogen ja Fragebogen
ger
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Parameter Projekt 7 Projekt 9
0 Quella
Betrieb
Monitori Monate 12 Fragebogen 10 Fragebogen 12 Fragebagen 7 11.7
onitoring
PR!’Iﬁr\e.mll y.Ex-post
t Priifbericht konserativ Prirfbericht 5 17139
BEMESSENET CO2efa Messtechnik berechnet Messtechnik '
Methan-Schiupf
Datum
Friifbericht Priifbericht
Methanschlupf- | Datum | 18.11.2015 | o o * = 2I0MN5 L i = g
MESSUNE
MC, Methan-
P Vol-% Fragebogen Fragebogen Fragebogen =i S6.9%
ena I0Eas
MCCOny Mit Werten Mit Werten Mit Werten
Methangehalt S aus aus aus o 56.5%
Biogas aus Co- Fragebogen Fragebogen Fragebogen :
2o hstratn b=rechnet berechnat berechnet
MCOF, , Masse
Cosabatict to Fragebogen Fragebogen Fragebogen x -
F'C'nn,f Biogas- Mit Werten Mit Werten Mit Werten
- ? o = i 3351708
WIS B e m Fragebogen Fragebogen Fragebagen L
Substrat berechnet berechnet berechnet
BGP, Biogas-
y DICE 5 gemessen gemessen gemessan ¥ £'313'825
Menge (Optian ) (Option i1} (Option 1)
Eero.y
Stromproduktion KWh Fragebogen Fragebogen Fragebogen ¥ 13'601'467
(brutto)
TEPmyext. ; :
ik nicht nicht nicht i
genutitc L aufgenommen aufgenommen aufgenommen
Warmemenge
ARFI‘."’_.L'H-p\:I:t Anteil
i nicht micht nicht
anrechenbare keine )
aufgenommen aufgenommen aufgenommen
Reduktion
Stoffbilanz keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen - -
I:I'Il;}ﬂitss:tﬂﬂﬂ keine A Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen - -
Gasmotor keine A Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen - -
Schleppschlauch keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen = -
Abdeckung Lager | keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen - -

Tabelle 3: Monitoringparameter aller Projekte
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Jahresmenge, ab ' Methangehalt, ab
ot Zeile Biogasproduktion, ab Zeile Zeile
It "CoSubstrate” "CoSubstrate” [m] "CoSubstrate”
MCOF 2018 [i] | MCCOyzms[%]

Tabelle 4: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 1 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, ab Methangehalt, ab

Zeile Biogasproduktion, ab Zeile Zeile
gl "CoSubstrate” "CoSubstrate™ [nr] "CoSubstrate”™
MCOF 2015 [f] MCC O 205 [%5]

Tabelle 5: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 2 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

10
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Jahresmenge, Methangehalt,
) ab Zeile Biogasproduktion, ab Zeile ab Zeile
Inputmaterial "CoSubstrate” “CoSubstrate™ [m7] "CoSubstrate”
MCOF, 204 [ MOCO,, 25 [%6]

Tabelle 6: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 3 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, ab Methangehalt, ab
; Zeike Bicgas produkiicn, ab Zeile Zeile
Inpumenrd "CoSubstrate” "CoSubstrate” [mr] "CoSubstrate”
MOOF o 20 [t] MCC O 2015 [%]

Tabelle 7: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 5 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

11
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Bandel Il
Jahrezmenge, | Biogasproduktion, MEL?E’;’?E ",
. : ab Zeile ab Zeile " "
it "CoSubstrate” | "CoSubstrate” tﬁ;:gétésmlte
MCOF nz01s [f] [r] i

0

Tabelle 8: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 7 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, ab Methangehalt, ab

— — Zeile Biogasproduktion, ab Zeile Zeile
i S e "CoSubstrate” "CoSubstrate” [m] "CoSubstrate”
MCOF 2015 [f] MCCO, 2018 [%]

Tabelle 9: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 8 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

12
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Jahresmenge, Methangehalt,
o ab Zeile Biogasproduktion, ab ab Zeile
e "CoSubstrate™ | Zeile "CoSubstrate” [nv] | “CoSubsirate™
MCOF 205 [t] MCCOr 201 [%2]

Tabelle 10: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 9 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

13
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B.4 Nahrstoffkreislaufe

Im Anhang 2 werden unter anderem Informationen Gber die Stofffliisse in die und aus den
Bingasanlagen des Bindels durch Ausziige aus der Stoffbilanz bereitgestellt. Die komplette
Stoffbilanz ist teilweise sehr umfangreich und liegt nicht fir jede BGA in elektronischer Form
vor. Jede komplette Stoffbilanz sowie alle originalen Gargutanalysen befinden sich jedoch
immer auf der BGA selber. Dies erméglicht zum einen eine Uberprifung der verarbeiteten
Materialien auf Kompatibilitat mit gesetzlichen Vorgaben und Annahmelisten, und zum
anderen eine detailgenaue Rickverfolgbarkeit der Eingangs- und Ausgangsmengen. Damit
kann fiir jede einzelne Lieferung der BGA angegeben und kontrolliert werden, wohin (zu
welchem Abnehmer) sie geliefert wurde oder woher sie stammt (von welchem Abgeber).
Diese Rickverfolgbarkeit ist sowohl fiir das Volumen, bzw. Masse in Kubikmeter oder
Tonnen, als ausgangsseitig auch fur die Inhaltsstoffe, d.h. fir die Hauptnahrstoffe Stickstoff,
Phosphor, Kalium, Magnesium, den Anteil an Trockensubstanz und organischer
Trockensubstanz, sowie fir alle Schwermetalle nach ChemRRV Anhang 2.6, garantiert.
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C. BERECHNUNG DER EMISSIONSREDUKTIONEN

C.1 Berechnungsmethode und Projektparameter

In diesern Abschnitt wird die unter C.5.1 ,Methan (CHs) Reduktion” im Projektantrag
beschriebenen Methode um den Konservativitdtsfaktor (Berechnung siehe unten) gemass
Validierungsbericht erweitert, so dass die Emissionsreduktionen mit Hilfe der im Abschnitt B
aufgefiihrten Messdaten errechnet werden kénnen.

Der angepasste Monitoringplan laut Projektantrag, Validierungsbericht und pauschalem
Faktor zur Berechnung der Transportemissionen gibt vor:

mit:

EHCHH. ¥, Ex-post

¥

KF
mit
M
KF;

MD,

ERCH&, ¥, =x-post = .|"KFX MDFJ - PE[ranspM y- PRﬁarg ¥, ex-post

= Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahr y, in t CO2e,
= Jahr des Monitorings
= Konservativitatsfaktor, wobei

KF = (Z M; * KF; )/ £ M;

= gemessene Hofdingermenge der Hofdingerart j (j =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegille, Schweinemist,
Gefliigelmist, Pferdemist), in t,

= theoretischer Konservativitdtsfaktor der Hofdiingerart j (j =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegille, Schweinemist,
Geflligelmist, Pferdemist), berechnet aus den Angaben im
Projektantrag in %, mit den folgenden Werten:

Konservativitatsfaktor KF;! Wert
Rinderguelle

Rindermist

Schweineguelle

Schweinemist

Gefluegelmist

Pferdemist

Ziegenmist

Schafsmist

Methanmenge, die im Jahr y erfolgreich gespeichert und zum
BHKW/Notfackel geleitet wurde, in t CO3. (Berechnung siehe unten)

! Fur Berechnu ng dieser Werte, siehe Annex 4
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PRfiare, y, ex-post = Projektemissionen durch Methanschlupf der gesamten Biogasanlage im
Jahr y, gemessen durch externen Messdienst, in t CO5.

PEtransport, = Projektemissionen durch Biomassetransport im Jahry, in t COz,
wobei
PErmnspDrt, ¥ :-5 X REEHA,p,Ex-past “-;J
mit :
REcHayex-post = Methanemissionen aus Hofdlnger im Referenzszenario,
im Jahry

In Gleichung (1) werden die Projektemissionen abgeschatzt, indem eine feste konservative
Pauschale (in t COz) in Prozent der Referenzemissionen bestimmt und der
Reduktionsleistung abgezogen wird.

Wenn die Biogasproduktion BGP, entweder mit Option | oder Option Il (siehe unten)
bestimmt wurde, kann die Methanmenge MD bestimmt werden durch:

MD, = GWPq4 - 0,67kg/m? - 1/1000 - (BGP, - MC, - X, BGCO,, , - MCCO,, ,) (2)
mit:
n = Co-Substrate (Beispiel: n = Mihlenstaub, Molke, etc.)
BGP, = Biogasmenge die im Jahr y erfolgreich zerstort wurde, in m? (Berechnung
siehe unten)
MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr vy, in Vol-%
MCCOn, y = Methangehalt im Biogas aus Co-Substrat nim Jahry, in Vol-%
BGCO,, , = Biogasproduktion des Co-Substrates n im Jahr vy, zu berechnen aus der

jahrlichen Co-Substratmasse (MCOF,), die in den Fermenter eingebracht
wurde, in m?, wobei

BGCOpy = MCOFy,, - FCOy,y

mit:
MCOF, = Masse des Co-5Substrates nim lahry, int
FCOn,y = Biogasproduktion aus Co-Substrat n im lahr y, in m¥/t

(Frischmasse)
Die in Gleichung (2) bendtigte Biogasmenge (BGP,), die im Jahr y erfolgreich zerstort
wurde kann mit zwei Optionen gemessen werden:
Option | : direkte Messung der Biogasmenge

aus der Messung mit einem Durchflussmessgerat ergibt sich direkt die Biogasmenge
die erfolgreich zerstort wurde.
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Option lI: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHKW)

aus der Messung der produzierten Strommenge, dem Methangehalt und dem
elektrischen Wirkungsgrad des BHKW ergibt sich die Biogasmenge die erfolgreich
zerstort wurde zu

BGPy = Erra, /| ticrp-et + MCy « Ecuig)

mit:

Erro, v = Stromproduktion (brutto) im Jahr y, in kWh

HeHp-el = Elektrischer Wirkungsgrad des BHKW, in %

MC, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr vy, in Vol-%
EcHa = Energiegehalt von Methan (10 kWh/m?)

In der folgenden Tabelle sind die entsprechenden Parameter in der oben aufgefihrten
Reihenfolge gelistet und die Ergebnisse der Berechnungen dargestelit:

Wamia 1 Daaingan i Daantacn B Farpacica S RaREnE o7 g o Pk s L Do - Kormrmntsr Cusls
Parmmaiar

51 0 3HS [ e G £ HE i i SET a8 s 15,13 Javs o Aris B B S - dn RS - s et o

L]
E“.Eliﬁ_'lﬂﬂ‘“ _ an ATk witin Eamcroan
Eaeachown, saie
KF @ Ers u L —
[ S
EsincTmmn,
Urmecwwrg emn
un L s - . 1
o TR
P e
Fromfps cackol, =
PRy T LE e InrwussTecn
RO IR
[CETRIme—
L5 SS— s 2 LT ] e b
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FUgag

Tabelle 11: Emissionsreduktionsberechnung (gelb=Projektparameter, blau=berechnet, orange=externer
Parameter)

C.2 Abweichungen und Anpassungen

Laut C.5 im PA kann fir die Ermittlung der produzierten Biogasmenge zwischen zwei
Optionen gewahlit werden, je nachdem wie gut die Messgerdte funktionieren. Fir die direkte
Messung der produzierten Gasmenge (Option 1) missen sowohl Gasvolumenmesser als auch
Gasanalysegerat einwandfrei funktionieren und die entsprechenden Unterlagen zu den
Kalibrierungen wvorliegen. Ist dies nicht der Fall, wird automatisch auf Option |
zuriickgegriffen (indirekte Berechnung lber die Stromproduktion). Fiir jedes einzelne Projekt
ist beschrieben (vgl. Annex 2, Monitoringfragebtgen, Punkt 8; sowie
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Emissionsreduktionsberechnung bzw. Tabelle 3 dieses Berichtes), nach welcher Option die
produzierte Gasmenge bestimmt worden ist.

Es wurde bereits fir die vorangegangenen Monitoringperioden nachfolgende aufgelistete
Abweichungen zum  Monitoringplan  vorgenommen, ‘welche in  vorliegendem
Monitoringbericht fortgefiihrt werden:

=

Die Einfilhrung des Konservativitdtsfaktor KF (siehe Annex 4).

2. Der elektrische Wirkungsgrad der BHKW wurde mit dem Wert der Herstellerangaben
belegt. Der effektive Wirkungsgrad liegt erfahrungsgemass z.T. deutlich darunter.
S5ind spezielle BHKW-Leistungstests gemacht worden, werden diese Woerte
verwendet.

3. Die Einfihrung einer verbesserten Erfassung der Methanmenge, welche aus den Co-
Substraten stammt, indem die Gasproduktion aus den Co-5ubstraten zu derjenigen
aus den Hofdlngern ins Verhaltnis gesetzt und anschliessend auf die gemessene
Gesamtgasproduktion Gbertragen wird:

CHa co-substrat = CHa gemessen ot CHa Cio-5ubstraterrechnet ,r‘l CHa alie Substrate, errechnet

4. Gasanalysegerate: Bei allen Projekten ausser Projekt 8 ist ein Gasanalysegerat
installiert und die CHs-Konzentration wurde jeweils manuell aufgezeichnet. Bei den
Projekten 1, 2, 3, 4 und 8 wurde der durchschnittliche Methangehalt des Biogases der
offentlichen Substratliste entnommen und als gewichtetes Mittel berechnet, weil
entweder das Gasanalysegerdt nicht vorhanden oder zeitweise defekt war; oder das
Kalibrierungsprotokoll nicht vollstandig und komplett vorgelegen hat:

MCz015 = (£; MCCO; 2015 - MCOF; 2015) /' (2i MCOF; 2015).

5. Die Formel zur Berechnung der Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im
lahr y (Seite 13, Kapitel C.1) wurde wie folgt korrigiert:

A;te Fﬂrme‘l: ER::H'J_. v, ex-gast = KF x (MDH = PR!‘]‘E”:I ¥, ex-post = PRfIﬂrgl ¥ Ex.pggJ
Meue FOrI‘ﬁE| = ERCH:‘!'_ ¥, ex-post = r‘KF X M.D:.r) = PREJ‘I:I'J‘.IS, ¥, ex-past = PR_.HE!‘E, ¥, ex-post

In den Berechnungen der Emissionsreduktionen wurde bereits seit dem ersten
Monitoring mit der korrekten Formel gearbeitet, wahrend jeweils in den
vorangegangenen Berichten die beschriebene Formel falsch dokumentiert war
(Klammern standen an der falschen Stelle). Die Berechnung war deshalb schon von
Beginn weg korrekt, weil zuerst die Multiplikation des KF mit dem in der Anlage
verbrannten Methan aus Hofdinger stattfinden muss, und erst danach dirfen davon
die Projektemissionen aus dem Transport und dem Messhericht fir den CHs-Schlupf
abgezogen werden. Wenn nicht diese Reihenfolge eingehalten werden wirde, dann
wirde der KF die Projektemissionen ungerechtfertigter Woeise verringern.
Abweichung 6 ist demzufolge lediglich eine redaktionelle Korrektur.
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Auf die Diskussion dieser unverdnderten und fortgefilhrten Abweichungen wird (in
nachfolgendem Kapitel C.3) verzichtet, weil sie bereits in den vergangenen Monitorings bzw.
Verifizierungen abgehandelt worden sind. Nur nachfolgend aufgelistete neu
hinzugekommene oder veranderte Abweichungen werden weiter erlautert:

1. Die Einfilhrung eines pauschalen Ansatzes zur Berechnung der jihrlichen Emissionen
durch den Transport aller in der Biogasanlagen verarbeiteten Biomasse und deren
Abtransport (Hin- und Wegfuhren von Hofdlnger, Co-5ubstrat und Gargut):

PErmnsparq, ¥ :-6 X REEHd,y,ex—p:r:r

Abweichung 1 vom Monitoringplan im PA hat einen Einfluss auf die berechneten bzw.
beantragten Emissionsreduktionen:

Abwaichungssinfilss CAbweichung Nr.o

Abweichungen mit Einfluss auf Monitoringplan 1

Abweichungen ohne Einfluss auf Monitoringplan -

C.3 Diskussion der Abweichungen und Anpassungen

Abweichung 1 vereinfacht die Berechnung der Projektemissionen aus dem Transport,
indem diese durch den Einsatz eines pauschalen Transportfaktors konservativ
abgeschatzt werden.

Die Anwendung dieses Ansatzes wurde aus dem validierten Methodenbeschrieb der
neuen  Methodologie  zur  Bestimmung  von Emissionsreduktionen  aus
landwirtschaftlichen Biogasanlagen lbernommen?. Der Ansatz reduziert den relativ
hohen Aufwand fir die Bestimmung der Transport-Projektemissionen, welche
anteilsmassig kaum ins Gewicht fallen.

Abweichung 1 hat lediglich einen kleinen Einfluss auf die berechneten
Emissionsreduktionen. Die Projektemissionen aus den Transporten fallen durch die
Verwendung des pauschalen Ansatzes insgesamt hoher aus als in den Vorperioden.

Diese Abweichungen stellen keine Beeintrachtigung der Qualitat des Monitorings dar.

! Methode zur Quantifizierung won Methanemissionensreduktionen durch landwirtschaftliche Biogasanlagen, Wersion 4.1, Genossenschaft
Chkostrom Schweiz 2017
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C.4 Emissionsreduktionen

Im Abschnitt B sind die unter C.5.2 im Projektantrag aufgefiihrten Messdaten aufgelistet. Aus
diesen Messdaten ergeben sich nach der unter C5.1 ,Methan (CHa) Reduktion” im
Projektantrag beschriebenen Methode und der Anwendung des Konservativitatsfaktors
gemdss Validierungsbericht die folgenden Ergebnisse des Monitorings:

Methanmenge, die  Projekts fonen  Projektemissionen  Emissions-
erfolgreichzerstért  durch durch reduktionen mit KF
wurﬂe[tmla} Biomassetransport Metha nschlupf {t{'ﬂze]

_ tcoze] [tco2e]

M—umtun ngzeitraum
01.01.2015 his
.-'31;12.21115

Tabelle 12: Ergebnisse des Monitorings und dem Projekteigner zustehende Emissionsreduktionen

Bis zum Ende der siebenjdhrigen ersten Kreditierungsperiode wird gemdss BAFU-Verfigung
vom 2. April 2014 fir Projekte, welche vor dem 1.1.2013 registriert worden sind, keine
Wirkungsaufteilung vorgenommen. Bindel I fallt unter diese Bestimmung und
dementsprechend werden auch fir die Monitoringperiode 2015  keine
Wirkungsaufteilungsabziige ausgewiesen, womit Tabelle 12 bereits die dem Projekteigner
zustehenden Bescheinigungen ausweist.
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ANNEX 1 KONTAKTINFORMATION DER PROJEKTEIGNER UND -TEILNEHMER

ANNEX 2 ORIGINALE FRAGEBOGEN

— Annex 2a:
— Annex 2b:
— Annex 2c:
— Annex 2d:
— Annex 2e:

— Annex 2f:

— Annex 2g:

Monitoringfragebogen Projekt 1, Energiepark Didingen
Monitoringfragebogen Projekt 2, Bioenergie Diessbach
Monitoringfragebogen Projekt 3, AgroGaz Ferpicloz
Monitoringfragebogen Projekt 5, Biogas Rosenau Oberkirch
Monitoringfragebogen Projekt 7, Naturaenergie Kagiswil
Maonitoringfragebogen Projekt 8, Palézieux Bio-énergies
Monitoringfragebogen Projekt 9, BIEAG Hinenberg

ANNEX 3 MESSBERICHTE CHs-SCHLUPF

— Annex 3a:
— Annex 3b:
— Annex 3c:
— Annex 3d:
— Annex 3e:

—  Annex 3f:

— Annex 3g:

Messbericht Projekt 1, Energiepark Dudingen
Messbericht Projekt 2, Bioenergie Diessbach
Messbericht Projekt 3, AgroGaz Ferpicloz
Messhericht Projekt 5, Biogas Rosenau Oberkirch
Messbericht Projekt 7, Naturaenergie Kagiswil
Messbericht Projekt 8, Palézieux Bio-énergies
Messbericht Projekt 9, BIEAG Hinenberg

ANNEX 4 BERECHNUNG DES KONSERVATIVITATSFAKTORS

ANNEX 5 VERGLEICH ZWISCHEN PROJEKTANTRAG UND EFFEKTIV
REALISIERTEN PROJEKTEN

ANNEX 6 ERLAUTERUNGEN ZU DEN QM&QC-PROZESSEN

ANNEX 7 BEHEBUNG DER FAR AUS DER VORANGEGANGENEN VERIFIZIERUNG
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