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1 Angaben zur Projektorganisation

Gesuchsteller Gamossenschaft Okastrom Schweiz
Kontakiperson Gesuchstel- | Viclor Anspach, Technoparkstrasse 2. 8406 Winferthur, Tel. 056 444 2
ber 477 victor anspachifoskostromscimeiz. ch

Eimverstandnis zur WVerdf- B4 Ich bin damit einverstanden, dass nach dem Eignungsentscheid
fendlichung durch das BAFLU die Daten im Feld .Gesuchsteller” auf der Internet-
saite des BAFU aufgeschaltet werden._

[ ich bin damit einverstanden, dass nach dem Eignungsentscheid
durch das BAF U die Daten im Feld .Gesuchsteller” und die Daten im
Feld _Hontakiperson Gesuchsteller” auf dar Intemetseite des BAFLU
aufgeschaltet warden.

2 Angaben zum Projekt
2.1 Projektzusammenfassung

Das Projekt 0005 (Projekibindsl Landwirschaftliche Biogasanlagen, Binded 11} wurde im Sepiember
2010 mit der Projektbeschreibung wnd dem Validierungsbericht beim BAFU zur Eignungsprifung als
inlandisches Hompensatonsprojakt (KOPCH) eingereicht und am 18. November 2010 als Kompensati-
onsprojekt Mr. 0005 registriert. Das Bondel || beinhaltete urspringlich 10 landwirtschaftliche Biogaspro-
jekie, wowon in der Folge sieben Projekte umgesstet worden sind, wahrend dem drei sistiert wurden.
Dhe umgesaizien Projekte sind in den Jahren ab 2010 einem regelm&ssigen Monitoring und siner regel-
massigen Verfizierung unterzogen worden. inkl. der Ausstellung der jahrlichen Reduktionshescheini-
gungen. Oie erste siebenjahrige Kreditisrungsperiode hatte am 31, Dezember 2017 auslaufen sollen,
weshalb fristgem&ss ein Projektanirag inkl. Yalidierungsbericht for die Revalidierung 2017 singereicht
wurde.

Aus Grindean der zeitlichen Synchronisation der verschiedenen Bindel (Blndel 2, 3 und 4) verfigte das
BAFU am 02.07. 2018 eine Verdangerung der Kreditierungspericde fir Bondsl 2. Fir alle Anlagen in
Bindeal 2 andet dis emnste Kraditisrungsperiode am 31.12_ 2018 und zlle Anlagen starten auf den 112019
mit der neusn Kreditierungsperiods, welche 3 Jahre dausrt und jewsils um dred Jahre vedangert warden
kanmn.

Dhie neue Kreditienungsperiode wird mit voriegender Projektbeschreibung beantragt.

Cras Projektbinde! wird nur COze-Feduktionen aus der Vermeidung von Methan beanfragen, nichi aber
COz-Reduktionen durch die Substitution von fossilen Brennstoffen durch Motorenabwiarme der Biogas-
anlagen. Daher barishen sich alle im Folgenden beschriebenen Elemente auf den erstgenannten Wir-
kungspfad.

Im der Landwirtschaft erfolgt nach gangiger Praxis die Hofdingeragensng nach wis vor in offenan Sys-
temen (Lagerstatten), in welchen anaerobe Lagerbedingungan vorhamrschen. Die offene Lagemnung von
Gille und Mist verursacht Methan, welches ungehindert in dia Almosphdre antweicht. Im RHahmen des
Programmes sollen Hofdinger anstatt in offene Lagersystema (Ausgangslage} in geschlossens Lager-
systeme (Biogasanlagen) eingebracht werden, in denen ein gezielt gesteuerter anaerober YWerganungs-
prozess mit dem Ziel siatffindet, das entstehende Methan in gasdichten Behaltern zu sammeln und
mittels eines nachgeschaltetem Blockheizkraftwerks (BHEW) zu verwertan.



[Dras wahrscheinlichste Refarenzszenario zu den einzelnen Vorhaben ist die Weiterfilhrung der beste-
henden Praxis ohne Biogasanlagen, d.h. Lagerung der Gille in nicht gasdichten Lagem, da es keine
gesetzliche Regelung gibt, de esine Anderung der bestehenden Fraxis forcieren wirde und keine finan-
zigllen Anreize die bestehends Praxis zu andam. Die Zusdtzlichkeit wird fur die Projekie armeut indivi-
duell mittels eines standardiziertan Kalkulationsmodells auf Basis der sinzelbetrieblichen Projekidaten
gepnift. Der Aufbau und die Umsstzung des Monitoring erfolgen nach der Methode zur Quaniifizierung
von Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche Biogasanlagen (Quelle: Genossenschalfi
Okostrom Schweiz 2017).

2.2  Typ und Umsetzungsform

Cras Programm ist der Kategorie Methan (CHy FYeameidung zuzuordnen, indem die mit der offensn La-
gerung von Hofdinger werbundenen Methanemissionen verhindert warden.

Typ [J 1.1 Nutzung und Vermeidung von Abwarme
[] 2.1 Effizienters Mutzung won Prozesswime
[] 2.2 Energiesflizienzsteigensng in Gebauden
] 3.1 Produktion von Biogas
Oaz Wameerzeugung durch Verbrennen von Biomasse
Oaa Mutzumg von Umweltedme
Oz4 Solaranargie
[] 4.1 Brennstoffwechsel fir Prozesswarme
[] 5.1 Effizienzverbesserung bei Personentransport/Giiterverkehr
[] 5.2 Einsatz von Treibstoffen aus emeuerbaren Rohstoffen
&1 kethamermeidung: Abfackelung bew. energetische Nutzung won Methan
& 5.2 Methanvermeidung aus biogenen Abfillen
! kethamemeidung mittels Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen
O 7 Vermeidung und Substitution synthetischer Gase
[ 8.1 Vermeidung und Substitution von Lachgas (N20)
[] 9.1 Biologische Sequestrierung: Holzprodukte
[] andere:

Umsetzungsform
[ Einzelnes Prajekt B Projektbindel O Programm

2.3 Projekistandort
Dhie Projektstandorte der Biogasanlagen befinden sich inm der Schweiz an folgendan Standorien:

Projekt 2.1 Projekt 2.2 Projekt 2.3
Projektname: | Ensrgiepark Didingen Bioenergie Diessbach | AgroGaz Haute Sarine 5A
b. Biren AG
Strassa, Nr.o | Luggiwil 20 Feldweqg 24 route de [a Gruyérs 6
PLZ, Ort 3186 Didingen 3264 Diessbach b. 1724 Ferpicloz
Bikren
Projekt 2.5 Projekt 2.7 Projekt 2.8
Projektname: | Biogas Rosanau GmbH Naturasnergie AG Falezieux Bicénergies SA
Strasse, Mr: | Rosenau Sonnenhof 1 La Comdemnis 2
PLZ, Ort 6208 Oberkirch 6056 Kagiswil 1607 Palezieux




Projekt 2.9

Projektname: | BIEAG Biomasse Energie
AG

Strasss, Nr.._| Fildern 5

FLZ, Ort 6331 Hunenberg

Dhe Systemgrenze umfasst die Biogasanlagan (anaercbe Verganung und Energieproduktion], die Zulis-
ferhdfe, Lagarstatten sowie die Transportwege zwischen den Zulieferbatreban und der Biogasanlagen.
Abbildung 1 gibt einen Uberblick zu den relevanten Emissionsgualien im Projektfall. Die blau gestrichelte
Limie bezaichnet die Systemgrenze (Quelia: BAFL 20157).
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Abbildung 1: Systemgrenze des Klimaschutzprojektes (BAFLU 20157)

Emissionsquellan im Projebifsll:

- P1: Lagerung des Hofdingers beim Zulieferbetnieb

- PZ: Transport (alle Hin- und Rickiahrien von Hofdinger, Co-Substraten und Garresten)
- P3: Gasverluste entlang des gesamten Vergirungsprozesses

- P4: Machrotte und Lagemnung des flissigen und festen Yergarnengsprodukies

- P3: Verwertung des Biocgases im Blockhsizkraftewark (BHEW)

- Pi&: Emissionen aus der Abfackelung von Biogas

! BAFU 2015 Standardmesiode 1 Faomipensaions projekls des Typs  Landwirlschaftichs Bliogasaniagen . Annang K oo Mib-
tefung Projekis und Programme ur Emissionssermindening Im Inland”. Bundesami fir Umwell, Geschafssislle Komp=nsa-
ton, Eern

! gAFU 2015 Standardmeshode fir Kompensaionsprojekls des Typs  Landwirlschaftiche Biogasaniagen”. Anhang ¥ o M-
teliung Projekt= und Programme zur Emssionsssrmindsnirg Im infznd”. Bundesami fr Lmwelt, Geschafscislle Kompensa-
than, Eern



2.4 Beschreibung des Projektes

241 Ausgangslage

Die anaerobs Vergarung von tierischen Exkrementen {Gdlle und Mist: HofdOnger]) fithrt zur Bildung von
Methan. In der Landwirtschaft erfolgt nach géngiger Praxis die Gdlle- und Misilageneng in offenan Sys-
temen (Lagerstdtten), in welchen anaerobe Lagerbadingungen vorhermrschen. Die offens Lagerung von
Gille und Mist wernursacht daher Methan, welches ungehindart in die Afmosphare entweicht.

242 Projektziel

Im Rahmen des Projektbindels wearden Gille und Mist anstatt in offene Lagersysteme (Ausgangslage)
in geschlossens Lagersysteme (Biogasanlagen) eingebrachi. In den Biogasanlagen findet sin gezielt
gesisuerter anaerober Vergarungsprozess mit dem Ziel stalt, das entstehende Methan in gasdichisn
Behaltern zu sammeln und zu venwertan. Dis Methanverwertung findet in sinem nachgeschaltetam Mo-
tor (Blockheizkraftwerk (BHEW) mit einem Generator zur Umwandlung der mechanischen Enargie in
elektrische und thermische Energie) stait. Das Methan wird in einem Motor verbrannt und in S0z um-
gewandelt.

Im Referenzszenarno, gemass dem die Hofddnger konventionsll gehandhabt wearden, entstehen erhab-
liche Methanemissionan, die diffus in die Atmosphire entweichen. Durch das Einbringen des Hofddm-
gers in die Biogasanlage werden die entsprechanden Methanemissionsn vermiedan. Die jghrliche Emis-
sionsvermindensng emechnet sich aus der Differanz zwischen den Emissionen in der Referenzentwick-
lumg und den Projekiemissionen.

Dhie Referenzemissionen werden anhand des aus dem Hofdinger produzierten Biogases mit Hilfe eines
Korrelationsfaktors KFiy rechinersch emmitielt. Dieser Faktor KFi,y gibt for jede Hofdingerkategorie das
‘Werhalinis zwischen Biogasproduktion in der Anlage und Methanemission im Referenzszenario wieder.
Die in der Anlage produzierte Biogasmenge wird entweder direkt gemessen oder aus der produzieren
Mutzenergie errechnet. Anhand der Input-Diaten zu den verschiedenean in die Biogasanlage eingabrach-
ten Subsiraten wird auf der Grundlage von standardisierten Erfahrungswerien bestimmt, welche Bio-
gasmenges aus welchem Hofddngertyp stammit.

Hauptbestimmungsparameter der zu berechnenden Emissionsreduktionan ist die Strom- bzw. die Gas-
produktion der Biogasanlage, deren Werte sinfach und mit hoher Genauigkeit erfasst werden kinnen.
Die ebenfallzs zu erhebanden Mangen an Hofdlinger und Co-Substrat, welche in die Bicgasanlage ain-
agebrachi werden, sind entsprechend nicht die Hauptbestimmungsparameter der zu berechnenden
Emissionsreduktionen, sondem sie werden insbesondere dazu gebrawcht um festzustellen, welchar An-
teil des Biogases aus welcher Hofdungerkategonie stammit.

243 Technologie

Landwirischaftliche Biogasanlagen in der Schweiz produzieren aus Gille und Mist und ggf. weiteren
ongamischen Materialien Biogas, welches in Motoren zu Strom und Warmme umgewandalt oder in ein
Gasnetz eingespeist wird. Der Strom wird Obersiegend in das offentliche Stromnetz eingespeist, die
Warme kann ebanfalls in unterschiedlichsten Mutzungspfaden z.B. zu Heiz- ocder Trocknungszwecken
genuizt werden (Die Warmanutzung ist nicht Bestandtedl dieses Projektbindsls).

Im Produktionsprozess werden die organischen Materialen inkl. Gille und Mist je nach Konsistenz Gher
eime Yorgrube, einen Feststoffeintrag oder direkt in einen beheizten und gasdichten Bahalter (Fermen-
ter) singebracht. Im Fermenter edfolgt in ginem mehrstufigen biologischen Ab- und Umbauprozess die
Umwandlung bestimmtsr organischer Substanzen in Biogas, welches vor allem aus Methan und Koh-
lendioxid besieht. Ja nach Technologiskonzept der spezifischen Biogasanlage kann sich an den ersten
Fermenter ein zweiter Fermenter cder Machgarer anschliessen, der ebenfalls gasdicht ausgefiihrt ist



und beheizt sain kann. Mach Abschiuss des biologischen Umbauprozesses werden die VWergdrungspro-
duki= in eimem Endlager gelagert, in dem eine Abkihiung erfoigt und das Blaterial als hochwertiges
CHingemitiel von Landwirtschaftsbetrieben auf Landwirtschafisflachen avsgebracht wird (vgl. auch Ab-
bildung 2). Die durchschnitiliche Verwsilzeit der singessetzten arganischen Materialien betrdgt in der
Schweiz rwischen 80 und 120 Tagen.

Fistvmariter

P Ty Encilagst

SUBSTRATE FERMERNTATICN HUTZUNG DER PRODUKTE

Abbildung 2: Biogasprozess (Quslle: GES Biogas GmbH)

Im Abbildung 2 wird das Nahrstofimanagement nicht ausfihrich dargestellt. Die Biogasanlagen im Pro-
jektbindel dienen jedoch awch der Verbesserung dar Mahrstoffoehandlungspraxis. da die Gamesie im
Gegensatz zu unbehandeltam Hofdinger von Gesstzes wegen regelmassig auf die Nahretoffgehalte
analysiert warden missen. Die Analysen werden durch unabhangige Analyselabore durchgefiihrt und
die Ergebnisse jghrich von den Kantonen kontrolfiert. Daniber hinaus ist die Geruchsbelasiung verrin-
gert und die Stickstoffverfugbarkeit fir die Pllanzen erhdht, was hilft mineralischa Stckstoffdingear ain-
ZUSParen.

DHe Biogasanlagen im Projektbindel missen jewsils dbar parmanents Abdeckungen der flissigan
Garrestlager verflgen. Ausserdem miissen die gesstzlich festgeleqgten Lagerkapazitaten fur die Gar-
reste vorhandan sein. Beide Yorgaben sind in aller Regel Bestandieil der kantonal ereilten Bau- oder
Betriebsbewilligung und sollen wahrend der Erstvenfizierung der newen Kreditisrungspericde dberprift
werdan.

244 Projektspezifische Aspekte
Beschreibung der involvierten Akteure und der Projektstrukiur

Das vordiegende Projekibindel wird von der Genossenschaft Okostrom Schweiz koordiniert und durch-
gefihrt. Okostrom ist der Projekteigner und Antragsteller. Die einzelnen Biogasanlagen werden von den

* Cuefle BAFLI (20150 Biogasaniagen in der Landeirischalt. Eln Modul der Volbugshite inder Landwirtschalfl. Bundesams Tor
Unren=R, B,

T



Projektteschraibung

jeweiligen Anlagenbatreibam erstellt und betrieben. Okostrom Schweiz steht den Anlagenbatreibem
beratend zur Seite und Obemimmit alle zur Abwicklung des Projektes relevanien Arbaitsschritte wisa die
Cratenerhebung, Datenkontrolle und den Monitoringbericht {vgl. auch weitere Ausfihrungen zu Prozess-

und Managementstrsktur in Kapidel 6.5).

Beschreibung der Bicogasanlagen im Bindel
Machfolgend werden die wichtigsten Eckdaten zu den Projekien zusammengefasst:

Tabelle 1: Eckdaten der Projekte

Projekt 2.1  Projekt 2.2  Projekt 2.3 | Projekt2.5 |
Projekiname Emergiepark | Bicenergis AgroGaz Bicgas Ro-
Dudimgen Diessbach Haute Sarine sanau GmbBH
b. Biren 54
Anlagentyp Ldw. Biogas- = Ldw. Biogas- Ldw. Biogas- Ldw. Biogas-
anlage anlage anlage anlage |
Technologie Massferman- = Massfermenta- | Massfarmenta- | Massfermenta-
| tation tion tizn tion
Inbetriehnahme Marz 2012 Judi 2011 Juli 2012 Februar 2011
| Anzahl BHEW 2 1 1 1
Typ BHEWY Gasmotor Gasmiotor Gasmotor Gasmotor
_ Elekirische Leistung [ I [ [ T
KEV-Farderung -1a Ja Ja -8
| Anteil Co-Substrate Max. 20% Max. 20% Max. 20% Max. 20%%
Fermeanter 1 1 1 1
| Machgarer 1 1 1 =
Abgedeckie Endlager | Ja Ja Ja -Ja
Schleppschiauch Ja Ja Ja Ja
| Projekt 2.7  Projekt 28 | Projekt2.9
Projekiname Maturasener- Palazieux BiEAG Bio-
gia &G Bicénergias masse Energie
Bl AG
Anlagentyp Ldw. Biogas- | Ldw. Biogas- Ldw. Bicgasan-
anlage anlage lage
Technologie Massfermen- @ Massfermenta-  MNassfermenta-
tation tion Hion
Inbetriehnahme Mai 2011 Marz 2015 Mai 2011
Anzahl BHEW 2 1 1
Typ BHKW Gasmotor | Gasmotor | Gasmotor |
" Elekirische Leistung -W '..W '.W | '
KEV-Forderung | Ja — |da ja
Anteil Co-Substrate Mazx. 20% hlax. 20% Max. 20%
- Fermanter 1 1 1
. Machgarer 1 1 1
Abgedeckie Endlager | Ja Ja ja
Schleppschiauch Ja Ja ja




2.5 Referenzszenario

Bereits in der ersten Validierung wurde die besiehenda Prasis der Hofdingeragerung (d.h. Lagarung
won Gille und Mist in nicht gasdichten Lagern) als Referenzszenario bestatigt:

Tabelle #: Szenario fiir das Referenzszenario

Potentielle Referenzszenarien

Wahrscheinlichkeit der Umsetzung

nicht gasdichten Lagem

Waeidterfiihrung der bestehendan Praxizs ohne
Biogasanlagen, d.h. Lageneng der Gdlle in

Sehr wahrscheinlich. Keine gessatzliche Regelung,
die eine Anderung der bestehenden Praxis forcieren
wilrde, keina finanziellen Anreize die besiehends
Praxis zu Sndern.

Die Rahmenbedingungen haben sich in der Zwischenzeit nicht verandert, denn es existieran auch zum
heutigen Zeitpunkt keine gesetzlichen Regelungen, welche den Bau von gasdichien Gille- und Misila-
germ fordem. Ware dies der Fall, misste gine solche Regelung auch im naticnalen Treibhausgasinven-
tar abgebildet baw. als ein (weiteres) Hofdunger-Managementsystem ausgewiesen werden, was aber
nicht der Fall isi. Das Referenzsrenario bleibt demnach weiterhin die bestehende Praxis einer nicht-
gasdichten Lagerung won Gills und Mist

2.6 Termine

Tamins Diatum Spezifische Bemearkungen
Umsetzungsbeginn des Projek- 18.11.2010 Entspricht in diesem Fall dem Datum der
tes erstmaligen Registriernung des Blindels
Wirkungsbeginn 01.02.2011 Entspricht der INE der ersten Biogasanlage
Anzahl Jahre Spezifische Bemerkungen
Dauver des Projekies in Jahren: 20 Jahre Dve Wirkungsdsuwer der Projekte belragt je-
weils 20 Jahre
Ciatum Spezifische Bemerkungen
Beginn 1. Kreditierungspericde: | 01.02.2011
Ende 1. Kreditierungspericde: 31.12.2018 Wgl. Vareinbarung BAFU-Okostrom vom
02.07 2018
Beginn 2. Kreditierungspenode: 01.01.2019
Ende 2. Kreditisrungspericde: 31122021




Projektbeschraibung

3 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instru-
menten

3.1 Finanzhilfen

Gibt es fur das Projekt bew. Verhaben zugesprochana Finanzhilfen?

B 1a
[] Mein

Janar Anteil der Emissionswarminderungen. welche auf Finanzhilfen, d.h. auf Fordergeldar staatiichar
Stellen, zunickzufihren ist, wird bei der Ausstellung der Reduktionsbescheinigungen gemass den Vor-
gaben zur Wirkungsaufteilung im Rahmen won Programmen verteilt. Die Berechnung des Wirkungsan-
teils erfolgt auf Basis des von Saiten BAFU wvongegebenen Excel-Tools (Oplion 24 - sieha Anhang Ad).
Die Moglichkeit einer Versinbarung der Wirkungsaufteilung gamass Option 2B (sighe Anhang A4} 2wi-
schan den Akteuren bestaht.

Gemdss BAFU-Miteilung (BAFU 2017; Tabslle 4, 5. 17) gehdrt die KEY zu den Finanzhilfen i. 5. v. Arl.
10 Abs. 4 COz-Verordnung. Die BAFU-Mittedlung siellt dort kar, dass beim Bezug von KEW-Gealdern
Bescheinigungen fur dis Methanvermeidung ausgestellt warden kinnen, ohne dass eine Wirkungsauf-
teilung durchgefihr werden muss (5.17, Fussnofe 22).

Ebenfalle gemass BAFU-Mitteilung muss eine Wirkungsaufteilung durchgefihr werdan, wann nichit-
rickzahlbare Geldisistungen won Bund, Kantonen oder Gemeinden zur Fardemung erneusrbarer Ener-
gien, der Energiesfiizienz oder des Klimaschutz geleistet wurden. Im vorliegenden Bindel haben drei
Projekte nichtriickzahlbare Geldleistungen erhalten (Projett iGN

Cadiain F'rujekt.‘uin:hh'ﬂckzahlbman Geldleistungen® nicht fir die Biogasanlage susgerichtet wurdsn,
kanm entsprechend auf eine Wirkungsaufteilung verzichtet werden bzw. eine solche ist nichi zu beriick-
sichtigen. Die Geldlsistungan wurdan gem&ss Forderbescheid explizit fir den Ausbau der Heizzentrale
{Holzechnitzel) und den Ausbau des Mahwamenetzes vargeben. Die Geldleistung diente demnach der
varbesserten Wamenuizung. Da die Wamenutzung im vordiegenden Bundel nicht bericksichtigt wird,
muss guch keine Wirkungsaufteilung vorgenommen warden. *

In den Projekten (il =rfciaten die nichtrickzahlbaren Geldlsistungen for die Biogasanlage. Eine
Wirkungsaufteillung ist zu erstellen. In beiden Fallen wird dia Wirkungsaufteilung gemass Option 2B zur
Wirkungsaufteilung gemass Vollmugsmitteilung, Abschnitt 2.6.3 vorgenommen.

Sollten die Projekte im Verlaufe der zweiten Krediterungsperiode beispieleweisa fur sinen Ausbau oder
filr eine Ersatzinvestition nichtrickzahlbare Geldisistungen der affenilichen Hand beaniragen bzw. er-
halten, denn wird fir diese Finanzhilfen ebenfalle eime Wirkungaaufieilung mit dem entsprechanden
BAFU-Tool durchgefihrt.

* Eine Ubersicht Ober die Finanzhifen befincsl sich in &nhang A2

* Die BIEAS balreibd in Honenbeang ein Helzkraftwerk zur Warmesssangung eines NahwSmenetzes In der Gemeinde. Diese
Frojeicl Isl belm BAF als Kompersalionsprojes 0024 CO2-Kompensaionsmassnahmen Holzwirmeverbund BIEAG, Hanen-
berg® registriert. Flr dieses Projekl efolghe de baschriebene Férdenung. Der Fanderbeschald als Kope wird tem BAFL yorge-
legl. D= Elogasaniape speist ledighich Oberschilssige Winme in den Matvwarmevweariund ein. Dies wards in den SVirschattlich-
ketsrachrungen benlicksklict.
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3.2 Doppelzdhlung

Ist &5 maglich, dass die erzielten Emissionsvermindarungen auch anderweitig quantitatv erfasst
undioder ausgewissan warden [=Doppelzahlung)?

[ Ja
B Mein

Doppelzahlungen waren denkbar, wenn im Projekt die Substitubon fossiler Energietréger mit Biogas-
wirme, Biogas oder Methan als Emissicnsverminderung bericksichtigt wirden. Da diese jedoch im
Projekt nicht berdcksichtigt werden, ist eine Doppelzdhlung ausgeschlossan.

3.3 Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO:-Abgabe befreit sind
‘Weisen die Projekte Schrittstellen zu Untemsehmen auwf, die won der CO:-Abgabs befreit sind?

d.Ja
B Nein

Cie Projekte im Blandel sind selbst nicht von der COz-Abgabe befreit. Theoretisch denkbar ware hinge-
gen, dass Untermehmen, walche emeuerbare Warme von dan beiden Projekis bezighen, sine Jiehver-
simbarsng mit dem Bund eingegangen sind, oder fremwillig oder zwingend am Emissionshandalssystem
der Schweiz teilnehmen, Auch in diesem Fall komnen keine Doppelzéhlurgen mit diesen Unternehmun-
gen entstehen, wail flir beide Biogasprojekte die Mutzung von MotorenabwErme flr die Substitution von
fossilan Brennstoffen weder berechnet noch ausgewiesan wird. Entsprechend werden auch keine Be-
scheinigungen fir den Abwarmeteil der Biogasprojekte beantragi.
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4  Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen

Dhie Berechnung der ex-ante erwarteien Emissionsveminderungen erfolgt auf Basis der Methode zur
CQuantifizienemg von Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche Bicgasanlagen®.

4.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Systemgrenze

Die Systemgrenze umfasst die Bicgasanlage (anasrche Vergdrung und Energieproduktion), die Zulie-
farhofe, Lagerstatten sowie die Transportwege zwischen den Zulieferbetrieben und der Biogasanlage.
Abbildung 3 gibt einen Uberblick zu den relevanten Emissionsguelien im Projektfall. Die blau gestrichelte
Limie bezaichinel die Systemgrenze (Quelle: BAFU 2015

ol S SR -
] S—— -
iy | [»2 |{ma | Pd
| ]
'!*HH _ 1 e g
| i
b |
i L4
[ ] [ R}
L] o |
..._.I' [
L] | P | Camm b 1
: r—""'—ll | A S e -pa
—I: | | o -
i e e
! : s o
' |
2 | Ee
(] B s
¥ - Sy
: — T _
".---..-1--.-—1-—-—1-1-..-.1-—-.-—n--rq-.-—..--.-.-n-n———._l:—-.

Abbildueng 3: Systemgrenze des Klimaschutzprojektes

Emissionsquellen im Projekifall:

- P1: Lagerung des Hofdlngers beim Zulisfarbetrielb

- P2: Transport des Hofdingars und der Co-Subsirate zur Biogasaniage

- F3: Gasverluste entlang des gesamten Vergarungsprozesses

- P4: Machrotte und Lagemnung des flissigen und festen Vergarungsproduktes
- P35 Venwertung des Biogasss im Blockhsizkraftewark (BHEW)

- P&: Emissionen aus der Abfackalung von Biogas

Direkts und indirekte Emissionsgquellien
Tabelle 3 hstet dis Einschlisss und Ausschlisse von Emissionsquelien sowohl im Referenz- awch im
Projektszanario auf (Quelle: Anlehnung an BAFU 2015).

" Genossenschalt Okosirom Schwelz (2017 Methooe rur Cuamifoerng son Mefhanemissiorsredukionsn durch lanowir-
schafdich-s Biogasaniagen. Frauerdeld
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Sowohl im Refarenz- als auch im Projektszenano entstehan Mo 0-Emissionan, welche jedoch im Ver-
haftnis zu den CHs Emissionsan gering sind. Zur Verainfachung der Methodik und um Transaktionskos-
ten maghichst niedrig zu halten werden die N O0-Emissionen deshalb in dieser Methodik nicht berick-
sichtigt. Zudem wird davon ausgegangen, dass Emissionen aus der Ausbringung der Hofdldngers (Re-
ferenzentwicklung) denjenigen aus der Ausbringung der Gargille (Projektszenario) ahnlich sind.
Leakage-Emissionen (Emissionen ausserhalb der Systemgrenze) warden in Hohe von 2% berdcksich-

tigt (vgl. Kapitel 4.3 Leakage).

05 Emissionen aus der Bicgasverbrannung im BHEW werden als CO-neuiral angesetzt, da sie Be-
standteil des kurzzeitigen Kohlenstoffkreislaufs sind. Es werden im Vergleich zum Referenzszenarno
zusatzliche Transporte fir Gargllle und Co-Substrate getatigt, welchen in der CO--Bilanz in Farm von
Projektemizsionen Rechnung getragen wird.

Tabelle 3: Einschlisse und Ausschlisse von Emissionsgueallen

Quella Gas | Ein<Aus- | Begriimdung, Erkldrung
é o schiuss |
B E Emissionen aus CO; | Awsschluss Wird micht bericksichtigl. da bioganes CO;.
< g der Lagerung von |'oH, | Einschluss | Hauptemissionsquells im Referenzszenario.
@ # | Hofdiinger (P1) i ; . e
M:O | Ausschiuss | Zyr Vereinfachung nicht benicksichtigt
Lagemung das COz | Ausschluss : Wird micht bericksichtigl, da bioganss CO-.
Hclfl:h.lngera .I:laim CHa Einschluss ; Matirdiche Methanemissionen und Verlusta.
ﬁ;‘:‘ff“"t’“t”ah N:O | Ausschluss | Zur Vereinfachung nicht bericksichtit |
Transport von CO3 Einschluss | Kann wichtige Emissionsguelle sein. Emission wird |
Hofdiinger und gerechnet
Co-Substraten CHs | Ausschiuss | Zur Versinfachung nicht bericksichtigt
(F2) Mz0 | Ausschiuss | Zur Vereinfachung nicht beriicksichigt
Gasveriuste ent- | CO:z | Ausschluss | Nicht relevant da biogan.
= lang des gesam- CH, Einschluss | Gasverluste entlang des Vergirungsprozesses
g ten Vargarumgs- | konnen erheblich sein. Veruste werden gemessan.
3 | PrEne {P3) Mz0 | Ausschluss | Nicht bericksichtigt da Emissionen gering
i Machrotie und La- | OO0y | Ausschiuss Wird micht bericksichtigl, da bioganes CO;.
E7rs gerung des flissi- |
® | gen und festen CH. | Einschluss | Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission wird
3: Vergarungs-pro- | gemassen.
(duktes (P4) | N.O | Ausschluss | Zur Versinfachung nicht beriicksichtigt
Yerwertung des COz | Ausschluss | Wird nicht beriicksichtigt. da biogenes CO-.
Biogases im CH: | Einschluss | Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission wird
BHKW (P3) gemessan.
M:0 | Ausschluss | Zur Vereinfachung nicht berlicksichtigt
Emizssionen aus CiO:; | Awsschlusa | Wird micht beriicksichtigl. da bioganas CC-.
der Abfackelung CH4 Einschluss . Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission wird
von Biogas (PG} | berechnet.
N0 | Ausschluss | Zur Versinfachung nicht beriicksichtigt
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4.2 Einflussfaktoren

Es werden keine techrologischen Entwicklungen und Faktoren ersariet, welche sich wesentlich auf die
Referenzenbwickliung ocder die einzeinen Projektemissionan auswirken.

Es besteht die theoretische Moglichkeit, dass zukinftig die gesstadichen Rahmenbedingungen bezig-
lich der herkdmmilichen Hofdingeragerung verandert warden und dies Auswirkungen auf die Referen-
zentwickleng haben kinmte. Sollten sich die gessatzlichan Rahmenbedingungen dahingehend Sndern,
dass die im Programm enthaftenen Massnahmen gesetzlich ganz oder teilweise vorgeschrieban wir-
den, oder Emissicnsyorschriften fur Methanemissionen aus der Hofdingeragerung innerhalb dar Sys-
temgrenze festgelegt wirden, ist das Referenzszenario nach Inkrafttreten der entsprechenden gasetz-
lichen Rahmenbedingungen fir neu aufgenommens Vorhaben entsprechend anzupassan. Fir beste-
henda Vorhaben wirde die Referenzentwicklung nach Ablauf von etwaigan Ubergangsfristan entspra-
chend angepasst.

Anderungen der geseizlichen Rahmenbedingungen, welche sich wesentlich auf die Referenzentwick-
lung oder die einzelnen Projekiemissionen auswirken, werden fir den kommenden Validisrungszeit-
rawm nicht erwartet.

4.3 Leakage

Definition:

Indirekte Projektemissionen (Leakages) entstehen dadurch, dass Projektaktivititen dazu flihren, dass
ausserhalb der Projekigrenzen Treibhausgasemissionen entstehan oder vermindert warden. die ohne
das Projekt nicht entstanden cder vermindert worden waren.

Leakage-Effekte mit positiver und negativer Wirkung auf Treibhausgasemissionen:

Machfolgend warden verschiedene Leakage-Effekte, welche potenziell zu eimer Erhéhung cder Minde-
rung von Treibhausgasemissionan bei einer Implementation wvon Klimaschutzprojekten fithren konnen,
eingehend betrachtet bzw. beschrieban:

Leakage-Effekte durch Deckelung der KEV:

Theoretisch betrachiet konnie bei einer finanzisllen Deckealung der KEWV-Forderung eine Klimaschutz-
Biogasanlage simer anderen Biogasanlage den KEV-Platz wegnehmen, bew. letzterer die Realisie-
rungschancen schmalarm. Da sich par 1. Janwar 2015 das Wartelistermmanagement der KEV geandert
hat, kann dieser Leakage-Effekt vemachlesigh werden bzw. er tritt mit dem newen System nicht mebhr
zutage. Meu gibi es namlich zwei Wartelisten und zwar eine fir Solaranlagen sowie eine fur alle anderen
Technologien. Die Warteliste fur alle anderen Technologien wird nicht mehs nach Anmeldedatum, som-
dern mnach Projektfortschntt gefihrt. Das bedewtst, dass das neve Warelistenmanagement dazu filhrt,
dass Projekta mit einer rechiskraftigen Baubewilligung oder bersits in Betrish genommene Projekte an
die Spitze dar Warteliste vorrickan und so schneller von einer Einspeisevergitung profitieren. Konkret
ist @35 50, dass eine Anlage, welche die entsprechende Projektfortschrittsmeldung einreicht, automatisch
an die Spitze der Warteliste gesatzt wird (EnY Art. 3g bis 1 Abs. 4) und so im Folgejahr bei der Aus-
schilittung von Beitrédgen priontar behandelt wird. Entsprechend werden die Projekie chne Projektfort-
schritt nach hinten durchgersicht. Dieser Systemwechsal fihrt letzllich dazu, dass socwohl eine Klima-
schutz-Biogasanlage als auch sine andere Biogasanlage prioritar gefordert werdan, sobald Projektfort-
schritte vorhanden sind. Damit nimmit keine Biegasanlage einer anderen den KEWV-Platz weg bzw. beide
Typen von Anlagen ricken automatisch an die Spitze dar Warteliste.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch die Deckelung der KEV betragt 0.
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Leakage-Effekte durch beschrinkte Verfiigbarkeit von Co-Substraten:

Db fir Co-Substrate mit hohem Methanproduktionspotenzial {z.B. Giycerin, Ole, Fetie) sin Leakage-
Effekt bestaht, hangt von der mengenmassigen Verfugbarkeit diesar Substrata ab, welche sich im zeit-
lichen Werlauf verindern kann. In der heutigen Situation deutet nichis auf eine Knappheit dieser Co-
Substrate hin bzw. der Angabotemarkt kann die nachgefragte Menge an diesen Produkten bereitstel-
lem. Aus Konservativitategrinden verwendet vorliegende Methodologie dennoch einen Leakage-Fak-
tor fur beschrankte Verfugbarkeit von Co-Substraten mit hohem Methanproeduktionspotenzial. Dieser
Abzug beiragt fiir die aktuelle Angeboissiteation (mit eimem gendgend hohen &ngebot an hochanerge-
tischen Substraten) 2% der erzielten Emissionsreduktionen und kann entsprechend in Zukunft auch
nicht underschritten warden.

Die Angebotssifuation von hochenergetischen Co-Substraten wird in jeder Monitoringpericde neu
Uberpriift. Stellt sich anlésslich dieser Uberprifung heraus, dass diese Subsirate einer spirbaren
Knappheit unteriegen, muss der Leagake-Faktor entsprechend erhéht werden. Zur Dberpriffung wer-
den die Entwicklungen der jewsils mengenmassig relevantesten hochenargefischen Co-Substrate
{zurzeit Glycerin und Feftsaure) herangazogen. Als Indikator kann dabed die mehrahrige Entwickiung
diesar Substratmengen im Verhaltnis zur mehrjhrigen Entwicklung der Anzahl Bicgasaniagen dienen:
entwickeln sich die verarbeitetean Mengen mindestens im Gleichechritt mit der Anzahl Biogasanlagen,
kanm daveon ausgegangen werden, dass nach wie vor kein Unterangebot herrscht. Dieser Zusammen-
hang ist aussagekraflig. da samiliche Klimaschuiz-Biogasanlagen nur eimen insgesamten Co-Sub-
strat-Anfeil von mazx. 20% an der zu verarbeitenden Jahresmenge einsetzen duorfen. Die Gbrigen 80%
stammean aus Gille und Mist. Die Dberpriffung berlcksichtigt die jeweilige Situation der gesamten
Branche der Vergarar von hochenergetizchen Co-Substraten.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch beschrankte Verfliigbarkeit betragt aktuell 2%. Zeichnet sich in
Zukunft eine spiirbare Knappheit an hochenergetischen Co-Substraten ab, wird der Leakage-
Faktor angemessen erhiht.

Positive Leakage-Effekte:

Aussarhalb der Systemgrenze einer landwirtschaftlichen Biogasanlage treten eine ganze Reihe positi-
var Leakage-Effekis auf, welche im VWergleich zum Referenzazenario bzw. durch die Realisierung ei-
mer Anlage eine Werringerung der Treibhausgasemissionen bewirken:
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Aufgrund der praktischen Herausforderungen einer Quantifizierung dieser positiven Leakage-Effekben
varzichtet der Projekteigner akiuall auf deren Hereitung — dies vor allam weil sine suszagekraftige Ab-
bildung bzw. Modellisnung diesar Effekte mit vial Aufwand {zeitfich und finanzisll) verbunden ware.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch positives Leakage batrigt 0.

Berechnung der Leakage-Effekia:

Auswirkung auf die Emissionsberechnung hat lediglich der Leakage-Effekt durch beschrankts Verflig-
barkeit von Co-Substraten, wahrend die beiden anderen Leakage-Arten mit einem Faktor von O verse-
hen werden kinmnen.

Zur Bestimmung der Hohe des Leakage-Fakiors durch beschrankte Verfigbarkeit von Co-Subsiraten
wird ein Vergleich Gber die Entwicklung (mindestens der vergangenen 5 Jahre) der mengenméassig
relevantesten hochanargetischen Co-Substrate (z.B. Glycerin, Fetta) im Verhalinis zur Entwicklumg
der Anzahl Biogasanlagen (mindestens der vergangenen $ Jahra) hergeleitet: entwickeln sich die ver-
arbeiteten Mengen mindestens im Gleichschritt mit der Anzahl Biogasanlagen, kann davon ausgegan-
gen werden, dass kein Unterangebod herrschi. In dieser Situation wird konservaiiverweise ein Abzugs-
faktor won 2% der Referenzemissionen versendet:

PE.':H-C!.II. ¥ = 2% % REcna "]

mit

PEL ustapey = Ahzugsfaktor fir Leakage-Effekt durch beschrankte Verflgbarkeit van Co-
Substraten, in tZ0.ala

REcni, = GWPes: x EMDy, x KF

Fir dan Vergleich werden jaweils

erho-
ben und dem Monitoringberichi beigelagt. Diese Erhebung findet mindestens alle 2 Jahre statt. Stell
sich anlasslich der Erhebung heraus, dass diese Substrate einer spirbaren Knappheit unterliegan,
muss der Leakage-Fakior dahingehend erhdht warden, dase er die Knappheit realitdtsgetreu wisdar-
spiegelt. In einer solchen Situation ist eine auf dem oban gemannten Yergleich basierenda Erhdhung
des Leakagefaktors herzuleiten, zu dokumentieren und dem Verifizierer vorzulegen. Die Batrachiung
der Leakage durch beschrankte VYerflgbarksit hochenargetischer Co-Substrate bezieht sich auf die
gesamitschweizerische Situation und berbcksichtigt awch die Situation von industriellen Biogasanla-
gen, walche hochenergetische Subsirate einsatzen.
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4.4 Projektemissionen/ Emissionen der Vorhaben

Ciie erwarteten Emissionen aus den Vorhaben leiten sich aus den verfizerten Projekiemissionan der
ersten Kreditisrengsperiode ab und ergeben sich aus den durchschnittlichen Projekiemissionsn der
bereits verifizierien Jahre sowie Schatzung fir die noch nicht venfizierten Jahre der ersten Kreditie-
rurigspericde. Dabsi gilt die Pramisse, dass die relativen Projekiamissionen in der zweiten Kreditie-
rungspericds gleich bleiben.

Fir die einzelnen Projakte werden die Projektemissionen wis in den Tabellen in Annex 5§ vorgestellt
enwartet.

4.5 Referenzentwickiung

e erwartets Referenzentwickiung leitet sich aus den venfizierten Projektemissionen der ersten Kredi-
tisrungspernode ab und ergibt sich auws den durchschnittiichen Projektemissionen der bersits vernfizier-
ten Jahra sowie Schitzung fir die noch nécht vernfizierten Jahre der arsten Kreditienungsperiods. Auf-
agrund der methodischen Anpassungen (z_B. dautfich niedrigere MCF. leicht h&harer GWP) im Rah-
men der Methode zur Quantifizierung von Methanemissionsredukiionan durch landwirtschaftliche Bio-
gasanlagen (Gencssenschaft Okostrom Schweiz 2017) wird eine Reduktion der Referenzentwicklung
um 0% geschatt.

Fir die Projekte werden die in Tabelle 4 vorgestellten Referanzemissionen erwartst.

4.6 Erwartete Emissionsverminderungen

In der folgenden Tabelle wird die erwartate Emissionsvermmindeneng in der zweiten Kreditisrengsperi-
ode abgeschatzt. Die Schatzungen basieren auf den Durchechnitten der letzien Verifizierungan sowis
auf gednderter Fizoparameter (z.B. MCF und GWF).

Tabelle 4: Erwartete Emissionsvermindeanung im der 2. Kreditierungsperiode (Total und je Projeki)

Kalendarjahr . Erwarteie Re- | Erwarteie Projektemis- | Schatzung Erwartete Emissi-
ferenzentwick- | sionen/Emissionsn des | der Leakage cnsyemminderun-
lung Vorhabens {int COzeq) gen

| {int COeq) (int COyeq) {int COzag)

Total 2019° ' 5920

Total 2020° 5920

Taotal 2021° 5020

"Schitrungen basierend aul Durchschnfien aus letmien Yerilizierungen sowie aufpnend angepassier Foparameter (MCF, GWP)
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Taballe 5: Erwartete Emissionsvermindamnung in der 2. Kreditisnsngspericde (je Projekt)

B2 Erwartete Emissicnsverminderungen
(in t CO2eq)

2019 2020 2021

2.1 BicEnargie Didingsn AG

2.2 BiocEmergie hessbach AG
2.3 AgroGar Haute Sarine 5A
2.5 Biogasanlage Rosenau GmbH
2.7 Matursensrgie AG

2.8 Palezieux Bic-energies SA
2.9 BiEAG Biomasse Energie AG
Subtodals

o0 o0 5920

Die effekiv erzielan Emissionsvermindarsngen in der 1. Kreditisrungspericde sowie die Gber die ge-
samie Projektaufzeit erwartete Emissionsverminderung wearden in Form mehrarar Tabellen im Annex 5

dargestelit.
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5 Nachweis der Zusatzlichkeit
Analyse der Zusatzlichkeit

Die Ermchiung einer Bicgasanlage ist grundsétzlich mit hohen Investitonskosten und hohen kontinuier-
lichen Beiriebskostan verbunden. Der Einsatz won Hofdingern in Biogasanlagen wirkt sich, awufgrund
relativ geringer spezifischer Energiegehalte vieler Hofdlnger, nagativ auf einen zu erwartenden Ener-
gieertrag und damit auch auf die zu erwartenden Erdse und letztlich die Wirtschafllichksit aus. Erldsa
aus dan Beschainigungen fir erziels Emissionsverminderungen aus Hofdingam scllen dis verringarten
Erose aus dem Energieverkauf kompensieren und fihren bei vialen Biogasanlagen erst zu einem wirt-
schafilich tragfahigen Konzept. For jedes einzelne Projekt im Bindel wird dies durch =ine Winschaft-
lichkeitzanalyse aufgezeigt

Wirtschaftlichkeitsanalyse:
Allgemeine Informationen

Im Faolgenden wird sine standardizierte Methodik festgelegt, nach welcher der Machweis der Zusatz-
lichkeit fiir alle im Rahmen disses Projektes batrachisten Anlagen gefihrt werden muss.

Die Investitionsanalyse und die Renditeprognoss werden auf Basis effekliv angefallener und belegter
Kosten und Erirdge durchgefithrl. Die Projekilaufzeit und damit der Betrachtungszeitraum der Wirl-
schaftlichkeitsanalyse entspricht der anganommemnan Muizuengsdausr siner Biogasanlage wund der der-
zeitigan Daver der Kostendsckendan Einspeisevergiiung (KEV) und betragt 20 Jahre. Fir diese Re-
“alidierung gilt es dabei zu beachten, dass sich die Prognose nur noch auf die Restlaufzeit bezieht
bzw. auf die nach der ersten Kreditierungaperiode zu erwarienden finanziellen Kennzahlen. Zum Ein-
satz kommt eine standardisierte Berechnungsvorage der Genossenschaft Okostrom Schweiz.

Grundlagendaten

Fir die Erstellung der Investitionsanalyse und Renditeprognose werden fur jedes Projekt verschiedene
Grundlagendaten und verschiedene Belege zu Kosten und Erirdgen bandtigt. Diese sind teilweise vor-
gegeben und teilweise vorhabenspezifisch. Im Folganden werden die Parameter aufgefihrt und kurz
beschriabean.

Investitionskosten

Die Investitionskosten werden unterschieden nach Kaosten for Planweng, Projektisrung, Genshmigungs-
varfahren inklesive Umweltvertréglichkeiteprifung und Bawleitung, nach direkiten Anlagekosten (Bau,
Material, Transport, Montage. Landkauf, etc.) sowie Anschlussbeitrdgen (z.B. Anachlisse ans Strom-
nedz) und Anlaufkosten bei der Inbetnebnahme. Eberfalls bei den Investiionskosten werden Forder-

beitrage aufgefiihr. soweit es sich dabei nicht um zinslose Darlehan handalt

Samtliche angegebenan Betrage sind zu belegen (z.B. durch eine Bauwabrechnung)

Ersatzinvestitionen

Zunachst werdan die affektiv bersits getatigten Ersatzinvestitionan in dan betrefferden Jahran barick-
sichtigt. Sollte eine Anlage in den ersterfjBetricbsjahren keine Ersatzinvestitionen getitigt haben
{oder dazu nicht in der Lags gewesen sein), werden anhand der jeweiligen praxisiblichen Nutzumgs-
dauer fiir Ersatzinvestitionan (EHEYY alla..lahra und Technikimvestitionen im. Batrisbsjahr) Er-
satzinvestitiocnen banicksichiigth.
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Einmahmen

Bei den Elnnahmen aus dem Stromverkauf {die den Schldsselparameter der Wirtschafiichkseitsbetrach-
tung darstellen) wird der durchschnittfiche Produktonswert der vergangenen Kreditierungspericde als
Berechnungsbasis herangezogen und auf die Folgsjahre projiziert. Wurde der Strom nach kostende-
ckender Eingpeiseverglitung verkauft, sind die KEV Erlése banicksichtigt worden. Einnabmmen aus dem
Werkauf von Warme, aus der Entsorgung von Substraten sowie dbrige Einnahmen sind im Vanglsich
zu den Einmahmen aus dem Stromverkawt in der Regel deutlich niedriger {Ausnahmen F"n:-jekl.—
Substraterdse und F'rnjal-l:.— Warmeeriss). Diese Einnahmen basieren auf den effektiven Zahlan
des letzten vollen Kalenderjahres vor der Erstellung der vorliegenden Projektbeschraibung. wobsei for
jede Einnahme unterschiaden wird, ob es sich um eine ausserordentliche Einnahme odear um eine jahr-
lich wiederkehrende Einnaghmea handsli. Mur letzteres werden verwendet, um diese Einnahmen fir die
kommenden Jahre vorauszusagen bzw. abazuschiatzen.

Kosten

Dhie jahrichen Kosten enthalten z.B. Personal, Wartung, Betrisbsmittel, Substratkostan, Anakytik, Yer-
sicherungen, Stewern, Werwaliung, Rickbaukosten. Die verschiedenen Kosten werden in die Gruppen
Allgemeine Betrisbskosten, Parsonalkosten, Unterhaliskosten, Subsiratkosten und Rickbawricksiel-
turigen untertsilt susgewiesen. In dan Betrisbskosten nicht integrient sind Zinsaufwande fir Fremidka-
pitaldarehen. Die berucksichtigten und ausgewiesenen Kosten basieren auf den effekbiven Zahlen des
letzten vollen Kalanderjghras vor der Erstellung der voriegenden Projekibaschreibung und dienen als
Basis fir Voraussage bzw. die Abschatzung der Kasten for die kommeanden Jahre. Debei wird fir jade
Kostenposition unterschieden, ob es sich um ausserordantliche oder um jghrlich wiederkehrends Kos-
ten handelt, wobsi nur letztars fur die Prognoserechnungen berticksichtigt werdan. Dieser Ansatz wird
als konservativ betrachtet, da die Kosten {insbesondere Unterhali. Wartumg, Instandstellung) in den
ersten Betriebsjahren geringer sind bzw. mit zunehmeandem Alter der Anlage steigen. Daszalbe gilt fur
Fosten der Substratbeschaffung, denn es ist in keiner Weise davon auszugehen, dass diess Kosten
kurz- bis mittelfristig sinken kénnten — es ist viel eher mit ginem weiteren Anstieg zu rechnen. Fdr alle
dbrigan Kostenpositionan (Perscnal, Analylik, Versicherungen, Verwaltung) 15sst sich eine mindestens
konstante Tendenz festhalen.

Dhie Kosten fir den Rickbau missen gemass Baugenehmigung berlicksichtgt werdan. Die Hiha der
Rickbaukosten kann auf Basis der Regelungen in Deutschland” auf mnd.ﬁ der Rohbaukosten der
Labrissfghigen” Anlagentsile, also der baulichen Mettcinvestiticnen, geschatzt werdan. Die Rickbau-
kosten werden im Jahr 20 der Wirtschafilichkeitskalkulation berticksichtigt.

Langfristiger jdhrlicher Preisanstieg

Der langfristige jahrdiche Preisanstieg auf alle Kostan und Warmeesrldes wird mit"h ANGENCMImEn.
Diese Abschatzung ist abgeleitet aus den Angaben des LIK-Tewsrungsrechner (BfS 2016) fir die all-
gemeine gewichtete Teuerung von Waren® und die langfristige Entwicklung des Lohnniveaus® [BfS
2018). Die Stromeriose sind Uber einen Zaitraum von 20 Jahren fixiert und unterliegen keiner Teusrung.

Finanzielle Kenndaten

E= warden die folgenden finanziellen Kenndaten herangazogen, um die Wirtschaftlichkeit des Projektes
zu beurtsilan:

- IRR {Internal Rate of Return, Kapitadrendita)

?wgl. B Landkrels Siderourg {2040) Archibsiden und Flanergesorich, Thema Genehmigung von Exogasaniagen; Antaort der
Erandenburgischan Landesragierung ouwf dle kielna Arfrage der COU Frakbion, Landiagsdricksache GH145.

® hitipotwwew portal-stal admin.chiilk_rechnerclli_rachner.btm

¥ hitlpctiwisrw.bfs_admin cibdsiportalidednd essthamanid 304 hiank keydannentsickliunginominal_und_real.hemi
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- NPV [Net Present Value)

Ohie fimanziellen Kanndaten missan belegen, dass die einzelnen Projekis finanziell nicht attraktiv sind
{siehe Benchmark Analysa).

Benchmark [ Vergleichswert

Ein direkter Wergleich des Projektes mit bereiis realisierten BGA ist innerhalb der Schweiz nicht moghich,
da as keine &ffantfich zuganglichen Informationen dber die finanziellen Kenndaten bestehender Anlagen
gibt. Es wurde daher auf Basis von 4ffentfichen Informationan ober Investitionen im Energiesektor ein
“Wergleichawert fir die finanzielle Attraktivitat von Bicgasanlagsn, wie sie in diesem Projeki beschrieben
werden, geschatzt

Tabelle 6: Ubersicht der Renditen in der Schweiz

sl R ol b Bamarkung
Agroscope (20900 Das Palenzial smeuerbarar Enar- - Spanna lypischer Fhotovoltakanizgen In
oi=n i Kanban Solothum. Ahschlusshericht der Schwslr

E:E (20141 Kosterstrukiur und Eostienefiziens der
hwelzer Vs assorkrarl,

Fllippird M., Gassmann T:

Cearire for Enargy Foldioy and Econamics {CEFE), ETH
Ziriah, Dlrkchbargoirasss 10, 2032 Zurish Im Aufirag

des Bundesamies flr Ernergle

Elgeraapitairandie bel Investiicnen in
- Wasserkraftaniagen (Kedan Oher alie
Technalogien)

EAFU {2016) 7. MNeasistier COZ-Kompansatian in der

WACC, dar mindestens emaichl warden
Somalz, 01,07 2014, Wamewvarbinds baw, Farmwiar-

meprajekls in der Scheaelr. WollougsasT ahrung und lﬁ Fa-

Studa KMPG 2015

Frasentalion anldsslich des Enargle-apdra 135, Mz Kt In Pl oihknng ocor WAnTe-
2008, Berechnet aus Caban wan Falle 19, Hans Dorig '-a: e

AG, 3132 Rggsberg

H.aplalanage-Yangleich 2010 Ritp:ieassny. kep lalan-

L [ Windgarks In Deutschland
Kapitalanlage-Yamgleich 2018 Hitpsswow. kap ol an- .ﬁ Bk g 13 Dt
lage-vergleich.dabiogast onds’

Fapilalanzge-vargleich 2010 Ritp: sy, kap lalan- -:'i T S O e

lage-vergleich ders olamords’

Fir Investoren muss die Rendifeerwartung bei sinar Investition in Biogasanlagen gegeniber anders
Inwestitionan i Beraich der erneusrbaren Enargien hiher s2in, da erhebliche Prozess- und Technikri-
sikan im Befreb won Biogasanlagen (Betriebsrisiko) bestehen. Hohere Risiken sind als Risikoauwf-
schldge auf die erwariets Rendite zu bewerten. Im Vergleich zu Biogasanlagen sind Investitionen in
Photovoltasikanlagen, Windkraftanlagen, Warmeversorgung odar die Wasserkraft mit einem deuilich re-
duzierien Befriebs- und Investifionsnisiko verbunden.

Bei Binoasanlagen ist die anasrobe Fermentation ein hochkomplexes Mineralisationsvearfahran, in wel-
chem durch unierechiedliche Baktenenstamme {z.B. fakultativ anaerch, essig-| sdurabildend, methan-
bildend) bickogische Abbaustufen wie Hydrolyse, Versduerung, Essigsdurebildung und Methanbildung

10 Agroscope {2010k Cas Folenzial ameuerbarar Enanglen m HKamon Sokolburn. Abschilussbherchl. Tanlkon
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simultan bzw. in Reihe durchlaufen warden. Der Gesamiprozess der Fermentation ist vor dissem Hin-
tergrund sensibel gegen Temperaturschwankungen und insbesondere gegen Konzentrationsschwan-
kungen des Inputmaterials, da sich die Mikroorganismen auf das Subsirat adaptieren missen. Die be-
schrigbenan Schwankungen hinsichilich Konsistenz des Inputmatarials wnd Temperaturfihrung zishen
aystemimmanent Reduktionen des Gaserirags, und damit Reduktionen der produzierten und einge-
speisten elekinschen Energiemeange nach sich. Aus Imvestorensichit stellt allein der biologische Prozess
eimnen Unsicherheitsfakior dar, der mit Risikoabschidgen zu berlcksichtigen ist.

Meben biclogischan Unsicherheitsfakioren, gibt es bei Bicgasanlagen sine ganze Reihe produktions-
technischer, maschineller Risiken. Ein Beispiel daflir kann das folgende ssin: Die den Bicgasaniagen
nachgeschalteten Blockheizkraftwerken werden auf einen festen Mathangehalt des zugeleiteten Bioga-
set eingesiellt. Aufgrund von Konzentrationsinhomogenitaten des Inputmatenals (s.0.) stellan sich je-
doch Schwankungen im Methangehalt sin, die automatisch zu Leistungsyerminderung der Motoren und
damit zu Defiziten der Energieausbaute fihren. Daruber hinaus fihren Spurengase im Biogas, die ver-
mehrt bei suboptimalem Garungsprozess entstehen, zu erhihiem Verschieiss und Reparaturaufwen-
dumigen, sowie zu Motorenausfallen mit entsprechendan Produktionsstillstanden flir den einzuspeisen-
dan elektrischen Strom.

Daneben besteht eine hoha Volatilitét der Einnahmen- und Ausgabenstrome, die aus Investorensicht
2in Engagement erschwert. Die Stromproduktion kann im Jehresverdaut sehr stark schwanken. Grindsa
dafiir kénnan produkbonstechnische cder biclogische Probleme (sishe oben) cder Schwankungen in
der Art, der Qualitdt und Menge an Substraten sein. Eddse wearden vor allem durch die Energieproduk-
tion arzielt. Nebenerdes wia bepw. Efldse aus der Annahme von Co-Substraten sind seit Jahren riick-
laufig. fidr die meisten Co-Substrate werden heute keine Eddse mehr erzielt, sondem & muss immer
dfter flir Substrate bezahlt werdan.

Drariber hinaus stellen sich vielen Biogasprojekten ocrganisatorische Herausforderungen. Im Yergleich
zu andsren emewerbaran Energieprojekien sind eine grosse Anzahl von Biomassslieferanten und Be-
teiligten in der Betreibergesellschaft inv olviert. Dies stallt die Beinebeflihrung kompliziert dar, erhdht das
Organizationsrisiko und arschwert die langfristige Kalkwation der Substratversorgung einer Biogasan-
lage.

Diazu kommen auch noch regulatorische Unsicherheiten durch Wer&nderungen in der rechilichen Aus-
gangsbasis. So wurden bspw. die Grenzwerte fir die Emissionen van BHEW's im Rahmen der LRV neu
festgelegt, was auf den einen Seite zu neusn Betriebskosten fir Kontrollmessungen bei allen Biogas-
anlagemn fithrie und auf der anderen Sseite zu aulerplanmatigen Machristungen der BHEW fithran kann.
Weilere Beispiale sind die Regelungen fir zweite Gasverbrauchar wie Gasfackeln der SUVA, dam Din-
gerecht im Rahmen des Modul 8, welches direkte Auswirkungen auf die Logistikkosten hat. ete. Weitera
Beispiela liessan sich erganzen.

Es gibt auf Irvestoren-Seite meist nur geringe Erfahrungen mit Biogasanlagen. Auch wenn Planungs-
buros hinzugezogen werdaen, bleibt das Investiionsrisiko sehr hoch, so dass ein angemessener Bench-
mark fiir die Rizikoabgeltung definiert werden muss. Als Ansatz for die Bewsrtung der Addifionalitdt scll
deshalbk der Benchmark vun.-":- verwandet warden.

Die Hohe des IRR inkl. Edbsen aus CO,-Zertifikaten muss gemass VWollzugsanweisung absolut betrach-
tet mindestens 2% hdher sein als ohre Erlése aus CO-Zertifikaten um den Beitrag dar CO2- Zertifikate
zur Uberwindung der Unwirischaftlichkeit zu belegen.

E= argeben sich die finanziellen Kenndaten des Benchmarks zu:

« = Kapitalrendite (IRR)
+ |RR absolut befrachtet mind. 2% hdher als ohne Erogse aus GO -Lertifikaten
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Sensitivitatsanalyse

LUm die Robustheit der Wirtschaftlichkeitsanalyse zu demonstrieren, wurden der Viollzugsweisung fol-
gend weitere Szenarien entwickelt. Die Szenaren bzw. die Sensitivitatsanalyse bezieht sich dabei auf
die Prognose der Wirtschafilichkedt fir die Zeit ab der zweiten Krediterungsperode. Die affektiv gets-
figten lnvestitionen in der ersten Kreditisrungsperiode werden keiner Sencitivitdisanalyse mehr unter-
zogen. Die Sensitivitdisanalyse fokussiert auf die Betriebskosten und die j@hdichen Erose.

Im den Maximalszenamen warden die Hauptparameter ab der zweiten Kreditisrungsperioda jewsils ein-
zeln erhdht oder emiedrigt wihrend die anderen Parameter stabil bleiben. 5o werden im Maximalsze-
nario die Substratkostan um 25%. die viel weniger sfark schwankenden allgemeinen Betrisbskosten,
Personalkosten und die Unterhaltskosten um 10% redurziert, sowie die Co-Substraterides um 25% er-
hoht. Fir die Stromardse kann ein situatves Maximalszenario bestimmt werden, beispielsweizse wenn
das BHEW rein physikalisch gar nicht mehr als 25% Strom zusatzlich produziersn kann. Dies entsprichi
den hypothetischen optimalen Szenaren fir den Projektbetraeiber (best case).

In den Minimalzrenanen warden die Haupiparameter ab der rweiten Kreditisrungspenods jeweils ain-
zaln erhiht oder erniedrigt wahrend die anderen Parameter stabdl bleiben. 5o werden im Minimalsze-
nario die Substratkostan um 25%. die viel weniger siark schwankenden allgemeinen Betriebskosien,
Personalkosten und die Unterhaltskostan um 10% erhdht, sowie die Co-Substraterdse um 25% ge-
senkt. Fur die StromerlGee wird ein situatives Minimalszenario bestimmt Dies entspricht den hypotheti-
schen negativen Szenarien fur den Projektbetreiber (wiorst case).

Resultate der Wirtschaftlichkeitsanalyse:
Taballe 7: Resultate der Wirtschaftlichkeitsanalyse

Projekt 2.1 Projekt 2.2 Pr-::jeht_l‘;_i- Projekt 2.5
Projekiname Energiepark Bioenergis Agrohar Haute | Biogas Rosenau
Dodingen Diessbach AG Sarine 54 GmbH
IRR ohne Erlose aus Bescheini-
gungen, in %
Wahrscheinfiches Szenario |

T TRy
Minimaiszenario |
Maoximalszenario

Differenz IRR {inkd. zu exkl. Er- '
I6se aus Bescheinigungen, in %)
|

Projekt 2.7 Projekt 2.8 Projekt 2.9
Projekiname Maturaenergie Palezieux BIEAG Biomasse
AlG Bio=nergias 54 Energie AG

IRR ohne Erlose aus Bescheini-
gungen, in %
Wahrscheinliches Szenario
Minimaiszrenario
Muaoximalszenario
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Differenz IR {inkl. zu exkl. Er- [ ] e [ ]
Idze aus Bescheinigungen, in %

Punkten)

Fazit: Die Resultate der Wirtschaftichkeiteanalysan zeigen bei allen Projekien, dass die Anlagen unter
den bestehenden Bedingungen eine Kapitalrendite il d== Benchmarks erwirtschaften. Alle Pro-
jekie erzielen eine um mindestens 2% hihere Kapitalrendite, sobald die Einnahmen aus dem Edos der
C0z-Raduktionsbeacheinigungen miteingerechnet werden.
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6  Aufbau und Umsetzung des Monitorings

Der Aufbaw und die Umseizung des Monitoring erfolgt auf Basis der Methods zur Quantifiziensng von
Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche Biogasaniagen (Genossenschaft Okostrom
Schweiz 2017T).

6.1 Beschreibung der gewihlten Machweismethode

Monitoringmethode:

Zur Bastimmung der Reduktionen durch Yermeidung von Methanemissionen wird zunachst die Methamn-
mienge gemessen, die im Blockhsizkraftwerk (BHEW ) verbrannt wird. Dies geschisht, indem enbweder
gim Durchflussmessgerat die Menge und ein Gasanalysegeral die Biogaszusammensetzung messen
odar die Methanmange via Stromproduktion, Methangehalt und Wirkungsgrad des BHEW emechnet
wird. Es werden die Inputsubstratmengen von Hofdlnger und von Co-Substraten durch Wiegen, baw.
Volumenmessungen bei der Annahme an der Biogasanlage protokolliert. Regelmassige Untersuchun-
gen der Gargille und Messung der Gesamimethanemissionen der Biogasanlage durch unabhangigs
externa Prifstellen bilden sine besondere ex-post Vernfizierbarkeit des Klimaschutzeffektes.

Chie Methanmenge kann dabei mittels folgendear beiden Oplionen bestimmt bzw. gemessan warden:
Option | : direkte Messung der Biogasmenge

aus der Messung mit einem Durchflussmessgerat und einem Gasanalysegerdt sowie der anschliessan-

den Multipfikation mit dar Dichie von Methan engibt sich direkt die Methanmenga MO, ..., die im BHEW

wvarmichtet bzw. verbrannt wurde:

MO, o = BGF, x MC, ¥ pcns

mii:
MOy rai = gesamteas in der Biogasanlage verbranntes Mathan im Jahr y, in t1CH.
BiGRE, = mit eimem Durchflussmessgerat gamessene gesamie Biogasprodukiion
im Jahr w, in Mm®
M, = Methangehalt im Biogas im Jahr y, in %
FeleT] = Diichte von Methan, in tim*

Option | darf nur angewendet werden, wenn das Durchflussmessgerat und das Gasanalysegerat ein-
weandfrei funktionieren, wenn ein Einbaukalibirerungsdokument vodiegt und weann der Nachweis er-
bracht wird, dass Nm? als Outputwert angazeigt oder dieser konsarvativ barechnet wird.

Option l: indirekte Messung der Bieogasproduktion (BHEW)
aus der Messung der produzierten Strommenge, dem elektrischen Wirkungsgrad des BHEW und dem

Enargisgehalt von Methan {Heizwert) ergibt sich die Methanmenge MDD, e dis im BHEM wemichtet
bzw. verbrannt wurde:

M:Dr-.mn' = Oonae X Epsg .--"'I"r:h:.-ip-n X Ei:l-.u.:l

MO, i = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Mathan im Jahr y, in tCHs
o = Dichte von Methan, in t'm*®
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Eri v = Stromproduktion (brutto) m Jahr y, in KWh
Tfedial = Elektrischer Wirkungsgrad des BHEW, in %
Eired = Emergiegehalt von Methan (10 KWhim?}

Fir die Projekte 5 und T wird voraussichtlich auch in der zweiten Kreditiernungsperiode Oplion | zur
Bestimmung der Methanmenge verwendel Die anderan Projekie warden voraussichtlich weiterhin mit
Option |l zur Bestimmung der Methanmengs arbeiten. Sollten im Verlaufe der zweiten Kraditisrungspe-
ricde sowohl Gasanalysegerat als auch Gasdurchflusemessar mit hinreichender Genauigksit funkiio-
nieren, kann bei weiteren Projekten auf Option | gewechaelt werden. Dies ist jeweils in den Monitoring-
berichtan entsprechend awszufihren, inkl. der Lieferung der dazu mobwendigen Unterlagen {z.B. Kalib-
risrungsdokumeanta).

Fir die Bestimmung des elektriachaen Wirkungsgradas wird auf die Herstellerangabs zurlickgagrifien
{=konservativ), welche for die sieben Projekte die folgenden sind:

= Projekt 2.1:

a  BHEW

o BHEW)
« [Projekt 2.2:

o srov @
«  [Projekt 2.3:

o BHEW
= Projekt 2.5:

o sHov
# [Projekt2.7:

o eV QD
o ek

= Projekt 2.8:
5 sHov
= Projekt 2.9:

= eV QD

Spliten im Verlauf der zweiten Kreditierungspericde sigene Messungen vorliegen, welche mit geesichien
Geraten durchgefiihrt worden sind, oder liegt sin externer Prifbericht zur Hohe des Wirkungsgrades
var, kdnnen auch diese Werte verwendsat warden.

Oie Messgerite for die Bruttostrom produktion {(StromzShler) zeichnen sich durch gine hohe Meesgenau-
igkeit aus, wearden aber nicht wie die Mettostromzahler amtlich gesicht. Um dieser Tatsache Rechnung
zu tragen, muss bei Anwendung von Opbton Il ein pauschaler Abzug von 0.5% auf die gesamie Brutios-
tromprodukticn vorgenommen weandern.

Dhe Frischmengen der in die Bicgasanlage eingebrachtan Hofddnger und Co-Substrate wardem erhobean
und anhand normierter mrechnungsfaktoran in organische Trockensubetanz umgerachnet, damit sia
fiir die Zurechnung der Mathananteile zu dan einzeinen Katagorien gemass Formel fur MO, . verwendst
weerden konnen. For flikesige Hofddnger wird dabei auch der Verdinnungsfakior einbezogen. Die datail-
lierte Methode, die Umrechnungs- und Verdinnungsfaktoren konnen dem Dokument Methode zur
CQuantifizisnung von Methanemissicnsreduktionen durch Landwirtschaftliche Biogasanlagen® entnom-
men werden (Okostrom Schwaiz 2017).

26



6.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen

Diie Berechnung der ex-post anrechenbaren Emissionsyvermindenungen erfolgt auf Basis der Methode
zur Quantifizierung von Methanemissionsreduktionen durch landwirtschaftiche Biogasanlagen (Ge-
nossenschaft Okostrom Schweiz 2017).

6.2.1 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

Dhie Emissionsvermindernungen der einzelnen Yorhaben und des gesamten Programmes ergeben sich
aus dem Emissionen in der Referenzentwicklung minus der Projektemissionen dar Yorhaben.

ER:.- ex-poai --H-EEH-I F, #r-gnaf - PEp-lum' F. sx-goat ~ PE{HIJH- F- ar-poal

mit:
ER i aiinid = Emissicnsverminderung im Jahr y, in t COe
REpii, p, ex-pare = Referenzemissicnen aus der Vermeidurg von Methanemissionsn durch
Methanumwsandlung im Jakhr y. in t COz2e
PE_siamt, 5 ex-pai =Gesamte Projekiemissonan im Jahr y, in t COze
[ =TT = Leakage-Effekte im Jahr y, in t CO:e

Die Emissionen werden anhand des aus Hofdinger produzierbaren Biogases unter Zuhilfenahme sines
Korrelationsfaktors KF rechnerisch ermitteit. Der Korrelationsfakior setzt dabsi die Hofdlnger-Biogas-
produktion ins direkte Verhaknis zu der ihr zugrundeliegendan &enge an in die Biogasanlage gefihriar
onganischer Substanz {05), bew. der Methanprodukticn, so wie sie im Referenzszenario enistehen
wirde. Als Resultat gibt der Korrelationsfakior KF, fur jede Hofdungerkategorie | das Werhaltnis awischen
Methamproduktion in der Bicgasanlage und Methanemission im Referenzezenario wieder.

Mit der Anwendung des Korrelationsfaktors auf die aus Hofdldngem in der Biogasanlage produzierte
kethanmenge berechnet sich die Summe der gesamten Referenzemissionen (RE) fir das Jahr y wie

folgt:

FREchy v, wagont = GWPome x 2 MO, x KF

mit:
RErus v vi-pont = Referenzemissionsn aus der Vermeidung von Methanemissionan durch Me-
thanumwandleng im Jahr y, in (CO2e
¥ = Jahr des Monitorings
A = Aus Hofdinger der Kategornie 1 erzeugtes Methan im Jahr y, in t CHs
G Ploss = Global Warming Potential [Faktor)
HF, = Korrelationsfaktor fir den Hofddnger der Kategorie i

Dabai wird die Methanmenge MOy, bestimmt durch:
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MD,, = MDDy x ((BG x MG x OS,V
(%, BG, x M€, x OS5, + X, BG, x MC,x 0S., )

mit:
MO, = Aus Hofdinger der Kategorie i erzeugtes Methan im Jahr v, in t CH.
MO e = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jabr y, in 1 CH,
m ! = Cio-Substrate n baw. Hofdinger i (Bsp: n = Mihlenstaub, i = Rindergille)
B By = Biogasproduktion in der Bicgasanlage der Substratkategorie i odern
[Nm*fkg O5]
ML, ML, = mitterar Meathangehailt im Biogas der Substratkategornie | odar n [3%]
[ELTI L = organischa Trockensubstanz des im Jdahr y in die Biogasanlage eingebrach-

ten Substrats der Kategorie | oder n [kg O5]

DHe Korredationsfaktoran der einzefnen Hofdlngerkategorien KF, beinhalten dabei die fir die Bestim-
mung der Referenzemissionen gamass IPCC 2006 bendtigien Parameter (B, MCF. GWP).

Fiir jede Hofdingerkategorie gilt:

R‘E‘\r = Fx DE._, X H.:l.-.h' MEF..E Poea X GWFELM =
HF.x 05, x BG, x MC; x prys ¥ GWPo

und felglich auch:

KF, = UF x {{Bs, x MCFJ/{BG, x MC))

miit:
KE = Korrelationsfaktor fir die Hofdingerkategorie | [Faktar]
F = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Versendung MCF-Ansatz'" [Faktor]
0% = organischa Trockensubstanz des im Jdahr y in die Biogasanlage eingebrach-

tan Hofdiingers der Kategorie i

By = maximales Methanbildungspotential der Hofdingerkategorie i [Nm™ kg OS]
MLCF, = Methankonversionsfakior der Hofddngerkategorie | im Referenzszenario [%]
Pia = Dichte von Metham, in t'm?
GHF o = Global Warming Potential [Faktor]
B = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdungerkategore i [MmYkg OS]
ML, = Methangehalt im Biogas der Hofdongerkategoria i [%]

Chie Faktoren Bq, und MCF, stellen sicher, dass fur die Berechnung der Referanzemissionen die von
IPCC 2006 vorgegebenen Grundlagen zur Quantifmisrung von Methanemizsionen aus der Behand-
lumg von Hofdingermn zur Armeendung gelangen.

" Cueile: UNFCOC 2013
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Die Projektemissiconean werden wie folgt berechnet:

FEgull.lm._f ax-poni =PELlp¢lr F +FEI|":|' T PEI' ¥ +FET ¥

mit:
FE, agar. ¢ = Methanemissionen aus der VWorlagerdauer von Hofdidnger (bevor dieser
in die Biogasanlage gefuhrt wird) , im Jahry, int CO.e
PEy 4 = Methanemissionen der gesamien Biogasanlage im Jahr y, gemessen
durch externan Messdienst, in t CO0z2
PE- = Methanemissicnen bei Verwendung der Motfacke! im Jahr y, int CO.a
FE; , = CCk-Emissionen durch Biomasssetransport im Jahr y, in t COza

Diiese aufgelisteten Definittonen lassen sich den in Tabelle T beschriebenan relevanten Emissions-
quallen sowie den unter Kapitel 4.3 (Leakage) beschrisbenen Leakage-Effekien gem&ss nachfolgen-
der Dbersicht in Tabelle B zuordnen:

Tabslle B: Erdauterungen zu spezifischen Projektemissionen
Term PE | Beinhaliet fofgende relevante Emissionsguellen {P1 bis PG)

Pl s - Lagerung des Hofdingers beim Zulieferbetrieb (P1)
e - [zasverluste entlang des gesamien Yergdrungsprozesses (P3)
- Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Wergarungsproduktes (P4)
- Verweriung des Biogases im Blockheizkraftwerk (BHEW) (P5)

PE:- . - Emissionen aus der Abfackelung von Biogas (PG)
PEr » - Transport (alle Hin- und Rickfahrien von Hofdinger, Co-Substraten und Games-
tem] (P2}

I der folgendan Tabelle wird die Emmittlung der einzelnen Projektemissionen eddutert:

Tabselle &: Edduterungen zu angewendsaten Formelzeichen; Emitilung der Projekiemissionan
PEiagar. s Fur die Ermitdumg von PELss= ¢ ist eine der folgenden Chptionen anzuwandan:

a} HKonservative Modellrechnung: Anwendung von Fomel 5 aus der Standard-
methodea:

FEI.lnlr ¥ = GWPcs: = I| [MEW L] {I14"1‘g . :'E-:'m " A-Ii = 1:||I|:IE'I-II]] I 1“

mit:

= ST = Erwartete Methanemissionen aus gelagertem Hofdlinger fur
das Jahr y {t CO=aq)

G P = Global Warming Potential

ME, , = Erwartete Methanemissionen fir das Jahr v (tCH./a} aus der
Hofdingerlageneng auf dem Zulieferbetrieb wnd Aufstallungs-
system ™ |

7 erden pro Zuleferbetrst mehrere Aufstallungssysieme vervendet, so bersichnet | jewels sine Kombination von sinem
Fudief erbestrieh und einem Aufstallungssysham.
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i = Zulieferbeineb und Aufstallungssystem j, welcher im Projekt-
szenario Hofdlinger an die Bicgasanlage liefert.

0064 = Komstanie Degradationsrate (UMFCCC 2012, Formel 13)

Al = Mittlare Aufenthaltszeit des Hofdingers auf dem Zulieferbe-

trieb bei einem bestimmien Aufstallungssystem j pro Jahr (in
Tagen d). Diesa ergibt sich aws dem Quotienten des mitileren
Wolumens der gelagerten Hofdungermenge (WVolLager) und
des Volumens der gesamten im Jahr (fir die Biogasanlage o-
der fir direkte Ausbringung auf dem Feld) entnommensan Hof-
dungermengen (VolHD tot) multipliziert mit 365. Das Volumen
WolHD tot berechnet sich aus dem Quotienten der Masse der
gesamten Hofdingarmenge pro Jahr (des betrachteten Auf-
stallungssystems) und der mittleren Dichte des betrachtetan
Hofdingers.

AI|= W’querﬂlH:I Iu:]' x 65
Wobei gilt

Woliager = Mittheres Volumen der gelagerien Hofdlnger-
mengs = \Volumen bei ginem mittleren Gille-
stand im Gillelager” {m?)

Violto = = Volumen der gesamiten im Jahr (fir die Biogas-
anlage oder fur direkte Ausbringung auf dem
Feld) entnommenan Hofdingermenge {m”)

b) Ermittlung won P1 aus der Differenz des Gehalts an organischer Trockenswb-
sfanz zum Leitpunkt der Dingerauvsscheidung [oTS(0]] und zum Zeilpunkt der
Einbrimgung in die Bicgazaniage [oTS{tx]].

Sodl Vanante b zur Anwendung kommen, sind représentative Messreiben beizubrin-
gen, wig oTS(io) und oT3{t:) zusammenh&ngen. Die Repraseniativiidt der Daten
und die Konservalivitdt won Annahmen sind im Monitoringbericht nachzuweisen und
warden durch den Verifizierer geprift. Dabei ist auch auf Konsistanz unter allen
Projekten zu achten, welche die Methods amwendan.

PEy

Die Methanemizsionen auf jeder Anlage werden jahrich durch ein externes Mess-
biro erfasst und in einem Bericht in t COze'a ausgewiesen. Das entwaichends Me-
tham muss in der Emissionsrechnung benicksichtigt werden. Dabei werden fir die-
sen Parameier PE,, , folgende Emissionsqualien im Messbhericht erfasst (in Klam-
mier die Zuordnung gemass Definition der Emissionsguellen unter Kapitel B {Sys-
temgrenze):

— Gasveruste entlang des gesamten Verganungsprozesses (P3)

— Machrotte und Lageneng des fiissigen und festen Vergdnongsproduktes (P4)
- Verwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (P5)
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Existiert kein Messbericht fiir die batreflfende Pericde, cder ist der Messbericht un-

vaolistandig, sind die Emissionsquellen in konsaneativer Weisa folgendermassen ab-

zuschitzen:

- Gasverlusie entlang des gesamiten Vergirungsprozesses (P3): 2% der jahrli-
chen produzierien Bicgasmengs (mit QM) ansonsten 10%

— Machrotte und Lagenung des flissigen und festen Vergdrungsproduktes (P4):
3% der jghdichen produzierten Biogasmenge (mit OM*), ansonsten 2.2 kg CH.
pro Tonne Machrotte.

— Wereertung des Biogases im Blockheizkrafteerk (PS): CH:-Emissionen aus der
Abluft des Gasmotors missen in jedem Fall gemessen werden.

Falls der Messhericht (inkl. Hochrechnung auf die Jahresemissionan) worhanden ist,
muss dieser auch dann versandet werden, wenn sich hdhere Werte als die oben
genannie konservative Pauschalabschatzung ergeben.

*Clealitdtsmanagement gemass Handbuch Qualitdtsmanagement Biogas (Biomasse
Schweiz, 2012).

| PE-

Die in Motféllen zur Methamerbrennung genuizie Notiackel varbrennt mehr als 98%
des eingehenden Methans, wobei aus Konservativitatsgriinden fir diese Projekie-
mission mit 95% gerechnet wird. Das entweichends Methan muss in der Emissions-
rechnung benicksichiigt werden. Dazu wird dise Methanemission durch unvollstan-
dige Mathamnwverbrennung mit der Verbrennungseffizienz der Motiacke| berachnet,
und zwar Uber den Zeitraum des Einsatzes der Motfackel:

FEr ¥ Mﬂ'r_",;.. x FTr..r..ITE. Te0 x-fT-EFp..,..L}} X GH‘IF:HJ

mit:

PEr.; = jahriche Projektemissionan durch unvaolistindige Methanverbren-
nung, in t COza

MDDy .o = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahr y, int
CHs

MC, = durchechnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr v, i Wiod-%

FTram = jahrliche Betriebsstundan der Moifackel, in h

EFrisa = mittlere Verbrennungeeffizienz der Motfacksel [95%)

PE; ,

Diie Biogasanlage wird mit Hofdlnger und Co-Substraten beschicki. Hofdldnger
kann unterteilt werden in flissigen Hofdinger {Gille) und festen Hofdunger (Mist).
Diiese missan zur Anlage transportiert werden. Die dadurch entstehenden Emissio-
nen werden durch den Treibstoffverbrauch resp. die 00 -Emissicnen der Trans-
portfahrzeuge berechnet, die dazu singesetzt wurden'.

Zur Bestimmung von PE; , stehen drei Optionen zur Wahi:

Erste Opticn: Die Emisskonen aws dem Transpord werden dber die Fahrtdausr und
anhand eines Emissionsfakiors gerechnet.

¥ Detals zu den Transporemissionsn finden sich im Methodenbeschriet Genossenschalt Okostrom Schwetz (204); Methode
2w Duantifizierung won Methanemissiorsrsduicionsn durch landeiris chafichs Biogas-anlagen.
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mik
PE:,

EF;

miik
PET.;.I

Dist,

EF,

Dabsei gilt PEr,= TF;, = Dj =EF,

Transportemissionsn aus allen untermommenen Fahrten inklusive
Rickfahrien fur Transporte von Hofdinger, Co-Substrate wnd
Garreste im Jahr y {(1C02eg).

Anzahl Lisferfahrten im Jahr y for HofdGnger oder , Co-Substrate
und Gameste von Julieferbetrieb j zur Biogasanlage (oder von
der Biogasanlage zu Zulisfarbetnieb j).

Fahrtdauer einer Lieferfahnt vom Zulisferbetrieb j zur Anlage und

zurick zum Zulisferbetrieb (min}. Falls die Fahrizeit nicht erfasst

wurde, kann diess Uber die zurickgelagten Distanzen und mitlle-
ren Geschwindigheiten geschatzt werden.

Emissionsfakior pro Betrisbsminute. Traktor: 0,28 kgCO2/min
{Offroad Datenbank BAFU, 2015b™)

Zweite Option: Die Emissionen aus dem Transport werden dber die zurdckgelagts
Distanz und anhand eines Emissionsfaktors bestimmit.

Dabei gilt PEr.= ¥F;,* Distj = EF.

Tramsportemissionen aus allen unternommeanan Fahrten inklusive
Rickfahrten fir Transporte von Hofdinger, Co-Substrate wund
Garreste im Jahr y {(1C02eq) .

Anzahl Lieferfahrten im Jahr y fur Hofdinger oder , Co-Subsirate
und Gameste von Zulieferbetnieb | zur Biogasanlage (ocder von
der Biogasanlage ru fulisferbetrieb j).

Distanz siner Liefarfahr vom Zulieferbetrnab | zur Anlage und zu-
rick zum Zulieferbetrieb (km.

Emissionsfaktor pro gefahrenem km: 0.43 kgCOLkm (Offroad
Datenbank BAFL, 2015b')

14 AEfmgm Kr Traticen Lardwsischali fm Jake 2013

15 &=irega Kir Trotiorsn Lardsrizsctmf m Jekbe 30935

&Dicnih

1T kp COZTW bai sner angarammanen DorchachefEageschaerdighadl van
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Projektbeschraibung

Dhitte Option {(Pauschalar Ansatz): die Projekiemissionen werden abgeschatzt, in-
dem eine feste konservative Pauschala (in tC0ze) in Prozent der Referanzemissio-
nien bestimmt und der Reduktionsleistung abgezogen wird'®. Dabai gilt:

FET.r =.'E' X RE'.'HT. F. sz-Eonf
ik

PE;, Transportemissicnen aus allen untermmommenan Fahrten inklu-
sive Rickfahrten fir Transporie von Hofdinger, Co-Subsetrate
und Gamaste i Jahr y (tC02eq)

E|lEi.'I'l'\-'I ¥ szgod G1'I|‘|'FI:'_4 x E MDH X HFI

Die Laakage-Effekts werden wie folgt berechneat:

Die Beschreibung der verschiedenen Arten von Leakage-Effekten ist in Kapitel 4.3 detailliert wiedarge-
geben. Auswirkurng auf die Emissicnsberachnung hat dabei lediglich der Leakage-Effekt durch be-
schrankte Verdfigbarksit von Co-Substraten, wahrend die beiden anderen Leakage-Arien mit einem
Faktor vom O versahan werden kdnnen:

PE;..MH,- PE-paar = 208 x BEcna ¥, a-pout
mik
PE; patage,y, ar-poxi = Abzugsfaktor fir Leakage-Effekt durch baschrankte Verfugbarkeit von Co-

Substraten, in tC0,ala
EE:m_ . axponl = GWPese x L MD.I.I = KFi

Drer Mechanismus einer Anpassung der Hahe das Abzugsfaktors ist ebenfalls in Kapitel 4.3 {Leakage)
wiedergegeben.

6.2.2 Oberpriifung der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Eine Uberprifung der definierten Referenzentwicklung ist nur notwendig, wenn die entsprechenden
gesetzlichen Rahmanbedingungen grundlegend andarn (vgl. Kapital 4.2).

6.2.3 Wirkungsaufteilung

Ein Projekt im Bindel (Projekt 71 hat nichtrickzahlbare Geldlsistungen erhalten. Diese waran aber nicht
fiir die Biogasaniage, sondermn fur dia Holz-Heizzentrale und das Mahwarmenetz bestimmi, dementspre-
chiend kann auf eine Wirkungsauftsilung verzichtet werden baw. eine solche ist nicht zu bericksichtigen.

1€ Dia Barecknung <un pauschalen Fekdomn kanm ab Emersiy segezshen warden, wal cfimal Fabeisn cpimier: wersan BMahr Fashrien sin ds beeschne-
I Hinlabefen (22 und Mckishrisns (23] gisd misgeschicnen Die Saisfisrian Seeschrengan S=den sich in &anez || dar Hai=ods ne Do izianrg vos

Kalhenemizs oremeduk lioran durch lndwirischsfiche Biommaanisges [Gerossenschafl Sehosbom Schesic 2018%
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In den beiden Projekten 5 und 6 wurden nichirickzahlbare Geldleistungen fir die Biogasanlage aus
kEantonalen Forderprogrammen bezogen. Eine Wirkungsaufteilung wurde nach Option 2B vorgenom-
meen_ In beiden Fallen verzichten die Kantone auf den ihnen zustehenden Anteil der Emizsionsredulktion
{ER). der Anteil der ER fir die bezeichneten Projekte betragt 100%. Die ausgefulltsn wnd gezeichneten
Formulare finden sich in Anhang 4.

Sodlien Projekte im Verlaufe der zweiten Krediierungsperode beispielsweize fur einen Ausbau oder flr
eime Ersatzimvestition weitere nichirickzahibare Geldleistungen der Sffentlichen Hand beaniragen bow.
erhalten, dann gilt fir $ese Finanzhilfen folgende Regelung:

Janar Anteil der Emissionsverminderungen, welche auf Finanzhilfen, d.h. auf Fordergeldar staatiicher
Stellen, zurnickzuilhren ist, wird bei der Ausstellung der Reduktionsbescheinigungen geamass den Yor-
gaben zur Wirkungsaufteilung im Rahmen von Projekten und Programmen verteilt

CHe Barechnung des Wirkungsanteils erfolgt auf Basis des von Seiten BAFU vorgegebenen Excel-Toaols
{Orpticn 2A - siehe Anhang A4). Die Moglichkeit einer Versinbarung der Wirkungsaufteilung gemass
Option 28 (siehe Anhang A4) zwischen den Akteuren bestaht.

6.3 Datenerhebung und Parameter
6.3.1 Fixe Parameter

Fixe Paramsater gemass der Methode zur Quantifizierung von Methanemissionsreduktionen durch
landwirtschaftliche Biogasanlagen. Bei den fizen Parametern ist unter den drei Attributen Festlegung®,
Anpassungen” und J\Worgehen bei Anpassungen” jewsils festhalten, wie und wann allfallige Anpassun-
gen an den einzelnen Parameter worganommen werden. Die konkreten Werte fir die fixen Parameter
finden sich im Amhang AG.

Daten'/Parameater P

Einheit tim?*

Beschraibung Dichte van Methan

Datenquelled Verantwortliche Standardmethode fir Kompensationsprojekte des Typs Land-

Person wirtschafiliche Biogasanlagen® {BAFU 2015}/ Okostrom
Schweiz

Festiegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Frihestens zu Baginn einer neuer Kreditisrungsperiode

‘forgehen bei Anpassungen Ubemahme des Wertes, falls Datenquelle aktualisierten Werl
vorgibt.

Q5/0M-Verahren -

Datenarchivierumng 10 Jahrs

Kommentare {ev.) -

Daten/Parametar GWPcna

Einheit Faktor

Baschreibung Globales Enwdrmungspotenzial

Datenquellal Varantwortliche CO=Verordnung (SR 641.711)/ Okostrom Schweiz

Person




Fastlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungan
Anpassungen Frihestens zu Beginn einer neuer Kreditierungsperiode
‘orgehen bei Anpassungen Db-amahma des Wertes, falls Datenguelle aktualisierten Werl
QS/AM-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre
Kommantare (ev_] -
Diaten/Parameter B
Einh=it m* CHu/kg OS5
Beschreibung Maximales Methanbddungspotential der Hofdlngerkategoria i
Datenquells’ Verantworiliche IPCC 2006 Guidelines / Okostrom Schweiz
Parson
Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen
Anpassungen Bei Revizsion der IPCC Guidelines
Vorgehean bei Anpassungen Ubermahme der revidierten Werte, falls IPCC eine Revision der
Guidelines durchfdhrt. Versendung der aktualisierten Werte ab
dem Beginn der auf die Revision folgenden Moniloringpericde.
QE0M-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare {ev.] Subparameter van KF.,
Daten/Paramieter MC,
Einheit Yo
Beschreibung Methangehalt der Hofdlngerkategorie i
Cratenquells’ Yarantwortliche Literaturangaben / Chostrom Schweiz
Person | S
Festlegung ﬁmlasdlm der ".l'alldlaning umd der HH—\I’Ein:hemngen
Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur
‘Worgehen bei Anpassungen Ubemahme von akiualisiertan und mit Qusllenangaben belag-
ten Werten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungen,
Faorzchungspublikationen, Studian, Analysen, Fachartikal, etc.
vorhanden sind. Verwvendung der akivalisierten Werte ab dem
Beaginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringpericde.
QS0M-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahire
Kommeantare (ev_} Subparameter von KF,,
_Daten/Parameter e Contuibn o Holrhimgeon
Einheit kg OS/kg FM
Beschreibung 05-Gehalte von Hofddngem
Datenguelle’ Varantwortliche Literaturangaben / Okostrom Schweiz
Person
_Festiegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validisrungen



Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierier Werte aus der Literatur
orgehen bei Anpassungen Obemahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-
' ten Warten, falls news Litersturangaben aus Untarsuchungen,

Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Verwendung der akivalisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Q5/0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahrs

Kommeniare {ev.} -

Daten/Parameatar Spezifische Gewichte von Hofdingern

Einheit kg/m*

Beschraibung Raumgewichte von Hofdingem verschiedener Tierkategorien

Datenquetle’ Verantwortliche Kanton LU, Dienststelle Landwirtschaft und Wald [ Okostrom

Parson Schweiz

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validisrungen

Anpassungen Bai Vorliegen aktualisierier Werte aus der Literatur

‘orgehen bei Anpassungen Ubemahme von aktualisierten und mit Cusllenangaben beleg-
ten Warten, falls news Literaturangaben sus Untersuchungen,
Forschungspublikaticnen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Verasndung der akfualisierten Werte ab dem
Baginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringpericde.

Q5/QM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Hommentare (ev.) Abweichungen sind mdglich, weann Reumgewichte durch Probe-
wagungen belegt werden.

Daten/Farametar Anfall an Hofdlinger pro Tier

Einheit toTier

Beschreibung Hofdiangeranfall pro Tier verschiedener Kalegorien

Datenquella/ Verantwortliche GRUD 2017 / Okostrom Schweiz

Person

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierumgen

Anpassungen Bei Voriegen aktualisierier Werte aus der Literatur

‘forgehen bei Anpassungen Ubemahme von aktualisiertan und mit Qusllenangaben baleg-
ten Waerten, falls news Litersturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Stedien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Vervendung der akiualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringpericde.

QS/QM-Verfahren -

Datenarchivierurg 10 Jlahra

Kommentare (ev.} =




Daten/Parameter MC.

Einheit o S

Beschreibung Methangehalt von Co-Substrat n

Datenquelle/ Verantwortliche Literaturangaben { Okostrom Schweiz

Fﬂmn - - r e il P » el e e N

Festiegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validiesrungan

_Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

‘orgehen bei Anpassungen Ubemahme von aktualisierten und mit Cuellenangaben baleg-
ten Werten, falls news Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikal, etc.
worhanden sind. Verasndung der akiualisierten Werte ab dem
Beginn der suf die Aktualisierung folgenden Monitoringpericde.

QS/QM-Verfahren -

Dratenarchivierurg 10 Jahre

Hommeantare (ev.}

Abweichurngen sind micglich, wenn substrat- bzw. betriebsspa-
_zifischva Methan-Gehalte durch Laboranalysen belegt werden. |

DaternParameter EG,

Einheit Nm*kg O3

Baschreiburng Biogasproduktion pro Einheit an organischer Substanz der Hof- |
dingerkategoria i

Datenquells’ Verantwortliche Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Perzon

Festliegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei Voriegen aktualisierier Werte aus der Literatur

orgehen bai Anpassungen Ubermahme von aktualisierten und mit Quellenangaben belag-
ten Werten, falls neuws Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
wvorhanden sind. Versendung der akiwalisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

QSM0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommeniare {ev_} -

Daten/Parameter BG,

Einheit | Nm'lkg OS

Baschreibung | Biogasproduktion pro Einheit an onganischer Substanz von Co-
Subsirat n_

Datenquetla Literaturangaben

Festlegung Erste Prifung bei Validienung. Anschliessend jahrliche Uberpri-
fung der Andenengen/Ergdnzungen im Rahmen der Verifizie-
rungen. S

Anpaa.'aimgm Bei Voriegen aktualisierter Werte aus der Literatur
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‘Worgehen bei Anpassungen Ubemahme von aktualisiertan und mit Qusllenangaben beleg-
ten Werten, falls news Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Stedien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. VYervendung der akiualisierten Werte ab dem
Beginn der auf die Aktualisizrung folgenden Monitaringperiods. |

Q5/aM-Verlshren | -

Datenarchivierung | 10 Jahre

Kommeantare (av_} -

Diaten/Parameter 05-Gehalte von Co-S5ubsiraten
_Einheit kg OSikg FM

Beschreibung D5-Gehalte von Co-Substraten

Datenquelle’ \Varantwortliche Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Person |

Festiegung Erste Prifung bei Validierung. Anschliessend jahriche Uberprii-
fung der Anderungen/Ergdnzungen im Rahmen der Verifizie-
nungen.

Anpassungen Bei Vorlisgen aktualisierter Werte aus der Literatur

‘orgehen bei Anpassungen Ubemahme von akiualisiertan und mit Qusllenangaben belag-
ten Werten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungen,
Faorzchungspublikationen, Studian, Analysen, Fachartikal, etc.
vorhanden sind. Verwvendung der akivalisierten Werte ab dem
Beaginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringpericde.

QSMaM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahra

Kommeniare {av_}

Abweichungen sind maglich, wenn substral- bzw. betricbsspe-
zZifische O5-Gehalie durch Laboranalysen belegt wardan.

6.2.2 Dymamische Parameter und Messwerte

Chynamische Parameter und Messwerte geméass der Methode zur Quantifizierung von Methanemissi-
onsreduktioren durch landwirtschafiliche Biogasanlagen. Die Herleitung fir die dymamischen Parame-
ter und Messwerte findat sich in Anhang AT.

Daten/Parametar | KF,

Einhait | Faktor

Beschreibung Korrelationsfaktor der Hofdingerkategoria i |

Datenquelle’ Verantwaortliche Modellparameter

Person

‘orgehen filir Bestimmung Berachnung fir alle auf siner Anlage verarbeiteten Hofdonger-
kategorien i (Berechnungsweg in Anhang A7 aufgefihrt)

Haufigkeit der Bestimmung Fir jede Monitoringperiode

Q5/0k-Verdahren -

Datenarchivierung 10 Jahre
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Hommeantare (ev.}

Horrelation zwischen der mit einer Einheit 05 produzierten Me-
thanmengs im Referenzszenario (Bo: und MCF) pro kg O5 wnd
dar mit einer Einheit 05 produzisrten Methanmenges im Projakd-
szenario {Biogasanlage) pro kg OS5, In KF ., sind folgende Sub-

_! parameter enthatten: MCF.;, Bo., pcrs, GWPcns, BGiund MC..

Daten/Parametsr MC,

Einheit i

Beschreibung Methangehalt im Biogas im Jahr y

Datenquelle/ Varantwartliche Direkta Messung f Anlagenbetreiber

Person

orgehen fiir Messung Auslesung Gasanalysegerat (Messprotokoll)

Haufigkeit der Messung kontimuierich

QS/QM-Verfahren Kalibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumentation via Ka- |
librierprotokolle

Datenarchivierurg 10 Jahre

Kommeantare {ev.)

Der Parameter wird nur bei Option | bendtigt

DateryParametear | BGP,

Einheit | Nm*

Beschreibung i Zesamtes in der Biegasanlage verbranntes Biogas im Jahr v

Datenquelle’ Varantwortiche Direki= Messung JAnlagenbetreiber

Parson

Vorgehen fir Messung Auslesung Durchflussmessgerat

Hi'::.ﬁghait der Messung | Fir jede Verfizisrungsperiods

Q5M0M-Verfahren Kalibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumentation via Ka-

librerprotokolle

Datenarchivierung | 10 Jahre

Kommantare (av_]} | Der Parameter wird nur bei Dption | bendtigt

Daten/Parameter | Esncy

Einheit | kWh

Beschreibung Bruttostromproduktion im Jahr v

Dratenquelle’ Varantwortliche Stromzahler ! Anlagenbstreiber

Person

Vorgehen fiir Messung Direkt via Jahresproduktion oder als Differenz zwischen den

' Zahlersténden am Anfang und am Endea einer Monitoringperi-

| ode

Haufigkeit der Messung | kontinuierich

QS/OM-Varfahren | -

Datenarchivierung | 10 Jahre

Kommentare {ev.) Mur anzuwanden bai Mutzung von Option Il zur Bestimmung

' Wi MOy i
Daten/Parameter | Newea
Einheit | %




Beschreibung | Wirkungsgrad BHEW

Datenquelle/ Verantwortliche BHEW / Anlagenbsatreibar

Person

Vorgehen fir Bestimmung “erwendung Herstellerangabe, sigene Berechnungen mit kalib- |
rierien Messgerdten, oder Testberichta von Leistungsiesis

Haufigkeit der Bestimmung ginmalig

OS/OM-Verfahren =

Datenarchivierung | 10 Jahre

Kommentare (ev.) Mur anzuwenden bei Nutzung von Option Il zur Bestimmung
wion MO, . Der Parameter wird bei der Erstvenfizierung ge-
prift.

Daten/Parametar M,

Einhsit to

Beschreibung Menge der Hofdingerkategorie i im Jahr v, als unverdlinnts
Frischm:

Datenquelle/ Verantwortliche Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder Liefar-

Parson scheine

orgehen fir Messung Internas oder externas Wagen oder Meszen von Mist- und G-
lelisferungen. Bei Anlieferungen in m? Veraendung von stan-
dardisierten Umrechnungsfaktoren (GRUD 2017) cder Tashwa-
gurgen zur Ermittlung des spezifischen Gewichis.

Haufigkeit der Messung Taglich (je Lieferung)

QS/OM-Verdahren -

Datenarchivierung | 10 Jahre

Kommentare (v}

Detaillierte Anfordenungen zur Erhebung von My befinden sich
in Anhang AT

DiatenParametar MCOF.,

Einheit i to

Beschreibung Menge des Co-Substrats nim Jahr y. als unverdinnte Frisch-
masse

Datenquelle/ Verantwortliche Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder Liefar-

Parson scheine

‘orgehen fir Messung Internas oder extermnes Wagen cder Meszan von Co-Substrat-
lieferungen. Bei Anlieferungan in m* Verwendung von standar-
disierten Umrechnungsfakioren (Literaturwerte) oder Teshwi-

! gungen zur Ermittlung des spezifischen Gewichis.

Haufigkeit der Messung | Taglich (je Lisferung)

QSIOM-Verahren i

Datenarchivierung | 10 Jahre

Kommentare {av.)

Detaillierte Anfordenungen zur Erhebung von MCOF. y befindan
sich in Anhang AT

| Hi0,,

Einheit

| Faktor
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Baschreibung | Verdinnungsfaktor fiir Gille-Hofdiingerkategorie i im Jahr y

Datenquelle/ Verantwortliche Anlagenbetreiber

Person

Vorgehen fir Bestimmung ‘“erschiedense Berechnungswege anwendbar. Kann keiner der
aufgefihrien Berechnungswege angewendet werden, kommit
gin konservativer Standardwert von 1:1.5 {Teile Galle zu Teile
H:=0) zur Anwendung.

Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede Monitoringperiode

_QSiM-Verahren e
Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare {ev.) Detaillierte Anfordenungen zur Erhebung von H: 0y befinden
' sich in Anhang A7

Daten'Parametar PEwv.y

Einhzit tC o

Beschreibung Methanemissionen auf der gesamien Bicgasanlage im Jahr y

Diatenquelle’ Verantwortliche Prifprotokoll / externer Gutachter

Person

Vorgehen fiir Messung Externer Messdienst mit Qualifizierungsnachweisen in den Be-
reichen Gasmessung und Gasdetektion

Haufigkeit der Messung Jahrdich

Q5/0M-Verdahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommeantare {av.)

PE.., beinhaltet falgends Emissionsquellen (in Klammer die Lu-

crdnung gemass Definitton der Systemgrenze):

- [(zaswverluste entlang des gesamten YVergarungsprozesses
(F3)

—  Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Verga-
rungsproduktes (P4)

— Verwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (P35}

Diaten/Parameater Fi;

Einhsit Anzahl

Beschreibung Anzahl aller Substratiransporte hin wund von der Anlage weg
Cratenquele! Varantwortliche Anlagenbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder Liefar-
Parson scheing

‘Worgehan flir Bestimmung Erhabung der Anzahl Transpaorte

Hﬁulﬁizﬂit der Bestmmung Taglich (je Lieferung)

Q5/0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare (ev_} Mur anzuweanden bei Berechnung der Transportemissionen via

Summiening Einzeltransporie
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Daten/Parametar Dist,

Einheit km

Beschreibung Distanz einar Lieferfahrt wvom Zulisferbetrieb | zur Anlage und
zurick zum Zulisferbetrieb.

Datenquellel/ Varantwortliche Anlagabetreiber, GIS, googlemaps

Person

orgehen fir Bestimmung Erhebung der Distanzen zur Anlage

Haufigkeit der Bestimmung Fiir jeden Subsiraiabgebar und -annehmer

QS0OM-Verfahran -

Datenarchivierumng 10 Jahre

Hommentare {ev_} Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissicnen via
Summierung Einzeltransporte

Daten/Parameter 0,

Einheit ' min

Beschreibung Fahridauer einer Lieferfahrt vom Zulieferbetrieb | zur Anlags
und zurick zum Zulieferbetrieb.

Dratenquelle’ Varantwortliche Anlagebstreiber {resp. Perscn, welche die Transporte durch-

Person fihri)

“orgehen fir Bestimmung Ablasen Uhrzeit bei Abfahrt und Ankunft. Falls natig [angere
Fahripausen dazwischen von der Fahridauer abziehen.

Haufigkeit der Bestimmung | Téglich (je Lieferung)

25/0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahra

Kommentare {ev.)

Mur anzuwanden bei Berechnung der Transportemissionsn via
Summierung Einzeltransporie

DatenvParameter EF,

Einhsit kgCOw/min

Beschreibung Emissionsfaktor pro Betrishsminute fir Traktoren: 0.28
kgCiOaimin

Datenguelle’ Verantwortliche Cnline Offroad Datenbank BAFU, 2015b. { Okostrom Schweiz

Person

Vorgehen fir Bestimmung -

Haufigkait der Bestimmung -

QS -Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare {ev._}

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissicnen via
Summiernung Einzeltransporie

Daten'Parametar EF,
Einhait kgCO./km
Beschreibung Emissionsfaktor pro gefahrene Kilometer: 0.430 kgCOakm
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Cratenquelle! Varantwortliche Abfrage online Datenbank BAFU {2015b) for Traktoren 2015/
Perszon Okostrom Schweiz

Vorgehen fiir Bestimmung -

Haufigkeit der Bestimmurg -

QS/QM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahra

Mur anzuwanden bei Barechnung der Transportemissionsn via
Summiersng Einzeltransporte

Daten/Faramatar FTrias

Einheit lh

Beschreibung l jahrliche Betriebsstunden der Moifackel im Jahr y

Datenquelle’ Varantwortliche Anlagenbetreiber [Beinebstagebuch)

Person

‘orgehen fir Besimmung Erhebung der Befriebsstunden

Haufigkeit der Bestimmung | Fir jede Verifizisrungsperiods

Q5/08-Verfahren =

Datenarchivierung 10 Jahre

Hommentare (ev.)

Daten'Parametear GLA,

Einheit -

Baschreibung Ot der Gillelagerung

Datenquelle/ Verantwortliche Anlagenbetreiber (via Annsx W)

Person

‘Vorgehen fir Bestimmung Zuteilung der Gllleanfallmengen von Rindem und Schwesinan
nach den beiden Lagerceten: Unterhalb des Stalles und neben
dam Stall {Gollesilo)

Haufigkeit der Bestmmung Fir jede Krediterungspenode. Alifallige Veranderengen sind fir
jede Verifizierungsperiode zu erheben.

QS0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 lahra

Kommentare (ev_)

Daten/Parameater 55,

Einheit -

Beschreibung Vorhandensein von Schwimmischichien

Datenquelle’ Varantwortliche Anlagenbetreiber (sieha Anhang AT)

Person

‘Yorgehan flir Bestimmung I

Haufigkeit der Besttmmung Fir jede Kreditierungspenode. Allfallige Veranderungen sind fir
jede Verfizierungsperiode zu erheben.

0S/QM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre
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| Kommentare (ev.)

Daten/Parametar TARS,

Einhsit Anzzhl

Beschreibung Tierplétze von Rindem und Schweinen in verschiedenen Auf-
stallungssystemen

Daterquellel Verantwortiche Anlagenbetreiber | sishe Anhang AT)

Person

‘orgehen fir Besimmung Erhabung der Anzahd Tierplatze (Rinder und Schweaine) auf
Tiefstreumist und Erhebung der Anzahl an Milch- und Mutterki-
hen im Vergleich zur Anzahl an Gbrigen Rindemn

Haufigkeit der Besttmmung Fir jede Kreditierungspenode. Allfallige Veranderungen sind fir
jede Verfizierungsperiode zu erheben.

DS/0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Hommentare {ev.)

Daten/Parameter TEMP,

Einhzit o

Beschreibung Jahres- bzw. Monatsmittelwerte filir dis Temperatur in der na-
hen Umgebung der Anlage

Dratenquelle’ Varantwortliche Temperaturmesssiationen (z.B. Meteo Schweiz) / Okostrom

Person Schweiz

Vorgehen fir Besimmung Baschaffung Messdatenreihen

Haufigkeit der Bestimmung Fir jede Verfizierungsperiods

0S/QM-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare {ev.) Die Messstationen missen in der nahen Umgebung (in der Re-
gel gilt ein Radius von 15km} der Anlage sein.

Datan/Faramatsr Al

Einheit Tage

Beschreibung Mitilere Aufenthaltszeit des Hofdingers auf dem
Zuliefarbeiniab/Aufstallungssystem j pro Jahr {in Tagen]

Datenquelle’ Varantwortliche BAufzeichnungen des Hofbstreibers

Parson

‘orgehen fiir Bestimmung Kontinuieriche Bestimmung der Hofdingarmenge, welche den
Lagertank durchl&uft

Haufigkeit der Bestimmung ! Bsi jeder Entnahme von Hofdiinger aus dem Lageriank

QS/0OM-Verfahran -

Datenarchivierumg 10 Jahre

Hommentare {ev_}

Al ergibt sich aus dem Quotienten des mittleran Volumens der
gelagerten HofdiGngermenge (Violiagsr) und des Volumens des
gesamten im Jahr (fir die Bicgasantage cder fir direkte Aus-
bringung auf dem Fald} entnommensa Hofdingermenge (Wolko
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=) multipliziert mit 365, Das Volumen Yolso s barechnet sich
aus dem Quotienten der Masss der gesamten Hofdlnger-
menge pro Jahr (des betrachteten Aufstaflungssystemes) und
der mittleren Dichte des Hofdingers.

 Daten/Parameter PEmagry I .

Einheit % {basierend auf Subparameter a} Tonnen [to) hochenergeti-
sche Co-Substrate und b) Anzahl (#) in Betrieb sitehender Bio-
gasanlagen)

Beschreibung Abzugsfaktor fur Leakage-Effakt durch beschrankte Verfighar-
keit von Co-Substraten

Datenquelle’ Werantwortliche Branche, Statistiken

Pearson

‘Worgehen fiir Bestimmumng

Haufigkeit der Bestmimurg Mindestens alle 2 Jahre
Q5AM-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahra
| Kommentare {ev.)
Daten/Farametar MCF,
Einhsit g
Beschreibung Jahrlicher Methan-Umwandlungsfakicr der Hofdiingerkategorie
iim Jahr vy
Datenquelis’ Yarantwortliche IPCC 2006 Guidelines, VYolume 4, Kapitel 10, Tabelle 10,17 und
Parson MIR-CH 2013, 5. 276 (BAFU 2015d) / Okostrom Schweiz

“orgehen flir Bestimmung

Parameter wird auf Basis IPCC 2006 Guidelines hergeleitet

Haufigkeit der Bestimmung Fir jede Monitoringperiode
25/0M-Verfahran -
Datenarchivierundg 10 Jahre

Kommentare (ew_]

Subparameter von KF.,. Derzeit bezieht sich die Methodik auf
Warle in IPCC (2006) Guidslimes, Volume 4, Kapitel 10, Tabelle
10.17 (ab Saite 10.44). Bei Glllelagerung in flissiger Form ist
dar MCF-Wert des NIR-CH zu werwendsn {fur das Jahr 2013
liegt der Basiswert fir Galle bai 13.7%). Wenn der Standard-
wart fir den MCF verwandst wird, so sind keine zusdizlichen
Belage zum Aufstallungesystem der Zulieferbaetriebe vorzule-
gen. Je nach Aufstallungssystem besteht die Moglichkeit einen
anderen MCF gemass Tabsalle 10,17 zu wdhlen. In diesam
Falle muss aber fur jeden Zulieferbetrieb detadliert vorgelegt
warden, welche Gllleard, welches Aufstallungssystem und wal-
che Jahresmitteltemperatur am jewsiligen Standort zum Zugs
kommt (Parameter TEMP,, TARS,, GL&;,, und 55,).



Beim Parameter MCF ist eine jghriche Festlegung angezeigt,
da die Temperaturen von Jahr zu Jahr schwwanken - und sich
dadurch der MCF vergndert. Basis blaibt dabei immer dis
CQuslle bow. das Rasier aus [PCC 2008 (Tabellen mit Untertei-
lung in Temperatur- und Aufstallungssysteme). Diese Basis
wirde nur dann wechseln, wenn es eine neus Auflage der Gui-
delines geben wiirde, z.B. IPCC 2018,

68.3.3 Einflussfaktoren

Allfallige Anderungen der geseizlichen Rahmenbedingungen beziglich Hofdingermanagement wer-
den verfolgt und im Monitonngbericht ersahnt.

Fir die Uberprifung der Einhaltung von kantonalen und nationalen Umweltvorschriften, insbesondere
auch dem Gewsdsserschutz, werden zur ersten Verfizisrung in der nachsten Krediterungsperode fiol-
gende Dokuments geprufit: Baubewilligung, Umwealtverirdglichkeitsprifung und aktuslle Betrisbsbewil-
figumeg.

6.4 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Die Plausibilisizrung der Daten und Barechnungsn wird in sinam mehrstufigen Verfahren sichergestalit.
Dieses basiert auf einem Plawsibiditatscheck der Rohdaten, sauf einer Datenkontrolle durch Crosschecks
sowie auf Stichprobenkontrollen einzelner Datensatze. Damit wird sichergestellt, dass jedes einzelne
Cratenset von mindestens zwei verschiedenen Perscnen geprift und kontrolliert worden ist, bevor des-
sen Inhalt in den Monitoringbericht einfliessen kann. Der mehrstufige Ablauf ist ausfuhdich im Anhang
Ad _Aufzeichnungean, Datenerhebung, -aufbereitung und -Gbarmittleng, Prozeduren, Berschnungen, Be-
richte™ dangestsllt

6.3 Prozess- und Managementstruktur
Managementstruktur:
Projektverwaltung und -Leitung trégt Okostrom Schweiz. Diese umfasst insbesondere folgende Aufga-
ben:
= arkauf der Reduktionsbeschainigungen und Auszahlung der Vergitung an die Projektteil-
nehmmier
Erhebung aller Daten der Projekte, Erhebung und Berechnung von Hintergrunddaten
Erstellung der Emissionsreduktionsrechnungen je Projekt
Definition der Monitoringparameter fir jedes Projekt
Plausikilitatspnifungen
Ersteliung des Monitoringberichtes
Beagleitung dar Vernfizisrung
Ansprachpartner und Antragstellung bei BAFU

Projektteilnehmer sind die einzelnen Teillnehmer am Projekt, die insbesondere folgande Aufgaben im
Monitoringprozess haben:
« Offenlegung samitficher Dokumente der Projekie wie Offerten, Bastellungen, Bauabrech-
nung, Betriebskostenabrechnungen, Finanzierungsmodalitaten, stc.
¢« Beatrieb der Emissionsreduktionemassnahmes
e Mitwirkung im Monitoringsystam
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« Meldung von Mangaln im Betrieb der Emissionsreduktionsmassnahme

Prozess- und Ablaufstruktur:

Der Monitoringprozess ist in 14 Tellschritte unterglisdart (vgl. Anhang A3).

Die Erfassung und kontinuiediche Aufzeichnung aller projektspezifischan Daten liegt in der Verantwor-
tung des Projektteilnehmers. Die exierne Messung des Mathanschlupf inkl. der Kalibrierung der dafiir
notwendigen Messainrichtungen wind jahrlich durch einen externen Dienstleiter durchgefiFhri.

Dhie projektspezifischen Daten werden durch den Projektteilnehmer zur Verfligung gestellt und mittels
eines standardisierten Monitoringfragebogens an die Projekbrensaltung dbermittelt. Dafor wird vom Pro-
jekttailnahmear jewsils sine filr das Monitoring veranbwartliche Person bezeichnet. Fir die vorlisganden
Projekte sind dies:

= Projekt 2.1:

# Projekt 2.2:

= [Projekt 2.3:

= Projekt 2.5:

= Projekt 2.7:

« [Projekt 2.8:

= Projekt 2.9:

Oie Projektverwaliung dberprift die Obermittelten Daten und filhrt einen ersten Croes Chack durch, auws-
serdem lberwacht sie die Funktionsfahigkeit der Messeinrichtungen an den Vorhaben wie z.B. Gasvo-
lumenmessgerate oder CHy-Messgerdte. Die ersten Prifumgen der Daten erfolgen im 4-Augenprinzip,
bei Badarf erfolgen Rickfragen scferm auf Basis Cross Check bew. Stichprobentontrolle eine Motwean-
digkeit besteht. Im Anschiuss efolgt im S-Augenprinzip eine zweite Dberpriffung, weitare Cross Checks
und Stichprobenkontroflen. Auf Basis der bereinigten Monitoringfragebégen erfalgen die Berechnungen
der Emissionsreduktionsleistumg wnd die Erstellung das Monitoringberichies durch dis Projektleitung.

Datensicherung:

Ohie Archivierung der Daten erfolgt zentral beim Projekteigner sowohl auf intermean als auch auf exter-
men Datensicherungssysteman. Alle Daten werden mindestens bis 2 Jahre nach dem Ende der Kredi-
tisrungsperiode gespeicher. Die Aufbewmahrnungspflicht batragt 10 Jahre.

Qualitatssicherung und Archivierung

Datenerhebung, Datenaufbersitung wnd Datendibermitfiung von Monitonngdaten missen mittels stan-
dardistartan Fragebiogen durchgefihrt werdan, wobei dieser Ablauf verknipft ist mit einem Q5-System,
um Ubertragungs- und Inferpretationsfahler zu vermeiden.

Alla Messgerite, deren Messwerte for die Berechnung der Emissionsreduktionen versendat wearden,
miissen den Herstellerangaben nach kalibriert und gewartet werden. Die seitens der Anlagenbatreibear
filr das Moniforing verantwortfichen Personen erhalten Schulungen in der Bedienung der Anlage {alle

47



Projektteschraibung

mechanischean Anlagenteille, SPS Steusneng, BHEW und Motfackel, Prozessiiberwachung und Lecker-
kennung), die je nach Stand der Technik und des Wissans ermnesuert warden. Weiter warden die Anla-
genbetreibar instruiert und informiert Ober die spezifischen Anforderengan an das Monitaring baw. der
Datenerhebung- und Ubermitbung.

Die exterma Profung der Dichtigkait der gesamien Anlage muss durch ein spezialisiertes Fachuntemeh-
men jghrlich durchgefihr und das Resultat duerch Prifprotokolle belegt werden.

Verantwortlichkeiten und instituticnelle Yorrichtungen

Dratenerhebung Genossenschaft Okostrom Schweiz § Lorenz Kohli ¢ Bereichsleiter Kli-
miaschutz

Verfasser des Monitoring- | GES Biogas GmbH, Zweigniederdassung Zorch (GGG

berichts Technizcher Sachbearbeitar

Cualitatesicharung Genossenschaft Okostrom Schweiz ! Victor Anspach /! Stv. Bereichs-
laiter Klimaschutz

Dratenarchivierung Genossanschaft Okostrom Schweiz § Lorenz Kohli / Bereichslaiter Kii-
miaschutz

Crrt, Datum Mame, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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Anhang

Al. Kontaktinformationen der Projektorganisation und der Projekte

Projektorganisation | Projektaigner

Organisation:

Genossenschaf Okostrom Schweiz Genossenschaft Okostrom Schweiz

StrassafPostfach: Technoparkstrasse 2 | Technoparkstrasse 2
Ort: Winterthur | Winterthur
Paostleitzahl: CH - 840¢ | CH - 840&

Telefon: 0041 52 720 78 36 | 0041 52 720 78 36
FAX: 0041 52 747 10 06 | 0041 52 747 10 06
E-Mail:

klimaschutz@oekostromschweiz.ch | klimaschutz@oekostromschweiz.ch

Reprasentiert durch:

Nachname: Kihli | Kihli

Vomame(n): Larenz | Lorenz

Mabiltelefon: 0041 73 363 35 33 | 004179 963 55 99 §

Direkt-Tel: 00414353603 13 | 0041 43 536 03 13

Persénliche EMail: | o on2-koehli@oe- | lorenz_koehli @ oekostromschweiz.ch
kostromschweiz.ch |

Projektbetreiber Projekt 2.1 | Projekt 2.2

Organisation: Energiepark Diidingen | Bioenergie Diessbach b. Buren AG

SamnsPostiacly  Euppilan Lol L

Ort: Diidingan | Diessbach b. Buren

Postleitzahl: 3135 3la4

Telefon: |

FAX: !

E-Pail:

Reprasentiert durch:

Machname:

Vomame(n):

Mobiltelefon:

Direkt-Teal:

Persdnliche E-Mail:

Projektbetreiber Projekt 2.3 | Projekt 2.5
Organisation: Agrozaz Haute Sarine 54 Biogas Rosenau GmbH
StrassefPostfach: Route de la Gruyere & Rosenau

Ort: Ferpicloz | Pberkirch
Postleitzahl: 1724 | 62048
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Telefon:
FAX:
E-Pail:

Machname:

Reprasentiert durch:

Vormame(n):

Mobiltelefon:

_I_)irekt-TeI:
Persdnliche E-Mail:

Projektbetreiber

Projekt 2.7

Projekt 2.8

Organisation:

Maturaenergie AG

Palerieux Bioenergies 54

StrassefPostfach:

Postleitzahl:

Telefon:

FANX:
E-Pail:

Sonnenhof 1
Kigiswil

6056

La Condemnie 2
Falezieux

11607

Reprasentiert durch:

Machname:
Vomame(n]:

Mobiltelefon:

Direkt-Tel:

Persdnliche E-Mail:

Projektbetreiber

Projekt 2.9

Organisation:

BiEAG Biomasse Energie AG

_E@sseﬂ?nstfach: Fildern &
Ort: Hiinenberg
Postleitzahl: 6331
Telefon:

FAX:

E-Mail:

Reprasentiert durch:

Machname:

Vomame(n]:
Mobiltelefon:
Direkt-Tel:

Persdnliche E-Mail:
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AZ.  Unterlagen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse, Additionalitit, Finanzhilfen

Machfolgende Abbildungen zeigen die Systematik der Wirtschafifichkeitsanaslyse bew. des Additionali-
tatsnachweis fur alle Projekte im Bindel:
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Abbildung AZ2.1: Wirtschaftlichkeitsanalyse Projekt 2.1
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Berechnungstool zur wirtschaftlichen Aditionalitét - Dbersicht
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Abbildung A2 2: Wirtschafllichkeitsanalyse Projekt 2.2
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Abbildung AZ2.3: Wirtschafllichkeitsanalyse Projekt 2.3

Hiimaschutzprogramm fikr
landw, Biogasanlagen CH

Berechnungstool zur wirtschaftlichen Aditionalitit - Obersicht
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Abbildung AZ 4: Wirtschafllichkeitzanalyse Projekt 2.5
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Abbildung AZ2.5: Wirtschafllichkeitsanalyse Projekt 2.7

Hiimaschutzprogramm fikr
landw, Biogasanlagen CH

Berechnungstool zur wirtschaftlichen Aditionalitit - Obersicht

Aaspens hparner
|_=:_._. I7ume Pislurmsrsmye Al
LA I-H
LErhia. M Sonremh® |
DT i ROAE Kapinm
Tebatms 209
Wb e S ietann

. M= rl.+;+ Le r'll

| L-l.-cllt-.'ll:-\.-l-ri. -]

| Thran EIFE A

| [ErrT e
|Pecmerisrtesicige urd Aschivssimvidgs an Yamomungaroichhsgen
[t Hostan 12.B : beiribenahie. Mttt e, 0

|J.l Faflone |ahfclmlas on ireslion}

| A fored ety Besicipe au q.p-qn;- |:-r'.|,| E (pbzummhen wni ey bion|
|G g mipro| e ithode s

Ay bre itmang fah

Burrme [EHFY | AumiEd an ireedhon

[Ermminvestitonen |

Peretmmhr cier Preoipirassiiee HEEY
Ermaizmresfins
Aos ohedbeng der Ers-aizimarsitios (x)

ALa by

| Erm Zinve fitignen §

Peatrebemhr der et rassidne etk
E it L2 o B | e
A e ger Eraizimassidins (m)

AbacEneiby

| Erm iginve giticnen =

Betrigbeahr der Ererizimaessidios |ll.l ]
i L o B
Arsohieieng 0T Ersaizmseniitos (x)

Erlisg

Bemrk et inmahmen Hahr 1)
Simemeeckaid
Erdss 00 Feririkaie
| Encsorpit e rie b BT
| Wk i
e
| Summe

CHFElahe 1

| Aniwil an Edoeen (%

Befriabskomden idahr 1

Passonalitaran Borih dar Ariags. Suteoa- usd Gapik LJ..:'- y

AF}"‘I‘-‘J‘-" fhsirmsakanien "'I'M.1|II'I-"| Yemrhanmg

'J .-rll..-ll:.h.':lnl '-I'.l-ul - il Crre bl ral sl s s b, #isa IlA. -llh:-\.'.l\.'l-

:._.-r .;|1-:'\1.er -m:l Trazenari

._w

i R L o b
Faboren aws énderan GuaSan

Barehmet

Py b g r g Bl W i o Pl S nisilivida e mre chn

e ir e babogies (75

58



Projektbeschreibung

Abbildung A2 6: Wirtschafllichkeitsanalyse Projekt 2.8
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Abbildung AZ2.T: Wirtschafllichkeitsanalyse Projekt 2.5

Hiimaschutzprogramm fikr
landw, Biogasanlagen CH

Berechnungstool zur wirtschaftlichen Aditionalitit - Obersicht
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Samtliche Excel-basierten Berechmungen wund Herleitungen der Wirschaftlichkeitsanalyse inklusive
der Hilfsberechnungen sind dem Validierer zugestelll worden.

Die Projekts im Bdndel haban in nachfolgenden Tabellen sufgelistate Finanzhiffen arhaltten:

Tabelle AZ2.1: Firderbeitrage der dffentlichen Hand (a fond perdu}

Forderbeitrége der dffentlichen Hand sind .a fond perdu”® Beitrége, welche die Investitionskosten sen-
ken. Diese sind in Tabelle AZ2.1 sufgefuhrt und fihren sowohl zu einer Reduktion der Investitionskos-

ten in der Wirtschafilichkeitzanalyse der Additionalitdt, als auch zu siner entsprechenden Reduzisrung
der dem Projekteigner zustahenden Emissionsreduktionen.

Tabelle A2 2: Forderbeitrage privater Herkunit {a fond perdul]
| Fergeng |SHF Firderprogramim Eeidigeer

Projesd -

_ 21
Priojesi -
23 |
Projesd -

23
Frojesd -
25 2
AT, - Forder-
B baitrage
R, ] aus priva-
9= fer Her-
Friojesi - I . Eunﬂ: \a
i | fiond

L 23 1 | perdu)
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sind in Tabelle A2.2 aufgefihrt. Diesa fihren zu einar Redukticn der Investiicnskosten in des Wirl-
schafilichkeitzanalyse der Additicnalitat. jedoch nicht zu einer Reduzienung der dem Projekteigner zu-
stehendan Emissionsreduktionen.
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A3,

Ablaufschema Monitoring; Darstellung der Verantwortlichkeiten; Quali-
tatssicherung
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A3-2 Monitoringfragebogen

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datendbermittlung werden mit standardisierten Fragebdgean
durchgefiihrt. Fir jeden einzelnen Eintrag im Monitoringfragebogen muss gepnift und festgehalten
werden. welches der nachfolgenden Attribute zutnifft:

0K = 1.0, & plausibesl

AX = gnhang

ML = wird nachgebelst
EE = Kl&rungsbedar!

GR = GRUD-Rickrechnung
RA = michl anwendbar

BE = sizhe Bamerungen

Folgendse Elemente des Monitoringfragebogen werden nachfolgend visualisiert dargestelt:



Funktionsweise QMQIC-Matrix im Monitoringfragebogen
Monitoringfragebogen C0;-eq Reduktionspapiere KOPCH

[ tenawfnphme Klimaschulzpr opeld, landw, Biogss-Sompensaticesprojeks CH

Monimringithe —T—

0, Allgemeine Angaben tur fnlage

(it kzisien !

080 00 o el

A% Ay

ML = wioxd ramc b pmdatan

B n e g e

G- GRLTAF-Rick g
hé = okl smasr e

HE = st ST g

T, o Wpe Sl p 3 Alefereng
B ORGSR P T

T,

Hasdy

Mg e e feder Veranbwortachen fue das
Muonitoring

Betrachbete Monitoringperiods

Crurch digses QOMAQC-System kann sichergestelit werden, dass erstens keine Eintrége wargessen ge-
hien und, dass allfallig auftauchende Unklarheiten arkannt und behoban werden, indem z.B. entweder
Dokumente oder Informationen nachgefiefer werden missen oder in den Bemerkungen zusatzlich er-
lautert werden.
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Auszug aus Betrieb, Umweltschutz und Qualitat” zur Qualitatsiberprifungan der Einzelprojekte und

Uberprifung der Aufnahmekritarien

2 Betrieh, Umweltschute & Qualitht

Yerwerdung von Schieppechlauch? |a ||a.l'n.=|r.
Gasmobar? Ia |_|a."r\elr-
Abmedeckte Garrestamer vorhanden? Ja I_lu.l'rr.in
Gasiackd (statlondr oder garantert

kil | vorkanden? a Afuac
Doppel mermbran- coer bagehbare

Betondacher vorhanden? i |_|a.-'n:|r-
Gasanalysegerat (Methan) vorhanden? ]a lla."r:ir'.
Warbune Kallbrsnore des Cazsnalyse 12 - .
gerdtes nach Herstellerangaben? d
Ealibrierunss-/Bourgsdokuments for

Gasaralysegerdt vorhanden? Ia ||a.l'r'\-Hr\-
Hat die CHY-Kalibrierurg ergehen, dass

Gasanalysegerat falsch gemessen hat? — i|a.-'r:1r-.
Gasvolumenmessung vorhanden? Ia |_|a."n:|n
wartures Kalibrieong der Gas wolumen-

s s nach Herstellerangaben? I= ||a.|'r~e1r\-
Kalibrizrunss - Boiurgsdotumenie for > Er A
Gasyolumenmessung vorhanden? g
Gab e umerwariets Gas-Leckagen .B. wia

Sttrungen, T scherdsl|e? . |"=""'1""'I
Warturesplan BGA vorhanden? la ||a.l'r'.elr.
iibergabe und Einfthrurg durch

arlagenbauer durchefohet? Ia afnein
Abrahme £5 durchmefithrt? Ja |_|:|.l'r:1n
LWE durchgefohrt? Ja |_|a."ne|r'.
Mhrliche Konirolle (25 durch BRGE 2 A
Ins pekicrat oder Kanbon] durchpefihr? 1 :
Fegel mi sz ge BHEW-Abgasasty

curchgsforet? 1a la/nein
Instrukton ober MMonltoring und o
Yeri A erurg statigefunden? Ia AR

oK

oK

21
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oK

oK
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oK

oK

oK

oK
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A4,  Wirkungsaufteilung

Ad-1: Wirkungsaufteilung gemass Dption 24
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Ad-2: Wirkungsaufteilung gemass Option 2B
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Ad-3: Gezeichnete Wirkungsaufteilung gemiass Option 2B — Projekt 2.7
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Projektbeschreibung zur Re-Validierung von Projekt Mr. 0005 (Projektbindel Idw. Bicgasantagen)

Ad4-4: Gazeichnete Wirkungsaufteilung gemiss Option 2B — Projekt 2.8
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A3. Emwartetet Emissionsverminderung

Tabelle A5 1: Effektive Emissionsverminderung in der 1. Kreditierungsperiode

Halendarjahr Effektive Re- Effektive Projekiemissi- | Leakage Effektive Emissi-
ferenzentwick- | onen/Emissionsn des {im t CO-eq) cnswarminderun-
lung Vorhabens gen
(in t COeq) (in t COueq) {int COyeq)

2011
2012
2013
2014
2015*
2016*
2017
2018*

* Schirung auiprund der Vorjabresperioden (2013 und 3014)
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Tabelle AS.2: Erwartete Emissicnsverminderung ab der 2. Kreditierungsperiode

Kalendarjahr Erwartete He- | Erwartete Projektemis- | Schatzung Erwartete Emissi-
ferenzentwick- | sionen' Emissionen der Leakags cnsyerminderun-
lung des Vorhabens {intCO2eq) | gen
(in t CO2eq) {in t CO2eq) | {int CO2eq)

| 2010° 5020
| 2020° 5920
| 2021* 5e20
| 2022 5920
| 2023° 5920
| 2024 5020
| 2025° 5920
| 2026° 5920
| 2027 5020
| 2028* 5020
| 2020 5920
2030 5a20
"Schdirung aufgnind der Wersendung des newuen Methodologis
Tabelle A5.3%: Ersartete Emissicnsyverminderung tber die gesamte Projektlaufzeit

Halendarjahr Erwarteie He- ! Erwartete Projektemis- I Schatzung Erwartete Emissi-
ferenzentwick- | sicnen/ Emissionsn der Leakage cnsyemindenun-
lung des Vorhabens {imt COzeq) gen
(in t COaaqg) (in t CC=aq) (in t COzaqg)

| 2011-2030

b=

73



Projektheschreibung

AB. Werte der fixen Parameter
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AT. Herleitung der dynamischen Parameter und Messwerte

AT-1 Faktor KFi

Crer Faktor KF wird fir jede Hofdingerkategore | auf konsistente Weise gemass folgender Formel be-
stimmit:

KFi = UF x ({Bo x MCF)/(BG: x MCH) {Aal}
miit:

HF: = Korrelationsfaktor fiir die Hofdingerkategone i [Faktor]

L = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansatz' [Faktor]

i = maximales Methanbildungspotential der Hofdingerkategorie i [m™ kg 5]

MCF = Methankonversionsfakior der Hofdingerkategornie | im Referenzszenario [¥a]

B = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdungerkategone i [m*kg O5]

MC = Methangehalt im Bicgas der Hofdingerkategorie i [%]

Dabei stammen die beiden folgenden Parameter By und MCF aus IPCC 2006 cder aus dem MIR-CH
2013.

5 i By MCF

Hofdingarkategorie i [milg 5] %]

Giille - Michkihe 0.24 13.7%
Giille - Mutierkiha 0.24 13.7%
Giille - nge Rinder 0.8 13.7%
Giille - Schwein 045 13.7%
Mist - Gedligel 0.38 1.5%
Mist - Pfand 0.3 2%
Mist - Milchkithe Stapel 024 2%
Mist - Miichkiihe Tiefstreu | 024 1T
Mist - Mutherkiihe Stapel 0.24 2%,
Mist - Muttarkiihe Tiefstrau 0.24 1%
Mist - Gbrige Rinder Stapel 0.18 2%
Mist - Ghrige Rindar Tiefstreu 0118 1%
Mist - Schwein Tiefsirau 045 1%
Mist - Schwein Stapal 045 2%

Parameter Bx und MCF im Referenzszenario

" Quelle: UNFCCC 2013
'* MCF-Wert von Golle = Basiswert MIR-CH fir das Jahr 2013
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Fir die Emmitfung des Korrelationsfaktors werden zudem weiter die Faktoren BG. und MG, bendtigt.
Dese Faktoren sind breft abgesidtzt durch zusammengezogene Resultate aus verschiedenen in- und
auslandischen Datensammiungen und Studien zu den Gasartrdgen und Methangehalten von Hofdin-

gern in Biogasanlagen:

o Ll B, MG,
Hofdiingerkatagorie i i ]
Giille - Michkihe
Gillle - Mutterkihe
L o i
Gilille - Schwein

Mist - Gafligel

- Milchkiihe Stapel f
- Milchkithe Tiefsireu
- Mutharkithe Siapel

- Mutterkithe Tieisirau

t - Gbrige Rinder Stapel |
- ibrige Rinder Tiefsireu
- Schwein Tiefstrau

Mist -

Schwein Staps|

Weitere Faktoren fiir die Ermittlung des KF

Machfolgend die Berechinung des Komelationsfakiors beispielhaft anhand won 1000&kg organischer
Substanz, aus welcher sich die Methanamissionen im Referenzszenario berechnen lassen und die
ebanfalls aus 1000kg organischar Substanz entstehends Methanproduktion in der Biogasaniage.

Die Referenzemissionen (RE) pro 1000kg organischer Substanz der Hofdingerkategorie | berechnen
sich gemass nachfolgender Fommed:

RE, = 1000kg = (Bo. x MCF) x pCH4 x GWP-n. x UF {AZ}
mit:

RE = Refaranzemizsionen der Hofdlngerkategone i [IC0:za]

LiF = Modellunsicherheitsfakior von 0094 bei Veraendung MCF-Ansatz [Fakior]

Hu, = maximales Methanbildungspoteniial der Hofdungerkategorie i [m* kg O3]

MCF = Methankonversionsfakior der Hofdlngerkatagaors | im Referanzszenana [%]



[T

GWPwe= Global Warming Potential® [Faktor]

= Dichte von Methan' [kg/m’]

e — o — = — e —
Methan (RE) Methan (RE) CO:e {RE) {00z (RE) mit Un-

et SRR
[m? CHaAOS] [FCHAH0SE] [MO0=ef0E] HCO=e/0S]

Gillle - Michkiihe 32.88 0022 0.55 0.52

Gillle - MuBlerkiihe 32.88 0.022 0.55 0.52

Gillle - ibrige Rinder 24 66 ; 007 0.41 0.39

Gillle - Schwein B1.65 D041 1.03 047

Mist - Gefligel 5.40 I 0.004 0.0% .08

Mist - Pfard 6.00 | 0004 0.10 0.09

Mist - Milchkiihe Szapel 480 | 0.003 0,08 .08

Mist - Miichkiihe Tiefsireu 40.80 | 0.027 0.GB 0.64

Mist - Muttarkiihe Stapel 480 0.003 0.08 008

Mist - Mutterkiihe Tiefstrau 40.80 0.027 0.68 .64

Mist - fibirige Rinder Stepel 360 i 0.002 0.06 0.06

Mist - ibrige Rinder Tiefsireu 30.60 ! 0.021 0.51 046

Mist - Schwein Tiefsireu 76.50 ! 0.051 1.28 120

Mist - Schwein Stapel 9.00 I 0.006 0.15 014

Referenzemissionen mit Unsicherheitsfaktor, aws 1000kg 0%

In ginem zweiten Schrtt wird die Methanproduktion (MD) in der Biogasanlage berechnet, die pro
1000%g organischer Substanz entsteht. Diese Methanmenge der Hofdingerkategorie | barechnet sich

gemass nachfolgender Formel:

MD: = 1000kg = BG: x BMC: x pCHE x GWPcna {A3}
mit:

M, = Methanproduktion in der Biogasanlage der Hofdungerkategorie i [tC0.a]
B, = Bingasproduktion in der Biogasanlage der Hofdlngerkategorie i [m¥kg OS]
M = Methangehalt im Biogas der Hofdingerkategorie i [%]

O = Dichite wvon Methan [kg/m?]

W Pese= Global Warming Potential [Faklor]

'# Dichie von Methan = 0.67 kg/'m?®; Quelle: IPCC 20068
= GWP = 25; Quelle: BAFU 2014
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Biogasprodukion | Methanproduicbon | Methangrodidion | Methanprodukion
| (BG) | (MADx) | (WD (MDY
Hofdingarkatagorie i i der Biogasanlage | in der Bisgasenlege ihdmﬂkqasmla;a |indarEii:|gasa:HBgE|
| [m* Bicgast0S] | [m* CHACS] | [1CHAAO0S] | [IC0:eN05]
(Gillle - Michkiihe 211.88 0.142 3.55
Gillle - Mutterkiihe | 211.88 0.142 | 3.55
Gillle - diorige Rinder | 211.88 0.142 3.55
Gillle - Schwein | 240,00 | 0.161 | 4.02
Mist - Gefliiged | 321.50 0215 | 5.39
Mist - Pfard ' 15,00 D111 ' 2.76
Mist - Milchkiihe Stapsl I 247.50 0.166 4.15
Mist - Milchkihe Tiefstreu 247.50 0.166 4,15
Mist - Mutterkihe Stapsl 247 50 0166 415
Mist - Mutierkiihe Tiefstreu 247.50 0.166 415
Mist - Gbrige Rinder Stegel | 247.50 0.166 z 4.15
Mist - ilbrige Rinder Tiedstreu 247.50 0.166 4.15
Mist - Schwein Tiefstrau 240.00 0.181 4.02
Mist - Schwein Stapsl 240.00 0,161 4,02

Methanproduktion in der Biogasanlage aus 1000kg organischer Substanz

I ginem letztan Schritt werden die Referenzemissionsn (t COzeft O5) der Methanproduktion in der
Biogasanlage (t COze't 05) gagenibargestellt. Dadurch wird der Korrelationsfaktor als ein Modellpa-
rameter hergelaitet, wobei ar die Methanproduktion in der Biogasanlage ins Verhaltnis zu den Refe-

renzemissionen seizt:

Refererzemissionen | Methanprodukion | Kormalationsfakior
tC0-e (RE.) mit Un- | (MD) {KF)
| sicherheitsfakdor - | in der Biogasanlege
Hofdiingerkategorie i | 004
RCO:at0S] | MCO-aR0S5] [Faktor]
I
Gillle - Michkine | 0.3z 355 -
Gillle - Mutierkiihe 0.52 . 3.55
Gillle - brige Rinder 0.39 355
Giille - Schwein 0.97 402
Mist - Gefliigel 0.09 5.9
Mist - Pfard 0.08 | 278
Mist - Milchkiihe Stapel 0.08 | 4.15
Mist - Milchkishe Tiefstreu 0.64 4.15
Mist - Mutterkiihe Stapel ' 0.08 415
Mist - Muttarkilhe Tiefsireu | 0.64 415
Mist - iibrige Rinder Stapel | 0.06 . 415 .
Mist - Gbrige Rinder Tiefstrau 048 415

Komeistionstakior (HFS

By
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Mist - Schwein Tiefstrau 1.20 | 402
Mist - Schwein Stapel | 014 | 4100 [

Berechnung des Korrelationsfaktors

Machfolgende Abbildung gibt eine zusammenfassende Darsiellung der oben aufgefihrten Schritte zur
Emittiung des Korrelationsfaktors wiedear:
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Obersicht der Berechnung des Korrelationsfaktors

Samtliche Excel-basierten Berechnungen und Herleitungen inklusive der Hilfsberechnungen und aller
Cuellenangaben der in diesem Anhang aufgefiihrian Gehalte und Werle konnen beim Projektentwick-
ker angefordert werden.

aa




Projektbeschreibung

AT-2 Berechnungen der Transport-Projektemissionan

Berechnung via TF-FE Option 2 Berechaung via TF-PE Option 1
Referenzierurs an RE Referensierurg an RE
BGA Jahr | Laufzelt b4t -BE-Emissionen PETrans  -Anteil Fahrzeit PE Trans %-Antel
Wonate too2e iRk min tCO2e

Edind=l I
BEA 1 2010 11
BoA 2 2010 1
BGh 1 2011 12
EA T 2011 12
BSA 1 2012 12
BEh 2 2012 11
Edinde=l |
Bl »1L 3
BiSh 2 2011 11
BEA 3 2011 7
Bioh S 011 =
= ] 2013 5
Ed b 312 3
B 1 2012 12
BEh 2 2012 12
BSA 3 2013 12
BCh 4 2012 12
o 5 2013 12
BSh 8 2013 11
BEA 1 2013 1
= 2013 12
BCh 3 2013 12
BEh & 2013 12

S0%-Ferrend| -

Berachnung der Transport-Projektemissionen
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I Fefereraierung an Inpubvol umen | I Referenzie rung sn Stromperodultion |

Bi3A, Johr  Loudzeit ME PE Treres SybstratinpaR | %-Anbe Stromproduktion ¥rangel|
Konaie boCde |Tann=n} (k& bruttal
Eilnde |
BEA ] 10 1
BEA T 2110 jle}
B34l M1 12
BizA 7 ML 12
B 1 212 12
Biah I 012 12
Binde] 1
Biaf 1 1T 3
B34 ¥ 11 11
B4 3 A1 7
BGA £ 11 2
BEA N X112 E.
B&A & A2 3
Biak 1 12
Bizh ¥ 12
BG4 3 12
- 12
BiEA Y 12
BEA G 1F
BEA ]l 12
Bizh T 12
BEA 3 2113 12
Baa L 2113 12
90%-Perzent] ! -

Berechnung der Transport-Projektemissionen [Fortsetzung)

Samtliche Excel-basierten Berechnungen und Herleitungen inklusive der Hilfsberachnungen und aller
Cuellenangaban der in dissem Anhang aufgefiihrten Gehalte und Werte kdnnan beim Projektentwick-
ler als Excel-File angefordert warden.

AT-1 Anforderungen an die Erhebung der Frischmengen

' Aligemeine Anforderungen « Samftliche Anlisferungen von Gille, Mist und Co-Substraten mds-
sen erfasst und belegt werden.
=« [lr die aufgelisteten Hofdingerkategoren ist das Frischgewicht
jeweils separat zu erheban.
« Samiliche Anlieferungen von Galle, Mist und Co-Substraten mis-
san einem Zulisferbeineb zugeteit warden kinnen

« Archivierung der Daten: 10 Jahre

a0



Anforderungen an die Erhebung der Mengen an flissigem Hofdinger

Zugelassene Erhebungsin-
strumenta

Nr.

Beschreibung

bessung via Durchflussmess-
oerdt

A

= Ablauf: Durchflussgerate fiir Gollemeangen sind funkticnal
mit einer Pump- bzw. Transportleitung verbunden. Die an-
geliefarten Mengen werden auf dem Volumanzahler des
Meszsgerdtes manuell abgelesen oder elektronisch aufge-
zeichnet bzw. gespeichert.

= Messfrequenz: periodisch via Zahlerstand (m*) oder jade
Anfiefarung einzeln {m)

+« Dokumentation: Messprotokoll, Journal

= Kalibriensng und Eichung des Messgerdtes gemass Her-
stellerangaben.

# Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rimnder- und Schweinagillle zusammen) angeliefert, muss
mit einem zusaizlichen Dokument ausgewiesen warden,
wige die Mengenaufteilung in Rinder- und Schweinegille auf
dem betreffenden Zulieferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrumeant Mr. A4 venwendet warden.

= HBemerkungen: -

bessung via Flllstandsan-

= Ablauf: Sind Lager figr Flissigsubstrate mit einar elektroni-
schen Flllstandsanzeige ocder einem Messstab ausgeris-
tet, entspricht die Veranderung des Flllstands (m*) der
klenge der angelieferten Gille aus dieser angelisferien
Gille- Charge. Die Filstande bzw. deren Yeranderungen
wierden manuell abgelesen oder elekironisch aufgezeichnet
brw. gespeichert.

=  Messfrequenz: fur jede Galleanlieferung einzeln

= Dokumentation: Messprotokoll, Journal

= HKalibrierung und Eichung bei efekironischen Flllstandsan-
zeigen: gemass Herstallerangaben

= Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rimder- und Schweinegiille zusammen) angeliefert, muss
miit einem zusaizlichen Dokument ausgewiesen werden,
wie die Mengenaufteilung in Rinder- und Schweinegille auf
dem betreffenden Zulieferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrumeant Mr. A4 vensendet werden.
Bemerkungen: -

Erfassung via Lisfer-
scheine/Waagscheine

A3

& Ablauf: Sammlung und Aggregation der Gllleanbefarengen
durch Liefer- undioder Waagscheina

= Messfrequenz: jede Anliefensng einzeln oder perodisch pro
einzelnem Lulieferbatrieb

« Dokumentation: Lieferscheine, Joumel, Zusammenfas-
Sung
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HKalibrieneng und Eichung von intemen oder extermen Waa-
geinrichiungen geméass Herstellerangaben, oder geesichis
VWodumen von Transportbehalterm

Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rimder- und Schweinegille zusammen) angeliefert, muss
mit einem zusaizlichen Dokument ausgewiesen werden,
wie die Mangenaufieilung in Rindar- und Schweinagilla auf
dem betreffenden Zulisferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrument Mr. A4 venwendet werden.

Bemerkungen: -

Bestimmung via Tierzahlan
und GRUD-Standardwerbe fr
Gillleanfall

Ablauf: Bestimmung des Gllleanfalls durch die Erhebung
der Anzahl Tiere allar Tierkategonen der Zudisferbetriabs
sowie deren verschiedenen Aufstallungssysteme. An-
schliessende Armwendung der GRUD-Standardwerte fur
den Gllleanfall pro Kopf der einzeinen Tierkategorien
{GRUD 2017)

Messfrequenz: fur jeda Monitoringpericde

Dokumentation: Auflistung und Auswertung der Anzahl
Tiere, der Aufstallumgssysteme und des Gilleanfalis
Besonderes: -

Bemerkungen: nur bei Anlagen mit wenigen Zuliefarbetrie-
ben zu empfehien, da der Efassungsaufwand pro Zuliefer-
befrieb erheblich ist.

Messung via Pumpenleisiung-
und Laufzedt

AS

Ablauf: Die Erfassung von aktiv gepumpter Gille erfolgt
durch die Dokuementation der Pumpenlaufzeit (h) bei defi-
nierter Leistung der Fumpe (m*h). Die Pumpenlauizeit
kann basierend auf dem Beirisbsstundenzdhler oder manu-
ell {z.B_ durch eine Stoppuhr) durch das Betrisbepersonal
aufgezaichnet warden.

Messfrequenz: fir jede Gllleanlieferung sinzeln
Dokumentstion: Pumpprotokoll, Journal

Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rimder- und Schweinegille zusammen) angeliefert, muss
mit einem zusatzlichen Dokument ausgewiesen werden,
wie die Mengenaufteilung in Rinder- und Schweinegllia suf
dem betreffenden Zulisferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrument Mr. A4 vensendet warden.

Bemerkung 1: Befindet sich auf der Purmpe zusatzlich ein
Durchflussmessgerat, so kann zur Effassung der Gllle-
menge auch analog Beaschreibung Mr. A1 vorgegangen
werden.

Bemerkung 2: e Methode darf nur angewendat werden,
wenn die Pumpenkeisiung konstant ist, wenn die Leistung
{m3h} mit einer Eichung belegt ist, und wenn =in Betriebs-
stundanzahler vorhanden ist.

Erfassung der Anzahl Gille-

AB

Ablauf: Erstellung einer Strichliste fir jede Anlieferung von

a2




Transporte wia Strichliste -

Giille bei bekanntem Transporibehalteryolumen
hessfrequenz: jede Anliefaneng einzeln

Dokumentation: Sthchliste. Volumen Transporthehaiter
Kalibrierung und Eichunag: Vion Werk aus geeichis Violumen
von Transportbehaltam

Besonderes: Wird von eimem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rindar- und Schweinagille zusammen) angeliefert, muss
mit einem zusaizlichen Dokument ausgewiesen wearden,
wie die Mengenaufteilung in Rinder- und Schweinegllle auf
dem betreffenden Zulisferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrumant Mr. &4 venwendatl werden.

Bemerkungen: -

Anforderungen an die Erhebung der Mengen an festem Hofdinger

Zugelassene Erhebungsin-

e

Mr.

Beschreibung

Erfazsung via Lisfer-
scheine/\Waagecheine

B1

Ablauf: Sammlung und Aggregation der Mistankeferungan
durch Liefar- undioder Waagscheine

Messfrequenz: jede Anliefensng einzeln cder penodisch pro
einzelnem Zulieferbatrieb

Dokumentation: Lieferscheine, Journal, Zusammenfas-
sung

Kalibrierung und Eichung von intermen oder externen Waa-
geinrichiungen geméass Herstellerangaben, oder geeichis
Wolumen von Transporibehaltem

Besonderas: Falls die Lieferscheine in m? ausgestsli wer-
den, muss gine Umrechnung in Tonnen statifinden z.B.
durch VWerwendung von GRUD-Standardwerten fur spezifi-
sche Gewichie von Mist verschiedenear Tierarten (GRUD
2017), oder durch Probewagungen zur Ermittlung des spe-
zifischen Gewichies

Bemerkungen: Das Erhebungsinsirument kann auch auf
den Feststoffeintrag angeweandet werden, sofermn vorhan-
den und sofern dieser mit einer Waagvomichiung ausge-
statist ist.

Bestimmung via Tierzahlen
und GRUD-Standardwerte fior
histanfall

B2

Ablauf: Bestimmung des Mistanfalls durch die Erhebung
der Anzahl Tiere aller Tierkategorien der Zulieferbetriabs
sonwie deren verschiedenen Aufstallungssysteme. An-
schliessande Amwendung der GRUD-Standardwerts for
den Mistanfall pro Kopf der einzelnen Tierkategorien
(GRUD 2017, Tabelle 37)

Messfrequenz: fir jede Monitoringpericde
Dokumentaton: Auflisfeng und Auswertung der Anzahl
Tiere, der Aufstallungssysteme und des Mistanfalls

B3




Projektbeschreibung

= Bemerkungen: nur bei Anlagen mit wenigen Zulieferbetrie-
ben zu empfehien, da der Efassungsaufwand pro Zuliefer-
beirieb erheblich ist.

Erfassung der Anzahl Mist-
Transporte via Strichliste

B3

= Ablauf: Erstellung einer Strichliste fir jede Anlisferung von
Mist bei bekanniem Transportbehaltervclumean

= Messfrequenz: jede Andiefarung einzeln

= Dokumentation: Strchliste. Violumen Transportbehalter

= Kalibrigenung und Eichung: Yon Werk aus geeichie Volumen
van Transportbehaltem

# Hesonderes: Umrechnung von Volumen (mad) in Tonnen
{to} z_.B. durch Verwendung von GRUD-Standardwarten fir
spezifische Gewichte won Mist verschiedener Tierarten
{GRUD 2017}, oder durch Probewagungen zur Ermittlumg
des spezifischen Gewichies

+« Bemerkungen: Das Erhebungeinstrument kann auch auf
die Anzahl Befillungen des Behalters (mit bekanntem Foll-
volumen) des Festsioffeintrages (sofermn vorhanden) ange-
wendet wearden

Anforderungen an die Erhebung der Mengen an Co-Substrat

Zugelassene Erhebungsin-
strumeants

Nr.

Beschraibung




Projektbeschreibung

Erfassung via Lisfer-
scheine\W aagscheing

G1

Ablauf: Sammlung und Aggregation der Co-Substratanka-
ferungen durch Liefer- undfoder Waagscheine
Messfrequenz: jede Anlisferung einzeln cder periodisch pro
einzelnem Co-Substratlieferant

Crokumentation: Lisferschaine, Journal, Transportrechmun-
gen, Zusammenfassung

Kalibrierung und Eichung von intermen oder externan Waa-
geinrichiungen gemass Hersiellerangaben, odar geeichis
Wolumen von Transportbehalterm

Falls die Lieferscheing in m* oder weitaren Einheiten (z.B.
Fass=er) ausgestellt werden, muss sine Umrechnung in
Tonnen stattfinden z.B. durch Probenwdgungen zur Ermitt-
lung des spezifischen Gewichites oder durch Literaturanga-
ban

Es gelten folgenda Empfehiungen zur Erfassung der Frischmengen:

- Zur Erfassung der Gillamengen werden die folgenden Instrumente empfohlen: A1 (Messung
via Durchflussmessgerat), A3 (Erfassung via Lieferscheine/\W aagecheine) und A4 (Bastimmung
via Tierzahlen und GRUD-Standardwerte fir Galleanfall). Alle anderen Insirumente sollen nur
in Ausnghmefallen undaoder mit vom Erst-Verfizierar gepriftan und akzeptierten Begrundungen

angewsndet warden.

—  Zur Erfassung der Mistmengen werden die folgendsn Instrumente empfohlan: B1 (Erfassung
via Liefarscheine\Waagscheine ) und B2 (Bestimmung via Tierzahlen und GRUD-Standardwerts
fiir Mistanfall). Alle anderen Instrumente scllen nur in Avsnahmeféllen und/cder mit vom Ersg-
Verifizizrer gepriften und akzeptiertan Begrindungen angewendet werden.

—  Zur Efassung der Co-Subsiratmengen existert nur ein Instrument: C1 {Efassung via Liefer-

scheine\Waagscheina).




AT-4 Berechnungswege Verdlinnung flissige Hofdilinger

Allgemeine Anforderungen

ghgedackt bzw. erfasst und den einzeinen Tierarten eindautig
zugeteilt werden kinnen. Wird dieser Werl in eimem Jahr nichit
erreicht, ist aber eine verlassliche Berechnung aus dem Vorjahs
vorhanden, dann kann der Durchschnitt der letzten drei Jahre mit
ginam konservativen Unsicherheitszuschlag 10% verwandst wer-
den, wenn zusdtzlich gezeigt werden kann, dass sich die Verhalt-
nisse nichi wesantlich geéndert haben.
Sind for keinen Berechnungsweg Daten verfighar, missen nach-
folgende, konservative Verdinnungsfakioren venwendst werden:
— Fior Rindergiille: 1:1.5 {falls der Landwirtschaftebetrieb
dber keinen ARA-Anschluss verfigl, gilt ein Wert von
1:2.0)
— Fir Schweinegille: 1:1.5 {falls der Landwirtschaftsbetrieb
dber keinen ARA-Anschluss verfigl, gilt sin Wert von
1:2.0)
Ein Verdunnungsfaktor unterhalb der Schranke won 1:0.5 fur Rin-
dergulle und 1:0.3 fur Schweinegille gilt ale ungewdhnlich tisf. In
diesen Fallen sind diese Schrankemverie ru vanrsvenden, ausser
es kanm wahrend drei nacheinander folgenden Jahren gezeigt
werden, dass die WVerdiinnung effektiv so tief legt.
Archivienmg der Daten: 10 Jahre

Auflistung der Berech- Mr. | Beschreibung
nungsweage:
Verwendung von TS-Messge- | A - Ablauf: Messungen des T5-Gehaltes von Galle auf der Bio-
rat gasanlage mittels TS-Messgerat.
—  Messfrequenz: Mindestens 1x pro Woche fir jede Tierart
—  Dokumentation: Messprotokodl
— HKalibrierung und Eichung des Messgearidtes geamass Her-
stellerangaben.
VWerwendung von GRUD-Stan- | B — Ablauf: Bestimmung des Abwasseranteils, der in die Gil-
dardwerten fur die in Gal- lagrube fliesst mittels Mutzung der entsprechendan GRUD-
legrube geleitete Abwasser- Standardwerte fir Abwasseranteile verschiedener Tierar-
menge ten (GRUD 2017 )
—  Messfrequenz: fir jede Monitoringpenode
—  Dokumentation: Auswertung nach Tierkategone wnd Art
des Abwassers
Verwendung von GRUD-Stan- | C1 | — Ablauf: Verwendung der spezifischen Nahrstoffzuliefer-
dardwerten fur Nahrstoffgehalt menge alier Zulisferbetnebe, die mit der verdinntan Gdlla
im unverdinnter Gllle in die Biogasanlage fliesst. Anschliessende Referenzierung

auf Nahrstoffmengen auf unverdinnten Hofdingerm

]




(GRUD 2017).

Messfrequenz: fir jede Gillelisferung
Dokumentation: Auswertung nach Tierkategorie wnd
Menge an Nahretoffen in der Gille

c2

Ablauf: Berechnung der Nahrsicffmeangen in der angeliefer-
ten, verdinnten Gille durch Abzug aller Nahrstoffeintrage
mittels Co-Substrate und festern Hofdonger von der Mahr-
stoffmenges im Gamest. Anschliessends Refarenzierung auf
Mahrstoffmengen bei unverdinnten Hofdungem {GRLUD
2017).

Messfrequenz: fir jede Monitoringpernode

Dokumentation: Auswertung nach Tierkategorie und
Menge an Mahrstoffen in der Gille; Nahrstoffanalysen wvom
Garmrest; Mahrstoffanalysen oder Literartunwerte der Mahr-
stoffgehalte von Co-Substraten und festem Hofdlnger.

Zur Erfassung und Berechnung der Gille-Verdlinnungsfaktoren wird empfchlen, enbweder von Berech-
nunigsweg & (Verwendung von TS-Messgerat) Gebrauch zu machen, oder alleinig auf GRUD-Standard-
werte abgestitrte Barachnungewege anzuwendsn, also Berechnungsweg B (Verwendung von GRUD-
Standardwerten fir die in Gdllegrube geleitete Abwassermeange) und Berschnungsweg C1 [WMerwen-
dung von GRUD-Standardwerten fir Mahretoffgehalt in urnwerdinnter Gille). Berechnungsweg C2 soll

nur in begrindeten Ausnahmefallen angewendet wearden.

Im nachfclgenden vier Abbildungen befinden sich je eine Beispielrechnung der Berechnungswege A,

B. C1 und C2Z:
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Samtliche Excel-basierten Berechmungen wund Herleitungen inkluesive der Hilfsberechnungen wund aller
Quellanangaban der in diesam Annex aufgefihrien Gehalts und Werte kinnen beim Projektentwickler
als Excel-File angefordert warden.

AT-5 Fragebogen zur Aufsplittung Aufstallung und Hof

Die auf den nachfolgendan Seiten abgebildaten Tabellen beinhalten sinen Fragebogen, mit welcham
sonwohl fiir den Standortbetriel als auch fir jeden Zulieferbetrieb die Anzahl Tierkopfe (Milch/Mutter-
kuh, dbrige Rinder, Schweine) sowohl des Standortbeiriebes als auch aller Zulisferbetriebe erfasst
werdan. Weiter wird in dem Fragebogen festgehalien, welche Anzahl dieser Tierkipfe auf Tiefstreu-
mist gehalten werden. Diese Erfassung dient zur kormekten Zuteilung der bereits erfassten und zu ver-
garenden Hofdingermengen auf dis verschiedenan Tier- und Aufstallungssysteme. Somit kinnen
diesa Parameter verfiziert werdan.

100



Drer Fragebogen ist bei Projekibeginn einmalig awszufillen und im Anschluss jahrich sowohl fir den
Standortbetrieb als auch fiir jeden Zulisferbeineb mindestens auf nachfolgend aufgelistete wesantli-
che Anderungen zu dberpriffen resp. zu aktualisieren:

B pa =

Aufnahme einer newan Tierkategone, oder Aufgabs einer bisherigen Tierkategone

Bau sines neusn Stalles oder Aufgabe eines bishargen Stalles

Erh&hung oder Senkung der Tierpiatze eimer Tierkategore um mehr als 20%

Grundsatzliche Anderung baziglich des Aufenthalies einer Tierkategorie auf dem Hof (z.B.
naue Einfiihrung cder Aufgabe der Sommerung von Rindem)

Lieferanten, die nur ausnahmsaweise oder nur geringe Mengen liefam, brauchen den Zusatzfragebo-
gen nicht auszufillen, sondem es kommt folgendes versinfachites Verfahren zur Anwendung:

1.

2.

3.

4

Ist lediglich bekannt. dass es sich um "Rindergiille” handelt, kann die Auftedung auf die Ka-
tegorien "Rindergiille - Milchkiihe”, "Rindergulle - Mutterkithe® und *Rindergille - Obrige
Rinder" nach einem Werieilschiissel vorgenommen werden, der sich aus den effekiiv erho-
benan Zahlen der anderan Lieferanten ergibt. Dies ist jadoch nur zulassig, wenn der ent-
sprachends Schlissel mindestens 80% der Glllemengs abgedeckt. Trifft dies nicht zw, ist
die Gille der Kategorie "lbrige Rinder” zuzuteilan.

Ist lediglich bekannt. dass es sich wm Rindermist handeidt, ist die Kategorie "Mist - Gbrige
Rindar Stapel” zu verwenden.

Ist lediglich bekannt, dass es sich um Schweinemist handelt, ist die Kategone "Mist —
Schwein Stapel” zu verwenden.

Fir Schweinegille ist immer ein Balag notwendig, dieser muss aber nicht zwingend alle
Angaben des Erhebungsblattes enthalien.
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