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Anhang

A.1 Belege fiir Angaben zum Projekt/Programm inkl. Vorhaben.

Verfiugung BAFU fir die Monitoringperiode 2015

A.2 Belege bzgl. Abgrenzung zu anderen Instrumenten.

- Ubersicht Netzplan (keine Verbindungen zu anderen Warmeverbiinden)

A.3 Unterlagen zum Monitoring.

Kommunikation BAFU Monitoringperiode 2015
Monitoringbericht Excel Version 14 (enthalt Objektliste, Monitoringplan, Monitoringbericht
Plausibilisierung Monitoring und Prozess Plausibilisierung Messwerte)

A.4 Unterlagen zur Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen.

A.5 Unterlagen zu wesentlichen Anderungen

1 Formale Angaben
1.1 Anpassungen im Bericht gegeniiber der Projekt-/Programmbeschreibung
bzw. fritherer Monitoringberichte
Monitoringbericht in | Kapitel in dem Beschreibung der Anpassung
dem Anpassung die Anpassung
statt fand statt fand
1.1.15-31.12.15 42 Formel zur Berechnung der Emissionsverminderung
eindeutig dargestelit
3.1 Effektive Finanzhilfe Kanton (0.-) dokumentiert
22 Terminliche Abweichungen vom Projektbeschrieb
dokumentiert und kommentiert
01.01.16-31.12.16 | 4.3.1 P1 — P3 Datenquelle konkretisiert
43.2 PO (aktuelles Monitoringjahr) und P4 (Verluste
Warmenetz) explizit aufgefuhrt
01.01.16-31.12.16 | 4.2 und A3.2 Berechnungsformel fir E2 (Emissionsfaktor Perimeter
(Monitoring Schifflande) hatte im Monitoring-Jahr 2015 noch einen
Excel) Fehler (Klammersetzung). Dies wurde korrigiert.
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1.2 FARs aus Validierung, Eignungsentscheid oder friiheren Verifizierungen

FAR 1 aus Verfiigung iber die Ausstellung von Bescheinigungen 2015 vom Erledigt
20.10.2016

Ref. Nr.

Offene Frage (20.10.2016)

Die im Monitoringbericht (Seite 7 und 8) aufgefiihrten Abweichungen gegeniiber dem
Projektantrag bei der Bestimmung der Emissionsverminderungen sind auch fiir die Folgejahre
Massgebend. Die gednderte Berechnungsart fiir die Referenzentwicklung wird in Anhang 4 erklart.
Antwort Gesuchsteller (31.10.2017)

Berechnungsart wurde gegentiber 2015 beibehalten

FAR 2 aus Verfiigung dber die Ausstellung von Bescheinigungen 2015 vom Erledigt
20.10.2016

Ref. Nr.

Offene Frage (20.10.2016)

Im Monitoringbericht fir das Jahr 2016 soll in Kapitel 6 eine Tabelle mit einer Gegeniiberstellung
der erzielten Emissionsverminderungen (ex-post) und den urspriinglich im Projektantrag
abgeschétzten Emissionsverminderungen (ex-ante) fir die Dauer der ersten Kreditierungsperiode
eingefiigt werden. Diese Tabelle dient der Priifung von allfélligen wesentlichen Anderungen. Die
Anderungen sind jéhriich zu begriinden.

Antwort Gesuchsteller (31.10.2017)
Tabelle in Kapitel 6 ergénzt, Abweichung ist begriindet.

1.3 Kontaktdaten und Kontoangaben fiir Ausstellung der Bescheinigungen

Gesuchsteller? Warmeverbund Rheinfelden AG

Kontaktperson
Gesuchsteller

Kontaktperson fir Fragen
zum Monitoringbericht

Kontoname und Kontoinhaber: Stiftung KIiK

Kontonummer im
Emissionshandelsregister
(EHR) 3

1.4 Zeitliche Angaben zum Projekt/Programm

Datum Eignungsentscheid | 08.03.2013

Datum und Version der Version 4 vom 21.12.12
Projekt-/Programm-
beschreibung

Monitoring-Zeitraum Monitoring vom 01.01.2016 bis 31.12.2016

Monitoring-Zyklus Jahrlich

2 Hinweis: Sollte der Gesuchsteller im Laufe des Projektes dndern, so ist dies dem BAFU schriftlich mitzuteilen.
3 Bescheinigungen werden auf dieses Konto ausgestellt, vgl. Art. 13 Abs. 1 CO2-Verordnung
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2 Angaben zum Projekt

21 Beschreibung des Projekts

Erstellung eines neuen Warmeverbundes zur Versorgung Stadt Rheinfelden Gebiet Salmenpark —
Schifflande — Altstadt. Nutzung von Abwarme aus dem Produktionsprozess der Feldschlésschen
Getranke AG (Brauerei) mittels zwei Warmepumpen. Spitzenlast Warme aus Gaskessel bei
Feldschldsschen Getrénke AG.

2.2 Umsetzung des Projekts

Nur relevant fur Erstverifizierung: Konnte das Projekt beziiglich Umsetzungsbeginn, Wirkungsbeginn
und Beginn des Monitorings oder Ausbau wie in der Projekt-/Programmbeschreibung umgesetzt
werden?

[JJa
X Nein

Termine Datum gemass Datum effektive Bemerkungen zu Abweichungen
Projekt-/Programm- | Umsetzung
beschreibung

4

Umsetzungsbeginn 1. Quartal 2013 April 2013 keine
Wirkungsbeginn® Januar 2014 Jan. 2015 Beginn des Monitorings
Beginn Monitoring Januar 2014 1.1.2015 Ab Mirz 2014 erfolgten erste

Warme-Lieferungen ab dem
Erdgas-Spitzenlastkessel. Die
Warmepumpen wurden im Laufe
von November 2014 in Betrieb
genommen. Der Regelbetrieb
erfolgte ab dem 1.1.15. Die
Emissionen aus dem Jahr 2014
werden nicht beriicksichtigt, weil
dies konservativ ist.

Weitere (z.B. 2015 2018 Der Ausbau auf 5'900kW /
Ausbau, Beginn 12GWh gem. Projektantrag wird
nachster Etappe etc.) sich bis 2018 hinziehen aufgrund

Verzdgerungen bei Bauvorhaben
Neubauten/Sanierungen und
Abhangigkeit vom Bauprogramm
der Stadt Rheinfelden Konzept
Oberflachen Altstadt

Ausbau: Im Jahr 2016 konnten drei neue Beziiger angeschlossen werden (siehe auch Objektliste
Monitoring Bericht Excel):
US 49 Salmenpark West, Malzturm 40kW / 76 MWh/a

US 64 Quellenstrasse 20 12kW / 25 MWh/a
US 68 Gartenweg 38 48kW / 103 MWh/a
Total 100 kW / 204 MWh/a

4 Sofern bereits im Rahmen der Validierung Belege zum Umsetzungsbeginn gepriift wurden, missen keine Belege beigelegt
werden.
5 Falls zweckmaéssig und vorhanden Protokoll der Inbetriebnahme unter Anhang A.1 beilegen.
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2.3 Standort und Systemgrenze

Nur relevant fur Erstverifizierung: Wurde das Projekt am in der Projektbeschreibung Standort
umgesetzt?

[ Nicht relevant, weil es um Vorhaben eines Programms geht6
X Ja
[J Nein

Entspricht die Systemgrenze des umgesetzten Projekts der in der Projektbeschreibung?

X Ja
] Nein

Es besteht keine Verbindung zum Warmeverbund Rheinfelden Ost (Projekt 10161) oder anderen
Warmeverbinden in Rheinfelden ohne Eignung fiir Bescheinigungen. Das Netz des vorliegenden
Projekts 0013 ist unabhangig und in sich geschlossen (siehe auch Netziubersicht Anhang A2)

2.4 Eingesetzte Technologie
Entspricht das umgesetzte Projekt technisch dem Projekt gemass dem letzten Monitoringbericht?

X Ja
[ Nein

6 Standort in Programmbeschreibung nicht festgelegt
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3 Abgrenzung zu klima- oder energiepolitischen Instrumenten

3.1 Finanzhilfen

Stimmen die erhaltenen Finanzhilfen, sowie nicht riickzahlbaren Geldleistungen’, bei welchen eine
Wirkungsaufteilung notwendig ist, mit den AngabenB im letzten Monitoringbericht Giberein?

[J Nicht relevant

X Ja

{J Nein

Der beantragte Férderbeitrag durch den Kanton Aargau wurde nie ausbezahlf. Eine
Wirkungsaufteilung ist nicht notwendig.

3.2 Doppelzihlungen

Entspricht der Sachverhalt beziglich Doppelzahlungen von Emissionsverminderungen der Darstellung
im letzten Monitoringbericht? Werden die Massnahmen zu Vermeidung von Doppelzéhlungen
aufgrund anderweitiger Abgeltung des Gkologischen Mehrwerts geméass Projektbeschreibung
umgesetzt?

] Nicht relevant
X Ja
[J Nein

3.3 Abgrenzung zu Unternehmen, die von der CO,-Abgabe befreit sind

Stimmt die Abgrenzung zu Unternehmen, die von der CO,-Abgabe befreit sind, mit der im letzten
Monitoringbericht dargelegten Abgrenzung iiberein?

(] Nicht relevant

X Ja
[] Nein

7 von Bund, Kantonen oder Gemeinden zur Forderung erneuerbaren Energien, der Energieeffizienz oder des Klimaschutzes

8 Fur Programme umfassen diese Angaben auch die firr die Umsetzung einzeiner Vorhaben bezogenen Geldleistungen.
Erhalten in das Programm aufgenommene Vorhaben noch weitere, in der Programmbeschreibung nicht aufgefuhrte
Finanzhilfen oder Geldleistungen, muss der Monitoringbericht entsprechende Angaben enthalten.
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4 Umsetzung Monitoring
4.1 Nachweismethode

a) Referenzemissionen

- Erfassen der gelieferten Nutzwarme je Perimeter

- Ermittlung der gewichteten Emissionsfaktoren je Perimeter unter Beriicksichtigung von ersetztem
Heizsystem (Primarenergietrager) und Absenkpfad. Neubauten werden in Perimeter 4
zusammengefasst mit Referenzemission 0

- Summenprodukt aus Nutzwarme Perimeter x Emissionsfaktor Perimeter ergibt Referenzemissionen.

b) Projektemissionen

- Erfassung Stromverbrauch WP 1 + 2

- Erfassung Bezug ab Spitzenlastkessel (Gas)

- Stromverbrauch mit Emissionsfaktor Strom und Gasverbrauch (inkl. Bericksichtigung
Jahresnutzungsgrad) mit Emissionsfaktor Gas multiplizieren und addieren ergibt Projektemissionen

¢ )JAnrechenbare Emissionsreduktionen:
Projektemissionen von Referenzemissionen abziehen ergibt die anrechenbare Emissionsreduktion.

Entspricht die angewandte Nachweismethode der im letzten Monitoringbericht beschriebenen
Methode?

X Ja
(] Nein

Berechnungsart durch BAFU genehmigt im Rahmen der Prifung des Monitorings 2015 (vgl.
auchFAR1 aus Verfigung Uber die Ausstellung von Bescheinigungen 2015)

4.2 Formeln zur Berechnung der ex-post erzielten
Emissionsverminderungen

Referenzemissionen RE

RE=E1 xW1+E2xW2+E3xW3+E4xW4

El Enmissionsfaktor Penimeter Altstadt Jahriche Aktualtatspriifung
B2 Emissionsfaktor Perimeter Schifflinde | Jahdiche Aktualitatsprafung
E3 Enissionsfaktor restiicher Penmeter | Jahriche Aktualitatspriofung

E4 Emissionsfaktor Neubauten Jahriche Aktualitatspriifung
Summe verkaufte W3rme Perimeter | J3hrt. Nachfuhrung anhand

Wi Altstadt Objektiiste (Daten Warmezihler)
Summe verkaufte Warme Perimeter | Jahrl. Nachfthrung anhand

W2 Schifflinde Objektliste (Daten Warmezahler)
Summe verkaufte Wame restlicher Jahr. Nachfihrung anhand

W3 Perimeter Objektliste (Daten Wirmezahler)

Jahr. Nachfihrung anhand
W4 Summe verkaufte Warme Neubauten | Objektliste (Daten Warmezahler)

Berechnungsformel Emissionsfaktoren (jahrlich):

Beschreibung der Formelzeichen in Abs. 4.3.1 und 4.3.2

E1 = (Anteil_HEL,Ref*P1/n_HL+Anteil_Gas,Ref*P2/n_Gas)*g1 wobei

g1 = Absenkpfad Perimeter Altstadt = (1-(P0-2015+1)/15*0.05)

E2 = E3 = (Anteil_HEL,Ref*P1/n_HL+Anteil_Gas,Ref*P2/n_Gas)*g2 wobei

g2 = Absenkpfad Perimeter Schifflande und restlicher Perimeter = (1-(P0-2015+1)/15*0.4)
E4 = 0 (Neubauten)
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Projektemissionen PE
PE = (P5+P6) x P3 + (P2 x P7 / P8)

P3 = Emissionsfaktor Elektrizitat [0.024 tcoo/MWHh]
P5 = Warmeerzeugung WP1 (Strombezug) [MWh]
P6 = Warmeerzeugung WP2 (Strombezug) [MWh]
P2 = Emissionsfaktor Erdgas [0.198 tco/MWh]

P8 = Jahresnutzungsgrad Gaskessel inkl. Umformer)
P7 = Bezug ab Gaskessel

Anrechenbare Emissionsreduktion AN
AN = RE - PE

Entsprechen die Formeln zur Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen der im letzten
Monitoringbericht beschriebenen Methode?

X Ja
[ Nein

Die Excel-Berechnungsformel fir E2 hatte im Monitoring-Jahr 2015 noch einen Fehler
(Klammersetzung). Dies wurde korrigiert.

4.3 Parameter und Datenerhebung
4.3.1 Fixe Parameter

Anderungen gegeniiber Monitoring 2015:
Emissionsfaktoren P1 — P3, Datenquelle korrigiert und konkretisiert (2015: ,BAFU")

Fixer Parameter P1

Beschreibung des Parameters Emissionsfaktor Heiz6l HEL

Wert 0.265

Einheit tMWh

Datenquelle Projektantrag, BAFU (UV-0826-D)
Fixer Parameter P2

Beschreibung des Parameters Emissionsfaktor Erdgas

Wert 0.198

Einheit tMWh

Datenquelle Projektantrag, BAFU (UV-0826-D)
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Fixer Parameter

P3

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Elektrizitéat

Wert 0.024
Einheit t/MWh
Datenquelle Verfugung Ubergangslésung vom 10.12.2014

Fixer Parameter

n_Gas

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad Gasfeuerung

Wert 88%

Einheit

Datenquelle Projektantrag
Fixer Parameter n_HL

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad Olfeuerung

Wert 84%

Einheit -
Datenquelle Projektantrag
Fixer Parameter P8

Beschreibung des Parameters

Jahresnutzungsgrad Gaskessel inkl. Umformer

Wert 0.8955
Einheit -
Datenquelle BAFU (Kessel) & AEW (Umformer)

4.3.2 Dynamische’ Parameter und Messwerte

Anderungen gegeniiber Monitoring 2015:
Parameter PO (aktuelles Monitoringjahr) explizit aufgefiihrt (keine Anpassung in der Berechnung)
Parameter P4 explizit aufgefuhrt, dieser dient der Plausibilisierung

Erfolgte die Datenerhebung der dynamischen Parameter wie im letzten Monitoringbericht

vorgesehen?

X Ja
] Nein

Liste aller Warmebezuger inkl. vollstandiger Adresse, vorherigem Heizsystem und der bezogenen
Warme pro Warmebeziger siehe Monitoringbericht Excel, Register Objektliste.

° Beispielsweise jahrlich angepasste Energiepreise, soweit die jahrliche Anpassung in der Projekt-/Programmbeschreibung

vorgesehen ist.
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Messwert /dynamischer
Parameter

PO

Beschreibung des Parameters

Aktuelles Monitoringjahr

Wert

2016

Einheit

Datenquelle

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Messintervall

Jahrliche Aktualisierung

Verantwortliche Person

Messwert /dynamischer
Parameter

w1

Beschreibung des Parameters

Summe verkaufte Warme Perimeter Altstadt

Wert 1645.978
Einheit MWh
Datenquelle Objektliste

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Auslesen der Werte, Ubertrag ins Abrechnungssystem

Kalibrierungsablauf

Zahler sind kalibriert und geeicht, Nacheichung geméass Vorgaben
Metas

Genauigkeit der Messmethode

<1%

Messintervall

Quartalsweise

Verantwortliche Person

10
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Messwert /dynamischer
Parameter

w2

Beschreibung des Parameters

Summe verkaufte Warme Perimeter Schifflande

Wert 4336.839
Einheit MWh
Datenquelle Objektiiste

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Auslesen der Werte, Ubertrag ins Abrechnungssystem

Kalibrierungsablauf

Zahler sind kalibriert und geeicht, Nacheichung geméass Vorgaben
Metas

Genauigkeit der Messmethode

<1%

Messintervall

Quartalsweise

Verantwortliche Person

Messwert /dynamischer
Parameter

w3

Beschreibung des Parameters

Summe verkaufte Wérme restlicher Perimeter

Wert 31.436
Einheit MWh
Datenquelle Objektliste

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Auslesen der Werte, Ubertrag ins Abrechnungssystem

Kalibrierungsablauf

Zahler sind kalibriert und geeicht, Nacheichung geméss Vorgaben
Metas

Genauigkeit der Messmethode

<1%

Messintervall

Quartalsweise

Verantwortliche Person

11




Monitoringbericht

Messwert /dynamischer
Parameter

w4

Beschreibung des Parameters

Summe verkaufte Warme Neubauten

Wert 2596.183
Einheit MWh
Datenquelle Objektliste

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Auslesen der Werte, Ubertrag ins Abrechnungssystem

Kalibrierungsablauf

Zahler sind kalibriert und geeicht, Nacheichung geméass Vorgaben
Metas

Genauigkeit der Messmethode <1%
Messintervall Quartalsweise
Verantwortliche Person =)

Messwert /dynamischer
Parameter

Anteil HEL,Ref

Beschreibung des Parameters

Anteil Heizél am Energieverbrauch des Referenzszenarios

Auswertungsinstrument

Wert 34.2%
Einheit -
Datenquelle Obijektliste
Erhebungsinstrument / Berechnung

Beschreibung Messablauf

Berechnung anhand Nutzenergieverbrauch und Energietrager des
ersetzten Heizsystems

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Geschatzt +/- 3%

Messintervall

jahrlich

Verantwortliche Person

12
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Messwert /dynamischer
Parameter

Anteil Gas,Ref

Beschreibung des Parameters

Anteil Erdgas am Energieverbrauch des Referenzszenarios

Auswertungsinstrument

Wert 65.8%
Einheit -
Datenquelle Objektliste
Erhebungsinstrument / Berechnung

Beschreibung Messablauf

Berechnung anhand Nutzenergieverbrauch und Energietrager des
ersetzten Heizsystems

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

Geschatzt +/- 3%

Messintervall

jahrlich

Verantwortliche Person

Messwert /dynamischer P4
Parameter

Beschreibung des Parameters Netzverluste
Wert 11%

Einheit [-1
Datenquelie Obijektliste

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezahler

Beschreibung Messablauf

Warmezahler Produktion / Summe Warmezahler Kunden

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

<1%

Messintervall

jahrlich

Verantwortliche Person

13
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Messwert /dynamischer
Parameter

PS5

Beschreibung des Parameters

Warmeerzeugung WP1 (Strombezug)

Wert 1036.75
Einheit MWh
Datenquelle Rechnung Strom

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Stromzahler des EVU (AEW)

Beschreibung Messablauf

Erfassen der Werte gem. Rechnung

Kalibrierungsablauf

(Verantwortung EVU)

Genauigkeit der Messmethode

<1%

Messintervall

Quartalsweise (Abrechnungsturnus)

Verantwortliche Person

Messwert /dynamischer
Parameter

P6

Beschreibung des Parameters

Warmeerzeugung WP2 (Strombezug)

Wert 925.71
Einheit MWh
Datenquelle Rechnung Strom

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Stromzahler des EVU (AEW)

Beschreibung Messablauf

Erfassen der Werte gem. Rechnung

Kalibrierungsablauf

(Verantwortung EVU)

Genauigkeit der Messmethode

<1%

Messintervall

Quartalsweise (Abrechnungsturnus)

Verantwortliche Person

14
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Messwert /dynamischer
Parameter

P7

Beschreibung des Parameters

Warmebezug Umformer ab Gaskessel (FGG)

Wert 2616.62
Einheit MWh
Datenquelle Objektliste

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Warmezéhler

Beschreibung Messablauf

Auslesen der Werte, Ubertrag ins Abrechnungssystem

Kalibrierungsablauf

Zahler sind kalibriert und geeicht, Nacheichung gemass Vorgaben
Metas

Genauigkeit der Messmethode

<1%

Messintervall

Quartalsweise

Verantwortliche Person

15
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4.3.3 Plausibilisierung von dynamischen Parametern bzw. von Messwerten

Die Messwerte der Warmezahler werden wie folgt verarbeitet
- Prufung auf Vollstandigkeit
- Abweichung zwischen gelieferter und beim Kunden angekommener Werte wird ermittelt
(Warmeverluste Netz, Siehe Parameter P4)
- Vergleich der Werte mit Vorperioden

Der Standardprozess AEW Plausibilisierung ist in Anhang 3 im Monitoring Excel, Register Prozess
Plausibilisierung WZ, abgebildet.

Warmeverluste im Netz

Als Referenzwert fir die Warmeverluste des Netzes werden die Erfahrungswerte aus dem Bericht
“Analyse und Optimierung von Fernwdrmenetzen* 1% des BFE herangezogen. Untenstehende
Abbildung entstammt diesem Bericht. Die Werte, auch die starke Streuung von 6% bis 20%, decken
sich zudem mit unserer Erfahrung.

Es ist im Bild eine Abhangigkeit von der Anschlussdichte erkennbar. Die Anschlussdichte liegt beim
vorliegenden Projekt bei knapp 3 MWh/(a x Trm) (Nutzwérme 2016 8'610 MWh, Netz 3'000 Trm).
Daher liegt die Referenz flr das vorliegende Projekt bei 8-10%.

9Feuerung n=37 AWKK n=11 Owarmepumpe n=1 Owarmerickgewinnung n=1

22
20 f A
Q
18 ° f @
P s
16 i
© 08 ©
£ 14 Q
© (4
2 4 & 0
5 12
H ® a ? s °
210 LA G T
L4 'y
B g RPN £ ©
(-3
6 < ]
P A

4

2

[0}

0 1 2 3 4 5 6 7
Anschlussdichte [MWh/(a Tm)}
Bild3 3 Netzverluste in Funktion der Anschiussdichte. Die Daten sind unterschieden nach der primaren
warmeerzeugungstechnologie Datenmenge 50 Aniagen
Beurteilung

Die Warmeverluste (Parameter P4) liegen mit 11% nur leicht iiber dem Erfahrungswert und werden
daher als plausibel bewertet.

10

http-//www google.ch/url?sa=t&rct=j&aq=&esrc=s&source=web&cd=18&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiE 8dWF4MrYAhUCjiwKH
Z 2D2wQFggnMAA&url=http% 3A% 2F % 2Fwww.bfe admin.ch%2Fphp%:2F modules%2F publikationen%:2F stream.php% 3F extlan
g%3Dde%26name%30Dde 11477087.pdf&usg=A0vVawlkyV3JBJ51XelKUrCHXJZO
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Zahlerwerte, Vergleich mit Vorjahreswerten

Aufgrund des Umstandes, dass erst ein Betriebsjahr voriiber ist, in welchem zudem noch nicht alle
Zahler das ganze Jahr Uber in Betrieb waren, wurde noch keine Plausibilisierung der einzelnen
Zahlerwerte vorgenommen. Ab Monitoring 2017 wird in der Objektliste eine Spalte Plausibilisierung
erganzt.

Sind die alle unter 4.3.1 und 4.3.2 aufgefiihrten Parameter plausibel?

X Ja
[ Nein

Plausibilisierung Zéhlerwerte wird erst ab Monitoringjahr 2017 vorgenommen.

17
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4.3.4 Priifung von Einflussfaktoren soweit vorgesehen

Einflussfaktor

Energiepreise

Beschreibung des
Einflussfaktors

Energiepreise fur fossile Brennstoffe und Strom

Wirkungsweise auf
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben
des Programms oder die
Referenzentwicklung

Tiefere Energiepreise verschlechtern die Wirtschaftlichkeit des
Projekts gegentiber Referenz. Einfluss auf Emissionsverminderung
indirekt, da die Kundenakquisition durch tiefe Preise fur fossile
Energie erschwert wird und sich der Ausbau verzégert.

Datenquelle, Referenzen

Sensitivitdtsanalyse Projektantrag, BFS Statistik Energiepreise

Beschreibung des
Einflussfaktors

Investitionskosten

Wirkungsweise auf
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben
des Programms oder die
Referenzentwicklung

Gegeniiber Plan erhohte Investitionskosten haben einen negativen
Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit des Projekts.

Datenquelle, Referenzen

Sensitivitatsanalyse Projektantrag
CR 8 Verifizierungsbericht

Beschreibung des
Einflussfaktors

Finanzierungszinssatz

Wirkungsweise auf
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben
des Programms oder die
Referenzentwicklung

Hoéherer Finanzierungszinssatz wirkt sich negativ auf die
Wirtschaftlichkeit des Projekts aus.

Projektantrag: Il Benchmark Warmeverbiinde:{Jjj

Datenquelle, Referenzen

Sensitivitdtsanalyse Projektantrag
Newsletter CO2-Kompensation vom 01.07.16

Entsprechen die Einflussfaktoren des umgesetzten Projekts/Programms denjenigen in der Projekt-

/Programmbeschreibung.

[ Prifung nicht vorgesehen
X Ja
[] Nein

44 Ergebnisse des Monitorings und Messdaten

Referenzemissionen: 1'477 t CO,

Projektemissionen: 625 t CO,

Anrechenbare Emissionsreduktion: 852 t CO,

Berechnung siehe Monitoringbericht Excel Version 14 (Anhang A3)
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4.5 Prozess- und Managementstruktur

Datenerhebung: die Warmezéahler werden 1x taglich zentral ausgelesen —

@ dic Werte werden Quartalsweise ins SAP eingelesen, plausibilisiert und archiviert (D

G Dic t:gliche Auslesung garantiert, dass ein allfilliger Zahlerausfall zeitnah

bemerkt wird und behoben werden kann. Die Plausibilisierung der Messwerte erfolgt

quartalsweise, es werden 2 Kriterien ausgewertet: Verhaltnis gesamt abgegebene Nutzenergie zu

produzierter Energie (Netzverluste) und Vergleich mit Vorjahresquartal.

- Die Erstellung des Monitoringberichtes erfolgt durch die AEW Energie AG im Auftrag der WV
Rheinfelden AG.

— Die automatische Auslesung der Messwerte und die quartalsweise, ebenfalls automatische,
Ubertragung ins SAP garantiert eine hohe Datenqualitat und verhindert Abschreibfehler.

- Die Daten werden Zentral bei einem professionell betriebenen Datacenter archiviert.

Entsprechen die etablierten Prozess- und Managementstrukturen den in der Projektbeschreibung
definierten Strukturen?

X Ja
] Nein

Verantwortlichkeiten

Datenerhebung AEW Energie AG, abt. NM

Kontakt

Ersteller Monitoringdokumente | Durena AG

Kontakt

Verfasser Monitoringbericht AEW Energie AG

Kontakt -
-

Qualitatssicherung AEW Energie AG

Kontakt ——

Datenarchivierung AEW Energie AG, Abt. FI

Kontakt G

Werden die Verantwortlichkeiten zur Datenerhebung, Qualitétssicherung und Datenarchivierung so
wahrgenommen, wie im letzten Monitoringbericht festgelegt?

X Ja
) Nein
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5 Ex-post Berechnung anrechenbare Emissionsverminderungen

5.1 Berechnung der erzielten Emissionsverminderungen
Berechnung Monitoringbericht Excel Version 14, Register Monitoringbericht (Anhang A3)

5.2 Wirkungsaufteilung

keine

5.3 Ubersicht

Der Gesuchsteller beantragt die Ausstellung der folgenden Mengen an Bescheinigungen:

Kalenderjahr11 Erzielte Anrechenbare
Emissionsverminderungen ohne | Emissionsverminderungen mit
Wirkungsaufteilung in t CO,eq Wirkungsaufteilung in t CO,eq

2015 848 848
2016 852 852
2017

In der Monitoringperiode 01.01.2016 bis 31.12.2016 wurden insgesamt anrechenbare
Emissionsverminderungen in der Héhe von 852 t CO2 erzielt.

11
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6  Wesentliche Anderungen

Kam es in der Monitoringperiode zu wesentlichen Anderungen mit Einfluss auf die
Wirtschaftlichkeitsanalyse oder die erzielten Emissionsverminderungen?

O Ja
X Nein

Anderungen unwesentlich. Erlauterungen:

- Investitionskosten: Abweichung von 43% gegeniiber Projektantrag. Begrindung und Einfluss
siehe CR8 Verifizierungsbericht 2015:

cx 8 Zrledigt X

Ref Nr 5.11o Falls 5.1 1a nicht zut-iift. Aoweicnungen sind begrdndet und nachvollziehbar

(= In diesem =all Begrurdung erldutarn / ,v.lam'n-:«ntieren)

Srage (14 3 16)

8itte begrunden Si2 Im Detall, wi2 ein2 Invest torsabweichung von 40% zustande gekommen ist Sind nocn
Irvestitionen ausstehend oder st das Frojext vialistdndig umgesetzt? (kann vor Ort geklari werden)

Antwort Gesuchsteller (27 05 16)

Ir der apgagebenan Invastitionsabrechnung per Ende 15 tum Projekt haben sich zwei Ferler eingeschlicnar, o5
waren Abgrenzungen in der Hohe von [l n cnt ruckgebucnt und es waren Xostenberrage im 2016 in
der -8he von I cntnslien; eine korrigierte Kostenaufstellurg lisgt bei Die Investitionzzumme per

31 12.13 betragt somit NG . F<r Ende 2015 war eine Anschlusslaistung von 3 8VW
(Projektantrag 5 ¢MW, also — 36%) angeschlossen

Das Projekt izt roch nicnt vellstandig umgsasstzt, bis 2013 warden noch rund I investie-t
(Gesamuinvectition NN, Dann wird auch die geplante Anzchlussleistung von 5 S VW erreicnt sein
Hauptgrunde fur die Mahrkosten:

e Tiefbau, &3 mussten menrsre Leitungsfuhrungan gedndert werden (2.5, wegsn Einstuzgefahr oder
Alt:tadt-Gegeberheitzn), teilweise mussten Leitungen in Felz gebaut warden
*  Ausbauder Altbau-Zentrale im Keller der Feldscniosschen Getrénke AG war aufwandiger als geolant

Im Projaktantrag wurde sine S=nsitivitatsanalyse Investiioner mit einer Ubsrschraitung von [l gemachs
(Kap €3 5Abb 6) Aufgrund dieser Abbildung kann aogescnatzt werden, dass der Kapitalwert des Projevies

(I | :icc o - iegan kemmt

=azit Verifizierer

Begrundung st hinreicherd Keine wesentliche Arderung CR erladigt

- Ausfall Warmepumpen: Die WP2 stand infolge Undichtigkeit Warmetauscher und weiterer
technischer Méngel von April - November 2016 still. Aufgrund der festgestellten technischen
Mangel bei WP 2 wurde auch WP 1 einer Uberpriifung und Reparatur unterzogen und Stand
dafiir von Mai — August still. Diese Stillstande bedingten einen massiv erhéhten Wéarmebezug
ab Gaskessel, was sich negativ auf die Betriebskosten und die Projektemissionen auswirkte.

o Daher Betriebskosten: Il gegeniiber Projektantrag trotz noch nicht voll
ausgebautem Netz
o Daher Emissionsverminderungllllll gegeniber Projektantrag
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6.1

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Gegenuberstellung der effektiven Kosten und Ertrédge gegeniilber den entsprechenden Annahmen in
der Wirtschaftlichkeitsanalyse des Projekts, des Programms oder der Vorhaben des Programms.

Jahrliche Ertrage

Kosten / Ertrage | Effektive Begriindung und Beurteilung der
gemass Projekt- | Kosten / Anderung
/Programm- Enrége12
beschreibung
Investitionskosten | Wi i) Siehe Abs 6.
Jahrliche Betriebskosten | (N Siehe Abs. 6

6.2 Ex-post erzielte und ex-ante erwartete Emissionsverminderungen

Kalenderjahr13 Ex-post erzielte Ex-ante erwartete | Abweichung und
Emissions- Emissions- Begriindung/Beurteilung (ausfiihrlich,
verminderungen verminderungen wenn die Abweichung >20% betragt)
ohne ohne Wirkungs-
Wirkungsaufteilung | aufteilung
in t CO.eq int CO,eq

1. Kalenderjahr: 848 1242

2015

2. Kalenderjahr: 851 1202 Siehe Abs. 6. (Ausfall WP aufgrund

2016 techn. Mangel)

3. Kalenderjahr: 1170

2017

4. Kalenderjahr: 1139

2018

5. Kalenderjahr: 1108

2019

6. Kalenderjahr: 1073

2020

7. Kalenderjahr: 1040

2021

12
13
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7 Sonstiges

Ort, Datum

Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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Tilel des Projekts:
Projektstandort:

MONITORING-PLAN

Warmeverbund Rheinfelden Mitte
Rheinfeldan

Projaki 1D / BAFU-Nummer 102117013

Erstuller Monitonngdokumsnte
Erstolidalum Monitoningplan / Aktualisierung Monitoringplan

12052017/09.01,2018

a) Emissionsfaktoren BAFU
[gemiiss Vollzugsweisung 28-08 und Verflgung ﬁummslﬂluw vom 10.12.14

Emisionsfaktor Heaol HEL
[Emissionsfakior Erdgas
[Emis sionsfaklor Biomasse

|Emsmsionstakior Elektrizeat

b) Herleitung Emissionsfaktoren Projekt

Datum Exgnungsentschiod 08.03.2013

Version Monitoringplan Version 14

Monitoringjate 2016

Dalum der Betriebsaufnahme 2014

Gesuchstelier Warmeverund Rhenfelden AG

Verantwartlicher far Erfassung

Besunderas Gemass " gung L fur das Projekt
Kreditierungsperiode gleichzeitig mil dem Beginn des Moanitorings {01 01 2015)

Legende:

Angaben gemidss Anhang F, & Objektliste &

jdhriich auszufiliende Felder durch Projekieigner

Vorgaben BAFU

Berechnung

1. 2ur der CO2. im Projekt- sowie im Referenzfail bendtigte Daten

Mitte” des BAFU vom 10 12 2014 (Aktenz N348-0888) startet

RE=E1"W1+E2°W2+E3*W3+E4"W4

2015 genehmigt (Verfilgung vom 20.10 16, Dokumentnummer P394-0535)

PE=P2°P7/PB+P3'P5+P3'PE

Anteil CO2-tiel
Antcil Ecdgas am [am
im Anteil Heizal am
2 brauch [des hd
Ersatz fossile Energie, gewichtet d:""m . il
gewichtet, nach verkaufter Energie pro Objekt aus 70% gemass s, Quelle: 05, Quelle:
Kunden aktor gewichtet, Formel EF_CO2.gew oder 100% [f] Fru!'eklanlrzg {g) Quelie; Objektinte i
[EF_CO2,gew) [g " ] [Anteil HELRet]  |[Anteil Gas,Ret} | [Antent irei,Ref]
EF_CO2,gew=(Anteil_HEL,Ref)*P1/n_HL+Antei = (1-{PD-
Perimeter Altstadt |_Gas,Ref)*P2/n_Gas)*g 0.254 2015+1)/15°%0 1) 342% 65.8%, o%|
EF_CO2,gew=({Anteil_HELRef)*P1/n_HL+Antei = (1-{PO-
Penmeter Schifflinde | _Gas Ref)*P2/n_Gas)’g 0.242 2015+1)/15°0: 4} 0%
Neubauten EF_CO2,gew=0 0.000 L2 %, 100% |
c) gemiss Kapitel C.5.2. d} Wirkungsgrad Herleitung
Wirkungsgrad Gas, {n_Gas] 88% auf ho auf Heizél hu _ Jauf Erdgas hu
Ol-&Gasfeuerung mit BWW [n fossBWW| T79% B4% 88%
Hezol [n_HL] 844 Ol-&Gasfeuerung ohne BWW [n_foss] l B5% 9% 94%
d) Variable o
Variable TDefinttion Datenerhebung / Qualitatssicherung [wart
I by Jahrliche Aktualitatsprifun BAFU Vollzugsweisung 26-08
Volizugsmittaitur) BAFU Definition BAFU Vollzugsweisung 26-08
P. Volizugsmitieilung BAFU Deafiniton BAFU vollzugsweisung 26-08
P Emissionslaktor Elektrizitat Verfugung Ubergangslosung 0 024 [UMWh Defirution Verfugung Ubergangslosung
P4 Netzvertusta Jahrliche Aktualitatsprufung 4 Leilsystem
P! Warmeerzeugung WP1 (Strombezug Jahtl. Nachfuhrung anhand geeschier Zahisr Wvvh
larmeerzeugung (Strombezug Jahtl. Nachiuhrung anhand geerchier Zaniar WWh
Umformar ab Gaskessel (FGG) Jahrl._Nachfuhrung anhand geeichter Zahjer AWh
Pl Jahresnutzus rad Gaskassel inkl_Umformer Annahme 0 896 AEW (Umformer)
E1 Emissionsfakior Perimeter Altstadt Jahrliche Aktualitatsprifung 0 25424 | UMWh
Emissionsfaktor Perimeter Schifflande Jahrliche Aktualitatsprufung
Emissionsfaktor restlicher Perimaler Jahthche Aktualitatsprufung
Emissionsfaktor Naubauten Jahriiche Aktualitatsprutung
Jahrl Nachfihrung anhand Objektliste (Daten
Lxal Summe verkaufte Warme Permeter Aftstadt von geeichten Warmezahlern) Objekiliste
Jahrl Nachfithrung anhand Objektliste (Daten
w2 Summe verkaufte Warme Permeter Schifflande von geeichten Warmezahlern) Obysktiiste
Jahtl Nachfiuhrung anhand Objektliste (Daten
w3 Summe verkaufte Warme resticher Perimeter von geeichten Warmezahlern Objekilista
Jahil Nachfuhrung anhand UE]!R“IS‘E {Daten
‘W4 Summe verkaufte Warme Neubauten von geeichten Warmezahiern) onEkmsm
2. 2ur
a} des Q
Abtedung Betrieb Watimeanlager g ge | i 1 L [ o
b) Eichung der Messinstrumente
L L 9 9
c) und | zur Durchfhrung des {B: Betrieb, L
T B
d} bsi der der
t ) grnit 1t 1 ¢ At " t ¥
' 1 I s 3l Tt v 1 e '
o} R im mit der von
T gl & w1 jendnEtes Ludsyste Tt ] st i
4. der duketh
) dar
(RE), vom BAFU im Rahmen der Prufung des Monitorings 2015 genehmigt (Verfligung vom 20.10.16, |B der {PE), vom BAFU im Rahmen der Priifung des Monitorings

Bezoichnung der Vanablen siahe auch Tabelle Abs. 1d

Berechnung der Emmissionsfaktoren E1-E4

Preimeter Alistadt

Penmeter Schifflande
restlicher Perimeler
Neubau

dabes gilt:

Et1="EF_CO2gew E1=

(Anteil HEL Ref)"P1/m_HL+Anteil Gas.Ref)’P2/n_Gas)'g E1

E2 ='EF CO2,gew E2=

(Anteil_(HEL Ref)*P1/n_HL+Anteil_(Gas Ref)*P2/n Gas)'g_E2

E3=E2

E4+0

g = Absenkpfad gemass Projektantrag
g_E1 =(1-(P0-2015+1)/15°0.05)
g_E2 = (1-{P0-2015+1}/15°0 4)

Bezeichmung der Variablen gem. Taballe Abs. 1d

P {vgl. Abs. 4b)

Beschreibung | Einheit
Enussionsfaktor des im nach Anleil des LcoMWh

E4
mil des (siehe targ Elund g E2)

E1 = Porimeter Alistadt

E2 = Penmeter Schitflande

E3 = restlicher Perimeter

E4 = Neubauten
Anteil HEL Ref Anteil Heizol am Energ des gem O %
Anted Gas Refl Anteill Erdgas am gl brauch des gem Ol 9%
{Po_P1 P2 siche Taballe Abs 1d gem. Tabelle Abs 1d
n_HL Wirkungsgrad Olteuerung mit BWW bezogen auf Hu, Wert gem Projektantrag 84% 9
n_Gas Wirkungsgrad Gasfeuerung mit BWW bez. auf Hu, Wert gem Projaktantrag 88% %
g_E1 bzw. E2 Absenkpfad

E1 = Perimsier Altstadl

E2 = Pertmeter Schifflande
| {vgl. Abs. 4b}
Warmemenge je Objekte Es wird der Went des keine L g uber Antell an Gesamtenergieabgabe und

angenommenar Verlust
Emissionsfakior wird je Penmater (gewichtete Berachnung) und nicht ja Objaki ermittell

Berechnung des Absenkpfades gem. Anhang F (2013) mit mit 46% richt fossil bel Sanierungen bzw 5% im Perimatar Allstadt {chna

lo}

Fur bestehende Objekte: Agp, « =

FUr Neubauten:

Aow.+
Eom

'Tﬂbh
2009)

Eta:

EFop,,

Won, «

gem. .
219 n
wtaenns, EFgpy o (1~ W, )

Aopy = = 0

Referenz-CO;-Ausstosses des Objektes x
Nutzenerg:e des Objektes x
Wirkungsgrade (bez. Ho) des Objektes x germnas: folgender Tabelle {Quelle’ S1A 380/1

mit BWW Ohne BWW

O1-2 Gasfeusiung 79% 85%
Umrechnungsfaktor Ho/Hu gemass folgender Tabelle
Gas Heizsl
Hol/Hu 111 107

Ernissionsfaktor vom Objekt x
Wahrschentichkeit, dass das Objekt x nach Ende der 1echnischen Lebensdauer von

fossil zu erneuerbar wechseit.

n:

Der Oy

Angenommene Anzaht Samierungen seit dem Anschiuss an das Fernwarmenetz.

Berechnung E,,

eines betragt 0

Ewsez 08 =
W

Eopse = Ewnz proa ¢ (1 — 6%} »

Ewnez ons x
v=a

Eviasz_prae Energie gemass geeichtem Warmemengenzahier Produktion
Ewsiz o Energie gemass nicht geeichtem Warmemengenzahier Objekt
6%: Fernwarmeveriust

A32 20160816 _ i (Excel} V14.xlsx

Ist mat 249c0/kWh berucksichtigt (Verfugung
Ubergangslosung vom 10.12.2014, Abs. 6¢)

Ken Blogas- und Alkoholanteil an Warme ab Umformer Ugaslicesr = 1)

Projektemssionen werden auch fur Neubauten berechnet (PpuPiq = 1)

Kene Umrechnung Ho/Hu (Faktor "Eta” falit weg), ab L Ist

Projekt-Enissionen

Der CO;-Ausstose der Projektaktivitaten wird wie folgt gerechnet

Ewnez cas Icas  Paost
Apra; = NI pp G082  ZBemt
o etaengy, * Iraar Prae
Aproyt COpAusstosses des Projektes
Ewnz cast aus den G gemass
Ncast Wirkungsgrad der Kesselantage: 92% bezogen aut Ho
Eta: U echnungstaktor Ho/Hu fur Gas: 1.11
Efga, Ermissionsfaktor Erdgas
Toas: Erdgas-Inputenergie in den Gaike:sseln
Irotar Totale Inputenergie in den Gaskecseln: Erdgas + Blogas + Alkohol
Prose hi der bel Erschliersung
Prac: Gesamite Anschlussleistung Warmeverbund,

Monttoringplan 2015-2021
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