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1.4 Zeltplan

Umsetzungsbeginn
04.06.2014
Die erste finanzielle Uberweisung eines namhaften Betrags (Warmepumpe) wird Anfang Juni
2014 getatlgt

kaungsbegmn
01.09.2014
Die kurze Zeit zwischen Umsetzungsbeginn und Wirkungsbeginn ist damit begrindet, dass es
sich beim Projekt hauptsachiich um Arbeiten in der Wdrmezentrale handelt.
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2. Technische Angaben zum Projekt

2.1 Allgemeine Informationen

Projektstandort:
Sissach AG

Situationsplan:
Uebersicht.png (hochgeladene Datei)

Projekttyp:
Erneuerbare Warme - Abwarmenutzung

Technologie:
Das Projekt umfasst den Ersatz und die Vergrosserung der Elektrowarmepumpe mit Speicher,
den Ersatz der Mastersteuerung, die Hochtemperatur-Abwarmenutzung der
Klargasverstromung sowie betriebliche Verbesserungen. Angestossen werden diese
Massnahmen durch die Abnutzung der alten Anlagen, deren unbefriedigende Effizienz und
den bevorstehenden Ausbau des Warmeverbunds. Die neue 500 kW Warmepumpe wird mit
Ammoniak als Kaltemittel betrieben. Die Leistung steigt um 200 kW. Die Jahresarbeitszahi
betragt 3.75, was einer Verbesserung um 42% gegenlber heute entspricht.
Kunftig wird die Hochtemperatur-Abwarme 12%, die Warmepumpe inkl. ARA-Abwarme 75%
des Warmebedarfs decken. Der Anteil fossiler Energie an der Warmeproduktion sinkt von
38% auf 13% trotz einer Zunahme des Warmeverkaufs um etwa 30%.
In der schematischen Darstellung sind in Grau die bestehenden Anlagenteile sichtbar. Farbig
dargestellt sind die, die neu hinzukommen.
Das Projekt hat keine negativen Nebeneffekte dkologischer, sozialer oder wirtschaftlicher
Art. Insbesondere sind keine Bauarbeiten ausserhalb der Warmezentrale vorgesehen, welche
zu Larm- oder Verkehrsbeintrachtigungen fuhren.

Schematische Darstellung:
Schematische_Darstellung_Technik.png (hochgeladene Datei)

2.2 Art des Projekts
Art des Projekts:
Einzelnes Projekt

Treibhausgas(e):
CO,

2.3 Beschreibung des Projekts
Ausgangslage:

Projektziel:
- Erhdhung des Anteils an Abwasserwarme in einem bestehenden Warmeverbund
- Einbinden der Ubersch{ssigen Abwdrme des Kldrgas BHKW.
- Warmelieferungen mit geringerem CO.-Emissionsfaktor
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Referenzszenario:
Das Referenzszenario ist die wirtschaftlichste Losung, welche darin besteht, dass die
angeschlossenen Gebdude mit einem 1:1 Ersatz der bestehenden Warmepumpe weiter
versorgt werden. Die Warmepumpe wird so lang wie moglich genutzt und danach mit einem
modernen Modell derselben Leistungsklasse erstetzt. Die hestehende Infrastruktur (Gebaude,
Warmeubertrager, Regelung) kann chne Anpassung weiter genutzt werden. Die BHKW
Abwarme wird nicht eingebunden. Somit bleibt der Warmepumpenanteil bei rund 62%, der
Rest der Warme wird Uber Heizol bereitgestellt.

Ein weiteres Szenario widre die komplette Stillegung des Warmeverbunds nach Ablauf der
Lebensdauer der Komponenten mit der damit verbundenen Umristung auf dezentrale
Warmeversorgung. Aufgrund der hohen Investitionen fir die vielen dezentralen Gerate ist
dieses Szenario nicht wirtschaftlicher.

Laufzeit des Projekts (in Jahren):
Der Businessplan wurde Uber 15 Jahre erstellt, das heisst bis 2029. Vermutlich wird der
Verbund noch langer betrieben werden kénnen.
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3. Abgrenzung zu weiteren Massnahmen

]a

Herkunft der Finanzhilfe(n):
Es wurden keine andersweitigen Forderbeitrage beantragt. Eine Wirkungsaufteilung ist
deshalb hinfallig.

Das Projekt weist Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von der CO>-Abgabe befreit sind:
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4. Emissionsverminderungen

4.1 Systemgrenze

Systemgrenze:
Folgende technischen und wirtschaftlichen Systemgrenzen liegen dem vorliegenden
Projektantrag zugrunde:

- Systemegrenze: Heizzentrale

- Investitionen: Neue Warmepumpe, Leitung und Warmetauscher zur Einbindung des BHKWs
in die Fernwarme, Ersatz der gesamten MSRL, neuer, grisserer Speicher.

- Betriebskosten: samtliche budgetierte Betriebskosten (Personal, Betriebsmittel, Energie,
Wartung&Unterhalt etc.) gemass Businessplan

- Warme: Es wird die Warme fUr Kunden von bestehenden Gebduden bericksichtigt, also
werden Neubauten nicht bericksichtigt.

Grafische Darstellung:

Systemgrenzen_ARA.png (hochgeladene Datei)

4.2 Direkte und indirekte Emissionsquellen

Projektemissionen
C0,, Warmeerzeugung: Der Spitzenlastkesst wird fossil befeuert. Dies macht 13% des
Energiebedarfs aus. Desweitern kommen die indirekten CO,-Emissionen Ober den Strombezug
fOr die Warmepumpe hinzu.

Referenzentwicklung
C0,, Warmeerzeugung: Die Referenzentwicklung beinhaltet einen fossilen Anteil von 38%.
Desweitern kommen die indirekten CO,-Emissionen Gber den Strombezug fir die
Warmepumpe hinzu.

Leakage:
Eine Leakage konnte hdchstens dadurch zustande kommen, dass die ausrangierten Olbrenner
der Zentrale beispielsweise in einem Entwicklungs- oder Schwellenland weiterverwendet
wirden und dort nicht-fossile Brennstoffe ersetzen kdnnten. Dies wird verhindert, indem die
Betreiber dazu verpflichtet werden, die alten Installationen fachgerecht zu entsorgen. Sonst
gibt es keine Leakage.

Einflussfaktoren:
Es sind keine Einflussfaktoren bekannt.

4.3 Projektemissionen

Projektemissionen:
Die Projektemissionen wurden Uber das Additionalitatstool aus dem Produkt von Nutzenergie
und dem spezifischen CO,-Austoss pro Nutzenergie berechnet. Der Wert "Verteilverluste
Fernwérmenetz" wurde auf 10% gesetzt. Der Wirkungsgrad des Olkessels wurde auf 85%
gesetzt. Dies entspricht langjahrigen Erfahrungswerten der Durena AG. Der Emissionsfaktor
pro Nutzenergie enthalt bereits den CO,-Anteil des Warmepumpenstroms, nicht aber den
zusatzlichen Strombedarf der Heizzentrale fir Pumpen etc. Dieser wird speziell ausgewiesen.
Der Emissionsfaktor setzt sich zusammen aus 24% Warmepumpenstrom, 13% 0l, 12%
Abwdrme BHKW, 51% Abwarme ARA wobei die Abwarmen Emissionsfaktoren von 0 haben.
Daraus ergibt sich 0.051 t CO,/MWh Nutzenergie.
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4.4

Referenzentwicklung

Referenzentwicklung:

Fir die Referenzentwicklung wurde die jetzige Verteilung von 62% WP und 38% Ol
angenommen, wobei die WP derzeit mit einer Jahresarbeitszahl gleich 2.6 operiert. Es wird
angenommen, dass der 1:1 Leistungs-Ersatz dieser Warmepumpe dank den technologischen
Weiterentwicklungen zukinftig eine JAZ von 3.3 erreicht. Daraus ergeben sich die Anteile fir
Warmepumpenstrom (19% ) und Abwiarme ARA (43%). Mit denselben Werten fUr die
Verteilung und den Kesselwirkungsgrad wie in Kapitel 4.3 ergibt sich ein Emissionsfaktor von
0.137 t CO,/MWh Nutzenergie. Der Faktor wurde folgendermassen berechnet:
Emissionsfaktor = (Anteil Ol Warmebezug* CO,-Faktor
01)/(Kesselwirkungsgrad*Netzwirkungsgrad) + (Anteil WP Wérmebezug” CO,-Faktor
Strom}/(JAZ WP * Netzwirkungsgrad).

Dies ist in Zahlen:

0.137 t CO,/MWh = (38% * 0.265 t/MWh}/(0.85*0.9)+(62% * 0.024 t/MWh)/(3.3"0.9)

Der Emissionsfaktor wird Ober die Jahre nicht abgesenkt, da es sich auch beim
Referenzszenario um einen Warmeverbund mit fixer Heizzentralen-Auslegung handelt.

Es gibt noch mehrere Geb&ude entlang der Leitungen, die nicht angeschlossen sind. Diese
schliessen in Zukunft héchstwahrscheinlich an und sorgen somit dafur, dass sich der jahrliche
Energieverbrauch erhdhen wirde. Dieser Zuwachs wird jedoch kompensiert aufgrund
Sanierungsmassnahmen an den bestehenden Gebauden. Der jahrliche Energieverbrauch im
Fernwarme-Perimeter bleibt deshalb konstant.

4.5 Erwartete Emissionsverminderungen
Referenz- Projekt- Schatzung der Emissions- (erwartete
entwickiung emissionen Leakage verminderungen Reduktion

int COp,e/Jahr)

109 im Jahr 2014

175 66 o]

456 173 0 284 im Jahr 2015

456 173 0 284 im Jahr 2016

456 173 0 284 im Jahr 2017

456 173 0 284 im Jahr 2018

456 173 0] 284 im Jahr 2019

456 173 0 284 im Jahr 2020

2913 1102 1811 In der
Kreditierungs-
periode

7021 2657 0 4364 Uber die Projekt-
laufzeit

Wirkungsaufteilung:

Es kénnen zwar Foérdergelder vom Kanton Basel-Landschaft beantragt werden, jedoch werden
diese, falls Bescheinigungen fir das CO, erteilt werden, nicht in Anspruch genommen. Somit
wurden 100% der Wirkung angerechnet.



Antragsformular Kompensationsprojekte
generiert am 08.07.2014

5. Zusatzlichkeit

Zusatzllchkelt
KIiK_20140307_Additionalitaetstool_. Slssach V5 _Projektszenario.xlsx (hochgeladene Daten

Analyse der Zusatzllchkelt
Es wird der NPV des Referenzszenario mit dem Projekt verglichen.
NPV Projekt, ohne Abgeltung: [ cCHF
NPV Referenzszenario, ochne Abgeltung: CHF

Der hohere Nettobarwert des Referenzszenario zeigt die Zusdtzlichkeit des Projekts. Die
Ertragsseite ist in beiden Szenarien identisch, denn es wird dieselbe Leistung und
Nutzenergie verkauft. Der Aufwand fUr B&U hdlt sich ebenfalls die Waage. Das
Projektszenario hat jedoch geringere Energiekosten, weil mehr Umweltwdrme aus der ARA
genutzt werden kann. Zu diesem Zweck werden im Projekt rund [JMio. CHF investiert. Im
Referenzszenario betragen die Investitionskosten fOr einen 1:1 Ersatz (Leistung) der
bestehenden warmepumpe lediglich [ lf 02 die Regelunestechnik und
Speicheranlagen weiter genutzt werden konnen und keine Gebaudanpassungen nétig sind.
Dieser Betrag wirde im Jahr 2018 anfalten.

Der Restwert des bestehenden Fernwiarmenetzes wurde im Projekt- und Referenzszenario als
Investition angerechnet.

Die betrachtete Projektlaufzeit betragt 15 Jahre, wie auch die Lebensdauer der Kessel, und
ist somit kirzer als die technische Lebensdauer fir Fernwarmenetze, wie sie die Mitteilung
vom Juli 2013 definiert (40 Jahre).

Es wird angenommen, dass die CO,-Reduktionszertifikate zu [JJlllcCHF/Tonne verkauft werden
koénnen.

Die CO,-Zertifikate Uber die erste Kreditierungsperiode von 2014-2020 haben einen Wert
von rund CHF- Dank diesen Ertragen kann die Internal Rate of Return (IRR) des
Projektes Uber die erste Kreditierungsperiode von‘uf-verbessert werden.

Der IRR mit Abgeltungen liegt in allen Sensitivitats-Szenarien unterhalb des Benchmark IRR.
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Wirtschaftlichkeitsanalyse:
Das vorliegende Projekt befindet sich zum Zeitpunkt der Registrierung in der Projektphase.
Es wurden erste tnvestitionen, unter Anderem fur die Warmepumpe, die eine lange Lieferfrist
hat, getatigt, um den Projektfortschritt nicht zu gefdhrden. Diese Investitionen wurden im
Hinblick auf die Ertrdge aus dem Handel mit Bescheinigungen getatigt. Dabei wurden
betrachtliche Risiken in KKauf genommen und es ist nicht ausgeschlossen, dass das Projekt,
wie im Schreiben der EBL zum IRR erwdhnt, gestoppt werden muss.
Die Ertrage durch Forderbeitrage wurden bereits fr0h in der Planungsphase mit einberechnet.
Sie werden helfen, den IRR in den Bereich der angestrebten brancheniblichen[Jfinzuheben,
was fur den langfristigen Betrieb der Anlage unbedingt notwendig ist.
Projekte mit einer Wirtschaftlichkeit wie bei dem vorliegenden Fall werden Ublicherweise
ohne Fordergelder nicht realisiert. Uns sind nur wenige Projekte bekannt, die unwirtschaftlich
waren und ohne Fordergelder realisiert wurden. Oft wurden diese unwirtschaftlichen Projekte
vorzeitig eingestellt, was zu einer allgemeinen Verunsicherung der Kunden und der Bauherren
fihrte. Obwohl die Férdergelder nur einen geringe Verbesserung der Wirtschaftlichkeit
verursachen, bilden sie fOr den Projekteigner einen dusserst wichtigen Beitrag. Trotz der
Lucke zwischen dem IRR-Benchmark und dem IRR mit Abgeltungen hat der Forderbeitrag
einen ganz wesentlichen Einfluss auf die Entscheidung des Projekteigners. Das Wissen um die
vorhandene Unterstitzung, hat fir den Projekteigner eine nicht zu unterschatzende ideelle
Signalwirkung. FOr ihn spielen weitere Faktoren eine Rolle, eineh geringeren berechneten IRR
in Kauf zu nehmen. Dies sind folgende kaum oder nur schwer quantifizierbare Faktoren:
- Durch die Reduktion des fossilen Anteils, kann das Risiko der Erd6lpreis-Schwankungen
reduziert werden und die Versorgungssicherheit erhfht werden.
- Mit der einhergehenden verstarkten Nutzung erneuerbarer Energien verbessert sich das
okologische Image, auch mit dem Verkauf von Zertifikaten.
- Langfristig werden die Chancen von steigenden Warmeverkauf durch weitere Warmekunden
gesehen. Dies erfordert eine hohe Akzeptanz bei den potentiellen Bezigern im
Einzugsbereich und ein hohes Vertrauen in den Warmeanbieter, da es sich um eine
Partnerschaft Gber mehrere Jahrzehnte handelt. Dieses Vertrauen muss sich der
warmeanbieter Uber positive Referenzen via konkurrenzféhige Preise und zuverldssigem
Betrieb weiter erarbeiten.

CO>-Preis:
|

Erlauterungen zu anderen Hemmnissen:
Es sind keine Hemmnisse bekannt.

Ubliche Praxis:
Die Nutzung von gereinigtem Abwasser stellt nach wie vor eine technische Herausforderung
dar und ist nicht weit verbreitet. Besonders im Bereich des Warmetauschers kann es schnel!
zu erhohten Betriebskosten kommen, falls die Verschmutzung starkere Auswirkungen hat als
im Vorprojekt angenommen. Eine weitere technische Herausforderung ist die Einbindung des
Klargas-BHKW. Die wirtschaftlichen Auswirkungen technischer Probleme in diesem Bereich
sind schwer abzuschatzen.
Wir erleben es immer wieder, wie Personen oder Organisationen, die so ein Projekt miterlebt
haben, ein von Frustration gepragtes Bild der erneuerbaren Energien haben und aktiv gegen
Projekte mit erneuerbaren Energien kommunizieren. Diese Negativpropaganda ist ein
erheblicher nicht monetarisierbarer Faktor, der vorallem den wichtigen zukinftigen Aushau
hemmt. Ein gescheitertes Projekt kann mehrere neue Projekte gefahrden.
Aus diesen Grinden muss mit allen Mitteln sichergestellt werden, dass ein solches Projekt,
welches auch einen Pilotcharakter hat, langfristig betrieben werden kann.
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6. Quantifizierung und Monitoring

6.1 Beschreibung der gewdhlten Monitoringmethode
Der Warmeverbund wird durch den Projekteigner betrieben. Verantwortlich fir die ganze
Erfassung ist der Projekteigner. Folgende Schritte werden angewendet:
1. Prifung fUr jedes Objekt ob der Fernwarmekunde eine CO,-Abgabebefreiung geniesst
2. Ablesung der produzierten Nutzwarme anhand der Zahler
3. Eintrag der Summe der verkauften Warme und eintragen in Excel Monitoring Tabelle
4. Ablesen des Ol- und Stromverbrauches der Zentrale und eintragen in Excel Monitoring
Tabelle
5. Excel Monitoring Tabelle berechnet die anrechenbare CO,-Einsparung
6. Ausdruck und Archivierung des Eintrags in die Monitoring Tabelle
7. Digitale Sicherungskopie der Excel Tabelle auf einem redundanten Datentrager
Im Anhang ist die Excel-Tabelle zu finden, die zum Monitoring angewendet wird. Die
Qualitatskontrolle des Monitoringplanes erfolgt im Rahmen der Verifizierung durch eine vom
BAFU zugelassene Verifizierungsstelle.

6.2 Datenerhebung und Parameter

Parameter 1
Nutzwdrme

Beschreibung:
Warme ab Zentrale

Einheit:
kWwh/a

Datenquelle:
Warmezahler

Erhebungsinstrument:
Warmezahler

Messablauf:

Automatisiert in Leitsystem

Kalibrierungsablauf:
Gemass Hersteller

Genauigkeit der Messmethode:

Max +/- 1% Abweichung
Messintervall:

Mindestens Jahrlich, eher monatlich
Verantwortliche Person:

Mauro Zinani

Parameter 2
Heizolverbrauch

Beschreibung:
Verbrauch Heizdl fir Spitzenlastkessel
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Einheit:
1/a

Datenquelle:
Olzahler am Brenner

Erhebungsmstrument
Olzahler am Brenner

Messablauf

Jahrliche Ablesung

Kallbnerungsablauf
Wird mit Rechnung valldiert

Genauugkelt der Messmethode
+/- 1%

Messintervall:
Mlndestens jahrllch eher monatllch

Verantwortllche Person
Mauro Zinani

Parameter 3
Stromverbrauch

Beschrelbung
Verbrauch der Warmepumpe

Einheit:
kWh/a

Datenquelle:
Stromzahler Warmepumpe

Erhebungsmstrument
Stromzahler Warmepumpe

Messablauf:
Ablesung

Kallbrlerungsablauf
Gemass Herstellerangabe

GenaUngelt der Messmethode:
+/- 0.1%

Messmtervall
Mmdestens jahrllch eher monatllch

Verantwortllche Person
Mauro Zinani

6.3 Prozess- und Managementstruktur
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Verantwortlich fir die Qualitatssicherung ist der Eigner. Der Eigner wird durch einen
kompetenten Planer unterstitzt, der Erfahrungen mit solchen Aufgaben besitzt. Nebst der
regelmassigen, fachmannischen Kalibrierung der Messinstrumente werden Plausibilitats-
Checks der wichtigsten gemessenen Parameter durchgef(hrt. Die Aufwand- und Ertragsseite
des Warmenetzbetreibers findet ihren Niederschlag und die entsprechende gesetzlich
vorgeschrieben Archivierung in der Buchhaltung. Darin enthalten sind die fir das Monitoring
relevanten Daten wie verkaufte Warme, eingekaufte Primarenergietrager etc. Zusatzlich
werden die fUr die DurchfGhrung des Monitorings aufbereiteten Daten und die Monitoring-
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7. Anhange und Dokumente

Betege fUr den Umsetzungsbeginn:

Rahmentermlnprogramm WM 131212 pdf (hochgeladene Datei)

W|rtschaftllchkeltsanalyse Und Unterlagen dazu
lnvestltlonen inkl_Restwert. pdf (hochgeladene Datei)

Unterlagen 2um Monltorlng
KI|K_20140307 Monltormgl pdf (hochgeladene Datel)

We|terer Anhang
ObJektllsteZ pdf (hochgeladene Datei)

Welterer Anhang
Prelse Elektra Slssach pdf (hochgeladene Datei)

Welterer Anhang
Waermepre:s Verordnung_S:ssach pdf (hochgeladene Datei)

Welterer Anhang
Modell Berechung Telljahrpdf (hochgeladene Datei)

Weiterer Anhang:
Jahresdauerlmlez png (hochgeladene Datei)

Welterer Anhang

ertschaftllchkelts Berechnung_Emnahmen pdf (hochgeladene Datei)

Welterer Anhang
Anschlussliste_31. pdf (hochgeladene Datei)

Welterer Anhang
Anschlussentwllcklung pdf (hochgeladene Datei)

Welterer Anhang
Bestaetlgung_IRR pdf (hochgeladene Datei}

Welterer Anhang

KIiK_20140307_Additionalitaetstool_Sissach_V5_Referenzszenario.xlsx

(hochgeladene Datei)





