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1. Angaben zur Projektorganisation

Ersatz von 8F, durch S0, als Schutzgaes in der

—_
Projekiitel Magnesiumgiessersi der DGS 81 Gallen
Version des Dokumenis 01

Datum 11.09.2014

Gasuchsieller

DGE Druckguss Systeme AG

Kontaki

OGS Druckguss Sysieme AG

Herr Andresas Miller

industrieslrasse 10

8015 8t Gallen

Tel: +41 71 313 8888

Emall a.mueller@dgs-druckguss.com

Einversigndnis zur
Verbffenilichung

fch bin damit sinversianden, dass nach der Registrierung
des Projekis durch das BAFU dis Baten im Feld
Besuchsteller” auf der internetseite des BAFU aufgeschaliet
werdan.

[ teh bin damit einverstanden, dass nach der Registrierung
des Prolekis durch das BAFLU die Daten im Feld
JGesuchsieiler und die Daten im Feid JKontak!” auf der
interneiseite des BAFU aufgeschalist werden.

Zedtplan Datum Spezifische Bemerkungen
Die Umsetzung beginnt mit der
Umsetzungsbeginn Q4 2014 Bestellung der zeniralen

Begasungsanlage.

Wirkungsheginn

Die Wirkung beginnt mit der Umsteliung

Q4 2014 dar ersten Glessanlage

| 2. Technische Angaben zum Projekt

z.1. Allgemeine Informationen

Projekistandort

DGES Druckguss Sysieme AG
Industriestrasse 10
S015 St Gallen
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Situationsplan

Uberdachte Spedition

Schmelzerei
- 10
:-' i
b g
ivate . T T T T i 53

Giessanlagen 1-13. Die Anlage 8 wird im Jahr 2015 abgebaut, so dass im Jahr 2016 12
Anlagen in Betrieb sein werden.

Projekttyp

[] Abwarmenutzung

[] Abwarmevermeidung

[] Effizientere Nutzung von Prozesswarme

[] Energieeffizienz Gebaude

[] Produktion von Biogas (landwirtschaftlich, industriell)
] warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse
] Nutzung von Umweltwarme

] Nutzung von Solarenergie

[] Brennstoffwechsel fur Prozesswarme

[] Effizienzverbesserung Personentransport / Glterverkehr
[] Einsatz von Treibstoffen aus erneuerbaren Rohstoffen
[] Abfackelung / Energetische Nutzung von Methan

X Vermeidung und Substitution synthetischer Gase

[] Vermeidung und Substitution von Lachgas (N2O)

[] Biologische Sequestrierung: Holzprodukte

[ 1 andere:

Technologie

Ersatz von Schwefelhexafluorid (SFs) durch Schwefeldioxid
(S0O;) als Schutzgas in der Magnesiumgiesserei

Schematische Darstellung

2.2 Art des Projekts

[X] Einzelnes Projekt

[] Projektbiindel ] Programm

Treibhausgas(e)

[0co, [JCcH, [IN,O0 [JHFC [JPFC SFs [ NF;
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2.3 Beschreibung des Proiekis

Ausgangstags:

In der Magnesiumglesserei der DGS in 81, Gallen wurde bis anhin Schwefethexafluerid
{SFe) ats Schutzgas beim Glessprozess verwendet. Das Schutzgas dient dazu, die
Magnesiumschmelze vor der unerwiinschien Oxidation zu schilizen. Der Schmeizofen einer
Giessaniage wird ca. alie 3 Minuten mit einem Magnesiumbarren beschickt, wodurch die
Schmelze ohne sine kontinuieriiche Begasung mif dem Schutzgas in Kontakt mit der
Umgebungsluft treten und oxidieren wirde. Das SF; wird in einer Konzenfration von 0.2% in
Stickstoff {Tragergas) verwendal, Ein Tell des SF; reagiert mit dem Magnesium, der Rest
entweicht in die Atmosphére.

SFg ist als Schutzgas sehr gut geeignet, ist jedoch auch ein starkes Treibhausgas. I der
Schweiz darf SF; als Schuizgas heim Magnesiumguss ab dem 01.01.2017 nichi mehr
verwandet werden

Frojekiziel:

Das Projeki besteht darin, das Schulzgas SFs vorzeilly, das heisst vor dem
vorgeschriebenen Umstellungstermin 01.01.2017, durch das alternative Schuizgas
Schwefeldioxid (30;} zu erseizen. SO, ist kein Trelbhausgas. Somit kénnen durch den
varzetiigen Ersaiz von SF, durch 30, bis Ende 20186 Treibhausgasemissionen vermieden
weigern,

S0, ist ein gesundhelisschadigendes und korrosionsférderndes Gas. Um 80, anstelle von
SF, verwenden zu kénnen, sind deshalb zusdtzliche Schutzmassnahmen sowie
Absaugsysteme notwendig.

Soziate, wirtschafiiiche und dkologische Nebeneffekie: SC; in hohen Konzentrationen ist
umweltschadigend und foxisch {lir den Menschen. Mit den geplanien Schutzmassnahmen
flir die Mitarbeiter und den Absauganlagen soilen naegative Auswirkungen auf die Mitarbeiter
und die Umwalt maglichst vermieden werden. Das Tragen von Schutzmasken kann die
Arbsitsbedingungen negativ beeinfiussen. Wirtschaftlich gesehen bedeutet die Umsieliung
von SF; auf SO, hohe Investitionskosten, auf die Dauer jedoch geringere Betriebskosten,
durch den tieferan Prais von S0,

Referenzszenario:
Gase, welche als Schuizgas im Magnesiumguss eingesetzt werden kdnnen, gibt s nur
warige:

1. SF4ist als Schulzgas sehr gui geeignet und die Verwendung ist {sofern noch nicht
verboten) sehr verbreitel. In der Schwetlz darf 8Fg ab dem 01.01.2017 im
Magnesiumguss nicht mehr verwendet werden,

2. SO, wurde vor der Einfithrung von SFs hauptsdchlich als Schutzgas verwendst.
Aufgrund seiner Toxizitét und korrosionsfdrdernden Wirkung wurde es in den 70er
Jahren in den maisten Magnesiumgisssereien durch das einfacher handhabbare und
nichi-ioxische 5F; erseizi. Heule wird 30, in Europa als Schuizgas teliweise
verwendet, auch weli dis Verwendung von SFg im Magnesiumguss in der EU ab dem
01.01.2008 verboten wurde

3. HFC134a ist gut geeignel als Schuizgas und wird in Deulschland seit dem Verbot
von SF; ale neues Schuizgas eiﬂgesem.‘ in der Schweiz darf es aber aufgrund

: Verwendungsbeschrankungen der Chemikalien-Risikoredukiions-Verordnung / Schweirer Chemikalienracht / Stand Januar
2013, httpo e ety admin.chichemikalien/G1410/01412/index himiTlang=de

? Aiikel 8, Abs. 1, VERORDNUNG (EG) Nr. 842/2006 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES

vom 17. Mai 2006 (ber bastimmte fluorierte Treibhausgass.

(htipi/fesr-lex.aurona,ewl extUniServA.exUnServ.doPuri=0J L 2006118 1:0001:001 1:DE:FDF)

* Umwelt Bundesamt. 2010. Flucrierte Treibhausgase vermelden - Wege zum Ausstieg. Selte 254,

(hitp/werw. umweltbindesamt. defsites/defaultfiles/medienfd8 Upublikationen/3862. pdf)
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seines Trelbhausgaspotentials nicht mehr verwendet warden, DGS kann auch kelna
dauerhafie Ausnahmebewilligung vom BAFU erhaiten.®

4. Perfluoro-Z-mathyl-3-pentanone {Novec 612} Die Verwendung dieses Gases als
Schutzgas ist in Europa noch nicht genligend erprobt.” !

Chne das Projeki wiirde bis Ende 2016 weiterhin SF; verwendet werdan, weil noch kein
Zwang zur Umsteliung basieht, SF, derzeit verwendet wird, sinfach anwendbar und auch
nicht toxisch ist.

Ab dern 01,01.2017 ist DGS verpfiichtet, ein anderes Gas als Schulzgas einzusetzen. Die
Yerwendung von HFC134s ist in der Schweiz verboten und die Verwendung von Novec 612
ist noch nicht genligend erprobl. Samit blelbt nur S0, ais Alternalive Qbrig.

Das Referenzszenario ist somit folgendes: Bis Ende 2016 wird weiterhin 5P als Schutzgas
verwendet und ab dem Jahr 2017 wird 80, als Schuizgas venwendst. Die Umsisliung auf
50, erfolgt im Referenzszenario sukzessive in den Monaten Jult bis Dezember 2016.°

Laufzeit des Projeids {in Jahren):

Projekifaufzeii: Die Antagen (zentrale Begasungsaniage. SCy-Monitoring und
Absauganlagen) haben eine erwartete Lebensdauer von ca. 15 Jahren.
Kreditierungsperiode: Aly Umsetzungsbeginn bis Ende 2016 (Verwendungsverbot ab
01.01.2017), max. 7 Jabrs

3. Abgrenzung zu weltaren kdima- oder energiepoliischen Instrumenten

® Dies wurde DGS vom BAFU mondlich hestatigt.

S Umwel Bundesamt, 2010, Fiuorisrte Traibhausgase vermeiden - Wege zum Ausstieg. Selte 252,

thitpdivwww. umweltbundesarmt. defsiles/default/fles/medien/48/publikationen/3962.pdi)

? | eibmiz Universitat Hannover, 2007 Verringerung des Aussioes von Trelbhausgasen in Leichimetaligiefereien durch den

Einsatr keramischer Schwimmkdrmer auf Magnestiumschmelzen.. Sefte 13. {hitps/hwww.dbu.de/abiDBU-Abschivssherichi-AZ-
23514.paf}

® Gemiss Projekieigner briuchte man fir die Umstellung der 12 Giessantagen mindestens 3 Monate und wiirde
sicherheitshalber mit 6 Monaten rechnen. Die Umsteliung in 6 Monaten bedingt, dass die zentrale 50;-
Begasungsanlage vorher installiert wird und die ndtigen Schutzvorrichtungen (inkl, Absauganlagen} vorhanden
sind. im Prolekt wird die Umstellung etwas langsamer voranschreiten, da gewisse Komponenten erst nach und
nach bestellt werden,
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Ist das Projekt zur Inanspruchnaghme von staaffichen Finanzhilfen berechtigt?

RE 53 Mein

Weist das Projekt Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von der CO,-Abgabe befrsit sind?

{lda £ Nein

Nein, da SFg fir die CU»-Abgabe nicht relevant ist.

4. Berechnung der erwarteten Emisstonsverminderungen

4.1, Systemgrenze

Die Systemgrenze umfasst die Magnesiumgiessersi mit den Glessaniagen 1-13, dem Lager
fiir 8F4-, Ny, und SO-Gasflaschen und dem Magnesiumitager. SFg wird Im Projeki nur
wahrend der Umsteliungsphase auf S0, verwendel, da nicht alle Glessaniagen gleichzeitip
auf 30; umgesisilt werden kinnen. SFywird in den einzelnen Giessaniagen nur
weiterverwandet, solange die Giessanlagen noch nicht an die zentrale 50,
Begasungsanlage angeschiossen sind.

Grafische Darsleliung:
SFe N, 50,

e
H
i
o
i
i

Gegossenes

50, Magnesium
Magnesium
Systemgrenze

&
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4.2 Direkie und indirekie Emissionsquelien

Ciuslie Gas Emthalten | Begrindung / Beschrelbung
C O, Ernigsionen entstehen nur, wenn
e . dem Tragergas N, noch 0,

£ | GOz im Trégergas €O nein beigemisch wird. Dies ist in diesem
5 Projeki nichi der Fali.

& Wahrend der Umsieliphase auf 80
E SFg wird in einzeinen

% | SF; als Schuizgas 5Fs ia | Magnesiumgiessaniagen

T weiterverwendet werden, bis glie

B Anlagen auf SO, umgestellt sind.

- CO, Emissionan entsiehsan nur, wenn
5 . N . dem Tragergas Mz noch 0,

% | CO:im Tragergas €O, ) nein beigamischl wird. Dies st der

2 Referenzentwickiung nichi der Fall.

%

& . _ . Verwendung von 5F; als Schuizgas in
§ SFs als Schutzgas SFs 18 der Referenzentwicklung.
Leakage

Die Verwandung von SF; ist ewropawell geregelt, mif dem Ziel, die Verwendung und somit
auch die Produition von SF; zu reduzieren. Es kann daher ausgeschiossen werden, 0ass
8F; irgendwo andsrs verwendet wird, wenn es bet DGS nichi mehr verwendet wird.
Sort sind keine Emissionen ausserhalb der Systemgrenze (Leakage) zu erwarien.

Einflussfakioren

Vorschrifien bzgl. der Verwandung von Gasen und Entwickiung neuer Alternativen flir
Schutzgase in der Magnesiumgiesserel:

# Die Verwendung von SFs wird ab dem 01.01.2017 verbolen sain.
Emissionsverminderungen kinnen somil nur bis Ende 2016 generiert werden,

«  Aufgrund fehlender Alternativen fir Schuizgass, weiche erprobt und einfach
einsetzbar sind wie SF,, und aufgrund der nur noch kurzen verbleibenden Zait bis
zum Verwendungsverbot von SF; kann ausgeschiossen werden, dass DGS in der
Referenzentwicklung bereits vor dem Verwendungsverbot von SFg auf ein anderes
Schutzgas umstellen wirde, DGS wirde in der Referenzentwickiung bis Ende 20186
wallarhin SFy verwenden.

-
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4.3 Projekiemissionen

Frojeikiemissionen enisichen, falls 5F; teilweise weiterhin noch verwendet wird. Dies wird nur
wiahrend der Umsteliungsphase auf 30, der Fall sein, da nicht alle Magnesiumgiessaniagen
gleichzeitig urmgestelit werden kdnnen,

Die Projekiemissionen werden in Anlehnung an die COM-Methode AMOGES, Version 02.1,
wig folgl berechnet

PEJ] = pESFG,}’

Wobel gill
PE, Projektemnissionan im Jahr v ({C0;eq)
Plsrey Projekiemissionen durch die Verwendung von Sks als Schutzgas im Jahry
{1COma)
Plspey = Csrepmpyy X GW Porg
Wobei gill:

Cspesatply Menge SF,, die Im Jahr v tatsdchiich emittiert wird (1SF/dahr} §
CW Peps Treibhausgaspotential von SF; (22°800 tC00.eq / 1SF.)° !
CSFﬁ,EM,P],y = CSFﬁ,CON,Pj,y X {1 - DFSFG}

Wobei gilt;
Copsconply Menge SFg, die im Jahr y verbraucht wird (15Fs)
DFere Antall des SFg, welches mit dem Magnesium reagier? {0.34)°
Csreconpiy = Csrerotatr)y X Plsreconpy
Wobel gilt:
Corsroratrry | Menge SF, die im Jahr y gemass Warenbuchhaltung verbraucht wird ;

{{SFg)
Dlspe con .z Sicherhaitsfakior bzgl. Datenintegritat (1,051

Fir die Prognose der Emissionsreduldionen im Abschnitt 4.5 wurde Cers rowmpuy anhand der
Plandaten fir die Umsteliung auf 80, wie folgt geschétzt:

Die aufgrund der erwarteten Auftragsvolumina geschétzie Menge aufgeschmoizenen
Magnesiums wurde mit dem mittleren spezifischen SFe-Verbrauch der Jahre 2010 bis 2012%
mullinlizier! und anschlisssend mit dem erwarteten Anteil des Magnesiums, welcher wihrend
dar Umstellungsphase noch mit SFs als Schutzgas aufgeschmolzen wird, mutiipliziert. £3
wird erwartet, dass im Jahr 2014 (4. Quartal) noch 80% des Magnesiums und im Jahr 2015
nach 28% des Magnesiums mit 8Fg als Schutzgas aufgeschmolzen werden.

s COx-Verordnung, Anhang 1

¥ an, Eridulerungen im Anhang Al

g, Erguterungen in Anhang Al

1 per spezifische SFe-Verbrauch das lahres 2012 wurde nicht bericksichtiat, da es sich um einen Ausreisser
fandelt, welcher den SFg-Verbrauch im Projekt Gherschitzen wirde,
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4 4 Referenzentwickiung

Dis Emissionen der Referenzentwickiung werden in Anlehnung an die COM-Methods
AMOOBS, Vearsion 02,1, wie folgt berechnet:

REy = Pygpry X GWhspg X EFspg g

Wobei gill;
RE, Emissianen in der Referenzentwicklung im Jahr y (t00.eq)
Prapry Menge Magnesium, die im Jahr y aufgeschmoizen wird (thg)
GW Pere Treibhausgaspotential von SFe (22806 1C0,eq / 1SFg)
EFsrenig Emissionsiakior von $F; der Magnesiumgiesserei fir die
Referenzantwickiung (ISF/tMg) (0.000217622}

Fiw die ex-ante Berechnung der Referanzemissionen und Emissionsreduktionsen im Abschnift
4.5 wurden flr Pygpy, die prognostizierten Werte bis 2016 verwendet.

EFgrs mg wurde ex-ante wie foigt bestimmt:

Copp o ,
EFeremy = Min 5( SF6EM.BL }
\PMg,}S’L,Toml,i
Wobei gilt:
Cora EMBLL Menge SFg, die im Jahr | emittiert wurde (iSFg)
Pygpirotal Menge Magnesium, dis im Jahr i in der Magnesiumgiesserel
aufgeschmolzen wurde (IMg)
i Jahre 1, 2 und 3 vor der Projekiimplamentierung
Csreempri = Csrocomprt X (3 — DFspe)
Wobsal gilts
Csre.conBLi Menge SFe, die im Jahr | verbraucht wurde {iSFg)
DiFere Antell des SF., welches mit dem Magnesium reagiert (0,34)™
i Jahre 1, 2 und 3 vor der Projektimplementierung

Cspecomrni = Min{Corerotarsni X Dlsrsconsrs Csrespipce X Paig BLTotari)

Waobei gilt:

Corsroranpri | Menge SFg, die im Jahr | gemass Warenbuchhaliung verbraucht wurde
{15Fs)

Dlgrsconp, | Sicherheitsfaktor bzgl. Datenintegrittit (1Y |

Core.spipce [PCC-Standardwert flr den spezifischen Verbrauch von 5Fg pro
aufgeschmolzene Tonne Magnesium (0.001 t 5Fe / t Mg}

Prsg.BLrotal Menge Magnesium, die im Jahr i in der Magnesiumglesserei
aufgeschmolzen wurde (tMg)

= COpVerordnung, Anhang 1

="y Erauterungen im Anhang A1l

% an, Erduterungen in Anhang A1

i 2008 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Volume 3, Chapler 4.5.2.2
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L | Jahrs 1, 2 und 3 vor der Projekiimplementieruny

4.5 Erwartste Emissionsverminderungen

ER, = RE, — PE,

Wobei gif;
ER, Erzieite Emissionsverminderungen im Jahr y CGreqg)
RE, Emissionen in der Referenzentwickiung im Jahr y (1COeq)
PE, Projektemissionen im Jahr v C00aq;

Emissionsverminderungen kdnnen nur bis Ende 2016 generier! werdean, da die Verwendung
von SFs ab dem Jahr 2017 verboten sein wird,

Erwarlete Erwartete Schatzung Erwartete
J HReferenz- Projekt- Emissions-
ahr . 4 der Leakage o -
entwickiung | emissionen {in t COeq) varminderungsn
{in t COeq) | (intCOeq) i {int COeq)
1. Jahr (2014} 5'082 5'408 0 -317
2. Jahr {2015} 24'864 9213 G 15'681
3. Jahr {2018} 18'514 | - 0 18'514
iri der Kregitlerungsperiode AR'4BG 14621 0 33848
Uber dia Projektiaufzeit 48468 4621 0 33'848

Wirkungsaufteilung

Nicht relavant

5. Nachweis der Zusilzlichkeit

Analyse der Zusdiziichkeit:

Die Zusatziichkeit wird mit der Wirtschaftiichkelisanalyse und der Praxisanalyss gezeigl In
der Wirlschaftiichkeitsanalyse wird anhand eines Investitionsvergleichs™ gezeigt {(Analyse 1},
dass die vorgezogene Umsteliung auf SO, (Projeld} teurer ist als die Umstefiung auf SO, auf
den 01.01.2017 (Referenz}. Durch den Erlrag aus dem Verkauf der Beschelnigungen wird dis
vorgezogene Umstellung auf SO, (Projekt) kostenglinstiger als die Umstellung auf S0, suf
den 01.01.2017 (Referenz).

Des Weiteren wird gezeigt {Analyse 2), dass, wenn SF; weiterhin unbeschrank! zugelassen
wiare, sich die Umsteliung auf SO, auch {ber die gesamte Projektlaufzelt nicht rechnen
wirde {negatliver IRR).

Wirtschaftlichkaiisanalyse

¥ Option 2 gemiss Vollzugsmitteiiung des BAFU




Projeldheschreibung - Version 02.2 / Dezember 2013

Analyse 1.

Investitionsvergleich:

Die vorgezogene Umsteliung auf SO, {Projekt) wird mit der Umsteliung auf SO, auf den
01.01.2017 (Referenz) verglichen. Dazu wird fir das Projekt und das Referenzszenario der
Barwert vergiichen, welcher die Investitionskosten und die Kosten fir das Schutzgas
berlicksichtigt. Im Projekiszenario wird daven ausgeganger, dass die Umsteliung auf SO; bis
Mitte 2015 abgeschicssen ist, wahrend im Referenzszenario die Umstellung per Ende 2018
abgeschiossen sein wird und die investition demenisprechend spater getatigh wird als im
Projekt.

Fiir die Serechnung des Barwertes wird der kalkulatorlsche Zinssatz von 3% geméss Anhang
A2 der Volizugsmiiteilung des BAFU verwendet. Dies ist ein konservativer Wert, da er weder
die tatsichiichen Kapitalkosten noch Risikopramien fir das Projekirisiko berloksichtigh

Der Vergleich zeigt deutlich, dass die vorgezogene Umsteliung auf SO, (Projekt) teusr ist
(tieferer Barwert) als dis Umstetlung aufl SO; auf den 01.01.2017 {(Referenz).’® Durch den
Erl¥is aus dem Verkauf der Bescheinigungen wird das Projekt kostenglinstiger als das
Referenzszenario.

Sensitivitdsanatyse:
Fir die Sensitivitdtsanalvse werden folgende Paramater varilert:

Investitionskosien ~10% +10%
Gaspreis SFs ~10% +10%
Gaspreis 5G; -10% +10%

in allen Fallen ist das Projekt feurer als das Referenzszenario.

Da es hezilglich der Anzahl bendtigter 3Q,-Absauganiagen und dem spezifischen
Schutzgasverbrauch gewisse Unsicherhaiten gibt, werden zusétzlich auch noch folgends
Parameter variiert:

Sperzifischer Schutzgasverbrauch: Min., Mittel, Manx,
Anzahl Absauganiagen: 6, 12

Fir jede der 12 Glesszellan ist sine Absauganlage vorgesehen. Falls die Emissionswerie von
S0, auch mit weniger Absauganiagen eingehaiten werden kinnten oder entgegen cer
ietzigen Planung eine Absauganlage fir gleichzeitig 2 Glessanlagen verwendet wird, kiinnte
es sein, dass weniger als 12 Absauganiagen installiert wirden.

Der spezifische Schuizgasverbrauch kann variieren, wie dies die historischen Daten der
Jahre 2010 bis 2013 zeigen.

{m diesen Unsicherheiten Rechnung zu tragen, werden die Barwsarte von Projekt- und
Referenzszenario auch mit 6 Absauganliagen sowie minimalem bis maximalem spezifischam
Schutzgasverbrach verglichen.

Auch soist das Projekt in allen Féllen feurer als das Referenzszanario.

Analyze &

Mit der zwelten Analyse wird gezeigt, dass, wenn SFg weiterhin unbeschrénki zugelassan
ware, sich die Umstellung aul 30, auch ber die gesamte Projekilaufzelt nicht rechnen
wirde. Dazu werden die Investitionskosten flr die Umstellung auf SO, sowie dis Ertrége

s, Arhang A3: Berechnung der erwarteten Emissionsverminderung und Wirtschaftlichkeltsanalyse

il
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durch die Kosteneinsparung aufgrund des tiefaren Preises von S0, im Vargleich zu Sk
perlcksichiigt. Der Gber die Projektlaufzeit berechnete IRR ist negativ'®, Das heisst, dass
stoh die Umsteliung von §F auf 8 trotz tieferer Gaskosten fir 5O, nicht zurlickzahit,

Fiir die Sensitivitiisanalyse werden dieselben Paramster variiert wie fir die Analyse 1. Der
IRR bleibl auch dann in allen Fallen negativ.

Eri8uterungen zu anderen Hemmnissen

Ubliche Praxis

Die Verwendung von 50, als Schutzgas in der Magnesiumgiessersl entspricht nicht der
tiblichen Praxis, solange die Verwendung von SFg zugelassen ist. Es gibt in der Schwelz
aktuell nur zwel Magnestumgiessarsian: DGS ﬂvezwendet 1ok
Beginn 80, als Schutzgas. Geméass National inventory Report 2014 der Schweiz™ gab es
noch eine weltere Magnesiumgiesserel neban DGS, welche SFg verwendete, die jedoch im
Jahr 2007 auvfgeldst wurde. Die ist hinsichtlich Produktionsvolumen jedoch nicht
vergleichbar mit DGS, Die Magnesiumproduktion ist bedeutend kleiner und es sind nicht
dieselben Schutzvorrichtungen nétig wie bei DGS. Es gibt iy der Schweiz daher keine
vargleichbaran Magnesiumgiessersien. Die Verwendung von S0; in Magnesiumgiessaraian
wie der DG5S entgprichi in der Schweiz somit nicht der blichen Praxis.

8. Authau und Umsetzung des Monitorings

8.1 Beschreibung der gewdhiten Monttoringmethode

Die Emissionsvermindsrungen werden ex-post anhand der in Abschnit 4.3, 44 und 4.5
heschriebenen Formain berechnet, urter Verwendung der effekiiv beobachieten Werte fr
die Monitoring-Parameter gemass dem folgenden Abschnitt 6.2

8.2 Datenerhebung und Parameter

Parameter CepeToralpiy

Menga 5Fs, welchs im Jahr v gemdass Warenbuchhatung
Beschreibung des Paramelers | verbraucht wird

Einheit i
Datencuelle Warenbuchhaliung und Wigen angebrochener Gasflaschen
Erhebungsinstrument Warenbuchhaltung und Wiagen angebrochener Gasflaschen

Die im Jahr y verbrauchte Menge SFg wird Gber die
singekaufie Menge {Rechnungen) und den Lagerbestand
zu Beginn und zum Ende der Monitoringperiode ermiliell.
Der inhak angsbrochener Gasflaschen wird durch Wiegen
bestimmt, woflir eine gemass Herstsliarangaben kaklbrierte
Waage verwendet wird.

Beschreibung Messablauf

Kaiibrierungsablauf Waage: geméass Herstellerangaben

¥ sh. Anhang A3: Berechnung der erwarteten Emissionsverminderung und Wirtschaftlichkeitsanalyse
®RARL, 2014, Switzerfand’s Greenhous Gas Inventory 1890-2012. National Inventory Report 2014, Seite 209,
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Genauigkeit der Messmelhode

100g (Plattformwaage Mettler Tolado MDNM500)

Die max. migliche relative Abweichung von der
Gesamimenge bel 24 angebrochenen Gasflaschen (2 pro
Giessaniage) pro Jahr betrégt weniger als 1% (sh. Anhang
A%

Messintervall

Verantwortliche Person

Patricia Wolff, DGS

Faramsiar

Prugpry

Beschreibung des Parameters

Menge Magnesium, die im Jabhr y aufgeschmolzen wird

Einheit H
Datenguelie Warenbuchhaltung
Erhiebungsinstrument Warenbuchhaltung

Beschreibung Messablauf

Dis im Jahr y aufgeschmolzene Menge Magnesium wird
iber die singekaufte Menge {Rechnungen) und den
Lagerbestand zu Beginn und zum Ende der
Monitoringperiode ermittell. Der Lagerbestand wird wie folgt
ermitielt: Anzaht und Gewicht®’ der ganzen Paletien wird
notier! und aufsummiert. Bel angebrochenen Palelien
werden die Barren gezahlt und mit 8 kg multipliziert, was
dem durchschnitiichen Gewicht eines Magnesiumbarrens
antspricht.

Kaiibrierungsabiauf

Genauigkeit der Messmethode

Wird die Magnesiummenge zu Beginn und zum Ende der
Moniloringperiode jewells auf 1 Paleite genau bestimmt,
liegt die Genauigkeit immer noch zwischen 0.64% und
0.2%

Messintsrvall

Rechrnungan: bel jeder Rechnung
Lagerbestand: Einmal zu Beginn und einmal zum Ende der
Monitaringperiode

Verantwortiichs Person

Patricia Wolff, DGS

Fararnater

DFSF’E»

Beschreibung des Paramelers

Anisil des SF;, weiches mit dem Magnesium reagiert

Werl

0.34

Einheit

“ Das Gewichi der Palette wird vom Lieferanten fiir jede Palette einzeln ausgewiesen und direkt bei jeder

Palette angeschrieben.

" ¢h, Anhang A3 Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen und Wirtschaftiichkejtsanalyse — Blatt

WMessgenauighkeit
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Sh. Anhang A1
Um die aktuellsten Erkenntnisse und Studien zu

beriicksichtigen, werden im Monitoring neue Studien
analysiert und der Degradation Factor angepasst, falls eine
neue Studie den Bedingungen bei DGS noch besser
entsprechen sollte und falls der darin bestimmte
Degradation Factor héher sein sollte als 0.34.

Datenquelle

Erhebungsinstrument -

Beschreibung Messablauf -

Kalibrierungsablauf -

Genauigkeit der Messmethode | -

Messintervall -

Verantwortliche Person Patricia Wolff, DGS

6.3 Prozess- und Managementstruktur

Die Verantwortlichkeit fiir die Datenerhebung und Archivierung liegt bei Patricia Wolff,
Laborleiterin, DGS. Sie ermittelt den Verbrauch von SFg Uber die eingekaufte Menge
(Rechnungen), den Lagerbestand zu Beginn und zum Ende der Monitoringperiode und durch
Wigen der angebrochenen SFe-Gasflaschen zu Beginn und zum Ende der
Monitoringperiode. Die aufgeschmolzene Menge Magnesium wird tiber die eingekaufte
Menge (Rechnungen) und den Lagerbestand zu Beginn und zum Ende der
Monitoringperiode ermittelt.

Die Verantwortlichkeit fir die Qualitédtskontrolle liegt bei Roland Weissenberger (QL - Leiter
Qualitats-/Umweltmanagement/ArSi-Gesundheitsschutz). Zum Zwecke der Qualitdtskontrolle
wird das Verhalinis der Verkaufsmenge zur aufgeschmolzenen Menge Magnesium mit den
historischen Werten verglichen. In den Jahren 2010 bis 2013 schwankte dieses Verhaltnis
zwischen 46% und 66%. Abweichungen davon, dh. Werte unter 45%, mussen im
Monitoringbericht entsprechend begriindet werden. Zur weiteren Plausibilisierung der
erhobenen Daten wird der im Monitoringbericht angegebene Verbrauch von SFg mit den dem
BAFU rapportierten Verbrauchsmengen von SFg verglichen.

Die Daten zum Verbrauch von SFg und der aufgeschmolzenen Menge Magnesium werden
intern bis mindestens zwei Jahre nach Ablauf der Kreditierungsperiode archiviert.

Ort, Datum und Unterschrift /.’ /]

DGS Druckgyss Syétépra

@ P
20 [« | 1 Indistrigstrasse
CH-2015 SfGallen
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ANHANG

At Erlguterungen zu den Parametem DFers . Dlsrs conm Wi Dlses cones

Erliuterungen zuism Sicherheitsfakior bzgl. Datenintegritdt {Dlges conpil

In der CDM-Methode AMB0SS, Version 02.1, wird ein Disrs conps von 1.08 verwendef, um der
mit der Datenerhebung verbundenen Unsicherheit das SFe-Verbrauches im Projekiszenario
Rechnung zu tragen. Der Sicherheitsfakior ritet daher, dass gemass AMODES der SFe-
Verbrauch {ber den Einkauf und Anderung der Lagerbesténde bestimmit, oder Ober die
Durchftussrate baraechnet werden kann. Dieser Wert wird auch fir die Berechnung der
Projekiemissionan im Abschnitt 4.3 verwendet. Die Verwendung dieses Standardwertes ist
konsarvativ, weil die verbrauchte Menge von SF nicht nur Uber den Einkauf und Anderung
des Lagerbesiandes bestimmt wird, sondern zusdiziich auch das Gewicht der
angebrochenen Flaschen zu Beginn und zum Ende der Monitoringperiode mit siner Waage
bestimmt wird.

Eriduterungsn zum Sicherheltsfakior bagl Datenintegritit (Dises conpl

in der CDM-Methode AMOOBS, Varsion 02.1, wird el Dlgrs con g, von 0.85 verwendet, um der
mit der Datenerhebung verbundenen Unsicherhelt des historischen SFg-Verbrauches
Rechnung zu tragen. im vorlisgenden Fall wird von der CDM-Methode abgewichen und fir
{}ingJCQNBL ain Wert von 1.0 eiﬂgese‘izt,

Die Abweichung von der CDM-Methode wird damit begriindet, dass die CDM-Methode bei
der Berechnung der Emissionen in der Referenzentwicklung zu konservativ ist, Gemass
COM-Methode soll der geringste sperifische SFg-Verbrauch der letzten dref Jahre fur die
Berachnung der Referenzentwicklung verwendet werden, Uiber den Falior Diges, con, e SOlen
gemiss CDM-Methode noch zusatzliche 5% abgezogen werden. Diase doppeite
Beschneidung der Emissionsreduktionen ist zu konservativ. Mit dieser Berechnungswelise
kénnen vor allem in der Anfangsphase der Umsieliung auf 8F; negative
Emissionsredukiionan generiert werden, da fiir den tatséchiichen spezifischen SFg-Verbrauch
der Mittelwert der letzten Jahre erwartet wird. Digs ist auch bel DGS der Fall. Wenn mit der
Umsteltung auf SFs wie geplant im letzten Guartal 2014 begonnen wird, werden gamass
Berechnung Emissionsn generiert (negative Emissionsverminderungen), obwohi netio
weniger SFy verbraucht werden wird. Zur Entschérfung dieser sehr konservativen
Berechnungsweise der CDM-Methode wird daher ein Fakior Diges con, s von 1 slait 0.85
varwendsi,

Eriguterungen zum Anteil des 5F,, welches mit Magnesium reagiert (DFgee):

Die Chl-Methode AMOGES, Version 02.1, sieht fir den Degradation Factor (DFgre) elnen
Wert von 0.5 vor, Dies ist wie in der COM-Methode selbst erwdhni, ein konservaliver Wert,
Die PCC Richtlinien fir dis nationalen Treibhausgasinventare geben einen Degradation
Factor von 0% vor, dh. es wird angenommen, dass kein SFg mit dem Magnesium reaglert und
volistandig in die Atmosphére entweicht. Im National Inventory Report 2014 der Schweiz wird
ehenfalls angenomimen, dass das verwendete SF; komplett wieder in die Atmosphare
gelangt® Ein Degradation Factor von 0 ist konservativ fir nationale Treibhausgasinventare.

Wie in der CDM-Methode AMOOBS erwihni, handslt es sich betm Degradation Factor von 8.5
um sinen konservativen Wert. Dieser wurde vom COM-Methpane! unter Berlcksichtigung der
breiten Anwendungsgebiete der Methode sowie der verfigbaren Studien elngefihrt, mit dem
Zie!, einen Standardfaiior zu definieren, welcher in keinem der Félie den tatséchlichen

#5008 IPCC Guidetines for National Gresnhouse Gas Inventories, Velums 3, Chaptar 4, Equation 4.31 (Tier 1 approach)
¥ BAFU, 2014, Switzerland’s Greenhous Gas Inventory 1990-2012, National Inventory Report 2014, Seite 208,
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Degradation Faclor unterschitzt (sh, unten, Zur Erdstehiung und Anwendung der COM-
Methode AMGOSS, Version 02.1)

i vorliegenden Fall wird ein Degradation Factor von 0.34 verwendet, welcher unter
Berlicksichtigung der spezifischen Bedingungen bei DGS gewahit wurds. Disser Degradation
Factor wird speziell fiir dieses Frojekt verwendet und entspricht nicht einem neuen Standard
Degradation Factor, weicher {Ur bellebige andere Projekie anwendbar wire,

Die Degradation Faciors, welche in den Studien, die auch dem COM-Methpanel zur
Verfigung standen, ermittelt wurden, variieren je nach Verfahren (Primér- oder Druckguss)
und je nach Betriebsbedingungen zwischen 0 und 0.34. Diese Studien wurden von Scott
Bartos (FPA, USA) in den Jahren 2003 bis 2008 durchgefihrt. Trotz ausfihriicher Recherche
konntan keine welteren Siudien gefunden werden, und in verschiedenen Berlchien werden
immer wieder die Studien von Scolt Bartos, respekiive der EPA, zitierl,

in der Publikation ,Bartos. 2007. Characterization of Emissions and Cccupational Exposure
Associated with Five Cover Gas Technologies for Magnesium Die Casting™ wurde die
Reaklion von verschiedanen Schutzgasen mit der Magnesiumschmelze gemessen. Flr 5F;
wird sin Degradation Factor von 32% und 34%”° festgestelit. Die Bedingungen, fiir welche
der Faklor DFare in der Publikation von Bartos (2007) bestimmi wurde, sind vergisicnbar mit
den Bedingungen bei DGS, was filr die Anwendbarkeit dieser Studie und des resuitierender
DF e auf DGS ausschiaggebend st Die nachiolgende Tabelle vergleicht die Bedingungen in
den Schmelzéfen, weiche in der Studie untersucht wurden mi jenen von DGS.

Bartos, 2007

DGS

Schutzgaskonzentration

3000 ppimv

2000 ppmyv

Durchiluss 35 Liter pro Minuts 25 Liter pro Minute
Haufigkeit der Beschickung Alle 15 min Aile 3 min
Fizche des Schmelzbades 1,17 m* 15m°

Abdichtung des Schmelziegels

Schmelziegel
abgedichiat, dadurch
geringe Durchmischung
mit der Umgebungsiuft

Zwischen Klappe und
Ofan gibt es eine
Abdichiung aus
Schutzwolle, Der Ofen ist
an ainer Sielle aber offen
{Massstelle), wo SFq
paermanent ausstromt, da
mit 1 bar Uberdruck
begast wird,

Angesichts der haufigeren Beschickung des Schmelzefens und der Tatsache, dass bei DGS
die Klappe des Schmelziegels zwar eine Dichiung aufweist, der Tegel aber an den
Messstellen offen ist und das Schutzgas dort ungehindert ausstromen kann, Kann
angenommen werdsan, dass lrotz geringerer Konzentration des Schutzgases bei DGS der
relative Verlust an Schutzgas direk! in die Almosphdre grisser ist, als {ener in der Publikalion

* A2 Degradation-Factor-SF6_Bartas_ 2007

® A2 Degradation-Factor-SF6_Bartos_ 2007, Tabelle £5-1
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von Bartos (2007}, und somit der Anteil an §Fs, welcher mit dem Magnesium reagiert, bei
DGS kieiner ist als die in Bartos {2007) gemessenen 32% respektive 34%. Die Verwendung
sines Degradalion Factors von 34% im Falie von DGS ist daher immer noch konservativ.

Eigene Messungen waren mit grossem Aufwand verbunden und wilrden das Projekt
verunmsglichen, da diese Messungen vor Projektbeginn durchgefthrt werden miissien und
die Kredifierungsperiode nur bis Ende 2016 dauern wird. Zudem wéren eigene Messungen
unter Umsténden manioulierbar, was auch das CDM-Methpane! in der Entscheidung gegen
die neue Methode NMO252 zu bedenken gab {sh. unten, Zur Entstehung und Anwendung dar
CDOM-Methode AMGOES, Version 02.1). Die Verwendung eines unabhidngigen und unter
vargieichbaren Bedingungen bestimmiten Werles ist daher vorzuziehen.

U die akluelisten Erkenninisse und Studien zu berlicksichtigen, werden im Monitering neue
Studien analysiert und der Degradation Faclor angepasst, falls eine neus Studie den
Bedingungen hei DGS noch besser entsprechen soflte und falls der darin bestimmte
Degradation Facior hither sein solite als $.34.

Zur Entstehung und Anwendung der COM-Methode AMOUES, Version 82.1;

Die Methode enistand aus drei Vorschidgen flir neus COM-Methoden: NMO183, NMOZ21Z und
NMO222 %7 #

s In NM0193 wurde noch kein Degradation Factor berlicksichtigh {analog zu IPCC™).
Das CDM-Methpanel lehnte NMO183 im Februar 2007 ab. Begrindung: Die
Emissionen in der Referenzeniwicklung werden Uberschaizi, well jewalls ein klgingy
Teil, ca. 10%, des SFg mit dem Magnesium reagiert,

s Daraufhin wurds die Methode nochmal Gherarbeitet und als NMG212 neu eingereicht.
Darin wurde ein Degradation Factor von 13% vorgaschiagen (10% gemdss Barlos
2003 und EPA 2004%") plus 30% Unsicherheit).

Darselbe Degradation Factor von 13% wurde aush in der NM0Z22 vorgeschiagen.
NMO212 wurde in NM0222 integrien und NMD222 wurde vom COM-Methpanel
akzeptiert, jodoch mit einem Degradation Factor von 50% statt 13%. Das COM-EB
akzeptierte die Methods im Februar 2008 als AMG085 Version 01.0. Wie die 50%
zustande kamen, wurde nicht erfdutert.

im MNovember 2007 wurde ein welterer Vorschiag flir sine neue Msthode, NM0252,
eingereicht, welcher im Juni 2008 vom CDM-Methpanel abgelehnt wurde.™ Die Methode sah
die Messung des Degradetion Factors vor. Das COM-Methpane! begrindete die Ablehnung
damit, dass die vorgeschiagens Messmethode zu wenig umfassend wére, nicht alle
wichtigen Einflussparamster berlicksichtigie und die Methode somit nicht alle maglichen Falle
beriicksichtigen wiirde. Auch wéren die Betriebsbedingungen an jedem Standort wieder
unterschiediich und kaum standardisierbar. Zudem argumentierte das COM-Mathpanel, dass
die Methode keinen Sicherheitsfakior oder dhnliches vorgeschlagen hdtte, welcher eins
mégliche absichtliche Erhdhung der Emissionen in der Referenzeniwickiung verhindsr
wilrde.

i Februar 2008 wurde eln Request for Revision" der AMOGE5, Version 1, eingsreichi

T nitp//edmounfecc.int/methodologies/ DR/GNX2LGRAUIPIUD LIP3CRDPVPPIGSSO

B nitps/fodm unfeec.int/methedeologies/PAmethodologies/pnm/byref/NMO193

* 2006 IPCT Guidelines for National Greenhouse Gas inventorias, Voluma 3, Chapter 4, Equation 4.31 (Tier 1 approach)
5 Rartos ef al, 2003. Measured S$F8& Emissions from Magnesium Die Casting Operations. Presented at the
132™ Annual Meettng, March 2-6, 2003 San Diego, California

# EpA. 2004 Characierization of Cover Gas Emissions from U5, Magnesium Die Casting.

* hitp//cdm unfeccdnt/methodologies/PAmethodologies/pam/byref/NM0252
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(AM_REV_0D095), in welchem sine Messmethode fir den Degradation Factor spezielt fur
Lopen casting” vorgeschiagen wurde.® Das CDM-Methpanst lehnte den ,Request for
Revision” im Juni 2008 ab, da die Messmeihode nicht afle maglichen Betriebsbadingungen
herlicksichligen wilrde und weil aufgrund der singseschréniden Anwendbarkeit der
Messmethode (nur flir ,open casting”} die Anwendbarkelt der AMO0GS eingeschrank! wilrde.

Saither wurden keine weiteren Gesuche melr eingereicht flir eine altemative
Bestimmungsmethode des Degradstion Faclors,

nsgesamt haben nur drei CDM-Projekte die AMOU0B5 angewandt. Alle drei begannen mit der
Yafidierung im Jull 2008, also kurz nachdem die erste Version der Methode vom CDM-EB
gutgeheissen worden war. Alle dref wurden im Jahr 2008 regisirierl. Es gab danach keine
weiteran Projekie mehy, welche die AMO0B5 verwendeten.™

Gemass AMCDSS, Version 02.1, kamnn ¢in einzalnes COM-Projekt eine fallweise Abwelchung
vom Konservativen Siandard Degradation Factor von 0.5 auf der Basis individueller
Messungen beaniragen, sofern der SFg-Verbrauch und die Magnesiummenge in der
Vergangenheit gesondert fiir jede Giessaniage aufgezeichneat wurden.® Dies war bei keinem
der drei registrierten Proiekie der Fall,

COM-Projekie, welche die Anforderung der gesonderten Aufzeichniung nicht erflllen, kbnnen
neue Vorsehidge zur Bestimmung des Degradation Factors ale [Request for Revision®
einreichen, das heisst als Antrag auf eine allgemein giiltige Anderung der Methode.® Das
bedeutet aber, dass, bevor ein COM-Projekt validiert und registriert werden kénnte, der
Antrag auf eine aligemein gliltige Anderung der Methode entwickelt und vom CDM-
Methpanet sowie schifesslich vom CDM-EB gutgeheissen werden milssie, was zu grossen
Yerzgerungen und somit Einbussen fhri, da CERs hekanntlich frilhestens ab dem
Zaitpunit der Registrierung generiert warden kinnen,

Der erneute Versuch einer Abweichung vom konservaliven Standardfakior 0.5 wére ir die
hestehenden CDM-Projekte prakiisch also unmégiich oder zumindest mit hohan Risiken
behaftet gewesen,

Zusammenfassend kann folgendes gesagt werden:

s Es gibt keine offizielle Begriindung fUr den Standard Degradation Factor von 0.5,
ausser dass dieser fliir alle Falle als konservativ erachtet wird,

« Das CDM-Methpanel hat alie Vorschifige zur Bestimmung des Degradation Factors
anhand von Messungen abgelehnt, well keiner dem Anspruch gerechi wurde, alie in
dar AMOOES zugelassenen Projekiiypen und aHle mégiichen Betrisbsbedingungen zu
her(icksichtigen. Dazu wiren, wie vom CDM-Methpanel selbst erwahnt, waiters
Studien notwendig gewesen.”

s Fir die drei registriettan CDM-Projelde wire eine Abweichung vom Siandard
Degradation Factor nur Gber den zeltaufwendigen und risikorsichen Weg einer
srneuten Methodenrevision maglich gewesen und hitte (auch vor dem Hintergrund
des unsicheren CO-Preises nach 2012) woht zu erheblichen Erlfragseinbussen
gefhrt. Die Tatsache, dass sich die registrierten CDM-Projekie nach Ablehnung des
arsten Request for Ravislon durch das Methpane! Tl die Anwendung des

® http//cdm unfeccint/methedologies/P Amethodologies/revisions/ 78793

* CDw Pipeline: http:/fwww.cémpipeline.org/

3 AMOOSS, Version 02.1, Basaline Ermissions, Case 1, Fussnote 3.

‘: AMGOES, Version 02.1, Basaline Emissions, Case 2, Fussnote 4.
hitp://cdm.unfeec.int/filestorage/A/M/_/AM_REC_GK7204447TXOTMBHBKVBSOCPOMAUPO 2/MP33_AM_REV
0095 pd{Tt=WEZ8bmRmMY3pofDDNRKI7Z9ih iRtk ziasl
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konservativen S'tarsgjardfakmrs amschisden haben, ist somit vermutlich das Resuliat
von Bisike-Return-Uberlegungan und besagt nichts Ober die Angemeassenhelt des
Standardfaldors.

Beim Entscheid des CDM-Methpanels den Degradation Factor auf $.5 zu setzen ging es
darum, einen Standard Degradation Factor fr die COM-Siandardmethode zu bestimmen,
welcher von aillen mdglichen Magnesiumgiessereien weltwell angswende! warden kann,
ohine dabel das Risike sinzugehsn, den Degradation Factor in irgendeinem Falle zu
uniarschatzen. Im vorliegenden Fail geht es nicht um die Definition einer Standardmethode,
sondern um die Bastimmung sines Tiir das Projekt spezifischen Dagradation Faclors anhand
siner unabhéngigen Studie. Der Dagradation Factor von 0.34 wird wie oben erwahnt immer
noch als konservativ singsstuft, ist aber realistischer als der Standard Degradation Factor
von .5
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