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Hinweise:

- Graue, kursive Textelemente: bitte durch entsprechende Angaben ersetzen.
- Falls zweckmassig Check-Boxes mittels rechter Maustaste (— Eigenschaften) aktivieren.

— _ Tabellen falls zweckméssig mittels rechter Maustaste um weitere Zeilen ergénzen ( — Einfligen)

1. Angaben zur Projektorganisation

Kontakt und
Korrespondenzadresse

Projekititel Erweiterung Heizwerk Uri Altdorf/Schattdorf
Version des Dokuments Nr. 7
Datum 05.12.2016
Heizwerk Uri AG
Gesuchsteller Postfach 39
6468 Attinghausen
Heizwerk Uri AG:

T +41 418740999
F +414187409 97

www.oekoenergieag.ch

Markus Dittli

Leiter Technik und Betrieb
D +41 4187409 31
m.dittli@oekoenergieag.ch
und

Othmar Zgraggen

Projektleiter

D +41 41 874 09 93
M+417921872 84
0.zgraggen@oekoenergieag.ch

Bearbeitung Projektantrag:
Holzenergie Schweiz

Lea Jost

Neugasse 6

8005 Zurich

Tel. 044 250 88 13
jost@holzenergie.ch
www.holzenergie.ch

Einversténdnis zur
Veréffentlichung

Zutreffendes bitte ankreuzen

Ich bin damit einverstanden, dass nach der Registrierung
des Projekts durch das BAFU die Daten im Feld
~Gesuchsteller” auf der Internetseite des BAFU aufgeschaltet
werden.

] Ich bin damit einverstanden, dass nach der Registrierung
des Projekts durch das BAFU die Daten im Feld
»Gesuchsteller” und die Daten im Feld ,Kontakt' auf der
Internetseite des BAFU aufgeschaltet werden.

| Zeitplan

| Datum | Spezifische Bemerkungen
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26.02.2015 Beginn Bau Fernwé@rmenetz inkl.
. GebéaudeanschlUsse, s. Anhang 1
Umsetzungsbeginn Ca. Juni 2015 Bestellung Spitzenlastkessel Heizo|
» Ca. Juni 2017 Bestellung Holzheizkessel
Wirkungsbeginn 08.06.2015 Wiérmelieferung an den 1. Kunden®

| 2. Technische Angaben zum Projekt

2.1. Aligemeine Informationen

Projektstandort

Heizzentrale:
Umfahrungsstrasse / Militarstrasse
6467 Schattdorf

Situationsplan

Ubersichtsplan Warmeverbund Heizwerk Uri (siehe Anh&nge
6.1,6.2und 6.3,6.4 und6.5)

e | =

Es sind zwei Perimeter vom Ausbau (blau) betroffen (rot ist der
bestehende Warmeverbund, Projekte nr.10162 und nr. 0012):
Altdorf Suid und Schattdorf OstWest. Beide zusammen bilden
den Projektperimeter.Es gibt eine neue Auskopplung
Warmwasser bei Sl (Projekt-nr. 10162), mit einer
Messstation, damit der Energiebezug des Astes Altdorf Stid
genau eruiert werden kann.

In einer zweiten Phase kénnen noch weitere Beziiger durch
eine Netzerweiterung dazu kommen. Diese wird erst im
Monitoring berlicksichtigt, da zurzeit noch zu viele
Unsicherheiten herrschen. Auf dem Plan in Anhang 6.5 ist
diese Netzerweiterung blau gestrichelt eingezeichnet. Diese
geplante Erweiterung wird auch Teil des Projektes 0128 sein.

? Fiir den Anschluss dieses neuen Kunden waren noch keine grossen Bauarbeiten notwendig
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] Abwérmenutzung

[] Abwarmevermeidung

(] Effizientere Nutzung von Prozesswirme

[] Energieeffizienz Geb&ude

(] Produktion von Biogas (landwirtschaftlich, industriell)
X] Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse
[C] Nutzung von Umweltwarme

[J Nutzung von Solarenergie

Projekttyp (] Brennstoffwechsel fiir Prozesswérme

[] Effizienzverbesserung Personentransport / Giterverkehr
[] Einsatz von Treibstoffen aus erneuerbaren Rohstoffen
[J Abfackelung / Energetische Nutzung von Methan

[] Vermeidung und Substitution synthetischer Gase

[] Vermeidung und Substitution von Lachgas (N,0)

] Biologische Sequestrierung: Holzprodukte

[[] andere: N#here Bezeichnung

Zwei Hackschnitzelfeuerungen (Vorschubrostfeuerungen) und

Technologie zwei Spitzenlastkessel Heizd!

Bivalente Warmeerzeugung mit einer bestehenden und einer
neuen Holzschnitzelfeuerungen (System
Vorschubrostfeuerungen) zur Grundlastabdeckung. Als
Spitzenlastabdeckung kommen zwei Heizélkessel zum Einsatz

Schematische Darstellung Holzschnitzelkessel 1, bestehend, seit 2008: 3000 kW
Holzschnitzelkessel 2, neu, geplant: 3000 kW

Heizolkessel 1 + 2, bestehend, werden saniert: 2x 6400 kW >
2x 4200 kW

2.2 Art des Projekts

X Einzelnes Projekt [] Projektbiindel [ Programm

Treibhausgas(e) |[X]CO, [JCH; [IJN,O0 [JHFC [JPFC []SFs []NF;

2.3 Beschreibung des Projekts

Ausgangslage: Im vorgesehenen Fernwarmeperimeter Altdorf/Schattdorf werden viele
Liegenschaften mit Heiz6l beheizt. Einige Gebaude sind mit Elektroheizungen oder
Warmepumpen ausgeristet.

Projektziel: Die bestehenden Olfeuerungen und Elektroheizungen im Perimeter des
Warmeverbundes Altdorf/Schattdorf werden durch den Anschluss an das bestehende
Fernwérmenetz (Projekte 10162 und 0012), welches erweitert werden soll ersetzt. Durch
das erweiterte Fernwarmenetz werden Gewerbe, Wohnliegenschaften und Neubauten mit
Warme versorgt. An der projektierten Erweiterung der Fernwérmeversorgung der Heizwerk
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Uri AG sollen méglichst viele Liegenschaften angeschlossen werden. Die Wéarmeerzeugung
der Fernwérmeversorgung erfolgt mit Waldhackschnitzeln aus der Region Kanton Uri und
der Leventina. Das Energieholz kommt aus einem Umkreis von 50 km um den
Projektperimeter.

Mit diesem Angebot soll verhindert werden, dass die Liegenschaften als Heizungssanierung
den Olheizkessel oder die Elektroheizung ersetzen.

Die Hackschnitzel stammen aus den Wéldern der Region Kanton Uri und der Leventina. Die
nachhaltige Waldbewirtschaftung wird durch das Schweizerische Forstgesetz garantiert. Die
Waldbesitzer orientieren sich an den Grundséatzen der nachhaltigen Waldbewirtschaftung
und sorgen fiir eine dementsprechende Bewirtschaftung. Das Energieholzpotenzial aus den
im Einzugsgebiet liegenden Waldern reicht fir die Belieferung der Hackschnitzelheizung
aus, es mussen keine weiteren Sortimente zugekauft werden.

Die Ascheriickstédnde miissen deponiert werden (Innerstoff- oder Reaktordeponie), eine
Verwendung als Recyclingdiinger wird durch die Vorgaben des Diingemittelgesetztes
beziglich Schwermetallgehalte praktisch verunméglicht.

Referenzszenario: Es wird vom Referenzszenario Anhang F zur ,Mitteilung Projekte und
Programme zur Emissionsverminderung im Inland“ der Geschéftsstelle Kompensation vom
Januar 2015 ausgegangen, d.h. bis zum Ende der Projektlaufzeit werden 30% der
Warmebeziger in MFH/Nichtwohngebauden oder 40% fur EFH auf erneuerbare
Heizsysteme umstellen.

Wenn das Projekt nicht umgesetzt wird, bleiben viele alte Olfeuerungen in Betrieb und
werden mangels Alternative wieder mit Olfeuerungen saniert.

Eine Umstellung auf Warmepumpen ist fir die Schlisselkunden und weitere Warmebeziiger
im Projektperimeter ebenfalls méglich. Einzelne Hauseigentimer wiirden somit auf
Warmepumpen oder Holzheizungen umsteigen. Diese Tatsache wird beriicksichtigt, indem
gemass Anhang F der Vollzugsmitteilung des BAFU je nach Geb&udetyp unterschiedliche
Anteile an erneuerbaren Energien fir die Referenzentwicklung massgebend sind.

Bei den Neubauten wird geméss Anhang F zur Vollzugsmitteilung des BAFU davon
ausgegangen, dass diese als Referenz nur mit emeuerbaren Energien betriebene
Heizsysteme eingesetzt hatten. Die Neubauten sind trotzdem innerhalb der Systemgrenzen
und Emissionen der Spitzenlast-Heizkessel fiir die Warmelieferung an diese Objekte
werden daher bei bei den Projektemissionen beriicksichtigt.

Laufzeit des Projekts (in Jahren):

Sanierung Spitzenlastkessel Heizél: Heizperiode 2015/2016

Einbau des neuen Hackschnitzelkessels: Heizperiode 2017/2018
Erschliessung Wérmekunden zwischen Anfang 2015 und 2020 geplant
Projektlaufzeit geméss Amortisationsfrist:

Heizzentrale und dezentrale Warmesysteme: 15 Jahre
Fernwédrmenetz und Bauten: 40 Jahre
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3. Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten

Ist das Projekt zur Inanspruchnahme von staatlichen Finanzhilfen berechtigt?

[JJa X Nein

Subventionen vom Kanton Uri werden nicht beantragt. Es werden vom Kanton Uri keine
Férdergelder bezahlt, falls eine Unterstiitzung durch die Stiftung KIiK erfolgt, da
Doppelférderung ausgeschlossen ist.

Einzig Elektroheizungen kénnen tber das Kantonale Férderprogramm Energie geférdert
werden. Da die Abgeltung aber an den Warmekunden erfolgt, besteht keine Auswirkung auf
die Wirtschaftlichkeit des Projektes.

Weist das Projekt Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von der CO,-Abgabe befreit sind?

[ Ja Nein

Falls kunftig Unternehmen anschliessen, welche sich einer freiwilligen Zielvereinbarung
unterstellen, miissen diese deklarieren, ob die CO,-Reduktion dem Warmeverbund zur
Verfligung gestellt wird oder selbst verwendet wird. In letzterem Fall wird die CO,-Reduktion
nicht berlcksichtigt. Zudem diirfen Emissionsverminderungen nicht einem am
Emissionshandel teilnehmenden Unternehmen angerechnet werden.
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4. Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen

4.1. Systemgrenze

Beschreibung: Vorgesehener Fernwarmeperimeter Altdorf / Schattdorf

Anmerkung zu Warmeauskopplung Altdorf Stid: Der Heisswasserzahler ab Heizwerk, der
zur-fuhrt (Projekt 10'162) zahlt auch das Heisswasser der Warmeauskopplung Altdorf
Sud mit. Fur den jetzigen Projektantrag ist das nicht relevant da die Auskopplung auch
separat gemessen wird. Fiir das Projekt 10162 wird jeweils die Warmemenge ab

Waérmeauskopplung Altdorf Siid vom Heisswasserzéhler ab Heizwerk Uri abgezogen, damit
sind die Projekte abgegrenzt.

Grafische Darstellungen: siehe Anhang A6.4 und 6.5 — nur der Perimeter der Erweiterung
(blau) ist in die Systemgrenze eingeschlossen

Referenzszenario A 4 ﬁ

£
s o
ystemgrenze =

Erweiterung |§|

1
i‘
Wirmeverbund 1

N

Wiarme T T
— / Weitere Projekte

Heizzentrale

(nr. 0012, nr.
i 10162) ausserhalb

Systemgrenze (=Versorgungsperimeter Erweiterung)

Abgrenzung zu den bestehenden Projekten:

Die Erweiterung, die das jetzige Projekt (0128) darstellt kann bezuglich der Warmeverteilung
gut von den bestehenden Projekten abgegrenzt werden. Die Warmelieferungen an die
verschiedenen Projekte kénnen durch eigene Warmezéahler am Ausgang der Heizzentrale
gemessen werden. Ausnahme bildet dabei eine Warmelieferung des Projekts 10162 an das
neue Projekt. Diese Auskoppelung kann durch einen spezifischen Heiswasserzihler bei der
Warmeauskopplung Altdorf Stid (in Energiebriicke Schéchenbach Schattdorf / Altdorf, siehe

Blockschema Anhang 6.4) gemessen werden. Die Warmelieferung wird vom bestehenden
Projekt 10162 abgezogen.
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4.2 Direkte und indirekte Emissionsquellen

Quelle Gas Enthalten | Begriindung / Beschreibung
Spitzenlastkessel
Heizdl: 10% der
Warme-
ige'_rlgelgprmkeﬂon Abdeckung Spitzenlast im Hochwinter
per = CO; Ja und Notkessel bei Ausfall eines
2017/2018: 2% der Hackschnitzelkessels
Warme-
Energieproduktion
(Einbau des neuen
Hackschnitzelkessels)
Stromverbrauch
$ | Heizkessel, Pumpen, CO, Nein Hilfsenergie Heizzentrale
& | Verteilungen
2 . Graue Energie Heizél und Erdgas
E | e Energie CO; |Nein | hoher als bei Energieholz-
= Hackschnitzeln
g
o
Alte Olheizungen
bleiben in Betrieb und _— .
o | wen den mangels CO, Ja Emissionen Heizéiverbrauch (HEL)
% Alternative nicht ersetzt
£ | Warmepumpen und .
% Elektroheizungen CO, Nein Emissionen Stromverbrauch CH
H
p
L
(0]
14

Indirekte Emissionen: Die Herstellung der Hackschnitzel und der Transport zum Heizwerk
verursacht CO,-Emissionen. Da die graue Energie jedoch wesentlich geringer ist als bei
Herstellung und Transport der fossilen Energietréger, ergeben sich keine zusétzlichen
Projektemissionen im Vergleich zu fossilen Energietragern (siehe Merkblatt Nr. 403 von
Holzenergie Schweiz: Energieinhalt von Holzschnitzeln und Pellets / Graue Energie unter
www.holzenergie.ch/holzenergie/energieholz.html)

Die Hackschnitzel stammen aus den Waldern der Region Kanton Uri und der Leventina. Da
die Transportdistanz der Hackschnitzel geméss Schnitzelliefervertrag maximal 50 km betragt
und daher kaum ins Gewicht fallt, wird der Transport nicht im Monitoring erfasst.

Leckage

Die alten Heizélheizungen, die bei den Warmebezligern ausgebaut werden, werden entsorgt
und kommen deshalb nicht mehr zum Einsatz. Es findet kein vermehrter Einsatz von fossilen
Brennstoffen in anderen Holz-W&rmeverbiinden statt, da gentigend Energieholz-Reserven in
der Gegend Kanton Uri und Leventina vorhanden sind.

Einflussfaktoren

Von Seiten der Gemeinden Altdorf und Schattdorf und des Kantons Uri sind keine Vorschriften

zur Nutzung erneuerbarer Energietrdger vorhanden. Falls neue kommunale und kantonale
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Vorgaben eingefilhrt werden, die einen Einfluss auf das Monitoring bewirken, werden diese im
jeweiligen Monitoringbericht erfasst.

Geb&udesanierung: Die tiefe Gebaudesanierungsquote von ca. 1% (Schweiz weit) pro Jahr zeigt
auf, dass bis 2020 keine wesentlichen Heizwarme-Einsparungen zu erwarten sind (Quelle:
Présentation Walter Ott, econcept AG, Zrich, 17.01.2013: Akteure und Sanierungs-hemmnisse
- Uberblick. WWF, Workshop , Sanierungsrate hochschrauben — aber wie?), Aus diesem Grund
werden sie nicht berlicksichtigt.

Preisentwicklung: Die Preisentwicklung der Energietrager Heizol, Erdgas und Hackschnitzel ist
sehr unterschiedlich. Wahrend Hackschnitzel sehr giinstig und preisstabil sind, veréanderte sich
der Heizblpreis in den letzten Jahren stark und stieg im Mittel an. Die Erdgaspreise verinderten
sich ebenfalls wesentlich starker als die Hackschnitzelpreise, jedoch nicht so stark wie die
Heizélpreise. Da in jungster Zeit weltweit grosse Ol- und Gasvorkommen entdeckt und mit
neuen Verfahren abgebaut werden kénnen, werden sich in den néchsten Jahren die Preise fir
fossile Energietrager voraussichtlich nicht verteuern. Deshalb wird die Preisentwicklung der
fossilen Energietrager bei der Emissionsentwicklung nicht bericksichtigt. Der Preisvergleich der
Energietrager gemass Energiepreise des BFS zeigt die Preisentwicklung seit dem Jahr 2000.

Preisvergleich Energietrager

0.2500 |
£ 0.2000 | e Elektrizitit: Verbrauchstyp Il
=
-
P
5 0.1500 Heizol EL: Bezugsmenge 3'001 -
= 6'000 |
°
Q .
= 0.1000 Erdgas: Verbrauchstyp 1l
K]
2 = Holzpellets 6000 k
. 2 00500 &
! w
! === Griinschnitzel: 50% Nadelholz,
| 0.0000 = o e N e 50% Laubhol
| g2 388558883999 Hene
| £888838883888234828
| SNSSOSSNSSSd8a88S

U-mstellung auf Emeuerbare Energien: Der Ersatz von Heizungen durch Warmepumpen mit
Erdsonden und die Installation von Solarthermischen Anlagen fir die Erzeugung von
Warmwasser werden geméss Standard-Referenzszenario in den Berechnungen beriicksichtigt.
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4.3 Projektemissionen

Zur Warmeproduktion kommen zwei Holzhackschnitzelkessel zum Einsatz (3000 kW
bestehend und evtl 3000 kW neu), welche die Bandlast abdecken.

Die gesamte Nutzenergie jedes Kunden (A} wird fiir die ex-ante Berechnung abgeschétzt
und die Warmemenge als Basis zur Berechnung der Projektemissionen genommen. Zur
Spitzenlastabdeckung und als Notkessel kommen zwei Heizdlheizungen zum Einsatz. Dieser
Anteil an Heizdl an der Nutzenergie kann durch Erfahrungswerte abgeschitzt werden. Es
wird erwartet, das Heiz6l HEL im Durchschnitt mit 10% (Aneis) zur Warme-Energieproduktion
beitrégt. FUr die Projektemissionen wird der Anteil Heizdl mal die Nutzenergie firr jeden
Kunden multipliziert und ergibt somit den Anteil an gebrauchter Warme, der mit Heizél
produziert wurde.

Hier werden die theoretischen Berechnungen zu den erwarteten Emissionen dargestellt,
welche auf dem Additionalitatstool (Anhang A3.1_Additionalitatstool Erweiterung Heizwerk
Uri der Stiftung KIIK_v2 vom 17.03.2016) beruhen. Die effektive Berechnung und
Abgrenzung zu bestehenden Projekten ist im Monitoring aufgeftihrt und erklart.

Formel zur Berechnung der erwarteten Projektemissionen:
EP = Anyrz * EFnulzonefgie

Ep = Erwartete Projektemissionen [in t CO )

Anutz = Nutzenergie [MWh] der Kunden der Erweiterung

EFnuzenege = Spezifischer Emissionsfaktor inkl. Spitzenlast und Verteilverluste berechnet im
Additionalitastool = 0.035 t CO2/MWh fiir 10% Anteil Heizél

4 4 Referenzentwicklung

Die Emissionen des Referenzszenarios entsprechen dem Brennstoffverbrauch der
Warmebeziiger bei Nichtrealisierung des Projektes multipliziert mit dem entsprechenden
Emissionsfaktor des Brennstoffes und dem entsprechenden Reduktionsfaktor geméss
Anhang F zur ,Mitteilung Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland“ der
Geschéftsstelle Kompensation vom Januar 2015.

Die Emissionsfaktoren entsprechen den Werten im Anhang A3 der Vollzugsmitteilung UV-
1315-D ,Projekte zur Emissionsverminderung im Inland“, BAFU, 2013. Neubauten werden in
die Berechnung der Referenzentwicklung nicht miteinbezogen, da von einem Einsatz von
100% erneuerbaren Energietrdgern bei Neubauten ausgegangen wird.

Formel zur Berechnung der Referenzentwicklung:
Pro Wérmebezl]ger: ERE, Warmebeziiger — Anurz *EF *RF / NtH

Ere, warmebezuger = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebeziger [in t CO,q
Anutz = Nutzenergie [MWh] der Kunden der Erweiterung

EF = Spezifischer Emissionsfaktor gemé&ss Vollzugsmitteilung Anhang 3: Heizél [in t COeq /
MWh] =0.265 t CO2/MWh;

RF = Reduktionsfaktor geméss Standard-Referenzentwicklung [-]

RFegrn = 1-0.4* a/ 15 wobei a = Jahr nach Umsetzungsbeginn

RFwrinw = 1—=0.3 * a/ 15 wobei a = Jahr nach Umsetzungsbeginn

RFsk = Reduktionsfaktor Schliisselkunde geméss Vollzugsmitteilung Anhang F: Bei
Heizungsalter <20 Jahre = 1, Bei Heizungsalter 220 = 0.7

Ny = Wirkungsgrad Heizsystem Warmebez(ger, hier Heizél = 85%, Angaben aus dem

11




Projektbeschreibung ~ Vorlage Version 02.2 / Dezember 2013

Additionalitétstool der Stiftung KIiK: Standardwerte geméss SIA und Holzenergie Schweiz
aus Machbarkeitsstudien

Die erwarteten Emissionen Referenzentwicklung [in t CO2¢,] der einzelnen Wérmebeziiger
werden zu den totalen erwarteten Emissionen Referenzentwicklung [in t COq]
zusammengezahilt:

| Ere. totas = Z (Ere, wamebeziiger)

4.5 Erwartete Emissionsverminderungen geméss A3.1_Additionalitatstool Erweiterung
Heizwerk Uri der Stiftung KIiK_v2 vom 17.03.2016

Erwartete Erwartete Erwartete

Jahr Referenz- Pro.jek't- ggrﬁtezskr;% o Emisgions-
entwicklung | emissionen g verminderungen
(intCOseq) | (intCOeq) |MtCO2A | intcoseq)

1. Kalenderjahr 2015 150 49 0 102

2. Kalenderjahr 2016 544 124 0 420

3. Kalenderjahr 2017 685 154 0 532

4. Kalenderjahr 2018 936 190 0 747

5. Kalenderjahr 2019 1106 225 0 881

6. Kalenderjahr 2020 1087 228 0 859

7. Kalenderjahr 2021 1301 265 0 1035

8. Kalenderjahr 2022 219 42 0 177

Das erste Jahr besteht nicht aus einem vollen Jahr sondern beginnt erst ab Juni 2015

(Wirkungsbeginn). Kreditierungsperiode innt ab Umsetzungsbeginn (26.02.2015).

In der Kreditierungsperiode | 6028 1277 0 4753

Uber die Projektlaufzeit 19045 3995 0 15049

Aufgrund der Verzégerungen im Registrierungsprozess wurden im Verlauf der Bearbeitung
die aktuellen Anschlussdaten im Additionalitatstool dem Planungsverlauf angepasst und die
Zahlen fur die Emissionsreduktionen damit auch aktualisiert. Geméss Planungsstand vom
17.3.16 erfolgt der Ausbau langsamer als bei der Projekteingabe angenommen; es werden
daher geringere Emissionsverminderungen erwartet als urspriinglich angenommen. Es sind
somit zwei Additionalitatstools relevant fir den Projektbeschrieb. Das Aktualisierte
(A3.1_Additionalitatstool Erweiterung Heizwerk Uri der Stiftung KIiK_v2) fur die
Emissionsreduktionsberechnungen und die validierte Version (A4.1_Additionalitétstool
Erweiterung Heizwerk Uri der Stiftung KIiK) fur die Wirtschaftlichkeitsberechnungen.

Wirkungsaufteilung

100% Anteil fur Bescheinigungen, da keine Férdergelder des Kantons Uri bezogen werden:
In der Kreditierungsperiode: 4753 t CO.eq
Uber die Projektlaufzeit: 15049 t CO.eq

5. Nachweis der Zusétzlichkeit

Analyse der Zusétzlichkeit:

Die Ausstellung von Bescheinigungen fiir die erzielten Emissionsverminderungen erméglicht
die Erstellung des Warmeverbundes und den wirtschaftlichen Betrieb. Ohne den Verkauf der
Bescheinigungen ist das Projekt nicht wirtschaftlich durchzufiihren, da der IRR Benchmark
nicht erreicht werden kann.

Wirtschaftlichkeitsanalyse
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Zur Prifung der Additionalit&t wurde fiir das vorliegende Projekt eine
Wirtschaftlichkeitsrechnung mit dem Additionalitatstool der Stiftung KIiK fur Warmeverbiinde
durchgefihrt.
Der folgende Text basiert auf dem validierten Additionalitatstool (siehe
A4.1_Additionalitatstool). Durch die oben erwahnten Verzégerungen werden tiefere
Emissionsverminderungen erwartet, was die Wirtschaftlichkeit gegentiber der validierten
Situation noch verschlechtert.
Die Angaben im Additionalitdtstool stammen aus der Investitionsplanung und dem
Businessplan der Erweiterung Heizwerk Uri (siehe Anlagen).
Es wird von einem firmeninternen Benchmark (IRR, Internal Rate of Return) von -
ausgegangen.
Die Wirtschaftlichkeitsrechnung zeigt, dass das Projekt ohne Férdergelder der Stiftung KIiK
nicht wirtschaftlich betrieben werden kann. Somit ist das Kriterium der Additionalitat erflit.
Zusatzlich ist beziglich Wirtschaftlichkeit zu beachten:

1. Der Betrieb eines Holz-Warmeverbundes ist ein sehr langfristig orientiertes

Geschaftsfeld mit geringer Gewinnerwartung

2. Tiefere Gewinnerwartungen am Finanzmarkt

3. Die Chance in die Gewinnzone zu kommen ist besser als ohne Férdergelder

4. Die Fordergelder der Stiftung KliK ermdéglichen eine bessere Amortisation und den

Anschluss weiterer neuer Warmekunden.

Sensitivitdtsanalyse:
Zur Uberprifung der Robustheit der Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsanalyse wurde eine
Sensitivitdtsanalyse durchgefiihrt. Der IRR als Finanzindikator wurde hinsichtlich der
Sensitivitat auf die Investitionen, den Warmeabsatz und den Warmepreis tiberpriift. Diese
Parameter wurden jeweils um plus/minus 10% variiert und der resultierende IRR ausge-
wiesen.
Der IRR des Projekts gere it eltungen von KIiK sinkt bei einer Erhéhung der
Investitionen um 10% von Muf Auch bei einer Verminderung der
Investitionskosten um 10% erreicht der IRR auch mit Abgeltungen KIliK noch nicht ganz den
Benchmark von ausser wenn man Uber die ganze Projektdauer rechnet.
Eine Erhéhung der Arbeitskosten auf p./kWh (Arbeitspreis in Andermatt) erhéht auch
den resultierenden Warmepreis (Grundpreis + Arbeitspreis). Dieses Preisniveau wird bei
einem Olpreis von ca. 7 Rp./kWh (aktueller Marktpreis) die Bereitschaft zu einem Anschluss
drastisch reduzieren und der IRR s&nke bei einer Reduzierung des Wéarmeabsatzes von 10%
um fast 0.8%. Wenn epreis jedoch um 10% sinken wirde, sénke dafiir der IRR mit
Abgeltungen KIiK vonwluf |
Die Sensitivitdtsanalyse zeigt, dass das Projekt auch mit Bescheinigung der
Reduktionsleistung und einer Veranderung der Einflussgrossen um 10% zugunsten des
Projekts nur knapp wirtschaftlich ist. Die Sensitivitdtsanalyse stitzt also die Zuséatzlichkeit des
Projekts, basierend auf den getroffenen Annahmen.

Erlduterungen zu anderen Hemmnissen

Entfalit, da Wirtschaftlichkeit nicht gegeben ist.
Es werden keine anderen Hemmnisse geltend gemacht.

Ubliche Praxis

Fast alle Holz-Warmeverbiinde sind auf Fordergelder zum wirtschaftlichen Betrieb
angewiesen. Grissere Holzheizungen mit Warmeverbund erhalten in vielen Kantonen hohe
Betrdge von Foérdergeldern zur Unterstitzung der Investitionskosten und der
Wirtschaftlichkeit. Vor dem neuen CO,-Gesetz ermdglichten die Férdergelder der Stiftung
Klimarappen vielen Holz-Warmeverbiinden die nétige finanzielle Unterstiitzung zur
Umsetzung eines Projektes. KMUs kénnen fiir eigene Holzheizungen ohne Warmeverbund
Férdergelder von der Klimastiftung Schweiz beantragen.
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Die Holzenergiestatistik 2012 des BFE liefert genaue Angaben zur Holzenergienutzung:
Schweizweit werden 9% des Warmebedarfs durch Holzenergie gedeckt. Der Kanton Uri
leistet mit 0.9% des Holzenergieanteils der Schweiz einen entsprechenden kantonalen
Beitrag. Im Kanton Uri dirfte der Anteil der Holzenergie an der Warmeproduktion etwa im
Schweizer Durchschnitt sein. Es existieren einige kleinere und gréssere Holz-
Waérmeverbiinde, die vorwiegend mit Hackschnitzeln betrieben werden.

6. Aufbau und Umsetzung des Monitorings

6.1 Beschreibung der gewéhlten Monitoringmethode

Die Heizzentrale beliefert drei verschiedene Emissionsreduktionsprojekte mit Warme (10162, 0012
und 0128). Dadurch wird der Beschrieb des Monitorings etwas ausfiihrlicher. Grundsatzlich
kénnen die drei Projekte aber gut abgegrenzt werden und die Emissionsreduktionen korrekt
verteilt werden. Es wird sichergestellt, dass Uber die drei Projekte keine Emissionen doppelt
gezahlt werden:
- die Referenzemissionen werden bei jedem Projekt separat erhoben (entweder am
Kesselausgang oder bei den Kunden je nach Projekt)
- die Projektemissionen werden so auf die Projekte verteilt, dass die Summe dem
Gesamtverbrauch der drei Projekte entspricht.
Zum besseren Versténdnis des Monitorings hilft das Blockschema (in Anhang 6.4). Dieses zeigt
im Tabellenblatt Blockschema die verschiedenen Energieflisse der drei Projekte.

Als Erstes werden die gemessenen Parameter aufgelistet, die fir dieses Projekt (0128) relevant
sind:

Auflistung der gemessenen Parameter:

Variable | Definition Datenart | Einheit | Messhéufigkeit | Archiv | Wert

P1 Dampfmessung Holzkessel Messung | MWh/a kontinuierlich Excel
Wamemessung Uberstrémung

P2 Economiser Messung MWh/a kontinuierlich Excel

P3 Wiémemessung Rostkiihlung Messung MWh/a kontinuierlich Excel

P6 Messung Heizélverbrauch Messung Liter jahrlich Excel
Wamemessung Netz

P41 Schattdorf Messung MWh/a kontinuierlich Excel
Warmemessung Auskopplung

P44 -> Altdorf Sad Messung MWh/a kontinuierlich Excel
Dampfmessung geliefert an TRENED

DA10 (10162) Messung MWh/a kontinuierlich Excel
Heisswasser geliefert an UGN

HW10 (10162) Messung MWh/a kontinuierlich Excel
Nutzenergie geméss Zahlerstand

Anutz der Warmebezlger Messung MWh kontinuierlich Excel

Beschreibung der gemessenen Parameter

Variable | Definition
Dampfmessung Holzkessel — Nur fir die Plausibilisierung der Resultate notwendig (gesamte

P1 Energiefilsse des Heizwerks)
Wamemessung Uberstrémung Economiser - Nur fir die Plausibilisierung der Resultate notwendig

P2 (gesamte Energieflisse des Heizwerks)
Wamemessung RostkOhlung - Nur fur die Plausibilisierung der Resultate notwendig (gesamte

P3 Energiefiisse des Heizwerks)

P6 Messung Heizélverbrauch —Verbrauch der ganzen Zentrale, der jedes Jahr auf die 3 Projekte aufgeteilt
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wird.
P41 Warmemessung Netz Schattdorf - Nur fiir die Plausibilisierung der Resultate notwendig

Wamemessung Auskopplung Wl -> Altdorf Stid - Nur fur die Plausibilisierung der Resdiltate
P44 notwendig

DA10 | Dampfmessung geliefert an'SEIE (10162) - Nur fur die Plausibilisierung der Resultate notwendig |
HW10 | Heisswasser geliefert an (R (10162) - Nur fur die Plausibilisierung der Resultate notwendig

Nutzenergie gemass Zahlerstand
Anurz der Wamebezlger

Auflistung der fixen und berechneten Parameter

Variable | Definition Datenart | Einheit Messhaufigkeit | Archiv | Wert
P5' Wirkungsgrad Olkessel dezentral Faktor % einmalig 85
P7 Energiewert Heizé! Faktor MWhliiter | einmalig 0.01
P8 Emissionsfaktor Heizd EL Faktor tCO2/MWh | einmalig 0.265
Pg' Emissionsfaktor Heiz6l EL Faktor COg/Liter | einmalig 2.65

1-
RFern Reduktionsfaktor EFH Berechnung | faktor jahrlich Excel |0.4*a/15

1-
RFumeunw | Reduktionsfaktor MEH/NW Berechnung | faktor jahrlich Excel |0.3*a/15

1 oder
RFsk Reduktionsfaktor Schlusselkunden Berechnung | faktor jahrlich Excel 0.7

a=Jahr nach Umsetzungsbeginn Projekt

Beschreibung der fixen Parameter

Variable | Definition
Wirkungsgrad Olkessel dezentral — hier handelt es sich um die Olkessel des Referenzszenarios,
P5 welche bei den Wammekunden bei nicht-Projektumsetzung in Einsatz gekommen waéren.

Alle berechneten Parameter werden im Folgenden beschrieben.

Aufteilung und Berechnung Projektemissionen:

Die Projektemissionen entsprechen dem Heizoéiverbrauch fur die Spitzenlast- und
Notheizolkessel. Diese fliessen in die Gesamtwarmeproduktion aller drei Projekte ein. Die daraus
entstehenden Projektemissionen missen somit anteilsméassig auf die drei Projekte verteilt
werden. Diese Berechnung wird durch den Gesuchsteller selbststéndig festgelegt, als Angabe
wird die Prozentzahl pro Projekt gemacht.

Die Gesamtmenge der verbrauchten Olmenge im Heizwerk Uri ist in Litern anzugeben und zu
belegen. Die Gesamt-Projektemissionen werden folgendermassen ausgerechnet:

PEwt = P6 * P8'/ 1000

Berechnung der Referenzentwickiung:

Die Referenzemissionen berechnen sich aus der Summe der Wéarmelieferungen an die Kunden
iiber die entsprechenden Warmezahler. Nur diejenigen Anschliisse werden angerechnet, weiche
angerechnet werden dirfen (dh. exklusive Neubauten, Ersatz erneuerbare Energien, Kunden,
welche durch den Kanton finanzielle Férderungen erhalten haben).

Pro Warmebezlger: Ere, wamebezager = Anutz * P8 * RF / PS5’

Ere, warmebeziger = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebeziger [in t CO ]
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Die erwarteten Emissionen Referenzentwicklung [in t CO2] der einzelnen Warmebeziiger
werden zu den totalen erwarteten Emissionen Referenzentwicklung [in t COge]

zusammengezéahlt:
ERe, total = Z (Ere, warmebeziiger)

ER = Emissionsverminderungen

ER = Ege. tal — Ep — Leckage = Emissionen Referenzentwicklung total - Projektemissionen -

Leckage

Alle Einflussfaktoren werden im jeweiligen Monitoringbericht erfasst. Falls sich die rechtlichen
Rahmenbedingungen ver#ndern, wird diese im Monitoring beriicksichtigt (Anderung
Energiegesetzte, Kantonale und kommunale Energieverordnungen).

Die Datenerhebung der notwendigen Parameter geschieht durch Ablesen der Z&hlerstédnde der
Parameter nach Punkt 6.2: Datenerhebung und Parameter.

Die Prozess und Managementstruktur wird unter Punkt 6.3 eingehend beschrieben.

6.2 Datenerhebung und Parameter

Folgend der detaillierte Beschrieb der gemessenen Parameter.

Anutz

Nutzenergie geméss Zahlerstand Wéarmebeziger [MWh]

Beschreibung des Parameters

Nutzenergie Warmebeziger, verkaufte Warmeenergie

Einheit

MWh

Datenquelle

Wiérmezahler Warmebeziiger (s. A6.4 gelbe Wéarmezéahler
bei Kunden im Projekt 0128 — blauer Perimeter)

Erhebungsinstrument

Warmezahler Warmebeziger

Beschreibung Messablauf

Ablesen der Werte der Warmezahler Warmebeziiger

Kalibrierungsablauf

Eichen der Warmezéhler geméss Herstellerangaben

Genauigkeit der Messmethode

Ultraschall Warmezahler, Messgenauigkeit: +2-4%

Messintervall

Jahrlich

Verantwortliche Person

Anlagewart Heizwerk Uri AG

Parameter 1/2/3

Warmeproduktion Holzkessel

Beschreibung des Parameters

Warmeproduktion ab Holzkessel durch Dampf,
Uberstrémung Economiser und Rostkihlung

Einheit MWh/a

Datenquelle Alle Warmezahler nach Holzkessel
Erhebungsinstrument Warmezahler Holzkessel

Beschreibung Messablauf Ablesen der Werte der Warmez&hler Holzkessel

16




Projektbeschreibung — Vorlage Version 02.2 / Dezember 2013

Kalibrierungsablauf

Eichen der Wéarmezahler gemass Herstellerangaben

Genauigkeit der Messmethode

Ultraschall Warmezahler, Messgenauigkeit: +2-4%

Messintervall

kontinuierlich

Verantwortliche Person

Anlagewart Heizwerk Uri AG

Parameter 6

Energieverbrauch Heizdl HEL [Liter]

Beschreibung des Parameters

Energieverbrauch Heiz6l HEL Spitzenlastkessel
Heizzentrale

Einheit

Liter

Datenquelle

Heizélzdhler Heizzentrale

Erhebungsinstrument

Zwei Heizélzahler Heizzentrale vor den Olkesseln (s. A6.4,
braun)

Beschreibung Messablauf

Ablesen der Werte der Heizolzéhler

Kalibrierungsablauf

Eichen des Heizblzahlers gemass Herstellerangaben

Genauigkeit der Messmethode

Messgenauigkeit +1-2%

Messintervall

jahrlich

Verantwortliche Person

Anlagewart Heizwerk Uri AG

Parameter 41

Wiarmemessung Netz Schattdorf

Beschreibung des Parameters

Warmeabgabe an das Fernwarmenetz Schattdorf

Einheit

MWh

Datenquelle

Warmezéhler ab Heizzentrale

Erhebungsinstrument

Warmezéhler ab Heizzentrale

Beschreibung Messablauf

Ablesen der Werte der Warmezéhler

Kalibrierungsablauf

Eichen der Warmezéahler geméss Herstellerangaben

Genauigkeit der Messmethode

Ultraschall Warmezahler, Messgenauigkeit: +2-4%

Messintervall

kontinuierlich

Verantwortliche Person

Warmemessung Auskopplung Il -> Altdorf Stid

Parameter 44

Beschreibung des Parameters \é\:]adrmeabgabe Auskopplung ab #illllg an Perimeter Altdorf
Einheit MWh

Datenquelle Warmezahler Auskopplung

Erhebungsinstrument Warmezahler Auskopplung

Beschreibung Messablauf

Ablesen der Werte der Warmezéhler

Kalibrierungsablauf

Eichen der Warmezahler geméss Herstellerangaben

Genauigkeit der Messmethode

Ultraschall Warmezahler, Messgenauigkeit: +2-4%
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Messintervall kontinuierlich

Verantwortliche Person

6.3 Prozess- und Managementstruktur

Die Erweiterung Heizwerk Uri wurde gemass dem Planungstool QM Holzheizwerke geplant.

Die Heizwerk Uri AG verfugt ber ein ibergeordnetes Leitsystem zur Steuerung der
Heizzentrale. Alle Daten werden im 15 Minuten Intervall auf einem SQL Server abgelegt. Die
notwendigen Angaben fiir den Monitoringbericht kdnnen aus den verfiigbaren Daten des
Leitsystems zur Verfiigung gestellt werden. Die Auswertung der Anlagedaten wird jederzeit
und fiir frei wahlbare Zeitintervalle mdéglich sein.

Ubersicht Gber die zu Gberwachenden Daten und Parameter:

- Datenquellen: Zahlerdaten Warmeproduktion pro Feuerungslinie, Nutzenergie
Warmeverbraucher, Heizélverbrauch Spitzenlastkessel, Stromverbrauch Heizzentrale und
Fernwarmenetz

- Erhebungsinstrumente: mechanische Erhebung, digitale Weiterleitung und Speicherung der
Daten

- Erhebungs- und Auswertinstrumente: Zahlerdaten, Leitsystem, Standardauswertungen lokal
und Spezialauswertungen durch Fachleute

- Beschreibung des Messablaufes: Die Daten werden stetig gemessen, gespeichert und
ausgewertet. Abweichungen und damit Fehlerquellen kénnen somit gut lokalisiert werden.

- Kalibrierungsablauf: Die Kalibrierung der Zahleinrichtungen geschieht durch den Lieferant
im Eichungs- bzw. Werksturnus

- Genauigkeit der Messmethode: Stand der Technik Warmezahleinrichtungen

- Messintervall: 15 Min.

Das Monitoring basiert auf den oben aufgefilhrten Messwerten, die Messorte sind im
Blockschema dargestellt (A6.4). Die produzierte Energie unter anderem unmittelbar nach
dem Kessel gemessen. Jede Kaskade (Dampf, Heisswasser und Warmwasser) wird separat
gemessen und dokumentiert. Die Plausibilisierung der Messwerte erfolgt mit
Energiekennzahlen.

Die Daten werden vom Projektleiter erfasst und bis mindestens 2 Jahre nach der letzten
Ausstellungen der Bescheinigungen fiir diese Projektaktivitét archiviert.

Verantwortlich fiir die Erhebung der Daten fir das Monitoring und das Erstellen des
Monitoringberichts ist:

Markus Dittli, oeko energie ag

041 874 09 31, m.dittli@oekoenergieag.ch

Verantwortlich fir die Archivierung und die Qualitétssicherung/Qualitétskontrolle ist:
Heizwerk Uri AG

Othmar Zgraggen

Postfach 39

CH-6468 Attinghausen

T +41 41 874 09 99

F +41 41 874 09 97

D +41 41 874 09 93

M +4179 21872 84

o.zgraggen koenergieag.ch
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7. Anmerkungen zum Eignungsentscheid

Aus dem Validierungsbericht (Version 1 vom 11. Mai 2015) sind keine FAR (Forward Action
Requests) zu beachten.

Aufgrund der Beurteilung durch die Geschéftsstelle Kompensation sind jedoch die folgenden
FAR zu bericksichtigen:

FAR 1: Die zum Zeitpunkt der Projekteingabe erarbeiteten Monitoringfiles sind zu
Uberarbeiten. Die richtige Umsetzung der in Kapitel 6.1 festgelegten Anforderungen ist durch
den Verifizierer zu priifen.

FAR 2: Die prozentuale Aufteilung der Projektemissionen auf die drei an das Heizwerk Uri
angeschlossenen Projekte (0012, 10162 und 0128) hat jahrlich zu erfolgen und ist mit dem
ersten dem BAFU eingereichten Monitoringbericht fur alle drei Projekte festzulegen. Dabei ist
nur die Summe Qber alle drei Projekte zu belegen und zu verifizieren.

Das Programm erfillt nur dann die Voraussetzungen zur Anerkennung von
Emissionsverminderungen, wenn alle FARs umgesetzt werden.

Ort, Datum und Unterschrift
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