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2 Technische Angaben zum Projekt
2.1 Projekttyp und Art der Treibhausgasemissionen

Projekttyp ] 1.1 Nutzung und Vermeidung von Abwé&rme

[] 2.1 Effizientere Nutzung von Prozesswérme

[ 2.2 Energieeffizienzsteigerung in Geb&auden

[ 3.1 Produktion von Biogas®

3.2 Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse

[ 3.3 Nutzung von Umweltwarme

(] 3.4 Solarenergie

[C] 4.1 Brennstoffwechsel fur Prozesswérme

[] 5.1 Effizienzverbesserung bei Personentransport oder Giterverkehr

] 5.2 Einsatz von Treibstoffen aus erneuerbaren Rohstoffen

(] 6.1 Methanvermeidung: Abfackelung bzw. energetische Nutzung von
Methan®

] 7.1 Vermeidung und Substitution synthetischer Gase

(] 8.1 Vermeidung und Substitution von Lachgas (N20)

[] 9.1 Biologische Sequestrierung: Holzprodukte

(] andere: Néhere Bezeichnung

Umsetzungsform

X Einzelnes Projekt [ Projektbiindel [] Programm

2.2 Standort und Technologie
2.21 Projektstandort

Heizzentrale: St. Gallerstrasse 23, 8488 Turbenthal
Die Heizzentrale wird in den Werkstattneubau der Stiftung Schloss Turbenthal Gehérlpsendorf eingebaut.

Situationsplan

_ — — “grenzebsia™®

[I_663 } 8515 |

414 St. Gallerstrasse

2 Unter diesem Projekttyp sind Projekte aufzufuhren, bei denen in landwirtschaftlichen oder industriellen Biogasanlagen Biogas
produziert wird und neben der reinen Methanvermeidung zusétzlich Bescheinigungen generiert werden aus der Nutzung dieses
Biogases in Form von Warme oder aus der Einspeisung in ein Erdgasnetz. Handelt es sich beim Projekt nur um Stromproduktion,
welche durch die KEV abgegolten wird und Bescheinigungen nur fur den Methanvermeidungsteil generiert, féllt das Projekt unter
den Typ ,Methanvermeidung: Abfackelung bzw. energetische Nutzung von Methan”

= Unter diesen Projekttyp fallen Biogasanlagen, die ausschliesslich fir die Methanreduktion Bescheinigungen erhalten sowie
Deponiegasprojekte.
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2.2.2 Technologie

Einbau von zwei Holzschnitzelfeuerungen (Schmid Energy AG, 1200 kW & 550 kW)

Der Heizraum sowie der Schnitzelsilo sind von der Strassenseite (Slidseite) ebenerdig. Da der
Schnitzelsilo auf der Nordseite Terrainbedingt um ein Stockwerk héher ist, wird er von der Nordseite her
iiber eine Abladeeinrichtung befillt. Der Schnitzelsilo fasst ein Volumen von ca. 330 m®.

Diese Technologie entspricht dem Stand der Technik und fur die Einhaltung der Grenzwerte der
Feinstaubemission werden Elektrofilter eingebaut. Die Auslegung der Technologie entspricht den
Empfehlungen des QM Holzheizwerke.

Schematische Darstellung

Als Warmeerzeugung wir eine Monovalente Zweikesselanlage mit Speicher eingebaut.

Leistung Kessel 1: 1200 kW

Leistung Kessel 2: 550 kW

Inhalt Speicher: ca. 37°000 Liter

Durch die Zweikesselanlage wird auf eine Notheizung mit fossiler Energie verzichtet. Flr den absoluten
Notfall werden Stutzen flr eine Notheizung eingebaut.

2.3 Beschreibung des Projekts
2.31 Ausgangslage

Der bestehende Hackschnitzelkessel von 200 kW, welcher bisher nur die Gebaude der Stiftung Schloss
Turbenthal Gehérlosendorf (Nr. 1-10, s. Anhang 2.2) beheizt hat, ist seit 2000 in Betrieb und soll aus
alters- und energietechnischen Griinden ersetzt werden. Im gleichen Moment wird auch der bestehende
Olkessel demontiert. Der neuen, geplanten Heizanlagen (1750 kW) sollen 22 Liegenschaften, die bisher
mit Heizo! oder elektrisch beheizt werden, angeschlossen werden. Zum neu gegrindeten Verbund
gehoren die Gebaude des Gehorlosendorfes und benachbarte Wohnliegenschaften.

Bis auf das Wohnhaus (8) und der Unterstand (10) der angeschlossenen Geb&ude sind keine
Neubauten angeschlossen. Zu den Gebauden des Gehdrlosendorfes gehdren: Schloss Turbenthal,
Gartnerei, Werkstatt, Haus A-D

2.3.2 Projektziel

In Turbenthal entsteht ein Warmeverbund. Das erklarte Ziel ist eine Warmeversorgung mit 100%
Holzenergie aus der Region Turbenthal. Der Warmeverbund soll durch die eigenstandig fir dieses
Projekt gegriindete Stiftung Gehorlosendorf Turbenthal Warmeverbund getragen werden, die
gemeinnitzigen Zweck hat und mit alifalligen Ertragen aus dem Warmeverkauf die Stiftung
Gehdrlosendorf unterstitzen wird.

Durch den Anschluss an den Warmeverbund werden vorwiegend die bestehenden Olheizungen der im
Perimeter des Warmeverbundes liegenden Gebaude des Gehdrlosendorfes ersetzt. Zusatzlich werden
einzelne Gewerbe- und Wohnliegenschaften mit Warme versorgt. Mit diesem Angebot soll gewahrleistet
werden, dass die angeschlossenen Liegenschaften zuklnftig erneuerbar beheizt werden und somit zu
der Reduktion von CO, Emissionen im Gebaudebestand beitragen. Das Projekt leistet damit einen
Beitrag an die Schweizerische Klimapolitik, welche zum Ziel hat eine Reduktion der
Treibhausgasemissionen im Gebaudebereich um 40% bis 2020 (Basisjahr 1990) zu erreichen (BAFU.
2012. Erlauternder Bericht, CO2-Verordnung).

Die Warmeerzeugung der Fernwarmeversorgung erfolgt mit Waldhackschnitzeln. Das Energieholz kommt
aus einem Umkreis von 15 km um den Projektperimeter.

Die Hackschnitzel stammen aus den Waldern der Region Turbenthal. Die nachhaltige
Waldbewirtschaftung wird durch das Schweizerische Forstgesetz garantiert. Dieses orientiert sich an den
Grundsétzen der nachhaltigen Waldbewirtschaftung und sorgt fur eine dementsprechende
Bewirtschaftung. Die Waldbewirtschaftung erméglicht eine Wertschépfung in der Region, statt deren
Auslagerung in andere Lander.

Neben den Treibhausgasemissionen werden sonstige Verbrennungsprodukte emittiert, jedoch in
geringem Masse. Dank den entsprechenden Filtern kdnnen die strengen Grenzwerte der
Luftreinhalteverordnung eingehalten werden.
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Fernwéarme hat eine durchgehende Warmeproduktion und kann dadurch einen héheren

Nutzungsgrad erzielen als Einzelfeuerungsanlagen, der Brennstoff wird effizienter genutzt.

Die Ascheruckstiande missen deponiert werden (Innerstoff- oder Reaktordeponie), eine Verwendung als
Recyclingdiinger wird durch die Vorgaben des Dungemittelgesetztes beziglich Schwermetallgehalte
praktisch verunméglicht.

2.3.3 Referenzszenario

Es wird vom Referenzszenario Anhang F zur ,Mitteilung Projekte und Programme zur
Emissionsverminderung im Inland® der Geschaftsstelle Kompensation vom Januar 2015, d.h. bis zum
Ende der Projektlaufzeit werden 30% der Warmebeziiger in MFH/Nichtwohngebauden oder 40% fir EFH
auf erneuerbare Heizsysteme umstellen.

Wenn das Projekt nicht umgesetzt wird, bleiben viele alte Olfeuerungen in Betrieb und werden mangels
Alternative wieder mit Olfeuerungen saniert.

Eine Umstellung auf Erdwarmesonden ist fur die Schlisselkunden und weitere Warmebeziiger im
Projektperimeter nicht méglich (siehe Anhang A2.3_Erdwarmesonden Turbenthal). Einzelne
Hauseigentimer kénnten aber auf andere ermneuerbare Energien umsteigen, diese Méglichkeit wird im
Referenzszenario mitberechnet. Da nun aber eine der beliebten Mdglichkeiten fir erneuerbare
Energietrager nicht zuldssig ist wird bei den Schiiisselkunden, 90% der CO,-Reduktionen angezahlt, statt
nur 70%.

Neubauten, die an den Warmeverbund anschliessen, werden nicht in die CO,-Wirkungsbilanz
miteinbezogen (keine Anrechnung gemass Referenzszenario).

Die Gebaude des Gehérlosendorfes wiren ohne die grosse Holzschnitzelheizung weiterhin mit dem
OliHolz-Heizsystem geheizt worden, da der Umstieg bauliche Massnahmen erfordert.

2.4 Termine

Termine Datum Spezifische Bemerkungen

Umsetzungsbeginn 4. Februar 2016 Datum Hauptinvestition:
A1.3_Akontorechnunglsoplus
Weitere Dokumente:

Auftrag fur Heizkessel mit Vorbehalt
(A1.1)

Beginn Geschaftstatigkeit Stiftung
Warmeverbund (A1.2)

Wirkungsbeginn 06.06.2016 Inbetriebnahme Feuerung
Anzahi Jahre Spezifische Bemerkungen

Dauer des Projekies Projektlaufzeit geméss

(Projektlaufzeit) (in Jahren): | Amortisationsfrist:

Heizzentrale und
dezentrale Warmesysteme:
15 Jahre

Fernwéarmenetz und
Bauten: 40 Jahre

Datum Beginn Datum Ende

1. Kreditierungsperiode: 04.02.2016 03.02.2023
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3 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen
Instrumenten
3.1 Finanzhilfen

vl Milteiung Abschnilt 2.6

Ist das Projekt zur Inanspruchnahme von staatlichen Finanzhilfen berechtigt?

(] Ja

Nein

Es werden vom Kanton Zirich keine Férdergelder bezahlt, falls eine Unterstitzung durch die Stiftung KIiK
erfolgt, da Doppelférderung ausgeschlossen ist. Da nur Warme und kein Strom produziert wird, kann
auch keine KEV beantragt werden.

3.2  Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO,-Abgabe befreit sind
Weist das Projekt Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von der CO,-Abgabe befreit sind?

] Ja

Nein

Falls kunftig Unternehmen anschliessen, welche sich einer freiwilligen Zielvereinbarung unterstellen,
mussen diese deklarieren, ob die CO2-Reduktion dem Warmeverbund zur Verfigung gestelit wird oder
selbst verwendet wird. In letzterem Fall wird die CO2-Reduktion nicht berlicksichtigt. Zudem dirfen
Emissionsverminderungen nicht einem am Emissionshandel teilnehmenden Unternehmen angerechnet
werden, Im Monitoring wird geprift und dargelegt, falls sich ein abgabebefreites Unternehmen
anschliessen sollte.
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4 Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen
41 Systemgrenze

Vorgesehener Fernwarmeperimeter Turbenthal, siehe auch Anhang 6.1 Fernleitungsplan_V9
06_10_15_nr

Referenzszenario

g N
Heizol dme

1
iSystemgrenze

Warmeverbund

(o>

N
Holz
Strom Heizzentrale Fernwéarmenetz

Systemgrenze (=Versorgungsperimeter)

4.2 Direkte und indirekte Emissionsquellen

Elektroheizungen

Quelle Gas Enthalten | Begriindung / Beschreibung
< | Stromverbrauch CO, Ja Hilfsenergie Heizzentrale
%’ Heizkessel, Pumpen,
@ Verteilungen
QE, Graue Energie CcO2 nein Graue Energie Heizél und Erdgas viel
_ﬁ héher als bei Energieholz-Hackschnitzeln
o
o
Alte Olheizungen bleiben - e .
o | . E H Iverbrauch (HEL
S | in Betrieb und werden CO: - missionen Reizo fFEs)
¥ | mangels Alternative nicht
'S | ersetzt
e
N
5 Warmepumpen und CO, ja Emissionen Stromverbrauch CH
K
]
o
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Einflussfaktoren

Die Grundsétze der Energiepolitik sind im kantonalen Energiegesetz festgelegt. Es bezweckt die
Férderung der Effizienz der Energieanwendung und erneuerbarer Energien, die Verminderung der
Abhangigkeit von einzelnen Energietragern und schafft die Rahmenbedingungen der
Energierichtplanung. Die kantonale Energieplanung dient den Gemeinden als Grundlage flr die
kommunale Planung. Somit wird gewéhrleistet, dass die Massnahmen der Gemeinden mit den Zielen des
Kantons abgestimmt sind. Aus Sicht des Kantons Zirich ist daher eine kommunale Energieplanung
Voraussetzung um das Label Energiestadt zu erhalten. Die kommunale Energieplanung kann fir das
Angebot der Warmeversorgung mit leitungsgebundenen Energietragern Gebietsausscheidungen
enthalten, die insbesondere bei Massnahmen der Raumplanung als Entscheidungsgrundlage dienen.
Neuinstallationen von Elekiroheizungen sind im Kanton Zlrich verboten, andere Vorschriften fir
Heizungssanierungen bestehen nicht. ~

Falls neue kommunale und kantonale Vorgaben eingefihrt werden, die Auswirkungen auf die
Emissionsentwicklung haben, werden diese im jeweiligen Monitoringbericht erfasst.

Gebéaudesanierung: Die tiefe Gebaudesanierungsquote von ca. 1% (Schweiz weit) pro Jahr zeigt auf,
dass bis 2020 keine wesentlichen Heizwarme-Einsparungen zu erwarten sind®. Aus diesem Grund
werden sie nicht berlicksichtigt.

Preisentwicklung: Die Preisentwicklung der Energietrager Heizo6l, Erdgas und Hackschnitzel ist sehr
unterschiedlich. Wahrend Hackschnitzel sehr giinstig und preisstabil sind, verdnderte sich der Heizdlpreis
in den letzten Jahren stark und stieg im Mittel an. Da in jingster Zeit weltweit grosse OI- und
Gasvorkommen entdeckt und mit neuen Verfahren abgebaut werden kénnen und deswegen auch die
Olpreise durch die dlproduzierenden Lander gedriickt werden, werden sich in den néchsten Jahren die
Preise fur fossile Energietrager gegenlber der Holzenergie kaum mehr verteuern. Deshalb wird die
Preisentwicklung der fossilen Energietrager bei der Emissionsentwicklung nicht berlicksichtigt.

Umstellung auf Erneuerbare Energien: Der Ersatz von Heizungen durch Wéarmepumpen,
Pelletsheizungen und die Installation von Solarthermischen Anlagen fur die Erzeugung von Warmwasser
werden gemass Standard-Referenzszenario der Stiftung KliK im Additionalitétstool berlicksichtigt.

Leakage

Die alten Heizungen, die bei den Warmebeziigern ausgebaut werden, werden entsorgt und kommen
deshalb nicht mehr zum Einsatz. Es findet kein vermehrter Einsatz von fossilen Brennstoffen in anderen
Holz-Wéarmeverblinden statt, da genltgend Energieholz-Reserven in der Gegend in der Region
Turbenthal vorhanden sind.

Jahrlicher Nettozuwachs Holz in der Region: 10.7 m*J./ha’® Es gibt bereits Warmeverblinde in der
Gegend, welche schon operativ sind, die erhohte Nutzung von Energieholz in der Gemeinde Turbenthal
verhindert nicht die Entstehung eines weiteren Warmeverbundes.

4.3 Projektemissionen

Zur Warmeproduktion kommen zwei Holzhackschnitzelkessel zum Einsatz (1200 & 550 kW), welche die
gesamte Last abdecken.
Der Stromverbrauch der neuen Heizzentrale, inkl. Pumpenleistung der Warmeverteilung und

4 Quelle: Prasentation Walter Ott, econcept AG, Zirich, 17.01.2013: Akteure und Sanierungs-hemmnisse - Uberblick. WWF,
Workshop ,, Sanierungsrate hochschrauben — aber wie?"

Quelle: Abegg, M.; Brandli, U.-B.; Cioldi, F.; Fischer, C.; Herold-Bonardi, A.; Huber M.; Keller, M.; Meile, R.; Résler, E.; Speich, S.;
Traub, B.; Vidondo, B., 2014: Viertes Schweizerisches Landesforstinventar - Ergebnistabellen und Karten im internet zum LFi 2008-
2013 (LF14b). [Published online 06.11.2014] Available from World Wide Web <hitp:/iwww.Ifi.ch/resultate/>. Birmensdorf, Eidg.
Forschungsanstait WSL
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Hilfsenergiebedarf der Heizkessel wird vom EKZ mittels Stromzahlern erfasst. Der Stromverbrauch ist
aber hinsichtlich des Gesamtenergiebedarfs fur die Heizzentrale gering. Die CO2-Emissionen, die damit
verbunden sind, durfen vernachlassigt werden.

Somit entstehen keine Projektemissionen:

Ep=0

4.4 Referenzentwickliung

Ere, 1ot = Z (Ere, sk Ereov)
Ere.sk = ANUTZ, SK * EFpeiza * RF s/ Nrw
Ere, 0v= ANUTZ (Ov, FH) * EF neizar * RFern/ Nrn + ANUTZ OV, MEHINW) * EF eizat ¥ RF wermw/ N

Ere, 1ot = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebezlger [in t CO )

Ere. sk = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Wéarmebeziiger Schliisselkunden [in t CO e}
Ere ov = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebezilger Ubriges Versorgungsgebiet
[int COyul

Anutz, sk = Nutzenergie der Schitsselkunden [MWh]

Awurz ov = Nutzenergie im ibrigen Versorgungsgebiet [MWh]

EF heiznt = Spezifischer Emissionsfaktor gemass Vollzugsmitteilung Anhang 3: Heizdl {in t COyq / kWh] =
0.265 t CO,/MWh

RF sk = Reduktionsfaktor Schliisselkunde gemass Vollzugsmitteilung Anhang F. Bei Heizungsalter <20
Jahre = 1, Bei Heizungsalter 220 = 0.9

RFgen = 1~ 0.4 * a/ 15 wobei a = Jahr ab Umsetzungsbeginn

RFpuermw = 1~ 0.3 *a/ 15 wobei a = Jahr abUmsetzungsbeginn

N = Nutzungsgrad Heizsystem Wérmebeziger (Olheizung kondensierend: 0.85, nicht-kondensierend:
0.8)

Die Emissionen des Referenzszenarios entsprechen dem Brennstoffverbrauch / Stromverbrauch der
Warmebeziiger bei Nichtrealisierung des Projektes multipliziert mit dem entsprechenden Emissionsfaktor
des Brennstoffes /Stroms und dem Reduktionsfaktor geméss Anhang F zur ,Mitteilung Projekte und
Programme zur Emissionsverminderung im Inland" der Geschéftsstelle Kompensation vom Januar 2015,
dividiert durch den Wirkungsgrad der entsprechenden Heizung.

Referenzentwickiung Schiiisselkunden (SK):

Jeder Schlisselkunde wird nach Ablauf der Lebenszeit (20 Jahre) dessen bisherigen Heizung in 10% der
Falle auf ein nicht-fossiles Heizsystem wechseln. Ansatz 1 geméss Anhang F der Vollzugsmitteilung mit
begrindetem Ausnahmefall, da die Gebaude auf einem Gebiet stehen, wo Erdsonden nicht zuléssig sind
(siehe Anhang 2.3). Es wird angenommen, dass die wahrend des Referenzszenarios ersetzten
Heizungen zu 90% mit kondensierenden Olheizungen ersetzt werden, da diese dem heutigen Stand der
Technik entsprechen.

Zum Schiiisselkunden F, WV Gehériosendorf im Additionalitétstool: die zwei Neubauten sind nicht im
Warmeabsatz miteingerechnet. In den ad-hoc Berechnungen im Additionalitdtstool wird nur der bisherige
Heizélverbrauch eingesetzt (in kWh) um den Wéarmebedarf darzustellen, deshalb wird 100% Heizélanteil
angegeben. Der Betrag in der Zelle zum Warmebedarf stelit somit der Heiztlverbrauch der bestehenden
Gebaude des Gehorlosendorfes dar.

Referenzentwicklung Ubriges Versorgungsgebiet (UV):
Innerhalb von 15 Jahren (=brancheniblichen Nutzungsdauer) ab Umsetzungsbeginn des Projekts /
Programms werden alle bestehenden fossilen Heizsysteme ersetzt. Es gibt einen Kunden bei dem eine
Elektroheizung ersetzt wird, da es sich nur um einen Beziger mit der Referenz Elektroheizung handeit
und dass dieser nur geschétzte 0.7% der Leistung beansprucht, werden die wenigen daraus
entstehenden Emissionsverminderungen nicht beriicksichtigt. Der Ersatzpfad fur alle anderen fossilen
Heizsysteme ist linear (d.h. die Kessel werden unabhéngig von ihrem Alter ersetzt). Bei

10
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Einfamilienhausern wird in 40% der Falle das Heizsystem durch ein nicht-fossiles Heizsystem ersetzt. Bei
Mehrfamilienhausern und Nichtwohngeb&uden wird in 30% der Félle das Heizsystem durch ein nicht-
fossiles Heizsystem ersetzt.

Die erwarteten Emissionen Referenzentwicklung [in t COy] der einzelnen Warmebezlger werden zur
den totalen erwarteten Emissionen Referenzentwicklung [in t CO,¢,] zusammengezahit.

4.5 Erwartete Emissionsverminderungen

ER:ERE —EP—L

ER = Emissionsverminderungen [in t COyeq)

Ere = Erwartete Emissionen der Referenzentwicklung [in t CO2eq]
Ep = Erwartete Projektemissionen [in t CO2eq]

L = Geschatzte Emissionen aufgrund Leakage [in t CO2eq]

100% Anteil fur Bescheinigungen, da keine Fordergeider des Kantons Ziirich bezogen werden.

Kalenderjahr® Erwartete Erwartete Schatzung der Erwartete
Referenz- Projekt- Leakage Emissions-
entwicklung emissionen verminderungen
(int CO,eq) (in t COzeq) (int COzeq) (int COseq)

1. Kalenderjahr: 2016 | 463 0 0 463

2. Kalenderjahr; 2017 | 842 0 0 842

3. Kalenderjahr: 2018 | 803 0 0 803

4. Kalenderjahr; 2019 | 771 0 0 771

5. Kalenderjahr: 2020 | 767 0 0 767

6. Kalenderjahr: 2021 766 0 0 766

7. Kalenderjahr: 2022 | 764 0 0 764

8. Kalenderjahr: 2023 | 71 0 0 71

in der 1. Kreditie- 5247 0 0 5247

rungsperiode

Uber die 11'810 0 0 11'810

Projektlaufzeit

Erklarungen zu den Annahmen fiir die Aufteilung der Emissionen auf die verschiedenen Kalenderjahre:
Das erste Kalenderjahr repréasentiert kein vollstandiges Jahr sondern gibt nur die Reduktionen ab
inbetriebnahme der Holzkessel wieder, also voraussichtlich ab Juni 2016. Die Kreditierungsperiode
beginnt gemass Vollzugsmitteilung mit dem Umsetzungsbeginn, der hier auf den 4. Februar 2016 fallt,
somit lauft die Kreditierungsperiode bis am 3. Februar des Jahres 2023. Im Jahr 2023 werden die
erwarteten Emissionsverminderungen also fur 34 Tage angegeben.
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5 Nachweis der Zusatzlichkeit

Analyse der Zusétzlichkeit

Die Ausstellung von Bescheinigungen fur die erzielten Emissionsverminderungen erméglicht die
Erstellung des Warmeverbundes und dessen Betrieb. Dieser Warmeverbund wird von einer
gemeinnltzigen Stiftung betrieben. Das Geschéaftsreglement (Anhang 3.2) strebt eine
betriebswirtschaftliche Entwicklung an, somit wird ein Benchmark von 5% eingesetzt. Der Ertrag aus dem
Warmeverkauf und dem Verkauf der Bescheinigungen dient der Amortisation und allenfalls zur
Unterstltzung der Stiftung Gehdérlosendorf.

Das Projekt befindet sich zum Zeitpunkt der Registrierung am Beginn der Realisierungsphase. Der
Realisationsentscheid wurde unter Vorbehalt einer Forderung durch KiiK gefalit.

Wirtschaftlichkeitsanalyse

Zur Prufung der Additionalitat wurde flir das vorliegende Projekt eine Wirtschaftlichkeitsrechnung mit dem
Additionalitatstool der Stiftung KIiK fur Warmeverbiinde durchgefiithrt (siehe Anhang Additionalitétstool).
Die Angaben im Additionalitatstool stammen aus dem Projektbudget der Stiftung Schloss Turbenthal
Waérmeverbund (siehe Anhang 2.2).

Die Wirtschaftlichkeitsrechnung zeigt, dass wenn die CO2-Reduktion bescheinigt wird, der IRR von
3.22 % auf 5.49 % verbessert werden kann. Somit ist das Kriterium der Additionalitat erfullt.
Sensitivitdtsanalyse:

Zur Uberprifung der Robustheit der Ergebnisse der Wirtschaftlichkeitsanalyse wurde eine
Sensitivitatsanalyse durchgefiithrt. Der IRR als Finanzindikator wurde hinsichtlich der Sensitivitat auf die
Investitionen, den Warmeabsatz und den Warmepreis Uberprift. Diese Parameter wurden jeweils um
plus/minus 10% variiert und der resultierende IRR ausgewiesen. Der IRR des Projekts gerechnet mit
Abgeltungen von KIiK sinkt bei einer Erhdhung der Investitionen um 10% von 5.49% auf 3.98%.

Eine Erhéhung des Arbeitspreises von 12.8 Rp./kWh (Arbeitspreis in Turbenthal) wiirde auch den
resultierenden Warmepreis erhdhen. Ein noch héherer Warmepreis wiirde im Vergleich zum Olpreis
(zurzeit auf rekordtief) die Bereitschaft zu einem Anschluss drastisch reduzieren. Bei einer Reduzierung
des Warmeabsatzes sénke der IRR von 5.49% um etwa 1.7%. Wenn der Warmepreis jedoch um 10%
sinken wirde, sanke daflr der IRR mit Abgeltungen KliK um 2.61%.

Eine Anderung um plus/minus 10% ist bei allen drei Faktoren eher unwahrscheinlich:

- 10% Investitionskosten ist unwahrscheinlich, da Unvorhergesehenes die Kosten eher erhéhen,

-10% Warmeabsatz ist unwahrscheinlich, da die Vertrage mit den Warmekunden unterschrieben sind.
-10% Warmepreis ist unwahrscheinlich da die Kosten sonst nicht gedeckt werden kénnen,

+10% Investitionskosten ist méglich aufgrund von unvorhergesehenen Kosten, dies fiihrt aber noch

weniger Rentabilitat,
+10% Warmeabsatz ist unwahrscheinlich, da die Leistung limitiert ist,

Erldauterungen zu anderen Hemmnissen
Es werden keine anderen Hemmnisse geltend gemacht.

Ubliche Praxis

Fast alle Holz-Warmeverbiinde sind auf Férdergelder zum wirtschaftlichen Betrieb angewiesen. Gréssere
Holzheizungen mit Warmeverbund erhalten in vielen Kantonen hohe Betrage von Fordergeldern zur
Unterstiitzung der Investitionskosten und der Wirtschaftlichkeit. Vor dem neuen CO2-Gesetz
erméglichten die Férdergelder der Stiftung Klimarappen vielen Holz-Warmeverbinden die nétige
finanzielle Unterstitzung zur Umsetzung eines Projektes. KMUs kénnen fir eigene Holzheizungen ohne
Warmeverbund Férdergelder von der Klimastiftung Schweiz beantragen.
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6 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

6.1 Beschreibung der gewdhlten Nachweismethode
ER=ERE —EP*EL

ER = Emissionsverminderungen [in t COy¢)

Ere = Erwartete Emissionen der Referenzentwicklung [in t CO2eq]
Ep = Erwartete Projektemissionen [in t COZ2eq]

E = Geschatzte Emissionen aufgrund Leakage [in t CO2eq]

EP:O
EL=O

Formel zur Berechnung der Emissionen der Referenzentwickiung:

Ere, total = £ (Ere, sk.Ere.ov)

Ere.sk, a-e = ANUTZ (SKAE) * EFneizs * RFsi/ Nrn

Ere.skr = Pheizal * ANUTZ (SK.F) * EFeizsr * RFsk/ Nirn

Ere, Ov = ANUTZ (0V, EFH) * EF paizar * RFgen/ Nra + ANUTZ (O, MFHNW) * EF peizar ™ RFvemn/ Nw

Ere wtar = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebeziger [in t COyq]

Ere skae = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebeziiger Schliisselkunden A bis E[int
COzeq]

Ege, sk = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebeziiger Schiusselkunde F [in t COgq)
Ere gv = Erwartete Emissionen Referenzentwicklung Warmebeziiger Ubriges Versorgungsgebiet

fint COgyq)

Anutzisk gy = Nutzenergie der Warmebeziger Schiiisselkunden A bis E [MWh]

Anutziskry = Nutzenergie der Warmebeziiger Schiisselkunde F [MWh]

Anutzov, ern = Nutzenergie der Warmebeziiger im Ubrigen Versorgungsgebiet, nur EFH [MWh]
Anutzov, Mrrmwy = Nutzenergie der Warmebeziiger im (brigen Versorgungsgebiet, nur MFH und
Nichtwohngebaude [MWHh]

Peizs = Anteil Heizdl am Warmeverbrauch des Schitisselkunden WV Gehorlosendorf = 0.49

EF 1eist = Spezifischer Emissionsfaktor gemass Vollzugsmitteilung Anhang 3: Heizdl [in t COgq / kKWh] =
0.265t CO,/MWh

RF sk = Reduktionsfaktor Schliisselkunde gemass Vollzugsmitteilung Anhang F: Bei Heizungsalter <20
Jahre = 1, Bei Heizungsalter >20 = 0.9

RFeen=1-0.4 *a/ 15 wobei a = Jahr nach Umsetzungsbeginn

RFyenw=1—0.3 * a/ 15 wobei a = Jahr nach Umsetzungsbeginn
nrw = Nutzungsgrad Heizsystem Wéarmebeziiger (Olheizung kondensierend: 0.85, nicht-kondensierend:
0.8

Der Anteil an Heizél am Gesamtwarmebedarf (welcher aus Holz und Ol gewonnen wurde) des
Schlusselkunden F (WV Gehérlosendorf) ist aufgrund des bisherigen Verbrauchs eruiert worden.
Insgesamt ist der Warmeverbrauch auf 1'045 MWh/a (Hoiz&Heizdl), wobei der Anteil an Heizél bei
durchschnittlich 49% gelegen hat (Uber 5 Jahre gerechnet durchschnittlich 52'000 Liter pro Jahr). Dieser
Anteil ergibt den Faktor fir den Heizélanteil (Pneis) @am zukiinftigen Warmebedarf derselben Gebaude
(ohne Neubauten).
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Zur Berechnung der Emissionsverminderung wird die Excel-Datei ,A4_Monitoringkonzept_Turbenthal
verwendet. Die im Tabellenblatt Monitoringkonzept v1 aufgelisteten Parameter dienen als Grundlage. Die
Berechnung der Emissionsverminderungen geschehen nach den oben definierten Formeln.

Alle Einflussfaktoren werden im jeweiligen Monitoringbericht erfasst. Falls sich die rechtlichen
Rahmenbedingungen verandern, wird diese im Monitoring berlicksichtigt (Anderung Energiegesetze,
Kantonale und kommunale Energieverordnungen).

Im Monitoring wird geprift und dargelegt, falls sich ein abgabebefreites Unternehmen anschliessen sollte.
Die an von der CO2-Abgabe befreite Unternehmen gelieferte Warme und die damit in Zusammenhang
stehenden Emissionsverminderungen (tCO2eq) mussen im Monitoring getrennt ausgewiesen werden.
Die Bescheinigungen fur diese Warme kénnen erst ausgestellt werden wenn eine Anpassung des
Zielpfades erfolgt ist.

Die Datenerhebung der notwendigen Parameter geschieht durch Ablesen der Zéhlersténde

der Parameter nach Punkt 6.2: Datenerhebung und Parameter.

Die Prozess und Managementstruktur wird unter Punkt 6.3 eingehend beschrieben.

Der Beginn des Monitoring wird mit der ersten Warmelieferung (Wirkungsbeginn) einhergehen.

6.2 Datenerhebung und Parameter

Parameter 1 Anutz = Nutzenergie gemdass Zahlerstand jedes Warmebeziigers
[MWh]

Beschreibung des Parameters Nutzenergie Warmebeziger, verkaufte Warmeenergie

Einheit MWh

Datenquelle Warmezéhler Warmebezliger

Erhebungsinstrument Warmezéhler Warmebezliger

Beschreibung Messablauf Ablesen der Werte der Warmezahler Warmebeziger

Kalibrierungsablauf Eichen der Warmezéhler gemass Herstellerangaben

Genauigkeit der Messmethode Ultraschall Warmezahler, Messgenauigkeit: +2-4%

Messintervall Jahrlich

Verantwortliche Person Anlagewart Herr GRENEanms.

Parameter 1 wird gemessen; fir alle anderen, fixen Parameter, siehe auch Anhang 4
Monitoringkonzept_Turbenthal im Tabellenblatt Monitoringkonzept v1.

P8 Schnitzelmenge

Beschreibung des Parameters Menge der fur die Warmeerzeugung gebrauchten
Schnitzelmengen

Einheit Sm3

Datenquelle Lieferungen

Verantwortliche Person Anlagewart HerneGEERRE——

Dieser Parameter wird f(r die Plausibilisierung gebraucht.

6.3 Prozess- und Managementstruktur
Der Warmeverbund Turbenthal wurde gemass Qualitdtsmanagement QM Holzheizwerke geplant.

Die Stiftung Schloss Turbenthal Warmeverbund plant ein tibergeordnetes Leitsystem zur Steuerung der

Anlage. Alle Daten werden automatisch auf das Abrechnungs- und Archivierungssystem abgelegt.
Notwendige Angaben fiir den Monitoringbericht kénnen aus den verfligbaren Daten des Leitsystems zur
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Verfugung gestelit werden. Die Auswertung der Anlagedaten wird jederzeit und fur frei wahibare
Zeitintervalle maéglich sein.

Ubersicht iber die zu Uberwachenden Daten und Parameter:

- Datenquellen: Zahlerdaten Warmeproduktion pro Feuerungslinie, Nutzenergie Wérmeverbraucher,
- Erhebungsinstrumente: mechanische Erhebung, digitale Weiterleitung und Speicherung der Daten

- Erhebungs- und Auswertinstrumente: Zahlerdaten, Leitsystem, Standardauswertungen lokal und
Spezialauswertungen durch Fachleute

- Beschreibung des Messablaufes: Die Daten werden stetig gemessen, gespeichert und ausgewertet.
Abweichungen und damit Fehlerquellen k&nnen somit gut lokalisiert werden.

- Kalibrierungsablauf: Die Kalibrierung der Zahieinrichtungen geschieht durch den Lieferant im Eichungs-
bzw. Werksturnus

- Genauigkeit der Messmethode: Stand der Technik Warmezahleinrichtungen

-Es wird geprift, ob ein abgabebefreites Unternehmen angeschlossen wurde.

Das Monitoring wird mittels Energiekennzahlen aus den Warmemessungen durchgefahrt. Fir die
Plausibilisierung werden die zugefuhrten Schnitzelmengen gewogen und mit den Energiemessungen
abgeglichen.

Die Daten werden beim Betreiber Stiftung Schioss Turbenthal Warmeverbund bis mindestens 2 Jahre
nach der letzten Ausgabe der Emissionsgutschriften fur diese Projektaktivitét archiviert.

Verantwortlich fiir die Erhebung der Daten fur das Monitoring, die Archivierung,

Qualitatssicherung/Qualitatskontrolle und das Erstellen des Monitoringberichts ist:
Stiftung Schloss Turbenthal Warmeverbund, Herr Reto Casanova.
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7 Anmerkungen zum Eignungsentscheid (von der Geschéftsstelle
Kompensation)

FAR des Validierers: Frage (30.3.2016)

Uberprifung der Konservativitét des Faktors PHeizél mit Hilfe der effektiven Verbrauchszahlen (ber die
letzten 5 Jahre.

Zur Herleitung des Faktors PHeizol (Anteil Heizol am Warmeverbrauch des Schlisselkunden F (WV
Gehérlosendorf)) wurde der durchschnittliche Verbrauch Uber die letzten 5 Jahre genommen. Die
genauen Verbrauchszahlen konnten im Rahmen der Validierung nicht Uiberpriift werden, da nicht
verfugbar

Anstelle der durchschnittlichen Verbrauchszahlen, musste aus Sicht des Validierers aus
Konservativitatsgriinden der tiefste Anteil Ol der letzten Jahre genommen werden. Des Weiteren ist zu
belegen, dass auch bei einer deutlichen Zunahme des Heizbedarfs von Schlusselkunde F einen
proportionalen Anteil iiber Ol abgedeckt worden wére. Andernfalls musste allenfalls fir den Anteil Ol ein
oberes Limit in kWh/a festgelegt werden. --> Anmerkung Geschéfitsstelle: Eine Einschétzung zur
Konservativitat soll nach vollzogener Plausibilisierung durch den Validierer gemacht werden.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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Anhang
A1l. Belege fur den Umsetzungsbeginn
A2. Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen
A3. Wirtschaftlichkeitsanalyse und zugehdrige Unterlagen
A4. Unterlagen zum Monitoring
A5. Plane
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