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1 Angaben zur Programmeorganisation

Gesuchstellar Ganoszenschalt Okostrom Schweiz

Kontakiperson Gesuchstel- | Dr. Viclor Anspach, Technoparksirazse 2, 8406 Winterthur, Tel. D56
ler 444 24 71 wictor anspachifoekosiromechweiz.ch

Einmverstandnis zur Werdf- <] Ich bin damit einverstanden, dass nach dem Eignungsentscheid
fentlichung durch das BAFU die Daten im Feld (Gesuchsteller” auf der Intamet-
seite des BAFU aufgeschaltet warden.

[] ich bin damit einverstanden, dass nach dem Eignungsentscheid
durch das BAFU die Daten im Feld .Gesuchsteller” und die Daten im
Feld Kontaktperson Geswuchsteller” auf der Intemetesite des BAFU
aufgeschaltet warden.

2  Angaben zum Programm
2.1 Programmzusammenfassung

Im der Landwirtschafit edolgt mach gangiger Prasds die Hofdlingedagerung in offemen Systeman {Lager-
statten), inwelchen anaerobe Lagerbedingungan varharrschen. Die offena Lagereng von Gllbe und Mist
wvarursacht Methan, welches ungehindert in die Atmosphare entweicht. Im Rahmen des Programmes
sollen Hofdunger anstatt in offerne Lagersysieme (Ausgangslage) in geschiossene Lagersysteme (Bio-
gasanlagen} eingebracht werden, in denen ein gezielt gestewerter anaarcber Wergdrungsprozess mit
dem Ziel statifindet, das entstehenda Methan in gasdichten Behaltarm zu sammeln und mitiels eines
nachgeschaltetam Blockheizkrafiwerks (BHEW ) zu verserisn.

Das wahrscheinlichste Refereanzazenario zu den einzelnen Vorhaben ist die Weiterfuhrung der beste-
henden Praxis ohne Biogasanlagen, d.h. Lagerung der Gille im nicht gasdichten Lagern. da es keine
gesetdiche Regelung gibt, die eine Anderung der bestehenden Praxis forcieren witrde und keine finan-
ziellen Anraize die bestehende Praxis zu andemn. Die Zusatzlichkeit wird fir jedes geplante Vorhaben
individuell mittels sines standardisierten Kalkulationsmodsalls auf Basis der einzelbetrablichen Projeki-
daten gepruft. Der Aufbau und die Umsatzung des Monitoring erfolgen nach der Methode zur Cuantifi-
zierung von Methanemissionsreduktionan durch landwirtschaftliche Biogasanlagen (Quelle: Genossan-
schaft Okostrom Schweiz 2017).

2.2 Typund Umsetzungsform

Das Programm ist der Kategorie Methan ({CHyFYermeidung zuzuordnen, indem die mit der offenen La-
gerung von Hofdinger warbundenan Metharemissionen verhindert werden.
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Typ [J 1.1 Mutzung und Vermeidung von Abwirme

D 2.1 Effizenters Nutzung von Prozesswarme

[] 2.2 Energiesfiizienzsteigerung in Gebawden

[ 3.1 Produktion von Biogas

O 3.2 Wamesrzeugung durch Verbrennen von Biomassa

[ 3.3 Mutzung von UmweltwéEme

(]34 Solarenargis

D 4 1 Brennstoffwechsal fiir Prozesswarme

[15:5 Effizenzverbessasmnung bei Personeniransport'Guierverkeahr

[[] 5.2 Einsatz von Treibstoffen aus ermeusrbaren Rohstoffen

6.1 Methamrermeidung: Abfackalung bew. energetische Nutzung von Methan
He2z Elethamrermeidung aus biogenen Abfallen

&3 Methamvermeidung mittels Einsatz von Futtermittelzusatzstoffan

(171 ermeidung und Substitution synthefischer Gass

mER emmeidung und Substitution von Lachgas (M0

a1 Biolegische Sequesinerung: Holzpredukte

[[] andere: Méhere Bezeichnung

Umsetzungsform

[ Einzelnes Projekt [ ] Projektbiindel ] Programm

2.3  Projektstandort

Alla Projektstandorte im Rehmen des Programmes liegan in der Schweiz. Die genausan Standore dar
Einzelvorhaben werden fir die Einzelvorhaben bei Aufnahme in das Programm susgewiesen (siehe
2.4 .4).

Dhie Systemgrenze umfasst die Biogasanlage (anaerobe VWergarung und Energieproduktion), die Zulia-
farmdfe, Lagerstatten sowie die Transportwege zwischen den Zulisferbetrieben und der Biogazanlage.
Abbildung 1 gibt einen Uberblick zu den relevanten Emissionsquedlen im Projekifall, Die blau gesirichelie
Liniz bezeichnet die Systemgrenze (Quelle: BAFU 2015").

! BAFLF 2015 Standardmethode #r Kompensationsprojeste des Typs Landwirtschafiche Siogasaniagen”. Anhang K zor Mitt-
tefiung Projekts urd Programimes zur Emissiorsvermindereng bm bnland”. Bundes amt fir Unmeel, Geschaflssheiles Kompsnsa-
ton, Bern
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Emizssionsquellen im Projekifall:

- P1: Lagerung des Hofdlngers beim Zulisfarbatrieb

- P2: Transport des Hofdungers und der Co-Substrate zur Biogasanlage

- P3: Gasverlusie entlang des gesamten Vergarungsprozessas

- P4: Machrotte und Lagerneng des filssigen und festen Vergarungsproduktes
- P&: Werwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (BHEW)

- P&: Emissionen aus der Abfackelung von Biogas

2.4 Beschreibung des Programmes

241 Ausgangslage

Die anasrobs Verganung von tierischen Exkrementan (Gille und Mist; HofddGnger) filhrt zur Bildung van
Methan. In der Landwirischaft erfolgt nach gangiger Praxis die Gille- und Mistlagerung in offenen Sys-
temen (Lagerstatian), in welchen anaercbe Lagerbedingungen vorherrschen. Die offens Lagerung won
Gille und Mist verursacht daher Methan, wealches ungehindert in dée Atmosphire entweicht.

242 Programmziel

Im Rahmen des Programmes sollen Gdlle und Mist anstatt in offene Lagersysieme (Ausgangslage) in
geschiossene Lagersysteme (Biogasanlagen) eingebracht werden. In Bicgasanlagen findet ain gazielt
gesteuerter anaerober WVergdrungsprozess mit dem Ziel statt, das entstehende Methan im gasdichten
Behaltern zu sammealn und zu verwertan. Die Methanversartung kann in einem nachgeschaltetam Ma-
tor (z.B. Blockheizkraftwerk (BHEKW) mit einem Generator zur Umwandiung der mechanischen Energie
in elektrische und thermische Energie) stattfinden oder das Methan wird in ein Gasnetz eingespeist.
Das Methan wird in allen Fallen in einem Motor werbrannt und in CO2 umgewandelt.

! BAFLF 2015 Standardmethode fir Kompensationsprojeste des Typs Landwirtschafiche Eiogasaniagen”. Anhang K zur Mitt-
tefiung Projekts urd Programimes zur Emissiorsvermindereng bm bnland”. Bundes amt fir Unmeel, Geschaflssheiles Kompsnsa-
ton, Bern
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Im Referenzszenario, geméss dem die Hofdlnger korventionell gehandhabi werden, enistehen erhab-
liche Methanemissionan, die diffus in die Atmosphare entweichan. Durch das Einbringan des Hofdln-
gers in die Biogasaniage werden die entsprechanden Methanemissionen wemieden. Die jdhrliche Emis-
sionsverminderung emachnet sich aus der Differenz zwischen den Emissionen in der Referenzentwick-
fung und den Projektemissionen.

Diie Referenzemissionan werden anhand des aus dem Hofdinger produzierien Biogases mit Hilfe eines
Horrelationsfaktors KFi.y rechnerisch ermitielt. Dieser Fakior KFi,y gibt fir jede Hofdingerkategone das
“Werhalinis mwischen Bicgasproduktion in der Anlage und Methanemission im Referenzzzenario wieder.
Dhie in der Anlage produzierte Bicgasmenge wird entweder direkt gemessan oder aus der produziersn
Mutzenergie ermechnet. Anhand der Input-Daten zu den verschiedenan in dis Bicgasanlage eingebrach-
ten Substraten wird auf der Grundlage won standardisiertan Erfahrungewerten bestimmt. walche Bio-
gasmenge aus welchem Hofdingenyp stammi.

Hauptbestimmungsparameter der zu berechnenden Emissicnsredukticnen ist die Strom- bew. die (zas-
produktion der Biogasanlage, deren Werte einfach und mit hoher Genauigkeit erfasst wearden kninen.
Die ebanfalls zu erhebendan Mengen an Hofdlnger und Co-Subsirat, welche in die Biogasanlage ein-
agebrachi werden, sind entsprechend nicht die Hauptbestimmungsparameter dar zu barechnenden
Emiszsionsreduktionan, sondem sie werden insbesondere dazu gebraucht um fesizusiellen, walcher An-
teil des Biogases aus welcher Hofdingerkategone stammit.

243 Technologie

Landwirtschaftliche Biogasanfagen in der Schweiz produzieren aus Gille und Mist und ggf. weiteran
onganischen Materialien Biogas, welchas in Motoren zu Strom und Warme umgewandelt oder in sin
Gasnetz eingespeist wird. Der Strom wird dbenwviegend in das Gffentliche Stromnetz eimgespeist, die
Warme kann ebenfalls in unterschiedlichsten Mutzungspfaden z. B. zu Heiz- odar Trocknungszweacken
genuizt werden (Die Wamenutzung ist nicht Bestandteil dieses Programms). In ein Gasnetz einge-
speiztes Biogas wird zu Gasbeziigemn geleitet und dort zur Warmeproduktion im Heizungen oder zur
kombinierten Strom- und Wamesrzeugung in BHEW s oder als Treibstoff fir Gasfahrzeuge genutzt (Die
Substitution von fossilen Energietragern durch Biogas st nicht Bastandieil dieses Programmis] .

Im Produkticneprozess werden die organischen Materalen inkl. Gille und Mist j2 nach Konsistenz Obar
aine WVorgrube, einen Fesistoffeintrag oder direkt in einen beheizten und gasdichten Behalter (Fermen-
ter) eingebracht. Im Fermenter erfolgt in einem mehrsiufigen bicdogischen Ab- und Umbauprozess die
Umwandlung bestimmier ornganischar Substanzen in Biogas, welches vor allem aus Methan und Koh-
femdioxid basteht. ke mach Technologiskonzept der spezifischen Biogasanlage (Vorhabens) kann sich
an den ersten Famenter ein zweiter Fermenter cder Machgarer anschliessen, der ebenfalls gasdicht
ausgefiihrt ist und behaizt sein kann. Nach Abschluss des biologischen Umbauprozesses werdan die
ergarungsprodukie in einem Endlager gelagert, in dem eine Abkhlung erfolgt und des Material als
hochwertiges Dingamittel von Landwirtschaftsbetrieben auf Landwirtschafisfléchen ausgebrachi wird
{vgl. auch Abbikdung 2). Die durchschnitiliche Yenseilzeit der eingesatzten organischen Materialien ba-
tragt in der Schweiz zwischen 60 wnd 120 Tagen®.

* Cuslle BAFL (201 50k Blogasaniagsn in der Landwirtschaf. Bn Modul der Vollzugshitle nder Landsifschall. Bundesami fir
UrressR, Bam.

i}
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SUBSTRATE FERMERNTATION HUTZUNG DER PRODUKTE

Abbildung 2: Biogasprozess (Quelle: GES Biogas GmbH)

im Abbildung 2 wird das Nahrstoffimanagement nicht ausfihrlich dangestelit. Die Bicgasanlagen im Pro-
gramm dienen jedoch auch der Verbesserung der Nahrstofibehandlungspraxis, da die Gameste im
Gegensatz zu unbehandehtem Hofdldnger von Gesetzes wegen regelmassig auf die Mahrstoffgahalte
dbarprift wird. Die Analysen werdan durch unabhangige Analyselshore durchgefihr und die Ergab-
nisse jahdich von den Kantonen kontrodliert. Darkber hinaws ist die Geruchsbelastung vemingert und die
Stickstoffvarfligbarkeit fir die Pllanzen erhiht, was hilft mineralische Stickstoffdiinger einzusparen.

Dhie Bicgasaniagen im Programm midssen jeweils dber permanante Abdeckungen der fllssigan Gar-
restlager verfugen. Ausserdem midssen die geseizlich festgelegten Lagerkapazitaten fur die Garresie
varhanden ssin. Beide Vorgaben sind in aller Regel Bestandtail der kantonal erteften Baw- oder Ba-
triebsbewilligung und sollen wiahrend der Erstverifizierung dberprift werden.

244 Programmspezifische Aspekte

Beschreibung der involvierten Akteurs und der Programmstruktur

Das voriegende Programm wird von der Genossenschaft Okostrom Schweiz koordiniert und durchge-
fiuhet (Programmieitung). Die sinzelnen VWorhaben (Biogasanlagen) werden von den jewsiligen Anlagen-
beireiberm entwickalt, emichitet und in das Programm eingebracht [Projakisigner). Okostrom Schweiz
steht den Anlagenbatreibern beratend zur Seite und dbernimmt alle zur Abwicklung des Programms
relevanten Arbeitsschritte wie die Datenerhebung, Datenkonirolle und den Monitorngbericht [Siehe
auch die detaillierten Ausfihrungen in Kapitel 6.5).

Prozess der Anmeldung und Aufnahme wvon Vorhaben

Drer Anmeldeprozess fur das Klimaschutzprogramm ist in mehrera aufeinander folgende Prozessschritte
gegliedert. Beraitz wahrend des Planungsprozesses nehmen die jewsiligen Projekieigner Kontakt mit
der Programmieitung auf. Im Rahmen des Erstkontakies wird von der Programmieitung ein Fragebogen

T
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an die Projekisigner versandt, in dem die grundlegenden technischen Daten und der Hofdingereinsatz
der geplanten Biogasaniage abgefragt werden | Schnellbeurteilungsfragebogen zur Eignung der Teil-
nahme; vgl. Anhang A1, Abbildung A1-1)

Auf Basis der Daten des Schnellbeurtellungsfragebogens findet sine erste Vorprofung des Projekies
durch die Programmleitung stati. Ziel der Prifurng ist vor allem die Einschatzung, ob das geplante Pro-
jekt zur Teilnahme an dem Programm hinsichiich der Konzeption geeignet ist und eine ausreichend
hohe Methanemissionsreduktion erzielt werden kann.

Bei positiver Vorprifung wird dem Projekteigner eina Vollmacht zur Unterschrift zugesandt. In der Voll-
mecht bestitigt der Projekteigner die Teilnahme am Programm, erklar sich damit einverstanden, dass
Okostrom Schweiz als Programmieitung fungiert, regelt die Vermarktungsrechte fir Emissionsredukti-
onspapiers, bestatigt, dass der Programmeigner nicht von der C0 -Abgabe befreit ist und die Teilnah-
mebedingungen am Programm edfillt werden. Die Unierzeichnung der Yollmacht hat vor dem Umset-
zungsbeginn der Massnghme zu ericlgen (Vollmacht; wgl. Anhang A1, Abbildung A1-2).

Im Anschluss an die Unterzeichnung der Vollmacht wird eine ausfihriche Datenerfassung des geplan-
ten Projekies vorgenommean, sobald der jeweilige Planungsstand sines Projektes eine ausfihriche Da-
tenerfassung zuldsst (z B, missen bereits Kostervoranschlage for den Baw voriegen, die Enargieer-
trage missen kalkuliert sein, etc. ). Der ausfihdiche Datenarfassungsbogen wird dem Programmanirag
als Excel-Diated beigelagt.

Im Datenerfassungsbogen werden detailliernt die Planungsdaten des Businessplans™ erfragt. Zu diesen
gehoren z.B. die detailieren Investitionskosten, die Fimanzienung inkl. Eigenkapital und Zuschissen,
die ensarteten Ergse und die wverschiedenen Kosienpositionen. Dansben wird der geplante Subsiratein-
satz inkl. aller extarmen Hofdingerieferanten detailliert fur jede Hofdlngerart, die Energie- und Stoffda-
ten der Biogasanlage sowie Anlagen und Monitoring Informationen erfasst. In diesem Zusammeanhang
werden awch die Aufnahmekriterian abgefragt, soferm diese auf der geplanten Biogasanlage erhoben
werden missan (z.B. geplanter zweiter Gasverbraucher, Abdeckung Fermenter, Abdeckung Endlager,
Schieppschlauchavsbringumg; wgl. Tabelle 1).

Auf Basis des Datenerfassungsbogens kann die Prifung der Additionalitdt vorgenommean werden. Im
Anschluss an die Prifung der Addiionaitit erhalten die Projekteigner einen Entscheid dber die Teil-
nahmea am Programm.

Beschreibung eines Mustervorhabens

Auf dem landwirtschaftlichen Gutsbetrieb des 5St. Josefsheim in Susten (V5] ist eine landwirischaftliche
Biogasanlage geplant. Der Lamdwirtschaftsbetrieb halt Michkihe und Schweine, deran Hofdingar
{Gdlle und Mist) in der Biogasanlage als Substrat eingesstzt werden sollen. Meben dem Einsatz von
hofeigenen Substraten ist kein Einsatz von extermen Cio-Substraten cder Hofddnger von weiteran Land-
wirtschaftsbeirieben geplant. Die Hofdlnger scllen dber eine Worgrube in einen unterrdischen Fermen-
ter eingebracht werden, in dem der Prozess der Methanisierung stattindst {(vgl. Kapitel 2.4.3). Die Gar-
reste [ Gargille) werden im Anschluss an die Vergamng in zwei gedeckten Endlagem zwischengeiagert,
um auf den landwirischaftlichen Flachen des Gutshetriebes als Dingemittel ausgebracht zu werden.
Die installierte Leistung des Biogas-BHKW wird ca ffW elektrisch und ca =W hermisch betragen.
Die produzierte elektrische Energie wird nach KEV-Einspeizetanf verkauft und in das &ffentliche Strom-
neiz eingespeist. Die Oberschissige Warmeenergie (nach Abzug der flr den Garprozess notwendigen
Prozesswamme) soll mittels Mahwarmeleiturnyg in den Gebduden des 5t Josefshetm i Heizzwecke und
die Brauchwassererw@rmung genutzt werden (es warden keine Bescheinigungen fur die Emissicnsre-
duktion aus dar Warmenutzung beantragt),

Die geschatzte jShriche Stromproduktion der Biogasaniage liegt bei rund iV h Strom, die ex-
tern nutzbare Warmemenge ist mit rum:l-;'l.u'n.l'h kalkuliert. Die erwartels Methanemissionsreduk-
tion der geplanten Biogasaniage wird auf rundifft COzeq je Jahr geschitzt
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Aufnahmekriterien fur Vorhaben

Tabelle 1: Beschreibung der spezifischen Aufnahmekriterien fir Vorhaben

Keri- Aufnahmekriterium Anwendung Beleg

teriu

m

1 Es handelt sich um eine Biogasanlage | Teilmahmebadingung Catenerfassungsbogen
welche Hofdinger und ggf. Co-Sub-
strat in einer zentralen Biogasanlage
sammelt urd daraus Bicgas durch an-
gercbe Vergarung produziert. Das Bio-
gas kann anschliss=and verwendeat
werden, um Strom, Wamme (oder bei-
des) zu produzieren, ader auch in ein
zasnetz gingespeist werdean.

2 E= handelt sich um sine Biogasanlage | Dokumentation dar An- Protokoll einer gesigne-
mit mindestens B0% Hofddnger. Die- und Ablisferungen wvon ten Dokumentation wis
ger muss aus landwirtschaftlicher oder | Hofdingem, Co-Substra- | z.B. HODUFLU-Bericht
gerwerblichar Tierhaltung stammen, auf | ten und Gammestan (A, liegt wor
denen der Hofdlnger unter anasrchen | Mange, Quelle, Datum)

‘erhaltnissen gelagert und behandslt
wird.

3 Di= Bingasanlagen befinden sich in Prifung der Standarte Koordinaten
der Schweiz

4 Das Vorhaben befindet sich nicht im ei- | Teilnahmebedingurg Dokument ,Volimacht,
nam von der CO:z-Abgabe befreiten Vermarkiungsrechta,
Untermehmean COy-Abgaba, Teilnah-

mebedingungen” bai
Anmeldung

bl Erzielte Emissionsverminderungen Teilnahmebedingung Diokument Vollmacht,
werdan nicht anderweitig geltend ge- Vermarkiungsrachte,
machd CiO:-Abgabsa, Teilnah-

mebedingungen” bei
Anmealdung

i Die durch die Vorhaben erzielten Teilnahmebedingung Dokument Vollmacht,
Emissionsverminderungen wenden an Vermarktungsrechte,
die Programmitragerschaft Gbertragen CO:z-Abgabe, Teilnah-

mebedingungen” beai
Anmealdung

T Bezogens und in Aussicht gestelite Fi- | Teilnahmebedingung Datenerfassungsbogen
nanzhilfen sind deklarert, und falls er-
forderlich ist eine Wirkungsaufteilung
unterzeichnet worden.

g Mit den vorgegebenen Instrumenten Teilnahmebedingung Wirtschaftlichkests-Ana-
wird amhand belegter Angaben nach- lysa und Belege
gewiesen, dass das Vorhaben ohne
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Erlds aus den Bescheinigungen nicht
wirtschafilich ware.

9 Die Anmeldung des Vorhabens im Pro- | Teilnahmebedingung Diokument Vollmacht,
gramm erfolgt vor dem Umsetzungsbe- Vermarkiungerachte,
ginm (d.h. vor Unterzeichnung eines COz-Abgabe, Teilnah-
Werkvertrages Uber den Bau der An- mebedingungen”, Werk-
lage] vertrag

0 Die for die Berechnung der durch das Abgleich Eigenschaften Belege fir die gemeses-
orhaben erzielten Emissionsvermin- des Vorhabens mit Be- nen Daten {bzw. Plausi-
derungen notwendigen Parameter kin- | rechnungemethode und bilisierung) werden im
nen mit der beschriebenen Methode Festlegen entsprechender | Rahmen des Monito-
gemessen bzw. mit Messungen plausi- | Anforderungen rings vorgelegt werden
bilisiert werden

11 Jahrliche Messungen des Treibhaus- Messungen werden von Prifprotchkoll der exter-
gasschiupfes (Methan) einar extamen Profstelle nen Prifstells

vorgenommen. Die Mes-
sungen beinhalten s&mitli-
che Mathan-Schlupfemis-
sionen enflang der Pro-
duktionskette (Substratan-
nahme, Biogasprozess,
Lagemnung und Behand-
lung)

12 Die Machvollziehbarksit der Stoff- Dokumentation der An- Protokoll einer geeigne-
strome ist gegeban und Ablisferungen won ten Dokumentation wis

Hofdiingemn. Co-Subsira- | z.B. HODUFLU-Berichi
ten und Gamesten (A, liegt vor
Menge, Guslle, Datum}

13 Mur bewilligte Co-Substrate dirfen ver- | Mur Co-Substrate geméass | jahriiche Dokumentation
wendet werdan Liste der Ausgangsmate-

righien fir die Vergdrung
und Kompostierung™ cder
sperielle Co-Substrate mit
zusatzlicher kantonaler
Bewilligung mit entspre-
chenden Auflagen

14 Jahresmitieltern peratur am Standort Teilnahmebedingung Daienauszug einer mog-
des Vorhabens Uber 5°C lichst nahegelegensan

Meteo Schweaiz Wetter-
staticn

15 Dia Biogasanlags verfigt Gber einen Zweaiter Verbrauchear, Cokument ,Volimacht,
zweiten Biogasverbraucher BHKW, Gasfackel (statio- | Vermarktungsrechts,

nar oder mobil), efc. ver- COy-Abgaba, Teilnah-
fiigbar um Methanemissi- | mebedingungen” und
onen beim Ausfall der An- | jghrdiche Dokumeniation
lage cder bei Gasldber-

schilssen zu vermeiden

10
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16 Die Biogasanlage muss mit einer Dop- | Teilnahmebedingung zur Dokument Nolimacht,
pelmembran, mi ganzflachig begehba- | Bestimm- bzw. Messbar- Vermarkiungsrachtse,
ren D&cheam oder einer analogen Vor- | keit der Durchigssighait COz-Abgabe, Teilnah-
richitung zur Prufung der Dichtigkeit al- | der Gasspeicher. Einfach- | mebedingumngen” und
ler methanhaltenden Behalter ausge- membranen sind daher jghrliche Dokumentation
stattet sein. nur zulassig, wenn diess

ganzflachig begehbar simd
ocder wenn die Femmenter
klain genug sind, um dis
Dwurchl&ssigkeit vom Fer-
menterrand aus mit Gas-
detekioren ganzflachig zu
messen

17 Der eingesstzie Biogas-Motor erfiillt Bundesrecht und allfallige | Dokument Vollmacht,
die gesetzlichen Auflagen bezighch kantonale Bestimmungen | Vermarkiungsrechte,
Luftreinhaltung CO;-Abgabsa, Teilnah-

mebedingungen” und
jghrliche Dokumentation
i8 Die Biogasanlage wird mit Gasmaotor Fallzs Zindstrabimotoren | jghrdiche Dokumentation
bstrisban {Standardfall), oder mit mit fossilem Zindél zum
Zindstrahimotor mit bicgenen Brenn- Einzatz kommen [keins
stoffen gemaEss Vorgaben dar KEW. KEV). =ind dia entspre-
chenden CO:z-Emissionean
als Projektemissionen
ausruweisen brw. abzu-
zZiehen.

19 Die Endlager und Yorgruben der Bio- Die Abdeckungen missen | Dokuement Vollmacht,
gasanlage (soweit vorhanden) fir fids- | permanent sein. Vermarkiungsrechita,
siges Fargut bzw. flissige Hofdlinger CiOz-Abgabs, Teilnah-
missen abgedeckt sein mebedingungen” und

jghrliche Prifung der
Abdeckung der Endla-
ger for flissiges Gargut
im Rahmen der Messun-
gen zum Methan-
Schilupf fur jedes Vorha-
ben Dokumentation im
entsprechenden Prifbe-
richt.

20 Dias flissige Gargut muss mitists Ausnahmen davon sind Diokument Nolfmacht,
Schleppschlauchverfahren ausge- nur zuléssig, falls die Ar- Vermarkiungsrechte,
bracht wanden beitssicherhait gefahrdat Cz-Abgabe, Teilnah-

ist, beispielzwsise bei ai- | mebedingungen” und
rer Ausbringung an einer | jghriche Dokumeniation
fiir gin Schleppechlauch-

varfahren zu steilen

Hanglags

21 Das Garsubstrat wird im Referenzfall Teilnahmebadingung Diokument NVolimacht,
im den Zulisferbetriaban durchschnitt- Vermarkiungsrechte,
lich mindestens 30 Tage lang gelagert, COy-Abgabe, Teilnah-
bevior es auf das Feld ausgeiragen mebedingurgen” bei
wird. Anmealdung

ik
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22

23

Wird in einem Projekt Biogas in ein
(zasnetz eingespeist ocder Biogas auf
anderan Wegen dirakt genutzt {Treib-
stoff, Warme, etc. ), erklan der Projekt-
gigner, das zur YVermeidung von Dop-
pelzahlumgen, die Emissionsredulktion
aus der Hofdingedagerung bersits
durch die Tefnahms am Programm zur
Emissionsreduktion durch landwirt-
echaftliche

Bicgasanlagen in der Schweiz abge-

Die definitrve Bestatigung, dass die

Emissionsreduktionen eines neuen
arhabens bescheinigt werdan kann,
erfolgt durch die abschliessande Baur-
teillung des BAF L im Anschluss an die
erste Warifizierung des entsprechen-
den Monitorings.

Teilnahmebedingung

Tailnahmebedingung

Dokument Volimacht,
Vermarkiungsrachtse,
CO;-Abgabe, Teilnah-
mebedingungen”

24

Di=e Biogasanlagen tragen Vorsorge
zum Gewadsserschutz, insbesondere
der Dichtigkeit von Behaltern filir Gar-
produkie urnd ausreichender Lagerka-

pazitdten fir Vergarungsprodukis.

Teilnahmebedingung

Dokumentation der Bau-
bewiligung, der Be-
trisbsbewilligung und
falls worhanden dar Um-
waltverirdghchkeitspni-
fung

25

e Biogasanlagen nehmemn an HO-
DUFLU teil

Teilnahmebedingung

Dokumentation der HO-
DUFLL Siofffliisssa

12
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2.5 Referenzszenario

Die verschiedenen Allemativen zum vorgeschlagenen Programm, im Sinne der Methanemissionen,
sind in der unien stehenden Tabsalle und den anschliessenden Edauterungen zusammengsfasst.

Tabelle 2: Szenarien fiir das Referenzszenario

Potentielle Referanzszenarien Wahrscheinlichkeit der Umsetzung

Weiterflhmnung der bestehenden Praxis chne | Sehr wahrscheinlich. Keine gesstzliche Regslung,
Biogasanlagen, d.h. Lagerung der Giill= in die eine Anderung der bestehenden Praxis forcieren
nicht gasdichtem Lagern wiirde, keine finanziellen Anreize die bestehends
Prazis zu &ndern.

Umbau aller Lager- bzw. Sammelbehaiter der | Sehr unwahrscheinlich. Hohe individuelle Investiti-
Landwirte zu gasdichten Methansammelstel- | onskosten, geringe Heizkosteneinspamning, keine Er-
fen mit anschliessender Verbrennung des fose.

kethans zur YWamenuizung

Biogasanlage mit Stromprodukton und KEY, | Unwahrscheinlich: Finanziell in den meisten Fallen
ohne Emissionsreduktionspapiers nicht attraktiv {siehe Investiionsanalysa/\Wirtschaft-
lichkeiisberachnung).

Biogasanlags mit Einspeisung in das Erdgas- | Sehr unwahrscheinlich. Aufgrund sehr niedriger
nedz Gaspreise deutlich umwirtschaftlicher als Biogasan-
lage mit Stromproduktion und KEV, welche bereits fi-
nanziell unattraktiv ist (siehe Investitionsanalyse/
Wirtschaftlichkeitsberechnung). Keine Steigerung der
Gaseinspeiseverglitung in naher Zukunft zu envar-

ten.
Biogasanlage mit Verbrennung des Methans | Sehr unwahrscheinlich. Aufgrund sehr niedriger
zur YWammenutzung fossiler Brennstoffpreise sehr viel geringere Erddss

als vorgeschiagenes Projekt suf Grund der fehlanden
Stromvergltung bet Shnlichen Investitionskosten.

Biogasanlags mit Stromproduktion ohne Sehr unwahrscheinlich: Volles Risiko des Strom-
KEV, dafir Grunsiromzedifikate auf freiem marktes und des Grinstrommarkies, derzeit sehr
harkt niedrige Strompreise auf dem freien Markt, keine

langfristigen Biomasseliefarverirdge abschlessbar,
geringer Ahsatzmarki fir naturemade Zertifikate in

| der Schweiz
Realisierung anderer emeuerbarar Enargie- Unwahrscheinlich: Landwirischaftlicher Bezug der
projekta Projektaktivitat schliesst Investiticnen in andere EE
Projekte aus. Keine lokals landwirtschaftfiche Wert-
schapfung.

Alle aufgefihrten Alternativen sind mit der aktuellen Rechislage vereinbar. Es gibt insbesonders keine
gesatzlichen Ragelungen. welche dan Bauw von Biogasanlagen zur Wermeidung von Methanemissionen
aus tienschen Exkremeanten fordarn. Es bleibt daher weitere Praxis, dass die Gille unkontrolliert Methan
in die &tmosphare freizsatzt, da alle anderen Altamativen mindestens eine finanzielle Bamrisre aufweizan.
Das wahrscheinlichste Referenzszenano ist die bestehende Praxis und es ist nicht abrusehen, dass
sich dies in den kommenden Jahren amdem wird.

Die Referenzentwickiung dar Mutztierbestande kann konservativ als konstant angenommen werden, da
die Mutztierbestande in den zurdckliegenden Jahrzenten kontinuiedich gestiegen sind.

13
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2.6 Termine

Teanmins Diatum Spezifische Bemerkungsan
Umsetzungsbeginn des Pro- 19082016 Umsetzungsbeginn (erste grassers finanai-
Qramimes elle Verpflichtung) entspricht in dissem Fail
der vertragiichen Yereinbarung dber die A~
nahme der ersfen Biogasamlage im Pro-
g,
Wirkungsbeginn 01.01.2017 Abhéngig vom Zedpunkl der Aufnahme des
(woraussichtlich) Moaonitarings bedm arsten realisisren Vorha-
han
Anzahl Jahra Spezifische Bamerkungen
Diaver des Programmes in Jah- ca. 20 Jahre Dve Wirkungsdawer der Vorhaben beiragt je-
ren: wails 20 Jahre. Wahrend ca. 10 Jahren zoll
die Aufrahme newsr Vorhaben moglich =ein.
Nach der ersten Kreditierungspenods wird
das Programm so off verldngert. dass alls
sufgenammensn Vorkaben bis zvvm Ende ih-
rer Wirkungszei Bescheimigungen erhialfen
Konmnen.
Diatum Spezifische Bamerkungan
Beginn 1. Kraditierungsperiada: 19.0B. 2016
Ende 1. Kreditierungspenode: 18.08 2023

14
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3 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instru-
menten

3.1 Finanzhilfen

Gibt &5 fur das Programm baw. Viorhaben rugesprochens odar enyartete Finanzhilfen?

B Ja

[ Nein

Unter bestimmtan Bedingungen kinnen Landwirtschafisbetriebe fur den Bau siner Biogasaniage zins-
lose Investitionskredite erhalten. Im Kanton Thurgau kénnen Landwirtschaftsbeinebe flir den Bau einar
Biogaszanlage derzeit zusitrlich sine _a fonds perdu” Forderung erhalten. Aus weiteren Kantonen sind
wvargleichbare Forderungsen nicht bekannt. A fonds perdu” Beitrage reduzieren die Investitionskosten,
zinsfraie Investitionskredite reduzieren aufgrund des niedrigeren Schuldendiensis die Betriebskosten.
Oben genannte und wergleichbare Forderungen fihren zu einer Reduktion der Investitionskosten baw.
Betriebskosien in der Wirtschafilichkeitsanalyse zur Additionalitst.

Eine vaollstandige Deklaration von Finanzhilfen erfolgt bersits frihzeitig im Rahmen der Datenerhabung
mittels sines Datenerfasswngebogens (liesgt als Excel- Dated dem Programmantrag bed).

Werden Finanzhilfen von einem Gemeinwesen bezogen oder in Aussicht gestellt, welches dafir Emis-
sionsveminderungean geltend macht, werden die Emissionsyvermindernsngen geméss den Vorgaben zur
Wirkungsaufteilumg verteilt. Eine allfallige Wirkungsaufteilung wird als Aufnahmekitenum bersits im
Worfeld untarzeichnet. Die Berechnung des Wirkungsaniteils erfolgt auf Basis des von Seiten BAFU waor-
gegebenen Excel-Tools (Cplion 2A - sishe Anhang). Die Moglichkeit eirer Wereinbarung der Wirkungs-
aufteilung gemass Cption 28 (siehe Anhang) zwischen den Akbeuran bestehi.

Biogasanlagen bezogen bis anhin dberwiegend Erldse aus der kostendeckendan Einspeizewvergltung
{KEY). Gemass BAFU-Mitteilung (Tabelle 4, 5. 17) gehort die KEY zu den Finanzhilfen i. 5. . Art. 10
Abs. 4 COAVerordnung. Die BAFU-Mitteilung stellt dort klar, dass beim Bezug von KEV-Geldeam Be-
scheinigungan fur die Methanvermeidung ausgestellt werden kinnen, ohne dass sie Wirkungsaufisi-
lung durchgefihrt werden muss (5. 17, Fussnote 19).

3.2 Doppelzdhlung

Ist @s moglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen auch anderwesitig quantitativ erfasst
undioder ausgewiesen werden (=Doppelzahiung)?

O Ja
] Mein

Doppelzahlungen waren denkbar, wenn im Programm die Substitution fossiler Energietrager mit Bio-

gaswanme, Biogas oder Methan als Emissionsvermindansng berucksichtigt wiirden. Dia diese jedoch
i Programm nicht berbcksichtigt werden, ist eine Doppelzihlung ausgeschiossean.
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3.3  Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO:-Abgabe befreit sind

Weisen Vorhaben des Programmes Schnitistellen zu Untemehmean auf, die von der CO:-Abgabe befredt
sind?

[1.Ja
Bd Mein

Landwirtschaftliche Betrieba mit einem Mebenbetrieb Biogazaniage oder Biogasanlagen allgamsain
zahlen nicht zu den freibhausgasintensiven Untermehmen der Schweiz und kinnen sich daher nicht
vaon der COp-Abgabs befreien lassen, wenn sie sich im Gegenzug zu emer Verminderung ihirer Treib-
hausgasemissionan varpflichtan. S5ie gehdran auch nicht zu den grossen treibhausgasintensiven Un-
termehmen, welche am Emissionshandelssystem teilnehiman und ebenfalls von der C0;-Abgabe be-
freit sind.

Dass die einzelnen Projekts nicht von der COz-Abgabe befreit sind wir zudem im Dokwment Waoll-

macht, Vermarktungsrachte, C0:-Abgaba. Teilnahmebedingungan”™ schrftlich vom jeweiligen Projeki-
eigner bestatigh.

16
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4 Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen

Chie Berechnung der ex-ante erwarteten Emissicnasveaminderungen erfolgt auf Basis der Methode zur
CQuantifizierung von Methanemissionsreduktionan durch landwirtschafiliche Biogasanlagen ®.

4.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Systemgrenze

Die Systemgrenze umfasst die Biogasanlage {(anaercbe Vergarung und Energieproduktion), die Zulie-
farhafe, Lagerstdtten sowie die Transportewege zwischen den Zulisferbetrieben und der Biogazanlage.
Abbildung 3 gibt einen Uberblick zu den relevanten Emissionsquellen im Projektfall. Die blau gestrichealte
Limie bezaichnet die Systemgranze (Quslle: BAFL 2014).
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Abbildung 3: Systemgrenze des Klimaschutzprojekies

Emissionsquellen im Projekifall:

- P1: Lagerumg des Hofd@ngers beim Zulieferbatrieb

- P2: Transport des Hofdlngers und der Co-Substrate zur Biogasanlags

- P3: Gasveruste entlang des gesamten Vergdrungsprozesses

- P4: Machrotte und Lagerneng des filssigen und festen Vergarungsproduktes
- PS: Verwerung des Biogases im Blockheizkraftwerk (BHEW}

- P&: Emissionen aus der Abfackslung wvon Biogas

Diirekte und indirekte Emissionsquellen
Tabelle 3 listet die Einschidsse und Ausschlisse von Emissionsquellen sowohl im Referenz- auch im
Projekiszenano auf (Quelle; Anlehnung an BAFU 2014

* Genossenschall Cwostrom Schwetz (201 7] Methode zur Quanifizienng won Methansmissionsreduktionsn durch tandein-
schaftliche Bicgasaniagen. Frassnfeld
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Sowohl im Referenz- als auch im Projekiszenario enistehen M O-Emissionen, welche jedoch im Yer-
haktnis zu den CHs Emissionan gering sind. Zur Vereinfachung der Methodik und um Transaktionskos-
ten maglichst miedrig zu halten werdan die M0-Emissionen deshalb in dieser Methodik nicht bankck-
sichtigt. Zudem wird davon susgagangen, dass Emissicnen sus der Ausbringung der Hofdungers (Re-
ferenzentwickiung} denjenigen aus der Aushringung der Gargille (Projekfzzenario) ahnlich sind.
Leakage-Emissionen (Emissionen ausserhalb der Systemgrenze) werden in Hohe von 2% bericksich-

figt (vgl. Kapitel 4.3 Leakage).

C0; Emissionen aus dar Biogasverbrennung im BHEW werden als C0:-neutral angesetzt, da sie Ba-
standteil des kurzzeitigen Kohlenstoffkreislaufs sind. Es werden im Vergleich zum Referenzszenario
zusatzliche Transpore fur Gargllfle und Co-Substrate getatigt, welchen in dar G0 -Bilanz in Form von
Projektemizsionen Rechnung getragen wird.

Tabelie 3: Einschlisse und Ausschiiisse von Emissionsguellen

Quelle Gas | Ein-fAus- Begrundung. Erklarung
é o | _schluss
B E Emissionean aus CO: | Ausschluss | Wird nicht benkcksichtigt, da biogenes CO;.
2 E | der '-f'QE"-'"g YO | CH; | Einschluss | Hauptemissionsguelle im Referenzezenario.
@ ¥ | Hofdiinger (P1) : : ————
Mz0 | Ausschiuss | Zur Versinfachung nicht bericksichtigt
Lagemung des Hof- | CO: | Ausschluss | Wird nicht bericksichtigt, da biogenes COa.
qﬁrrgers t'_'Eim Lu- CH- Einschluss | Natdrliche Methanemissionen und Verluste.
e e ) M:0 | Ausschluss | Zur Vi "u’ralalrrfad'lung nicht I:-Erl.ll:l;slchtlgt
Transport von Hof- | CO: | Einschluss | Kann wichiige Emissionsquelle sein. Emissicn wird
dinger und Co- e OETECHIEE
Substraten (F2) CHs | Ausschluss | Zur Versinfachung nicht hEI'I.IGl:HH:hI:Ig‘t
M0 | Ausschluss | Zur Versinfachung nicht berdcksichtigt
Gasveruste ent- CO. | Ausschluss | Nicht relevant da bicgen.
c | lang des gesamten | CHs | Einschluss | Gasverluste entlang des Vergarungsprozesses kin-
g Vergdrungs-pro- o | nen erheblich sein. Verdusie werden gemessen.
% | zesses (P3) N:O | Ausschluss | Nicht beriicksichtigt da Emissionen gesing
E Machrotie und La- CD:z | Ausschluss | Wird nicht bericksichtigt, da biogenes COa.
Z= gemung des flissi-
‘_i_ gen urd festen CHs: | Einschluss | Kann wichiige Emissionsquelle sein. Emission wird
g | Verganmgewo- | ) - \@gemessen.
& | duktes (P4) M0 | Ausschluss | Zur Vereinfachung nicht I:-Elmn:ksld:tlgt
Verweriung des Bi- | CO: | Ausschluss | Wird nicht berlicksichtigt, da biogenes COa.
egases im BHEW | CHs | Einschluss | Kann wichiige Emissionsquelle sein. Emission wird
{P3) gEMEEESN.
11— N0 | Ausschluss | Zur Versinfachung nicht beriicksichtigt
Emissionen aus CO:z | Ausechluss | Wird nicht berlicksichiigt, da biogenes COz.
| der Abfackelung CH: | Einschluss | Kann wichtige Emissionsquelle sein. Emission wird
vaon Biogas (PE) _berechnet.
NzC | Ausschluss | Zur "u’amlrrf&chung nicht I:rerucksldmgt
4.2 Einflussfaktoren

Es werden keine tachnologischen Entwicklungen und Faktoren erwartet, welche sich weseantlich auf die
Referenzentwickiung oder die einzelnen Projekiemissionen auswirken.
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Es besteht die theoretische Moglichkeil, dass zukinftig die geseizlichen Rahmanbedingungen bezig-
lich der herkdmmlichen Hofdingedagerung wverdndert werden und dies Auswirkungen auf die Referen-
zentwicklung haban kinnte. Soflten sich die gesetzlichen Rehmenbedingurngen dahingehend andam,
dass die im Programm enthaltenan Massnahmsan gesetzlich ganz cder teshaeise vorgeschrieben wir-
den, cder Emissionsvorschriftan flir Methanemissionan suws der Hofdingerdagerung innerhalb der Sys-
temgrenze festgelegt wirden, ist das Referenzezenario nach Inkrafttreien der entsprachendan gessatz-
lichen Rahmenbedingungen fiir neu aufgenommens Yorhaben entsprechend anzupassen. For beste-
hende Vorhaben wiirde die Referenzentwicklung nach Ablauf von alifalligen Ubergangsfristen entspre-
chend angepassi

Anderungen der geseizlichen Rahmeanbedingungen, welche sich wesentlich auf die Referenzentwick-
lung ocder die sinzelnen Projektemissionan suswirken. warden fir die Programmdauer nicht ersvartet.

4.3 Leakage
Definition:
Indirekts Projekiemissionen (Leakages) entstehen dadurch, dass Projekiakiivitaien dazu fihren, dass

ausserhalb der Projekigrenzen Treibhausgasemissionen entstehen oder vemmindert werden, die ohne
das Projekt nicht entstanden cder vermindert worden wiren.

Leakage-Effekte mit positiver und negativer Wirkung auf Treibhausgasemissionan:

Machfolgend werden verschiedense Leakage-Effekts, welche potenziell zu siner Erhdhung oder Minde-
rung von Treibhausgasemissicnen bei einer Implementation won Klimaschutzprojekten fihren kinnen,
eimgehand betrachtet bzw. beschrieben:

Leakage-Effekte durch Deckelung der KEV:

Thearetisch betrachtet konnte bai einer finanzisllen Deckelung der KEV-Fardarung sine Klimaschutz-
Biogasanlage =iner andsren Biocgasanlage den KEV-Platz wegnehmen, brw. letzterer die Realisie-
rungschancen schmalem. Da sich per 1. Januar 2015 das Warnslistenmanagement der KEV geandert
hat, kann dieser Leakage-Effekt vemachiassigt werden bew. er tritt mit dem neusn System nicht mehr
zutage. Mew gibt &5 namlich zwei Wartelisten und zwar sine fur Solaranlagen sowie eine fir alle andersn
Technclogien. Die Warteliste fir alle anderen Technologien wird nicht mehr nach Anmeldedstum, son-
darn nach Projekifortschritt gefithrt Das bedeutet, dass das neuws Warnelistenmanagement dazu flhrt,
dass Projekie mit esner rechizskraftigen Baubewilligung oder bereits in Befreb genommeanea Projekte an
die Spitze der Wartelisie vomicken und s0 schneller von einer Einspeisevergitung profitieren. Konkret
izt @5 50, dass eine Anlage, welche die entsprechende Projektfortschrittsmeldung einreicht, automatisch
an die Spitze der Warsliste gesetzt wird (EnV Art. 3g bis 1 Abs. 4) und so0 im Folgejahr bei der Aus-
schittung von BeitrBgen priortdr behandelt wird. Entsprechend werden die Projekte ohne Projektfort-
schritt mach hinten durchgereicht. Disser Systemwechsel fidhrt letztlich dazu, dass sowohl eine Klima-
schutz-Biogasanlage als auch eine andere Biogasanlage pricritdr gefordert werden, sobald Projektfort-
schritie vorhanden sind. Damit nimmit keine Biogasanlags einer anderen den KEV-Platz weg bzw. beide
Typen won Anlagen nicken automatisch an die Spitze der Warteliste.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch die Deckelung der KEV betragt 0.

Leakage-Effekte durch beschrankte Verfilgbarkeit von Co-Substraten:

Ob fir Co-Substrate mit hohem Methanproduktionspoienzial (z.B. Glycerin, Ofe, Fette) sin Leakage-
Effekt besteht, hiangt von der menganmassigen Verfligharkeit dieser Substrate ab, welche sich im zeit-
lichen Verauf wverandern kann. In der hautigen Siuation deutet nichts auf sine Knappheit dieser Co-
Substrate hin bew. der Angebotsmarkt kann die nachgefragte Menge an diesen Produkien bersitstel-
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len. Aus Konservativitdtsgrinden verwendst vordiegende Methodolegie dennoch einen Leakage-Fak-
tor fir beschrankte Verfugbarkeit von Co-Substraten mit hohem Methanproduktionspotenzial. Diesar
Abzug beiragt fiir die akiuslle Angebotssituation (mit einem genugend hohen Angebot an hochenerge-
tischen Substraten) 2% der erzislten Emissionsredukticnen und kann entsprechend in Zukunft awch
nicht unterschritten warden.

Die Angebotssituation von hochenergetischen Co-Substraten wird in jeder Monitodngpenode neu
Oberpriift. Stellt sich anlésslich dieser Uberprifung heraus, dass diese Substrate einer spirbaren
Knappheit untediegen, muss der Leagake-Faktor entsprechend erhiht werden. Zur Uberprifung wer-
den die Entwicklungen der jeweils mengenméassig relevantesten hochenergetischen Co-Substrate
{zurzeit Glycerin und Feitsaure) herangazogen. Als Indikator kann dabei die mehrj3hrige Entwicklung
diesar Substratmeangen im Verhaltnis zur mehrjghrigen Entwickiung der Anzahl Biogasanlagen dienen:
entwickeln sich die verarbeitetan Mangen mindestens im Gleichschritt mit der Anzahl Biogasaniagen,
kann davon ausgegangen werden, dass nach wie vor kein Unterangebot herrschi. Diesar Zusammen-
hang ist aussagekraftig, da samiliche Klimaschutz-Biogasanlagen nur einen insgesamten Co-Sub-
strat-Anteil von max. 20% an der zu verarbeitenden Jahresmenge einsstzen dirfen. Die Obrigen 0%
stamman aus Gille und Mist. Die Dberpriffung beriicksichtigt die jeweilige Situation der gesamisn
Branche der Vergirer von hochanargetischen Co-Substraten.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch beschriankte Verfugbarkeit betragt aktuell 2%. Zeichnet sich in
Zukunft gine spirbare Knappheit an hochenergetischen Co-Substraten ab, wird der Leakage-
Faktor angemessen erhiht.

Positive Leakage-Effekte:
Ausserhalb der Systermgrenze einer landwirtschaftlichen Biogasaniage treten eine ganze Reihe positi-
var Leakage-Effekie auf, walche im Vergleich zum Referenzszenano bew. durch die Realisisrung ei-

nar Anlage eine Wemringerung der Treibhausgasemissionen bawirken:
L ]

=
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Aufgrund der praktischen Herausforderungen siner Quaniifizierung dieser positiven Leakage-Effekten
wvarzichtet der Projekteigner aktusll auf deren Herleitung — dies vor allem weil eine aussagehkraftige Ab-
bildung bzw. Modellisrung  dieser Effekte mit viel Aufwand (zeiflich und finanziell} verbunden wars.

Fazit: Der Leakage-Effekt durch positives Leakage betragt 0.

4.4 Projektemissionen/ Emissionen der Vorhaben

Im Allgemeinan ergeben sich die Projekiemissionen PE aus den moglichen Emissionen im Projekifall.

PE:':H_.I F =FE£:|;B' y.. T PEI-' _. L PE.' F +FE:" ¥ + FIEL-ln.'.:;:_.-

wobai:

PE g = Meathanemissionen aus der Voragerdawer von Hofdidmger (bevor dieser
in die Biogasanlage gefihrt wird) , im Jahry, in t COze

PEy = Methanemissionen der gesamten Biogasanlage im Jshr y, gemessan
durch axternen Messdienst, in t COze

FPE- , = Methanemissionen bei Veraendung der Motfackel im Jahr v, int CO =2

FE: , = COz-Emissionen durch Biomassstransport im Jahr y, in t COza

PE Laskagay = Abhzugsfaktor fiir Leakage-Effekt durch beschrankte Verfligbarkeit von

Co-Subsiraten im Jahr v, in t COze

Dhiese aufgelisteien Definitionan lassen sich den in Tabelle 3 beschriebenan relevanten Emissions-
qualden sowie den unter Kapitel 4.3 {Leakage} beschriebenen Leakage-Effektan gemass nachfolgen-
der Ubersicht in Tabelle 4 zuordnen:

Tabelle 4: Erdéuterungen zu spezifischen Projektemissionen
Term PE | Beinhaltet folgende relevante Emissionsquellen (P11 bis PG}

BE, ... - Lagerung des Hofdumgers beim Zulisferbetrieb (P1)

_'.EE,,_:_“_'_— Gasveruste entlamg dé:a_gaaarﬁi;ﬁu’ergéFﬂi{jﬁﬁﬂiess,es P3)
- Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Wergdrungsproduktes (P4)
- Varwerung des Biogasas im Blockheizkraftwerk (BHEW ) (P5)

PE-, -~ Emissionen aus der Abfackelungvon Biogas(P8) 00
PE; , - Transport des Hofdingers, der Co-Substrate und des Gamestes zur Bicgasanlage
. (P2]
PE. cninge s | — Abzugsfakior fiir Leakage-Effekt durch beschrankte Verfiigbarkeit von Co-Subsira-
bem

Im der folgendan Tabelle wird die Ermittlung der einzelnen Projekiemissionen erl&utert:
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Tabelle 5: Erlduterungen zu angewendeten Formelzeichen; Ermittlung der Projektemissionen

P i i

Fior die Ermittiung von PELsge: ; ist eine der folgenden Optionen anzuwenden:

PELsger. y = GWFPcrs = 35 [ME;, = ([14.48 = (g7 5% = Al — 1)/ AL)] + 1]]

mit:
FEI.lpH. ¥

GWPC
ME,,

0.069
Al

b} Emittlurvg won P1 aus der Differenz des Gehalts an organischer Trockensub-
stanz rum Leitpunkt der Dongerausscheidung [oTS{t0)] wnd zum feitpunkt der
Einbringung in die Biogasanlage [oTS{b:)].

a) Konservative Modellrechnung: Anwendung von Forme 5 awes der Standard-

methode:

= Emwartete Methanemissionen aus gelagertern Hofdlnger fir
das .Jahr y (1 COzeq)

= Global Warming Potential

= Erwartete Methansmissionen fir das Jahr y (1CH«/a) aus der
Hofdingerlagereng auf dem Zulisferbetrieb und Aufstaliungs-
system® j

= Zudieferbatieb und Aufstallungssystam |, wealcher im Projekt-
szenario Hofdldnger an die Biogasanlage liefert.

= Konstanie Degradationsrate (UNFCCC 2012, Formel 15)

= Mittlere Aufenthaltszeit des Hofdingers auf dem Zulisferbe-
frieb bei einem bestimmten Aufstallungssystem j pro Jahr (in
Tagen d). Diese ergibt sich aus dem Cuatienten des mitteren
“Wolumens der gelagerten Hofdingermenge (VolLager) und
des Volumens der gesamten im Jahr {fur die Bicgasanlage o-
der fir direkte Ausbringung auf dem Feld) entnommenen Hof-
dingarmengan (WVodHD tof) multipliziert mit 365, Das Volumen
WolHD tot berechnet sich aus dem Quwotienten der Masse der
gesamien Hofdlingermenge pro Jahr (des betrachieten Auf-
staflungssystems) und der mitfleren Dichte des betrachiteten
Hofdiingers.

AI|= Wﬂ'IL..I._-fUrﬂ'IH: ||-gI = I65
Wobei gilt

Woliager = Mitlheres Volumen der gelagerten Hofdlnger-
menges = NVolumen bei einem mitderan Gille-
stand im Gillelager™ {(m~)

Violup ey =  Wolumen der gesamten im Jahr {fur die Biogas-
anlage oder fir direkte Ausbringung auf dem
Feld) entnommensn Hofddngermenge (m)

* wWerden pro Zulefebeirish mehrare Auistabungesysteme verwendel, so bezsichnet | jewells eine Kombinagion wan einem Zu-

liefernetieh und Sinem Aulstallungssysiem.
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Soll Varanta b zur Arwendung kommen, sind reprasentative Messreihen beizubrin-
gen, wig oTS(lc) und oTS5{1=) zusammenhangen. Dfe Reprasentativitat der Daten
und die Konservativitdt von Annahmen sind im Monitorngbericht nachzuweissn und
warden durch den Verfizierar geprift. Dabei ist awch auf Konsistenz unter allen
Projekten zu achten, welche die Methode anwenden.

PEy »

Diie Methanemissionen auf jeder Anlage werden jahrlich durch ein externes Mess-
biro erfasst und in einem Bencht in t COze'a ausgewiesen. Das entweichende Ma-
tham muss in der Emissicnsrechnung berdcksichtigt werden. Dabei werdan fur die-
sen Parameter PE, , folgende Emissionsguellen im Messbericht erfasst (in Klam-
mier die Zuordnung gemass Definition der Emissionsquellen unter Kapitel B {Sys-
temgranze):

- Gasveruste entlang des gesamten Vergarungsprozessas (F3)

— Machroite und Lagerung des flissigen und festen Vergarungsproduktes (P4)

- ‘erweriung des Biogases im Blockheizkraftwerk {F5)

Existiari kein Messbericht fir die betreffende Perode, oder ist der Messbarcht un-

vollstandig, sind die Emissionsguellen in konservativer Weise folgendermassan ab-

zuschétzan:

- Gasveriuste entlang des gesamien Vergdrungsprozesses (P33 2% der jahrli-
chen produziarien Biogasmengs [(mit GM*), ansonsten 10%

—  Machrotie und Lagerung des flissigen und festen Vergarungsprodukiss (P4

3% der jahrichen produzierten Biogasmenge {mit OM*), ansonsten 2.2 kg CH4
pro Tonne Machrotte.

- Verwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (P5): CH:-Emissionen aws der
Abluft des Gasmotors midsssn in jedem Fall gamessan wearden.

Falls der Messberichi (inkl. Hochrechnung auf die Jahresemissionen) worhanden ist,
miuss dieser auch dann werwendet werden, wenn sich hohera Werte als die oben
genannte konservative Pauschalabschatzung ergeben.

*Qualitatemanagement gemass Handbuch Qualitdtsmanagement Bicgas (Biomases
Schweiz, 2012).

Diie im Motfallen zur Methanverbrennung genutzie Motfacke! verbrennt mehr als 99%
des eingehenden Methans, wobsei aus Konsarvativititegrinden fir diese Projakte-
mission mit 95% gerechnet wird. Das entweichende Methan muss in der Emizsions-
rechnung benicksichiigt werden. Dazu wird die Methanemission durch urvollstan-
dige Methamnverbrennung mit der Verbrennungseffizienz der Motfacke! berechnat,
und zwar Obar den Zeitraum des Einsatzes der Motfackel:

FEF-J- = MDj'Iﬂill X FTFum"EE?E’DIfT'EFm}} x GWPEHJ

mit:

o = = jahriche Projektemissionan durch unvollstGndige Methamverbran-
nung. in t COze

MDD, s = gesamtes in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahr y, int
CHs

.......
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MC, = durchschnitticher Methangehalt im Biogas im Jahr y. in \Wol-%
Flrum = jghrliche Betriebsstunden der Motfackel, in h
EFriams = mittlere Yerbrennungseffizienz dar Notfacke] {85%:)

PEr

Die Bicgasanlage wird mit Hofdldnger und Co-Substraten beschickt. Hofdldnger
kann unterieilt werden in fllssigen Hofddnger (Gille} und festen Hofdlnger {Mist).
Diiese missan zur Anlage transportiert werden. Die dadurch enistehendan Emissio-
nen werden durch den Treibstoffverbrauch resp. die CO;-Emissionen der Trans-
portfahrzeuge berechneat, die dazu singesstzt wurden®.

Zur Bestimmung von PEr , stehen drei Optionan zur Wahi:

Erste Opticn: Die Emissionan aus dem Transport werden Gber die Fahridauer und
anhand sines Emissionsfaktors gerechnet.

Dabei gilt: PEr,= TF;, = Df =EF,

miil
PEr, Transportemissionen aus aflen unternommenan Fahren inklusive
Rickfahrten fir Transporte von Hofddnger, und Co-Substrate
und Gamaste im Jahr y (H002eq) nach Zulisferbetrieb j.

Fiy Anzahl Lieferfahrten im Jahr y fir Hofddnger oder | Co-Substrate
und Gameste von Zulieferbaineb | zur Biogasaniage.

f Fahrtdauer einar Lieferfahirt vam Zulieferbetrieb | zur &nlage und
zuridck zum Zulisferbstrieb {min). Falls die Fahrtzeit nicht erfasst
wurde, kann diess Uber die zurickgelagten Distanzen und mitde-
ren Geschwindigkeiten geschatzt warden.

EFR Emissionsfaktor pro Betriebsminute. Trakior: 0.28 kg CO:/min
{Offroad Datenbank BAFLU, 2015b7)

Zwaite Option: Die Emissionan aus dam Transport werden Gber die zurickgelegte
Distanz und anhand eines Emissionsfakiors bestimmit,

Dabsi gilt: PEr,= 3F, = Distj = EF,

miil
FPEr, Transportemissionen aus allen unternommeanan Fahrten inklusive
Rickfahrten fir Transporte von Hofdinger, Co-Substrate und
Garreste im Jahr v (1002ag) nach Zulisferbetrish .

! Details zu den Transparfemissiorsn finden sich m Methodenbsschrieh Genossenschafl Caasirom Schweir (2018 Menode
zur Cuaniifizisrung von Methanemissionsredukiionen dunch landwirtschaftiche Elogas ariagen.

T Abirage fir Trakioren Landairischatt im Jahr 2015
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Fis Anzahl Lieferfahrtan im Jahr y fur HofdGnger, Co-Substrate und
Garreste von Zublieferbetrieb | zur Biogasanlage.

Di=t, Distanz einer Lisfarfahr vom Zulieferbetriab | zur Andage und zu-
rick zum Zulisferbatrisb (km).

[ = o Emissionsfaktor pro gefahrenem km; 0.43 kg COz/km (Offroad
Datenbank BAFL, 2015b")

Diritte Option (Pauschaler Ansatz): die Projektemizsionen werden abgeschatzt, in-
dem eine feste konservative Pauschale {in t C0ze) in Prozent der Referenzemissio-
nen bestimmt und der Reduktionsleistung abgezogen wird®. Dabei gilt:

PE:, I RE- . ; oo

il
PE;r, jahrliche Emissionan durch den Transport aller in der Biogas-
anlage verarbeiteten Biomasse und deren Abtransport, int
CiOzela

EE:-.ul.r pr-zan GWPcrs x E: MD:.-: ® KF

PELesakage,y | Die Beschreibumg der verschiedenen Arten von Leakage-Effekisn istin Kapite! 4.3
detailliert wiedergegeben. Auswirkung auf die Emissionsbestimmung hat dabei le-
diglich der Leakage-Effekt durch beschrankte Verfugbarkeit von Co-Substratan,
wihrend die beiden anderen Leakage-Arten mit einem Faktor von 0 versehen wer-
den konnen.

Zur Bestimmung der Hohe des Leakage-Faktors durch beschrankte Verfugbarkeit
von Co-Substraten wird ein Vergleich dber die mehrjghrige Entwickiung der men-
genmassig relevantesien hochenargetischen Co-Substrate {z.B. Ghycenin, Fetie) im
Verhalinis zur mehsjdhrigen Entwickiung der Anzahl Biogasanlagen hergeleitet: ant-
wickeln sich die verarbeiteten Mengen mindestens im Gleichschritt mit der Anzahl
Biogasanlagen, kann davon ausgegangen werden. dass kein Unterangeabof
hierrscht. In dieser Situation wird konsere ativerweise ein Abzugsfaktor won 2% der
Referenzemissionen venyendat:

PEiasscoge ;= 2% x RECH4, vy, ex-post

miit
B Abfrags fir Trakinres Landwirtschafl m dabe 3019: 1T kg COZ% bei sinsr snpencmmensn Dor Eagmech dig ks von
2l
2 Dim Barachrung das peisckabn Fakiors benn sk ! -1 1l . wall ofireale Fahrien cpirmisrs we=mn hlah: Fahrien s de berschneian

Hirlabeian | I8 and Mockdsrran (225 sird susgeschiomnsen D St fliecisn Beachmengen findan ik n Anraee [H der Methosa ror Cumnificswung won He-
ihansmasormeduiionsn durch Bngwirnchetiiche Biogmnaiagen |Gerosnanechafl Ceowirom Scheaic 2006}
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PELsakaga s Abzugsfaktor fir Leakage-Effekt durch beschrankts Verflg-
barkeit von Co-Substraten, in t002ela

F{ECH-II.:. e omi GWPCHS = El MD!"J ¥ KFi

Firr den Vergleich werden jewes A
S o o dem Monitorngbercht beigelegt.

Dies= Erhebung findet mindastens alle 2 Jahre statt. Stefit sich anlasslich der Erhe-
bung heraus, dass diese Subsirate einer spdrbaren Knappheit unteriegen. muss
der Leakage-Faktor dahimgehend erhdht werden, dass er die Knappheit realitatsge-
treu wiederspiegelt. In einer solchen Situation ist eine auf dem oben genanntan YVer-
gleich baserende Erhdhung des Leakagefaktors herzuleiten, zu dokumentieran und
demn Verifizierer vorzulegen.

Fir die einzalnen prognostizierten Vorhaben im Rahmen des Programmes wearden die Projektemizsio-
nen wie in Tabelle A5-1 vorgesielll arsartet.

4.5 Referenzentwickiung

Dhe baschriebensa Berechnung der ex-post Referanzemissionan kann ebenfalls fir eine ex-ante Ab-
schatzung der Refersnzemissionen versandet werdan.

Die Emissionen aus dem Referenzszenaric werden anhand des aus Hofdinger produzierbaren Bioga-
ses unter Zuhilfenahme eines Kormelationsfaktors KF rechnerisch ermittelt. Der Kormelationsfaktor setzt
dabei die Hofdinger-Biogasproduktion ins direkte Verhalinis zu der ihr zugrnundeliegendsn Menge an in
die Biogasanlage gefihrier crganischer Substanz (OS], bzw. der Methanproduktion, so wee sie im Re-
ferenzszenario enistehen wirde. Als Resultat gibt der Kormelationsfakior KF, fur jede Hofdlungerkatego-
rie i das Verhahnis zwischen Methanproduktion in der Biogasanlage und Methanemission im Refarenz-
szenario wisder.

Mit der Armwendung des Komelationsfaktors auf die aus Hofdingsam in der Biogasanlage produzierte
Methanmenge berechnst sich die Summe der gesamten Referenzemissionan (RE) fir das Jahr y wie

folgt

REL'HT ¥, mx-gaat = Ewp:n-l le Mﬂrl X HF.

mit:
RErus v, vx-pant = Referenzemissionen aus der Vermeidung won Methanemissionen durch be-
thanumwandleng i Jahr y, in t CO2e
¥ = Jahr des Monitorings
M, = Aus Hofdinger der Kategornie | erzeugtes Methan im Jahr v, int CH.
G I Plesa = Global Warming Potantial [Fakior]
AKF. = Korrelatonsfaktor fiir den Hofddnger der Kategone |

Dabei wird die Mathanmeange MD, , bestimmt durch:
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MD,; = MD,se x ((BG x MG x OS,V
(%, BG, x M€, x OS5, + X, BG, x MC,x 0S., ))

miit:
MO, = Aus Hofdinger der Kategornie | erzeugtes Methan im Jahr y. in t CH.
MO e = gesamtes in der Bicgasanlage verbranntes Methan im Jahr y, in t CTH,
m = Cio-Substrate n bzw. Hofdinger | (Bsp: n = Mihlensiaub, | = Rindargllle)
B B = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Substratkategorie | cdern
[Nm*fkg O5]
ML, ML, = mittierar Mathangeahalt im Biogas der Substratkategorns | adar n [#4)
(LI L = organische Trockensubstanz des im Jahr y in die Biogasanlage eingebrach-

ten Substrats der Kategone | cder n [kg O5]

Dhe Korredationsfaktoran der sinzelnen Hofdingerkategorien KF, beinhalten dabei die fiir die Bestim-
mung der Referenzamissionen gemass IPCC 2006 bendtigten Parameter (B, MCF. GWP).

Fiir jede Hofdingerkategorie i gilt:

R'E.l\r =UFx DE.:,-H H.;,.:l: MGF.IP:.!.J IGWF:_I-M =
KF; x 05, x BG, x MG, ¥ Pore x GWP o

und folglich awch:

KF. = UF x {{Bs. x MCFJ{{BG, x MC))

mik:
KF = Kormelatorsfakbor fiir die Hofdongerkategone | [Fakior]
UF = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansatz " [Faktor]
0% = organische Trockensubstanz des im Jahr y in die Biogasanlage eingebrach-

ten Hofdiingers der Kategorie i

By = maximales Methanbildungspotential der Hofdingerkategorie | [Mm* kg O5]
MCF = Methankonversionsfaktor der HofdUngerkategons | im Referenzszenarnio [%]
i = Dichte vom Methan, in t'm*
GHF o = Global Warming Potential [Fakior]
B = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdingerkategorie i [Mm*kg O35]
ML, = Methangehalt im Biogas der Hofdingerkategorie i [%a]

Dhe in obiger Formal enthaltenen Faktoren By, und MCF, stellen demnach sicher, dass fir die Barech-
nung der Referenzemissicnen die von IPCC 2006 vorgegebenen Grundlagen zur Quantifiziening won
Methanemizssionen aus der Behandlung von Hofdingem zur Anwendung gelangen.

¥ Cuslle: UMFCCC 2013: AMESILD Smal-scale Meihodoiogy: Maihans recovery in animal manus managemant sysiems, Ver-
sion 18.0, Sacioral Soops 135; 23 Novembssr 2012
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Fir die einzelnen prognostizierten Vorhaben im Rahmen des Programmes werden die in Tabelle 6
vorgestellien Referenzemissionan ensartet.

4.6 Erwartete Emissionsverminderungen

Die envarteten Emissionsminderungen der einzelnan Vorhaben und des gesamien Programmes erge-
ben sich aus den erwartetan Emissionen in der Referenzentwicklung minus der erwarteten Projekis-
missionan der Vorhaben (wgl. Kapital 4.4 und 4.5).

EH,- ax-pomi — REEHG.;' r=gosf T F-Epu:lm'. ¥, BEmcar
miit:
[ 5 5 Sp— = Erwariete Emissionsverminderung im Jahr y, im t CO2a
REu4 p, ex-part = Referanzemissionen aus der Vermeidung von Methanemissionan durch
Methanumwandlung im Jahr y, in t COz2e
PE_azant. 5 wx-pan) =Gesamte Projektemissionen im Jahry, int Clze

Eriguterungen zu den Annahmen fur die Aufieilung der Emissionan auf die verschiedenan Kalender-
jahire:

Die erwarteten Emissionsminderungen errechnen sich auf Basis von geplanten Bicgasanlagean, die der
Genossenschaft Okostrom Schweiz zum Zeifpunkt der Antragstellung bereits bekannt sind. Aktuell sind
Okostrom Schweiz 33 geplante Worhaben bekannt, die fiir gine Teilnahme am beschriebenen Programm
gesignet erscheinam. Fir weitere geplante Vaorhaben, die Okosirom Schweiz aber nicht oder noch nicht
bekannt sind, erdolgt ein Zuschlag von mund 1/3. Es werden daher ca. 44 Vorhaben zur Teillnahme an
dem Programm snyartet.

Die spezifischen Emissionswerminderungen. Referenzemissionan und Projektemissionen der einzelnen
“Worhaben leiten sich von den akivellen Planungen der Biogasanlagen ab (sishe auch Anhang A5-1)L

[ra die Planungen der einzelnen Yorhaben in unterschiedlichen Stadian sind und sin definitiver Zeitpunikdt
des Wirkungsbeginns von vielen Faktoren, insbesonders awch extermen Fakloren wie bepw. einer KEV-
Zusage oder der Baugenshmigung, abhingig sind, ist die Auftailung in die einzelnen Jahre nur als grobe
Onentierungsgrosse und Erwartungshaltung zuw interpretieren. Die Aufteilung in die einzelnen Jahre er-
folgte auf Basis der aktusllan Planungsstande der bekannten Vorhaben.
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Tabelle §: Aufteilung der Emissionen und Emissionsverminderungen auf Jahre

' Kalendarahr Erwartete Re- | Erwartete Projektemis- | Schatzung Erwartete Emizsi-
ferenzentwick- | sionen/Emissionen des | der Leakage ocnsyenmindenn-
lung Varhabens {imt COseq) gen
(int CCzeq) | (intCOzeqg) | {in £ COzaqg)

1. Kalenderahr: F194

2017

2. Kalendenahr: 34432

20148

3. Kalendengahr: 5116
| 2019

4. Kalenderahr: 6730

2020 _

3. Kalendergahr: 2363

2021

6. Kalenderjahr: 006
| 2022

7. Balenderjahr: G40

| 2023

| In der 1. Kreditie- | 4112

| rungspencde

Uber die Projekt- | 169550

| Programmiaufzeit
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5 Nachweis der Zusatzlichkeit

Analyse der Zusitzlichkeit

Die Ernchtung siner Biogasanlage ist grundsatzlich mit hohen Investitionskosten und hohen kontinuier-
lichen Betriebskosten werbunden. Der Einsatz von Hofdiingern in Biogasanlagen wirkt sich, aufgrund
relativ geringer spezifischar Energiegehalte vieler Hofdenger, negativ auf einen zu erwariendan Ensr-
gieertrag und damit auch auf die zu ervartenden Erfddse und letzilich die Wirtschafilichkeit aus. Erldse
aus den Beschainigungen fur erzielte Emissicnsyemmindarnungen aus Hofdlngem sollen die vemingerisn
Erlgse aus dem Energieverkauf kompensieran und fihren bei vielen Biogasanlagen erst zu einem wirt-
schafilich tragfahigen Konzept. Fir jedes einzelne Worhaben im Rahmen des Programmes wird dies
durch =sine Winschafilichkeitzanalyse aufgezeigt.

Wirtschaftlichkeitsanalyse:
Allgemeine Infermationen

Dhe konkrete Wirtschaftlichkeitsberechnung und damit der Machweis der Zusaizlichkeil kinmen nicht fur
ain gesamies Programm sondern nur fir einzelne Vorhaben erfolgen. Im Folgenden wird eine stan-
dardisierts Methodik festgelegt, nach welcher der Machweis der Zusatzfichkeit fiir alle im Rahmen die-
s28 Programms singereichten Vorhaben gefihrt werden muss.

Che Investitionsanalyse und die Renditeprognose werden jewsils fir sine Projektlaufzeit von 20 Jahren
durchgefihrt. Diese Projekilaufzeit entspricht der anganommensn Mutzungsdauer einer Biogasanlage
und der derzeitigen Daver der Kostendeckenden Einspeisevergitung (KEV). Zum Einsatz kommt =ine
standardisierte Berechnungsvorage der Genossenschaft Okostrom Schweiz.

Grundlagendaten

Fior die Erstellung der Investitionzanalyse und Renditeprognose werden fir jedes Vorhaben verschie-
dene Grundiagendaten bendtigt. Diese sind teilweize vorgegeben und teilweiss vorhabenspezifisch. lm
Folgenden werden die Parameter aufgefihnt und kurz beschrieben.

Investitionskosten

Dhe Investitionekosten werden unterschiedan nach Kostan fir Planurg. Projektierung, Genehmigungs-
varfahren inklusive Umwealtvertraglichk eiteprifumg und Bauleiteng, nach direkten Anlagekosten (Bauw.
Material, Transporl. Montage. Landkauf, etc ) sowie Anschiussbeitrdgen (z.B. Anschlisss ans Strom-
nefz) und Anlaufkosten bei der Inbetrisbnahme.

Eb=nfalls bei dan Investitonskostan werden Forderbeitrage aufgefibr, soweit es sach dabeil nichi wm
zinslose Darehen handealt

Samtliche angegebaenen Betrage sind zu belegen (z.B. durch eine Richicfferte sines Anlagenbauers).

Ersatzinvestitionen

Ersatzinvestiticnen orentieren sich an der jeweiligen praxisiblichen Mutzungsdauer. Ersatrinvestitio-
nan missen dabei fir BHKW all=ff)Jabre und fir Technikinvestitionzn im il Betriebsiahr vorganom-
men werden. Fir weilere Imvestitionen wearden keine Ersatzinvestitonen bericksichtigt.

Einmahmen

Bei dan Einnahmen aus den Stromerdsen wird der jeweilige geplante Substrateinsatz des betrachisten

‘Worhabens als Basis fir die theoretische Gasproduktion herangezogen. Bei den Substraten wird die
{voraussichiliche) Verdinnung bericksichtigt und dann amhand des Mettocinputs unter Einbezug ders
spezifischen Gehalte an ocrganischer Subsianz, des Biogasproduktionspotentials und des Methamngeh-
altes, die Biogasproduktion abgeschatzt. Unter Berlicksichtigung der Wirkungsgrade des geplantan
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BHEW, der woraussichtlichen VerfUgbarkeit . der Stromanschiussveruste -
- und des Rickgangs der Wirkungsgrade dber die Zeit ", kann die Bruttoenergie-

produktion errechnet werdan (Strom wnd Warme). Der durchschnittliche Eigenstrombedarf landwiri-
schaftlicher Biogasanlagen kann auf Basis langjahriger Branchenerfahrungen relativ gut awf rund 10%
beziffert werden. Die Mettostromproduktion ergibt sich aus der Brutiostromproduktion abzlglich des
Eigenstrombedarfs. Kann der Strom nach kostendeckender Einspeisavargitung verkauft warden, wer-
den die KEV Erlgse berlicksichiigt, efolgt ein Verkauf auf dem freien Markt, werden die jewsiligen
individuellen Strompreise berlcksichtigt. YWerden EfSse aus dem Verkauf von Biogas, Methan, Wamme,
odar weiteren Produkten generiert, finden die individusllen Produktpreise Eingang in die Berechnung.

Kosten

Die jghriichen Kosten enthalten z.B. Personal. Warlung, Betriebsmitted, Substratkosten, Analytik. Ver-
sicherungen, Stevern, Verwaltung, Rickbaukosten. Die verschiedanan Kosten werden in die Greppen
Allgemeine Betriebskosten, Personalkosten, Unterhaltskosten, Substrathostan und Rickbaurnickstel-
lungen unierteilt ausgewissen. Die berlcksichtigien und ausgewiessnen Kosten basieren auf den Fla-
nungen der Projekteigner und werden bei Bedarf von Okostrom Schweiz ergdnzt.

Die Kosten fir den Rickbau missen gemass Baugenehmigung berdcksichtigt werden. Die Hohe der
Rickbaukosten kann auf Basiz der Regelungen in Deutschland ' auf rurrd"ia der Rohbaukosten der
-Abrissfdhigen® Anlagenieila, also der baulichen Mettoinvestitionen, geschatzt werden. Die Riickbau-
kosten werden im Jahr 20 der Wirschaftlichkeitskalkulation benlicksichigt.

Lamgfristiger j@hrlicher Preisanstieg

Der langfristige jShriche Preisanstisg auf alle Kosten und Warmeerase wird mitiffs angenommen.
Dhese Abschatzung ist abgeleitet aus den Angaben des LIK-Teuerungsrechner (BfS 2016) far die all-
gemeine gewichtete Teuerung won Waren™ und die langfristige Entwicklung des Lohnniveaus'® (BfS
2018). Die Stromerddse sind Ober einen Zeitraum von 20 Jahren fixiert und unteriegen keiner Teusmng.

Finanzielle Kenndaten

Es werdan die folgenden finanziellen Kenndaten herangezogen, um die Wirschaftlichkeit des Projektes
zu beurtsilan:

- |RR {Internal Rate of Return)
- MWPY [Met Prasant Valus)

Dhie finanzisflen Kenndaten missan belegen, dass die einzalnen Yorhaben finanziell nicht attraktiv
sind {siehe Benchmark Analyse}.

Benchmark § Vergleichswert

Ein direkter Vergleich des Projektes mit bersits realisiarten BGA ist innerhalb der Schweiz nicht maglich,
da as keina Gffentlich zugdnglichen Informationen dber die finanziellen Kenndaten bestehender Anlagen
gibt. Es wurde daher auf Basis von dffentiichen Informaticnen dber Investifionan im Energiesekior ein
Wergleichswer fir die finanzislle Attrakfivitat von Biogasanlagen, wie sie in diesem Projekt beschrisben
warden, geschalzi.

" Cusiler LIL (20133 Verdaw? des slskiischen Wrkungsgrades Elopas betrisbensr EHEW Ober die Sefriebstausr. Abschiusshe.
richt, Bayersche Landesanstall 10r Landwirischal (L1}, Insifut fir Landischnik und Tierhallung, Fraising.

" yigl. 2.8 Landknels Disanbung (2010} Archiekien und Flanergesprach, Thema Genshmigung von Blogasanlagen Anbaoit
der Brandenburgischen Landesregierung auf dis kieins Anfrage der CDU FraSon, Lanmtapsdrucksache 6145,

' hitpctwweportal- stat. admin.chiik_rechnen dlik_rechnes. him

¥ hitipctwws bfs admin. ch/bfs/portalde/inoexithemen 03 0 biankfeyichnenwickiunginominal_und_real_himi
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Tabelle 7: Ubersicht der Renditen in der Schweiz

Dusls Rendite | Bamerkung
Agroscope -:HI‘II:II-'*: Dias Pob=nzal smewerbarer Ener- - Epanne typischer Pholovwollakanlagen in
gh=n im Kanban Soicsum. Ahschiusshenchl der Schwelz
[EFE (2014} Hostensrukiur und Kostersifiziens der
S hwelzes Wasserkrafl. |

Elgenikapitalrendibs bel Invesiiionsn in
Fllippdni ke, Geissmarn T: |
[ 5 | Wamssrkrafiariagen (Madian Gber ads
Cenire for Energy Policy and Economics {CEPE)L ETH ]
Techrologi=n)
ZUrich. Zlrichbemsirasse 13, 8032 Fidch. Im Aufirag
des Bundesamies fr Enangie.
EAFL {2048) 7. Newsletter COZ-Kompensation in der
: ! | WACC, dar mindest=ns smaicht werden

Schwelz, 01.07 2018, Warmeverblinds bow. Fermsar- . |

: IMUSE
meprojeki= in der Schrasir, Yolzugsafahrung und
Stucks KMPE 2015
Frasentalion aniasslich des Energis-Apdro 13 Marz

| investiion in Pellethelzung oder Warms-
2004, Berechned aus Daten von Folie 13, Hans D0ng [

| pumpe fir Privafaushafie
A5, 3132 Riggisberg 4
Kapitalaniage-Wesglsich 2018 o iwasns kapitalan-

[ | Windparks In Deutschiand

|lage-verplsich defwindkrafionds! |
Kapitalaniage-Wergisich 2018 htip s kapitalan- - |

| Bfogasaniagen In Deulschiland
[lzge-vergleich. de'blogasfonds! -
Kapitalaniage-Vergisich 2018 o kapitalan-

- | Prictovoitaikariagen in Deutschiand

[lzpe-vergieich des olarfonds!

Fir Investorean muss die Renditeerwariung bei einer Investition in Biogasanlagen gegenidber andare
Investitionan im Bereich der erneuerbaren Energien hdher sein, da erhebliche Prozess- und Technikri-
sikan im Betrieb von Biogasanlagen (Beltriebsrisiko) bestehen. Hohere Risiken sind als Risikoauf-
schldge auf die erwariete Hendite zu bewerten. Im Vergleich zu Biogasanlagen sind Investiticnen in
Photowoltaikanlagen, Windkraftanlagen, Warmeversorgung cder die Wasserkraft mit einem deutlich ra-
duzierten Betriebe- und Investitionsrisiko verbunden.

Eei Bipgasanlagen isi die anaerobe Fermentation ein hochkomplexes Mineralisationsverfahren, in wel-
chem durch unterschiedliche Bakterienstdmme (z.B. fakultativ anaerob, essig-’ saurebildend, methan-
bildend) bickogische Abbaustufen wie Hydrolyse, Versduerung, Essigsaurebildung und Methanbildwng
simultan baw. in Reiha durchlaufen werden. Der Gesamtprozess der Fermentation ist wor diesem Hin-
tergrund sensibel gegan Teamperaturschwankungen und inshesondars gegen Konzentrationsschwan-
kungen des Inputmaterials, da sich die Mikroorganismen auf das Substrat adaptiersn missen. Die bea-
schriebenen Schwankungen hinsichilich Konsistenz des Inpuimaterials und Temperaturfihrung ziehen
systemimmanent Reduktiomen des Gaserrags, und damit Reduktionen der produzierden und einge-
spaisten elektrischen Energiemenge nach sich. Aus Imvestorensicht stellt allein der biclogische Prozess
eimen Unsicherheitsfaktor dar, der mit Risikoabschiagen zu benicksichtigen ist.

MNeben bicdlogischan Unsicherheitefaktoren, gibd es bei Biogasanlagen eine ganze Reihe produktions-
technischer, maschineller Risiken. Ein Beispiel dafir kann das folgende sein: Die den Biogasanlagen
nachgeschalteten Blockheizkrafiwerken werden auf einen festen Methangehali des zugsleiteten Bioga-
ses singestellt. Aufgrund von Konzenifrationsimhomicgenitdten des Inputmaterials (s.0.) stellen sich ja-
doch Schwankumngen im Methangehalt sin, die automatisch zu Leistungsvermindeneng der Motoren wnd

13 Agroscope (2010k Das Polenzial srneusrbarer Energian im Kanbon Solothum. Abschlussherichl. Tanikon
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damit zu Defiziten der Energieausbeaute fuhren. Daniber hinaus fithren Spurengass im Biogas, die ver-
mighri bei subopiimalem Garungsprozess entstehen, zu erhéhtam Werschleiss und Reparaturaufwen-
dunigen, sowis zu Motorenausfallen mit entsprechenden Produktionsstilistanden fir den einzuspaisen-
den elektrischen Sirom.

Daneban besteht eine hoha Violafilitat der Einnahmen- und Ausgabenstrome, die aus Imvestorensicht
ein Engagement erschwert. Die Stromproduktion kann im Jahresverauf sehr stark schwanken. Griinde
dafiir konnen produktonstechnische oder biologische Probleme (siehe oben) oder Schwankungen in
der Art, dar Qualitdt und Menge an Substraten sein. Eddse wearden vor allem durch die Energieproduk-
tion erzieli. Nebenerdss wis bspw. Erldse aus der Annahme won Co-Substraten sind seit Jahren rick-
laufig, fir die meisten Co-Substrate werden heute keine ErlGse mehr erziell, sonderm 25 muss immear
dfter filir Substrate bezahlt werden.

Dariiber hinaus stellen sich vielen Bicgasprojekien organisatorische Herausforderungen. Im Vergleich
zu andaren emeuwerbaren Energieprojekien sind sine grosse Anzahl von Biomasselieferanten und Ba-
teiligten in der Betreibergasellschaft invobdiert Dies stellt die Batriebsfiihrung kompliziert dar, erhght das
Organisaticnsrisiko und eschwert die langfristige Kalkulation der Substratversorgung einer Biogasan-
lage.

Dazu kommen auch noch regulatorische Unsicherheiten durch Veranderungen in der rechtlichen Aus-
gangsbasis. 50 wurden bspw. die Grenzwerie fir die Emissionen von BHEWs im Rahmen der LR neu
festgelegt, was auf den einen Seite zu neusn Betrisbskosten fir Kontrollmessungen bei allen Biogas-
anlagen fihre und auf der anderen Seite zu ausserplanmassigen Machristungen der BHEWY filhren
kann. Weitere Beispiele sind die Regelungen fir zweite Gasverbraucher wie Gasfackein der SLVA,
dem Dungerecht im Rehmen des Modul 8, welches dirskte Auswirkungen auf dis Logistikkosten hat,
etc. Weitere Beigpisle liessen sich erganzen.

Es gibt auf Investoren-Seite meist nur geringe Efahrungen mit Bicgasanlagen. Awch wenn Planungs-
buros hinzuegezogen werden, bleibi das Investitionsnsiko sehr hoch, =0 dass ein angemessener
Benchmark fur die Risikoabgehtung definiert werden muss. Als Ansatz fir die Bewsariung der Addifio-
nalitat soll deshalt der Benchmark vondet verwendet werden.

Die Hohe des IRR inkl, Eddsen aus CO0x-Zedifikaten muss gemass Vollzugsanweisung absolut be-
trachiet mindestens 2% hdher sein als ohne Eddse aus C0-Zedifikaten um den Beitrag der C0;- Zer-
tifikate zur Ubersindung der Unwirlschaflichkeit zu belegen.

Es ergeben sich die finanziellen Kenndzten des Benchmarks zu:
« i Kapitairendite (IRR)
# |RR inkl. Erdse aus CO--Zerifikaten absolut betrachiet mind. 2% hiher als ohne
Erigse aus CO:z-Zertifikaten

Sensitivitatsanalyse
Um die Robustheit der Wirtschaftlichkeitsanalyse zu demonstrieren, wurden der Vollzugsweisung fol-
gend weitere Szenarien entwickelt.

In den Maximalzzenarien werden die Hauptparameter jeweils einzeln erhdht oder emiedngt wahrend
die anderen Parameter stabil bleiben. S0 werden im Maximalszenario die Investitionskosten, die Allgs-
meinen Bairiebskosten, Personalkosten, dis Unterhaltskosten und die Substratkosten um jewsils 10%
und 25% reduziert, sowie die Strom- und Co-Substraterddse um jewsils 10% und 25% erhoht. Dies
entspricht den hypothetischen optimalen Szenarien fir den Projekibetraiber (best case).
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In den Minimalzzenanen warden die Hauptparameter ebenfalls jeweils einzeln erhoht oder emiedrigt,
wahrend die anderen Parameter stabil bleitben. Die Investitionskosten, die Allgemeinan Batrisbskosten,
Personalkosten, die Unterhaltskosten und die Subsiratkosten wearden um 25% bzw. 10% erhdht, wih-
rerd Strom- und Co-Subsirateritss entsprechend reduziert werdan. Dies entspricht hypothetischen na-
gativen Szenarien fur den Projektbetreibar (worst case).

Beurteilung der Sensitivitdtsanalyse
Als Benchmark fir die Beurteilung wird ein IRR vonii§% angenommen,

Fall A: Sowohl das wahrecheinlichsie Szenario als auch alle Werte der Sensitivitdisbetrachtungen lisgen
nicht obarhalb des Banchmarks voni):
= das Vorhaben ist in jedem Fall zusdtzlich,

Fall B: Das wahrscheinliche Szenario liegt nicht cberhalb des Benchmarks vonles. Gleichzeitig wird in
einem Szenario oder mehreren Szenarien bel einer Variation der Parameter um 25 % der Benchmark
dbarschritten, nicht jedoch bei einer Vadation wm 10 . In desem Fall wird die 3ufnahme des Vorha-
bens an die Badingung geknlpft, dass das Vorhaben anlasslich des Erstmonitenngs durch tatsachliche
Kosten und Eddse belegen kann, das der Banchmark unterifs liegl.

= das Vorhaben ist unter der beschriebenen Bedingung zusdtdich

Erauterungen zu Fall B: Die gema&ss Vallzugsweisung (BAFU 2015) geforderte Varation bzw. miagliche
Abweichungen der Investilionskoeien um 25% erscheinen auws unserer Erfahrung gesshen sinmaoll 2w
sein. Hingegen ist die Variation der jghrlich wiederkehrendan Kosten und insbesondere der Erdbse um
25% wenig realistisch. Es ist im praklischen Anlagenbatrieb kaum mdglich, bei sonst unvergndarten
Rahmenbedingunoen, bspw. sinen 25% hiheran Biogas- resp. Stromertrag aus dan eingesetzien Subs-
fraten zu gewinnen. Eine solch hohe Variation ist nur bei einer Verandanung im Substratmix, also einem
Einsatz zusatzlicher ocder anderer als geplanter Substrate oder einer aufwendigan technischan Aufba-
reitung von Substraten, moglich. Bei einer deutlichen Verandenung des Substratmix oder der Aufberei-
tung, &nderi sich jedoch zwangslaufig auch die Kestensiruktur (bspw, Transportkosten, Preisgeriste far
Substrate, Investitionen, etc.). Vergleichbare Zusammenhdnge finden sich bei allan weiteran Edds- und
Kostenpositionen. Aus diesem Grund soll im Fall B durch fatssiichliche Kosten ung Erlése belegt werdan
kénnen, das der Benchmark unterf§ liegt.

Fail C: Dias wahrscheinliche Szenario oder mindastens elne der Sensitivitdtsbetrachtungen mit Variation
um 10% lisgt oberhalb des Benchmarks vanlf®:
-+ das Vorhaben ist nicht zusatzlich.

Erlauterungen zu amderen Hemmnissen

Landwirtschaftliche Biogasanlagen, die won dem Landwirtschaftsbonus der KEY profitieren wollen, ha-
ben zum Teil sin grosses Problem bei der Akzeplanz der Zonenkonformital. Durch die Verwendung won
80%% Hofdldnger, der pro Tonne viel weniger Biogas produziert, als die meisten Co-Substrate, bendtigen
die landwirtschaftlichen Biogaszanlagen mit Landwirtschaftsbonus spezifisch ein grissares Volumen pro
installierter elekinscher Leistung. Obwohl die Verbindung zur Landwirtschaft grosser ist. wird auf Grund
der grisseren Yolumina oft @ine Bawgenehmigung in der Landwirischaftszone erschwert. Dies kann zur
Folge haben, dass die finanziellen Rahmenbedingungen gesprengt werden, oder die effekiive Mutzung
der ernsuerbaren Energie unmaglich gemacht wird. Kleinera Anlagen werden leichter in der Landwiri-
schafiszone als zonenkonform angesehen, was jedoch aufgrund von Skaleneffekien in der Regel zu
einer problematischen Wirtschaftlichkeit fihren kann.
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Gerade die vomangige Versendung von Hofdinger lisfert den grossan Klimaschutzeffekt. Eine Regisi-
rigrumg als KEmaschuizprojekt kann die Akzeptanz einer Bicgasanlage in der Landwirtschaftszons er-
highien, weil daduwch das Bewussisein, dass die Landwirischaft ebenfalls ein wichtiger Emittant won
Treibhausgasen ist, der Offentlichkeit und den zustdndigen Behdrden bewusst gemacht wird. Der Kli-
maschutzeffekt der Biogasanlage in diesem Programm festigt den Bezug zur Landwirtschafi.

Da die zusatzlichen Kosten dieser Hemmnisse nur schwer zu beziffern sind, werden sie in dan Wirl-
schafilichkeitzanalysen nicht berdcksichtigt. Dies ist als konservative Annahme zu sehen, da ain erhoh-
ter Genshmigumgsaufwand immer awch beim Projekipromotor zu erbbhten Kosten filkhr

Obliche Praxis

Mahezu alle landwirischaftlichen Biogasanlagen, die in den leizten Jahren gebaut wurden, sind im Kli-
maschutzprojekie eingebunden. Einige wenige Ausmahmen bestehen in kleinen Hofdinger-Biogasan-
lagen und Béiogasanlagen, die auf die Entsorgung organischer Abfalle spezialisiert sind. Bai ersteren
sind di= singesetzten Hofdungermengen und die damit erzielte Emissionsreduktion so gering, dass dar
administrative Aufwand fiir eine Teilnahme an einem Klimaschutzprojekt den Mutzen for die Biogasan-
lagen dberteigt. Bei letzteren sind die singesetzien Hofdungermeangen ebenfalls verglaichsweise gering,
da die Biogasanlagen auf die Entsorgung von organischen Abfallen spezialissert sind.
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6 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

Crer Aufbaw und die Umesatzung des Monitoring erfolgt auf Basis der Methode zur Quaniifizierung von
KMethanemissionsreduktionen durch landwirtschaftliche Biogasanlagen (Ganossenschaft Okostrom
Schweiz 2017).

6.1 Beschreibung der gewihlten Nachweismethode

Monitoringmethode

Zur Bastimmung der Reduktionen durch Vermeidung von Methanemissionen wird zundchst die Methan-
menge gemassen, die im Blockheizkraftwerk (BHEW ) verbrannt wird. Dies geschieht, indam entweder
aim Durchflussmessgerat die Menge und ein Gasanalysegerdt die Biogaszusammensetzung messen
odar die Methanmenge via Stromproduktion, Methangshalt und Wirkungsgrad des BHEW emechnet
wird. Es werden die Inputsubstratmengen von Hofdingar und von Co-Substraien durch Wiegen, baw.
Violumenmessungen bai der Annahme an der Biogasanlage protokolliert. Regelmassige Untersuchurn-
gen der Gargllle und Messung der Gesamimethanemissionan der Biogasanlage durch unabhangige
exieme Prifstellen bilden eine besondere ex-post Venfizierbarkeit des Kimaschutzeffakies.

Dhie Metharnmeange kann dabei mittels folgender beiden Optionen bestimmt baw. gemessen werden:
Option | : direkte Messung der Bicgasmenge

aus der Messung mit einem Durchflussmassgerat und einem Gasanalysegerat sowie der anschliessen-

den Multipfikation mit der Dichte von Methan ergibt sich direkt die Methanmenge MO, ..., die im BHEW

wamichtet baw. verbrannt wurde:

MD;‘J'DI'H.' =EGF‘_, X MC,- X ,G:H;

mmik:
MDD, s = gesamies in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahr y, in t CH,
HiGP, = mit eimerm Durchflussmessgerat gemessane gesamte Biogasproduktion
im-Jahr v, in Nm®
M, = Methangehalt im Biogas im Jahr y, in %
fesis = Dichte won Methan, in t'm*

Option | darf nur angewendet werden, wenn das Duwrchilusemessgerat und das Gasanalysegeardt ein-
wandfrei funktionieran, wenn ein Embaukalibirarungsdokument vordiegt und wenn der MNachweis er-
bracht wird, dass Nm” als Outputwert angezeigt oder dieser konsanvativ barechnet wird.

Option II: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHEKW)
aus der Messung der produzierten Strommenge. dem elekinischen Wirkungsgrad des BHEW und dem
Energiegehalt von Methan {Heizwert) engibt sich die Methanmenge MDD, i die im BHEW vemichist
bzw. verbrannt wurde:

H-Dr.'-:un' Shcne X Eonn X ':'-EEE-'"{'?I:.#-; tol E-EH-I'J

mit:
MDD, riai = gesamtes in der Bicgasanlage verbranntes Methan im Jahr y. in t CH,
Fu T = Dichte von KMethan, in t'm*
Eenig = Stromproduktion (brutto) im Jahr y, im KWh
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] = Elektrischar Wirkungsgrad des BHEW, in %
Hiva = Energiegehalt von Methan (10 KWh/m™}

Fir die Bestimmung des elekirischen Wirkungsgrades wird auf die Herstellerangabe zurnickgegriffen
{=konsarvafliv). Liegen eigens Messungen vor, welche mit gesichten Geraten durchgefihrt worden sind,
ader liegt ein externer Prifbercht zur Hohe des Wirkungegrades vor, konnen auwch diese Waearte verwen-
det werden.

Dhe Messgerdte fur die Brutiosiromproduktion (Stromzahler) zeichnen sich durch eine hohe Messgenau-
igkeit aus, werden aber nicht wie die Mettostromzahler amilich geeichi. Um dieser Tatsache Rechnung
zu tragen, wird bei Armwendung won Opticn |l sin pauschaler Abzueg von 0.5% auf die gesamte Bruttos-
tromproduktion vorgenommen.

Diie Frischmengen der in die Biogasanlage eingebrachten Hofdinger und Co-Substrate werden erhoben
und anhand normierer Umrechnungsfaktoren in organische Trockensubstanz umgerechnet, damit sie
fiir die Zurechinung der Methananteile zu den sinzelnen Kategorian gemass Formel fiir MO, venwendst
weerden konnen. For flissige HofdGnger wird dabsi auch der Verddnnungsfaktor einbezogen. Die detail-
lierte Methoda. die Umrechnungs- end VYerdi@nnungsfaktoren kénnen dem Dokument Methode zur
Quantifizierung von Methanemissionsreduktionen durch Landwirtzchafiliche Biogasanlagen® entnom-
men werden [Genossenschaft Okostrom Schweiz 2017).

6.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen

Dhie Berechnung der ex-post anrechenbaren Emissionsverminderungen erfiolgt auf Basis der Methode
zur Quantifizierung von Methanemissicnsreduktionen durch landwirischaftliche Bicgasanlagen (Ge-
nossenschaft Okostrom Schweiz 2017

6.21 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

CHe ensarteten Emissionsyeaminderungen der einzelnen Yorhaben und des gesamten Programmes
ergeben sich aus den erwarteten Emissionen in der Referenzentwicklung minus der erwarteten Pro-
jektemissionen der Vorhaben.

EH:,._ ar-popi = RECHT F. #T-zual 'PEpulrrr ¥, BE-pE
mik:
ER v, er-poat = Erwariete Emissionsverminderung im Jahr y, in t CO28
RErss, powr-pos = Referenzemissionen aus der Vermeidung von Methanemissionen durch
Methanumwandlung im Jahr y, in t CC2e
PEauani, 5 axpaxi =Geszamte Projektemissionan im Jahr v. in t COze

RECI-H_F e GWP.\:.I-.J Iz. Mﬂ'r-. x HF.
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RErus . er-past = Referenzemissionen aus der Vermeidung von Methansmissionen durch be-
thanumwandlung im Jahry, in t CO2e

¥ = Jahr des Monitorings

MDD, = Aus Hofdinger der Kategorie | erzeugtes Methan im Jahr v, imt CH.

G P = Global Warming Potental [Fakior]

KF, = Korrelatonsfaktor fiir den Hofd@nger der Kategorne i

Dabei wird die Methanmenge MDvy,i bestimmt durch:

MD,, = MD,ww x ((BG x ML x OS, M
(%, BG: x MG x OS,, + £, B x MCax OS5, ))

miit:
MO, = Aus Hofdinger der Kategorie | erzeugtes Methan im Jahr y, im t CHa
b - = gesamtiss in der Biogasanlage verbranntes Methan im Jahr y, in t CH,
m = Cp-Substrate n bzw. Hofdlnger | (Bsp: n = Mihlenstaub, | = Rindergulle)
8 B, = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Substratkategorie | oder n
[Nm*/kg OS]
M AN, = mittierar Mathangehalt im Biogas der Substratkategone i oder n [%)
LT = organische Trockensubstanz des im Jahr y in die Biogasanlage singebrach-

ten Substrats der Kategone | cder n [kg O5]

Die Korrelationsfaktoren der einzelnen Hofdlingerkategorien KF |, beinhalten dabei die fiir die Bestim-
miung der Referenzemissicnen gemass IPCC 2006 bendtigten Parameter (Bq,, MCF. GWP).

Fir jeda Hofdongerkategone gilt:

R'E-ml.' =UF x DE.:,. X E.:.-I MGF.IF':HJ x GWFCLH -
KF.x Q5 x BG x MC, x 0y ¥ GWPo

und folglich awch:

KF, = UF x {{Bs, x MCF){BG, x MG))

mit:
KE = Kormelationsfaktor fir die Hofdungerkategorie | [Fakior]
UF = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansaiz" [Faktor]
0% = organische Trockensubstanz des im Jahr y in die Biogasanlage eingebrach-
ten Hofdingears der Kategorie i

'8 Cueile: UNFCCC 2013
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B, = maximales Methanbildungspotential der Hofdlingerkategorie | [Mm* kg O5]
MCF = Methankonversionsfaktor der Hofdlingerkategons | im Referanzezenario []
ey = Dichte von Methan, in tm?

WP = Global Warming Potential [Fakior]

B = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdingerkategorie i [Mm*kg O5]
M = Methangehalt sm Biogas der Hofdidngerkategoria i [%]

Die Projekiemissionen w

FE;III.I.'“ ¥ ax-poai =PE'Jplr.r' +FEI|",.I b FEF ¥ +PE:I' ¥ * PEI.--.HI;I:II

miik:

PE| agai. » = Methanemissionen aus der Vorlagerdauer von Hofddnger (bevor dieser
im die Biogasanlage gefihet wird) , im Jahr y, in t COza

PEy , = Methanemissionen der gesamten Biogasanlage im Jghr y. gemesssan
durch extemean Messdienst, in t COza

FPE. , = Mathanemissionen bai Versendung der Motfackel im Jahr v, int CO =6

FPE; , = C0z-Emissionen durch Biomassstransport im Jahr y, in t CO0=e

FPE, auiage.s - Abzugsfaktor fir Leakage-Effekt durch beschrankie Verfigbarkeit von

Co-Subsiraten im Jahr y, in t CO.e

Vergleiche hierzu auch Tabelle 5 (Kapitel 4.4) mit den ErdGuterungen zu den angswandten Formelzed-
chen bei der Ermittiung der Projektemissionen.

6.2.2 Dberprifung der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Eine Uberprifung der definierien Referenzentwicklung ist nur notwendig, wenn die entsprechenden
gesetzlichen Rahmenbedingungen grundlegend andam (vgl. Kapited 4.2).

6.2.3 Wirkungsaufteilung

Jenaer Anteil der Emissionsverminderungen, welcha auf Fimanzhilfen, d.h, auf Firdergelder siaatlicher
Stellen, zurickzufiFhren st wird bai der Ausstellung der Reduktionsbescheinigungen geméss den Vior-
gaben zur Wirkungsaufteilung im Rahmen von Programmen verteilt.

[he Barechnung des Wirkungsantsils erfolgt auf Basis des von Saiten BAFU vorgegebenen Excel-Tools
{Option 24 - sishe Anhang). Die Maglichkeit einer Versinbarung der Wirkungsauftedung gemass Option
2B (siehe Anhang) zwischen den Akteuran besteht.
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6.3 Datenerhebung und Parameter

8.3.1 Fixe Parameter

Fixe Parameter gemass der Methode zur Quantifizisrung won Methanemissionsredukiionsn durch
landwirtschaftliche Biogasanlagen. Die konkreten Werte filir die fixen Parameter finden sich in Anhang

A,

Diaten'Parameter MCF.,

Einhsit L]

Beschreibung Jahrlicher Meathan-Umwandlengsfaktor der Hofdingerkategornie i
im Jahr y

Datenquelled Verantwortliche IPCC 2006 Guidelines, Volume 4, Kapitel 10, Tabefle 10.17 und

Person MIR-CH 2013, 5. 276 (BAFU 2015d) / Okostrom Schweiz

Worgehen fir Bestimmung Parameter wird suf Basis IPCC 2006 Guidelines hergeleitet

Haufigkeit der Bestimmung Fir jede Monitoringpenode

QS/QM-Verfahren ' -

Datenarchivierurng 10 Jahra

Kommentare {ev_)

Subparameater von KF.,. Derzeit bezieht sich die Methodik auf
Werte in IPCC [2006) Guidelines. Volume 4, Kapitel 10, Tabslla
1017 (ab Seite 10.44). Bei Gillelagerung in fidssiger Form ist
dar MCF-%¥Wert des NIR-CH zu verwendan {fur das Jahr 2013
liegt der Basizwert filr Gllle bei 13.7%). Wenn der Standardwert
fir den MCF versendet wird, so sind keine zusatzlichen Belege
zum Aufstallungssystemn der Zulisferbetriebe vorzulegen. Ja
nach Aufstallungssystemn basteht die Moglichkeit sinen andersn
MCF gemaes Tabelle 10.17 zu wBhlen. In diesem Falle muss
aber fir jeden Zulisferbetrieb detailliert vorgebagt werdan, wal-
cha Gilleart, welches Aufstallungssystem und welche Jahres-
mittettemperatur am jeweiligen Standort zum Zuge kommt (Pa-
rameter TEMP,, TARS,, GLA, und 55,).

| Daten/Parameter Pons

Einheit tim?

Beschireibung Dichte von Methan

Datenquelle’ Verantwortliche Standardmethode fir Kompensationsprojekte des Typs Land-

Person wirtschaftliche Biogasanlagen™ (BAFU 2015) / Okostrom
Schweiz

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validienungen

Anpassungen Frihestens zu Beginn einer neuer Kredilierungsperiode

‘Worgehen bei Anpassungen Ubamahme des Wertes, falls Datenquelle aktualisierten Wert
vorgibt.

Q5/0M-Verfahran -

Datenarchivierung 10 Jahire

Kommeantare {ev.) -

Diaten/Parameter GWPcna

Einhs=it Faktor
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| Baschreibung Globales Erwarmungspotenzial o
Datenquele’ Varantwortliche CO-Verordnung (SR 641.711) / Okostrom Schwaiz
ST
Feastlegung Anlasslich der Validieneng und der Re-Valkdiernungen
Anpassungen Frihestens zu Beginn einer neuer Kreditierungsperiode
“Worgehen bei Anpassungen Ubemahme des Wertes, falls Datenquelle aktualisierten Wert
_worgibt.
Q5/0k-Verfiahren -
Datenarchivienumng 10 Jahire
Hommeantare (ev.) -
Daten/Parameter B
Einheit m” CHskg OGS
Baschreibung Maximales Methanbildungspotential der Hofdingerkategorie i
Datenquelle’ Varantwortliche IPCC 2006 Guidelines / Okostrom Schweiz
Person L
Fastlegung Anlasslich der Validieneng und der Re-Vakdierungen
| Anpassungen Bai Revision der IPCC Guidefines
‘Worgehen bei Anpassungen Ubemahme der revidiertan Werte, falls IPCC eine Revision der
Guidelines durchfihrt. Verwendung der aktualisierten Werte ab
dem Beginn der auf die Revision folgenden Monitoringperiode.
Q50M-Verfahren -
Datenarchivienng 10 Jahre

| Kommentare {ev.}

_Subparameter von KFi,

| Daten/Parameter MG,

Einheit %o

Beschreibung Methangehalt der Hofdingerketegorie i

Datenquelle’ Varantwortliche Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Person

| Festiegung _Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

‘Vorgehan bei Anpassungen Ubsrmahme von akiualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neus Literaturangaben sus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Varsendung der aktualisiertan YWere ab dem
Beginn der auf die Akiualisierung folgendan Monitoringperiode.

Q5/0k-Verahran -

Datenarchivierurg 10 Jahre

Kommeantare [ev._) Subparameter von KF,,

Daten/Paramster 05-Gehalte von Hofdingern

Einhsit kg OS/kg FM

Beschreibung 05-Gehalte von Hofdlngern

Datenquelled Yarantwortliche Literaturangaben ¢ Okostrom Schweiz

Person
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- Festiegung Anlasslich der Validiensng und der Re-Validienungen

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen Ubemahme von akiualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Wearten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Siudien, Analysen, Fachartikel, eic.
vorhanden sind. Versendung der aktualisierten Yerle ab dem

o Beginn der auf die Akiualksierung fodgenden Monitoringpenode.
DS/I0M-Verfahren -
Datenarchivisrnung 10 Jahre

Hommentare {ev.}

Daten/Parameter Spezifische Gewichte von Hofdingern

Einheit e

Baschreibung Raumgewichte von Hofdungern verschiedener Tierkategorian

Datenquellel Verantwortliche Kanton LU, Dienststelle Landwirtschaft und Wald / Okostrom

Person Schweiz

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validienungen

_Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehan bei Anpassungen Ubemahme von aktualisierten und mit Quellenangaben belag-
ten Werten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Siudien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Versendung der aktualisiertan YWerle ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung fofgenden Monitoringperiode.

Q5/0k-Verfzhren -

Datenarchivienung 10 Jahre

Kommentare {ev.}

Abweichungen sind mdglich, wenn Raumgewichie durch Probe-
wagungen belegl warden.

Daten/Parameier _BG,

Einheit Nm?fkg 05

Beschreibung Bingasproduktion pro Einheit an organischer Substanz der Hof-
diingerkategorie i

Datenquelle’ Warantwortliche Literaturangaben / Okostrom Schweiz

Person

Festlegung Anlasslich der Validierung und der Re-Validierungen

Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

‘Worgehan bei Anpassungen Ubemahme von akiualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspubdikaticnen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
wvorhanden sind. Varaendung der aktualisiertan YWere ab dem
Baginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Q5/0M-Verlahren -

_Datenarchivierung 10 Jahre
Hommeantare {ev.) -
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Daten/Parameter MC,

Einheit o

Beschreibung Methangehalt von Co-Substrat n

Datanquelsl Varantwortliche Literaturangaben | Okostrom Schweiz

SR
Festliegung Anlasslich der Validiensng und der Re-Validienungen
- Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur

Vorgehen bei Anpassungen Ubemahme von akiualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Wearten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Siudien, Analysen, Fachartikel, eic.
vorhanden sind. Versendung der aktualisierten Yerle ab dem
Beginn der auf die Akiualisierung folgendan Monitoringperiode.

Q5/0M-Verfahren -

Datenarchivierung 10 Jahre

Hommentare (ev.)

Abweichungen sind moglich, wenn subsirat- bzw. betriebespe-
zifische Methan-Gehalte durch Laboranalysen belegt werden.

Daten/Parameter Anfall an Hofdiinger pro Tier
Einheit bTiar
Beschreibung Hofdingeranfall pro Tier verschiedener Kategosien
Diatenquelle Verantwortliche GRUDAF 2009 / Okostrom Schweiz
Person
| Festlagung Anldsslich der Validisreng und der Re-Validienungen
Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werts aus der Literatur
‘Worgehen bei Anpassungen Ubermahme von akiualisierten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchiungsen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Versvendung der aktualizsierten Were ab dem
Baginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.
Q5/0M-Verahran -
Datenarchivierung 10 Jahre
Kommeantare {ev.) -
Daten/FParameier BG,
Einheit Nm’fkg OF o oy i
Beschreibung Bingasproduktion pro Einheit an arganischer Substanz wan Co-
Substrat n
Datenquelle Literaturangaben I I
Festlegung Erste Prifung bei Validierung. Anschliessand jdhriche Ubenpri-
fung der Anderungen/Erganzungen im Rahmen der Varifizie-
nungen.
|_Anpassungen Bei Vorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur
‘“Worgehen bei Anpassungen Ubemahme von aktualisierten und mit Quellenangaben beleg-

ten Werten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungsen,
Forschungspublikationen, Siudien, Analysen, Fachariikel, eic.
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QSOM-Verfahren

worhanden sind. Versendung der akiualisierten Werle ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung folgenden Monitoringperiode.

Datenarchivierung

10 Jahre

Kommeantare (ev.)

Daten/Parameter 05-Gehalte von Co-Substraten
Einhsit kg OS/kg FM
_Beschreibung ©5-Gehalte von Co-Substraten
Datenguelled Yarantwortliche Literaturangaben ¢ Okostrom Schweiz
Person
Fastlagung Erste Prifung bei Validisrung. Anschliessand jdhrliche Ubarpri-
fung der Anderungen/Erganzungen im Rahmen der Verifizie-
L5 LE
| Anpassungen Bei Viorliegen aktualisierter Werte aus der Literatur
‘Worgehen bei Anpassungen Ubemahme von akiualisiarten und mit Quellenangaben beleg-
ten Werten, falls neus Literaturangaben aus Untersuchungen,
Forschungspublikationen, Studien, Analysen, Fachartikel, etc.
vorhanden sind. Versvendung der akiualizsierien Were ab dem
Beginn der auf die Aktualisierung fodgenden Monitoringperiode.
QS/0M-Veriahren -
Datenarchivierurg 10 lahra

Kommeantare (ev_)

Abweichungen sind moaglich, wenn substrat- bzw. betriebsspe-
zifische 05-Gehalte durch Laboranalysen belegt werden.

6.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte

OChynamischa Parameter und Messwerte gemass der Methode zur Quantifizieneng von Metharemissi-
onsreduktionen durch landwirtschaftliche Biogasanlagen. Die Herleitung fur die dynamischen Parame-
ter und Messwerte findet sich in Anhang A7T.

Daten/Parameter KF,

Eirheit Faktor

Beschreibung Kaorrelationsfakior der Hofdin feqorie i

Datenquells/ Varantwortliche Modellparameter

Parson

‘Worgehen fir Bestirmmung Berechnung fur alle auf siner Anlage verarbeiteten Hofdinger-
kategorien i (Berechnungsweg in Anhang sufgefihirt)

Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede Monitoringperiode

Q5/0M-Verahren -

Datenarchivierung 10 Jahire

Kommeantare {ev.)

Korrelation zwischan der mit einer Einheit 05 produzieren ke-
thanmenge im Referenzszenario (Bo. und MCF.) pra kg O5 wnd
dar mit einer Einheit 05 produzierten Methanmenge im Projekt-
szendario (Biogasanlags) pro kg O5. In KF,, sind folgende Sub-

parameter enthalten: MCF.,, By . pons, GWPLas, BG und MC,.
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Einhzit g
Baschraibung Methangehalt im Biogas im Jshr y
Datenquells’ \Warantwortliche Direki= Messung f Anlagenbetreiber
Parson
| Worgehen fisr Messung | Auslesung Gasanalysegerdt {Messprotokoll)
Haufigkeit der Messung kontinuierich
Q50M-Verfahren Kalibrierung gemass Herstellarangaben, Dokumentation via Ka-
librierprotokolle
Datenarchivierung 10 Jahre
| Kommentare (ev.} _Der Parameter wird nur bei Option | benotigt
Daten/Parameter BGP,
Einheit Mm*
Beschreibung Gesamies in der Biogasanlage verbranntes Biogas im Jahr y
Diatenquells’ Varantwortliche Direkte Messung fAnlagenbetreibar
Person
Vorgehen fiir Messung Auslesung Durchflussmessgearst
Haufigkeit der Messung. Fiir jede Verfizisrungspericds
QsOM-Verfahren Kalibrierung gemass Herstellerangaben, Dokumeantation via Ka-
libriarprotokolle
Datenarchivienung 10 Jahre
Kommeantare {ev.) Dier Parametar wird nur bei Option | benctigt
Daten/Parameier Ezncy
Einheit EWh
| Beschreibung Bruttostromproduktion im Jahr y
Datenquelle’ Verantwortliche Stromzahler / Anlagenbetreiber
Parson
“Worgehen fidr Messung Direkt via Jahresproduktion oder als Differenz zwischen den
Zahlerstanden am Anfang und am Ende einer Monitorngperi-
ode
Haufigkeit der Messung kontinuierich
Q5/0k-Verfahren -
Datenarchivierung 10 Jahre
Hu_:unmériam {ev.]) Mur anzuweanden bei Mutzung von Option I zur Bestimmung
wion MOy o
_Daten/Parameter Merien
Einhzit b
Beschreibung Wirkungsgrad BHEW
Datenguelle’ Verantwortliche BHEW ! Anlagenbetreiber
Person

Verwandung Herstellerangabe, sigena Berschnungen mit kalib-

ginmalig

LT R L L B g
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Datenarchi

Hommentare (ev._}

10 Jahre

Mur anzuwenden bei Mutzung von Option Il zur Bestimmung
wion MO, .. Der Parameter wird bei der Erstverfizierung ge-

prufi.

Daten/Parameder M, .

Einheit to

Beschreibung Menge dar Hofdungerkategone i im Jahr y. als unverdinnte
Frischmasss

Datenquells’ Varantwortliche Anlaganbetreibar via Stoffbilanz, Mangenjourmnal ocder Lisfer-

Person scheine

‘I."urgd'lm'ffu' Meszung Intermes oder externss Wagen oder Messen von Mist- und Gil-
lelisfarungen. Bei Anlieferungen in m? Yerwendung von stan-
dardisierten Umrechnungsfakioren (GRUDAF 20089} oder Test-
wigungen zur Ermittlung des spezifischen Gewichis.

Haufigkeit der Messung Taghch (je Lisferung}

Q5/0M-Verfahren -

Datenarchivienundg 10 Jahre

Kommeantare [_EH-]-

Detaiflierte Anfordensngan zur Erhebung won B, befinden sich
in Anhang

Einheit to

Beschreibung Menge des Co-Substrats n m Jahr y, als wverdidnnte Frisch-
masse

Datenquells’ Varantwortliche Anlaganbetreibar via Stoffbilanz, Mangenjoumnal cder Lisfer-

Parson scheine

‘Worgehen fir Messung Internes oder externes Wagen oder Messen von Co-Subsirat-
ligferungen. Beai Anlisferumgen in m* Verwendung von standar-
disierten Umrechnungsfaktoran {Literaturaerta) oder Testwa-
gungen zur Ermittlung des spezifischen Gewichis.

Haufigkeit der Messung Taghch (je Lisferung}

Q50 -Yerfahren -

| Datenarchivierung 10 Jahre

Kommeantare [_EH-]-

Detaiflierte Anfordensngen zur Erebung wvon MCOF ,, befinden
sich in Anhang

Daten/FParameisr H:0,,

Eirheit Faktor

Baschreibung Verdinnungsfaktor fir Gille-Hofdidngerkategorie i im Jahr y
Datenquellel Verantwortliche Anlagenbetreiber

Vorgehen filir Bestimmung erschiedens Berechnungswegs amsendbar. Kann keiner der

aufgefihrien Berechnungswege angewsndet werden, kommi
gin konservativer Standardwert von 1:1.5 (Teile Gille zu Teile
Hz0) zur Anwendunig.

| Haufigkeit der Bastimmung =~ |

_Fir jede Monitoringperiods .
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L50M-Verfahren

Datenarchivierung

10 Jahre

H-l_:unmérlara fav.)

Detaiflierte Anforderengean zur Erhebung von Ha0., befinden
sich in Anhang

Daten'Parameter Fis

Einheit Anzahl

Beschreibung Anzahl aller Substrattransporie hin und von der Anlage weg

Datenquellel Verantwortliche Anlaganbetreiber via Stoffbilanz, Mengenjournal oder Liefer-

Person scheine

orgehen filir Besttmmung Erhebung der Anzahl Transpore
_Haufigkeit der Bestimmung | Taglich (je Lieferung)

QS/OM-Verahren b=

Catenarchivierurg 10 Jahre

Hu_:unmériara fav.)

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionan via

Summierung Einzeliransporte

Daten/Parammeisr FEv.y

Einhsit tC0=a

Beschreibung i Methanemissionen auf der gesamien Biogasanlage im Jahr y

Datenquelle’ Varantwortliche Pridprotokodl / externer Gutachber

Pearson

‘Worgehen fir Messung Extermer Messdienst mit Cualifiziensngsnachweisen in den Be-
reichen Gasmessung und Gasdetektion

Haufigkeit der Messung Jahrlich

Q506 Verfahren -

Datenarchivierumng 10 Jahre

Kommentare {&v.}

PE. , beinhaltet folgende Emissicnsquellen (in Klammer die Zu-

ocrdmung gemass Definition der Systemgrenze):

- (asveruste entlang des gesamten Vergarungsprozesses
(F3)

- Machrotte und Lagerung des flissigen und festen Vergs-
rengsproduktes (Pd)

— Verwertung des Biogases im Blockheizkraftwerk (P3)

Daten/Parameter Dist,

Einhzit km

Beschreibung Distanz einer Lieferfahrt vom Zulieferbetnieb j zur Anlage und
zuriick zum Julisferbatriab.

Datenquelled Varantwortliche Anlagabetreiber, GI5. googlemaps

Person

Vorgehen fiir Besimmung Erhabung der Distanzen zur Anlaga

Haufigkeit der Bestimmung Fir jeden Subsiratabgebar und -annehmer

Q50K Veriahren -

Datenarchivierung 10 Jahre
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Hommeantare {m-}

Mur anzuweanden bei Berechnung der Transportemissionean via
Summierung Einzeltransparte

 Daten/Parameter D,
Einheit min
Beschreibung Fahridauer einer Lieferfahrt vom Zulieferbstriab | zur Anlage
und zurlick zum Zulisferbeirieb.
Datenquelle’ Varantwortliche Anlagebetreiber (resp. Person, welche die Transporte durch-
Person fizhri)
‘Worgehen fir Bestimimurg Ablasan Uhrzeit bei Abfahrt und Ankunft. Falls nétig 1&ngers
Fahripausen dazwischen von der Fehridauer abziahen.
Haufigkeit der Bestimmung Téaglich (je Lisferung)
_gﬂﬁvﬂm = -
Datenarchivierung 10 Jahre

Kommentare {av_}

Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionen via
Summi=srung Einzeliransporte

_Daten/Farameter EF,
Einheit Kg COimin
Beschreibung Emissionsfaktor pro Betriabeminute fur Traktoren: 0,28

_kgCO:/min
Datenquellel Verantwortliche Cnline Offroad Datenbank BAFU, 2015b. | Okostrom Schweiz
Pearson
Vorgehen fiir Bestimmung -
Haufigkeit der Bestimmung -
QS/OM-Verfahren ' 2
Datenarchivierurg 10 Jahre
Hu_:unmériam {ev.]) Mur anzuwenden bei Berechnung der Transportemissionan via
Summierung Einzeliransporte

Daten/Parameter EF,
Einheit Fg COkm
Beschreibung Emissionsfakior pro gefahrene Kilometer 0.430 kgCOa'km
Diatenquellsd Varantwortliche Abfrage onfine Datenbank BAFLU {2015b) fir Traktoren 2015 /
Person Okostrom Schweiz
Vorgehen fiir Bastimmung -
Haufigkeit der Bestimmung -

| OS/QM-Verfahren -
Datenarchivierurng 10 Jahre

Mur anzuwanden bei Berechnung der Transportemissionan via
Summierung Einzeliransporte

FTFl-I

h

ahrliche Betriebsstunden der Notfackel im Jahry
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Datenquells’ Verantwortliche Anlagenbetreiber (Betriebstagebuch)
Parson
‘l.l'urgﬂ'mn fiar Bestimmung Erhebung der Belriebsstunden
Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede YWerfizierungsperiode
Q50 -Yerfahren g -
| Datenarchivierung 10 Jahre
Hommeantare (ev.)
Daten/Parameter GLA,
Einhsit -
Beschreibung Ort der Gillelagensng
Datenquele’ Varantwortliche Anlagenbetreiber (via Annex VI
S
Vorgehen flir Bestimmung Zutailung der Gllleanfallmangen von Rindern und Schweinen
nach den beiden Lagerorten: Unterhalb des Stalles und neben
dam Stall (Gillesilo)
Haufigkeil der Bestimmung Fir jede Krediierungsperode. Alfallige Verdnderungen simd filr
lede Verifizierungsperiode zu erhaben.
QSHaM-Verfahren -
Datenarchivierumng 10 Jahre
Hommeantare {av.)
Daten'Parameier 55,
Baschreibung Vorhandensein von Schwimmechichten
Datenquells’ WVerantwortliche Anlagenbetreiber (siehe Anhang)
| Person
Worgehen fiir Bestimmung
Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede Krediierungsperioda. Alfallige Werdnderungen simd fir
- jede Verifizierungsperods zu erheben.
Q5/0M-Verahren -
Datenarchivierung 10 Jahre
Kommentare {ev_)
Daten/Farameier TARS,
Einhsit Anzahl -
Beudmhurg Tierpldtze von Rinderm und Schweinen in verschiedensn Auf-
stallungssysteman
D=atenguelle’ Verantwortliche Anlagenbetraiber | sishe Anhang)
Parson
Vorgehen fiir Bestimmung Erhebung der Anzahl Tierplitze (Rinder und Schweine) auf
Tiefstreumisi und Erhebung der Anzahl an Milch- und Mutterki-
hen m Vergleich zur Anzahl an Obrigen Rindem
Haufigkeit der Bestimmung Fir jede Kreditierungspenode. Alfallige Werdnderungen simd filr

jede Verifizierungsperiode zu erheben.
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Q5/0M-Verfahren =

Datenarchivierung 10 Jahire

Kommentare (v}

Daten/Parameier _TEMP,

Einheit o3

Beschreibung Jahres- bzw. Monatsmitielwerte fur die Temperatur in der na-
hen Umgebung derAnlage

Diatenquelle! Varantwortliche Temparaturmessstationen (z.B. Meteo Schweiz) / Okostrom

Pearson Schweiz

Yorgehen flir Bestimmung Beschaffung Messdatenreihen

Haufigkeit der Bestimmung Fiir jede Verifizierungspericde

Q5/0k-Veriahren -

Datenarchivierurg 10 Jahra

Die Messsiationan missen in der nahen Umgebung (in der Fa-
_gel gilt ein Radius von 15km) der Anlage sein.

Daten/Parameter A

Einheit Tage

Baschreibung Mittlzre Aufenthaltszeit des Hofdingers auf dem
ZulieferbatrieblAufstallungssystem | pro Jahr {in Tagan)

Datenquelle’ Verantwortliche Aufzeichnungen des Hofbetreibers

Person

‘Worgehen fir Besttmmung Kontinuieriche Bestimmung der Hofdingermenge, welche den
Lagertank durchlauft

Haufigkeit der Bestimmung Bei jeder Eninahme von Hofdinger aus dem Lagertank

| QS/0M-Verfahren e

Datenarchivierung 10 Jahre

Kommeantare (ev_] Al ergibt sich aus dem Quotientan des mittleran Volumens der
gelagerten Hofdingermenge (Woliage) und des Volumens des
gesamten im Jahr (fir die Biogasanlage oder fur direkbe Aus-
bringung auf dem Feld} entnommene HofdEngermenges (Mol
=) multipliziert mit 365, Das Volumen Yolso « barechnet sich
aus dem Quotienten der Masse der gesamiten Hofdonger-
mengs pro Jahr (des betrachteten Aufstaliungssystames) und
der mittleran Dichte des Hofdlnogers.

Diaten/Parameier PE, ;

Einhait % (basierend auf Subparameter a: Tonnen (to) hochenergati-
sche Co-Substrate und b: Anzahl (7] in Betrieb stehender Bio-
gasanlagen)

Beschreibung Abzugsfakior fur Leakage-Effekt durch beschrankte Varfigbar-
keit von Co-Substraten

Datenquelle’ Warantwortliche Branche, Siatistiken

Person
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Worgehen fiir Besttmmung

Haufigkeit der Bestimmung Mindestens alle 2 Jahre
L50M-Verfahran -

Datenarchiviemung 10 Jahre
Hommentare (av_}

68.3.3 Einflussfakioran

Alifallige Anderungen der gesetzlichen Rahmenbedingungen beziglich Hofdingermanagement wer-
den verfolgt und um Monitoringbancht ersahnt.

6.4 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Die Plavsibilisizreng der Daten und Berechnungen wird in sinem mehrstufigen Verfahren sichergestalit.
Dieses basiert auf sinem Plausibilitétscheck der Rohdaten. auf einer Datenkontrolle durch Crosscheacks
sowie auf Stichprobenkontrollen einzeiner Datensatze. Damit wird sichergesiellt, dass jedes sinzelne
Dratenset von mindastens zwei wverschiedanan Personen geprift und kontrollier worden ist, bevor des-

sen Inhalt in den Monitoringbericht einfliessen kann.
Drer mehrstufige Ablauf ist ausfihdich i Anhang A3 Awufzeichnungen, Datenerhebung, -aufbereitung
und -Tbermittlung, Prozeduren, Berechnungen, Berichie® dargestelit.

6.3 Prozess- und Managemenistruktur

Managementstruktur
Programmverwaltung und -leitung tragt Okostrom Schweiz, dies umfasst insbesondere folgende Auf-
gaben:
« Allgemeins Akguisition und Bewsrbung des Programms
Prifumg der Antrage der Einzelvorhaban auf Vollstandigkeit, Tednahmekriterien auf Basis
des oben beschriebenen Kriterienkataloges und Additionalitat
Entschaidung dber Teilmahme einzeiner Yorhaben am Programm
Erhiebung aller Daten der Einzetvorhaben, Erhebung und Berechnueng von Hintergrundds-
ten
Erstellung der Emissionsreduktionsrechnungen je Vorhaben
Definition der Monitoring Parameter fir jedes YVorhaban
Plausibilitatsprifungen
Erstellung des Monitoringbarnicht
Begleitung der Verifizienung
Ansprechpartner und Antragstellung bei BAFL
Bewirtschaftung des Kontos im Schweizer Emissiocnshandelsregister
Mach dem die resultierenden Bescheinigungen aus dem Programm auf das Konto der
Programmilsitung dbertragen worden sind, werdan die Reduktionsbescheinigungen fir dis
Projekteigner vermarktet
# Auszahlumg der YWergiturg an die Programmiteilnehmer (Projekteigner)

# & & & & & & &
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Projekieigner sind die einzelnen Teilnehmer am Programm, die insbesondere folgende Aufgaben im
konitoringprozess haben:

« Antragstellung wn Aufnahme in das Programm

« Fimanzierurng. Beauftragung und Inbetriebnahme der Emissicnsreduktiocnsmassnahme

& Offenlegung sdmticher Dokuments des Vorhabens wis Offarten, Bestellumgen, Bawab-

rechnung, Betriebskostenabrechnungen, Finanzisrungsmodalitaten, etc.

# Betrieb der Emissionsredukiionsmassnahme

« Mitwirkumg im Monitoningsystem

« Meldung von Mangeln im Batrieb der Emissionsreduktionsmassnahme

Prozess- und Ablaufstruktur:

Der Monitoringprozess ist in 14 Teilschrite untergliedert (wgl. Anhang A3).

Cie Erfassung und kontinuierliche Aufzeichnung aller vorhabenspezifischen Daten liegt in der Wearani-
wortung des Projekieigners. Die externe Messung des Methanschlupf inkl. der Kalibrierung der dafur
notwendigen Messeinrichtungean wird j@hrlich durch sinen externen Dienstleiter durchgefihrt.

Dhe vorhabenspezifischen Daten werden durch den Projekisigner aufberaitet und mittels aines standar-
disiarten Monitoringfragebogens an die Programmvensaliung dbermittelt. Die Programmyvensaltung
dberprisft die Obarmitielten Daten wnd fiihrt =inen ersten Cross Check durch, ausserdem Oberwacht sie
die Funktionsfahighksit der Messeinrchiungen an den Vorhaban wie z.B. Gasvolumenmessgerdte oder
CHi-Messgerate. Die ersten Prifungen der Daten erfolgen im 4-Augenprinzip, bei Bedarf erfclgan Rick-
fragen sofem auf Basiz Cross Check bzw. Stichprobenkontrolle eine Motwendigkeit besteht. Im An-
schiuss erfoigt im 6-Augenprinzip eine zweite Uberprifung, weftere Cross Checks und Stichprobenkon-
trollen. Auf Basis der bereimigten Monitoringfragebdgen erfolgen die Berechnungen der Emissionsre-
duktiomsieistung und die Erstellung des Monitoringberichtes durch die Programmleitung.

Datensicherung:

Dhie Archivierung der Daten erfolgt zentral baim Programmeigner sowohl auf intermen als such auf ex-
terman Datensicherungssystemen. Alle Daten werden mindestans bis zwei Jahre nach dam Enda der
Kreditierungsparnode gespeichert. Die Aufbewshrungspficht betrégt zehn Jahrs.

Qualitatssichernung und Archivierumng

Cratenerhebung, Datenaufbereitung und Datendbermittung wvon Monitoringdaten missen mittels stan-
dardisiertan Fragebogen durchgefiihrt wierden, wobei dieser Ablauf wverkndpft ist mit ginem Q5-System,
um Ubartragungs- und Interpretationsfehler zu vermeiden.

Alle Messgerate, deren Messwerte fir die Berechnung der Emissionsreduktionen versendet werden,
midssen den Herstellerangaben nach kalibriert und gewartet werdan. Die seitens der Anlagenbeireiber
fiar das Monitoring werantwortlichen Personen erhalten Schulungen in der Bedienung der Anlage (alle
miechanischen Anlagenteile, SP5S Steusrung, BHEW wund Motfacke!, Prozessiberaachung und Lacker-
k=nnung), die je nach Stand der Technik und des Wissens emeuert werdan. Waiter werden die Anla-
genbetreiber instreiert und informiart dber die spezifischen Anforderungen an das Monitoring bzw. der
Datenerhebung- und Dbermitiung.

Diie exterme Prufung der Dichtigkeit der gesamisn Anlage muss durch ein spezialisiertes Fachunternah-
men jghrlich durchgefuhrt und das Resuliat durch Prifprotokolle belegt werden.
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Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen

Datenerhebung

Genossenschaft Okostrom Schweiz / Victor Anspach / Stv. Bereichs-
leiter Klimaschutz

berichts

‘Werfasser des Monitoring- Genossenschaft Okostrom Schweiz § Victor Anspach / Stv. Bereichs-

leiter Klimaschutz

Qualitatssichanung

Geanossenschaft Okostrom Schweiz § Lorenz Kohli | Barsichsleiter Kli-
maschuiz

Dratenarchivierung

Genossenschaft Okostrom Schweiz [ Victor Anspach / Stv. Bereichs-
laiter Klimaschutz

Cort, Doatiem

Mame, Funktion und Unterschrift des Gesuchsiellers
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Anhang
Al. Anmeldeunterlagen, Priiffung der Aufnahmekriterien
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Al-2: Dokument Vollmacht, Vermarktungsrechte, CO2-Abgabe, Teilnahmebedingungen
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Klimaschutzprogramm fur landw. Biogasanlagen

Volimacht, Vermarktungsrechte, COz-Abgabe, Teilnahime-
bedingungen

Waite Damas wnd Harren,

it vorlegender YWollmacht bestatigen wir die Tednabme ol EBnzelpropekt an dem aberge:
i sbosgm nome . i ot i o i ilomaber Bl
TugEweisung Zur PUTG WO u AN T SR ng
i Infand in der jewsils IHIEEI:'M Fassung: Bundesamt far Umwslt (Hg.) 2083: Prejakos

wnd Programme zur Emisgionsvermindenung im Inland, Bundesamt far Urmyeelt (BAFE) als
Vollzugsbeharden. Umwelt-Volzug Nr, 1315.

wir gined damin sinverstanden, dess dis Gemsuienschalt Dhsstrom Sthesiz als Pragrammisi-
tang unser Projekt im Rshmen snes Programmes beim BAFU sinreicht, om ¢ prifen. ob
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AZ.  Unterlagen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse, Additionalitat
AZ-1: Berechnungstool zur wirtschaftlichen Additionalitat — Ubersicht1
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A2-3: Ba-rechnunﬁ_ﬁmul zur wirtschaftlichen Additionalitét — Szenarien

Erderung oy Ezenaricariarden
wahrscheiriichem ||avemiiz inzadn
| Ml e o Sa=na g testen)
Direfte Anlapekosten (Eaw, Material, Trars port, Mondage, Land] 0% 295 und - 103
ZEromverksuf bvh o 295% undl 10%
tpbetrateriose g3 23% und LO%
Persoraikosien % -23% und - 10%
Allgerm=ine B=triebskosten {Veraaltungskosten, Versicherungs [ -29% und -10%
Limterba it skns tem Wiarturgs - und Iratsndhaltungs ioaten, Amalys % -29% und - 105
Substratkasten inkl. Trassport o -29% und - 10%
Diredte Anlapekosten [Eaw, Materisl, Trarsport, Mondages, Land]
Scromverkauf
Sbetrateriose
Persoratkosten
allperm=ine Batriebskosten Merwaltungskasten, Versiche rungska
UnterhalEskosten [Wsrturgs - und iretsndhaltungs kosten, Snabys
tubetratkasten inkl. Trassport
Anderung SEnaric¥orianden
: wahrscheinfichem | [Jewetls sinzsin
| Mirimalszenaric Sa=nsria testen)

Direfite &nlamekosten (Baw, Maberial, Trarsport, Mondape, Land)] % 29% und 10%
sromverksuf or -29% und -10%
Subetraterldse g -29% und -10%
Persoraikosien o 23% undl 10%
Al pernzine Betriebskosten {Veraal iungskasten, Versicherungs % 29% undl 10%
Unterhalfskoster [Wartures - und irstandhaltungs kosten, Aralys [ 29% undl 107%
Subatratkosten inkl. Transport % 9% und 1%
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A2-5: Berechnungstool zur wirtschaftlichen Additionalitit — Szenarienbericht
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Programmibeschreibung

A3,

Ablaufschema Monitoring; Darstellung der Verantwortlichkeiten; Quali-
tatssicherung

Al-1 Aufzeichnungen, Datenerhebung, -aufbereitung und —dbermittlung. Prozeduren, Berech-
nungen, Berichte

Ablaufechema und Verantwortlichkeiten im QGMCHC-Prozess

[
E Earsichnung Beschrebung Wier Wo BEmsriungen
it amngeweridel wa:
* manuelies Ausiesen der Daten vom Dis- hangt auch van den
play Messgerdt urd manueler Uberirag
in Bedri=bsjoumal oder separater Excel- l=chnischen Anbin-
Li=tm dungsmiglichkeifen
(intariaces; Schinitt-
Erfassung & Audreich-
manchmal anpessendet via: stedlen, En- und
FRIrgen
ALISgEnpe) der Har-
1 & Darstebung o=r Mesowere dinekl an A B, A
autnahme der Monio- PCianiagenstsuerung  und manefer o
Uberirag in Esiriebsiournal oder separa- rdb= ab
i fer ExcelListe
Daten-archivierung
{noch) seit=n angevwended via Nrrdet Tusatzich
auch bel B1 statt.
& direicdl programmishem Ausweiurgsbe.
richt won Messrethen und onine-Liefe-
Beslimmung des hla-
2 tharschiupds inkl. Meszung des Schilupts Gher samdiche Anla- i
schirfSichear Berichter- | genleds
statiung
Allmmabive: sigers
Kallbrierumg durch Harsteller (oder durch D
Flalirisrung des CHE- Kalibwrierung resp.
3 im Rahmen der Bestimmung des Bethan- Herzieller B
Messperdbes Kakbrisrung via
schiupdes; nkl. Kakbnasnungsprotakod]
| e : Aufltrag an Cithe:
Inkl. HIFsdokw-
merie
Aufberstbung der Robdaten aus Schritt 1-3 B1 urd B2
Dateraufbersthang =,
4 und Uberirag In stondandisk=rben Monito- (Aufieilurng der | BG4 meuss nach Erstma-
und -Obssmitiung
nnglragebagen Projekie) nitaring nilcht mehr
unb=dingl aul BGA
skattinden
e VW erder die Krile-
Ubespnifung des
BiZ, rien riicht =i,
Furiklionsfahigkeit der | Hriterden: Messgenauighst, Kalbeieru
ju e BZ B wirtd auiomaSsch
CHA- und Sasyolu- Messprotakolle, Einbalrefficabs
Bora Ciption || angewen-

MErimEss-gerde
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1. UI:H!I'DI'I]'I'LIM dhar & L AUDEnpTin B1 urd B2
# Crosschecks und Shchprobenkontrole z.B.
Cuaten und 1. Cros- [(umsekoshriy
B & Bel Bedarf Rdckfragen wnd FEianurgen PlausmiiEisungs-
scheck Monlioningfta- |« o5 wisum bel Abschiuss durch B1 bow. Ubearireuz zu
rechnurgen
gedogen &2 Punkt 4}
| Versand geprifter Manitaringlragebagen zu
9 Inkl. HIEsdaku-
T Drabend bar-misurg G mavacks Erslefiung MonHoringbericht und B2
ER-F alkula&on
q 1
2. Ubserpriifung der # Crosschecks und Shchprobenkontrole zip: Dalen geprodl
# Bel Bedar! Rlckfragen uvnd Flamungen
Ent. i} urd 2. Cros- durch B1 und B2
. - o « Durch C SurchgedDhne Crosschecks wer- | o
=check Maonfioringfra- den Im Moniboring-Excel-Flie als Kom- (wgl. Schrikie £ und
gehogen meniar gelanrcelichniet. &) und neu auch
# O3-Vizum b=l Abschluss durch T
| gurch C
Ciriginale werdean
B Urierschrift A Auf berseigb=m Mon Horrgiragebagpen A dumh B2 angsi=pt
baw. archivier
Basls: Parameter aus oen Monloringirage- Inkl. Plausibilisis-
10 Berechnung desr ER {1
bhagen rureg
Inkl. Plausibilisis=-
# 4 Augenprinzio
s Croszchecks und Stichprobenkontrole rung. Fum 4-Au-
1" Crosscheck ER-Be- & Bl Bedar! Rickiragen umnd Fiarurgen - pEnpringp: ER-Da-
Dhach B2 drchgetilihte Crosschecks
Echnwng = ten gepndit durch C
wesrden im Monforing-Excel-Flle als
HKommeniar pekenmasichmed. (vl Echritt 10} wnd
| re=U auch durch B2
Ersislen des Monito- EBaosis: ER-Berechnung und Daben aus den
12 c
| rirg-berichiss wanioringlrags bSgen
| Zurn d-Aupen-prin-
UQETpHIE Zip Bericht geprdft
Crosscheck Monio- o il =
13 & Crosschecks und SHchprobenkonirod s B2 durch C [wgl. Schritt
ring-bericht Eel Bedarf Rlckfragen und FiSnungen
* A2} und neu awch
oiurch B2
Gemeirsamer
Schiusscheck und “ersand folgender Dokumente: anschilessend Start
12 & ER-F.alioulaficn Curd B2
Versand inale Versl- |, yonnoringbenicht inkl. Annexe der Verifizierung
O
Legende:
A, = Werantworticher fr dass Monlbasing ssiere Blogasaniage | Projaiibairelber)
E1 = Klimaschuplogrammesgner, Mitarbeitsr 1 (Hauptssrantaariurg hr Monlloring seftens. Projekbsigren
B2 = pmaschubprogrammieigrier, Miarbeier 2 (Dustandg e SMCE sellans Prosicdeipne
[ = liimaschubprogrammentasckder
m] = gplermeas Messbilro
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A3-2 Moniteringfragebogen

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datendbermittlung werden mit standardisierten Frageboigen
durchgefiihrt. Fir jeden sinzelnen Eintrag im Monitoringfragebogen muss gepnift und fesigehalten
wearden, welches der nachfolgenden Attribute zutnifft

O = LD & plausbel

A2 = Anhang

KL = wird nachoeliefesrd

HEE = Klirungsbedard

GR = GRLUDAF-ROckrachmung
F& = nichil anwerdbar

BE = skshe Bamarkungen

Folgends Elemente des Monitoringfragebogen warden nachfolgend dargestslit:
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Funktionsweise QM/OC-Matrix im Moniteringfragebogen
Monitoringfragebogen C0;-eq Reduktionspapiere KOPCH

atenawinahme Klimaschutzprojels, lands, Bioga s-Eompensatioesprojek O

Monitoringiahr:
0. Allgemeine Angaben rur Anlage
[leer kpgmen)
G020 & plim e
i ATy
HL 2 i s Piguedi i
L e L
(A & GRLIDHA F-Rick reghrirg
M w ekl amvrobal
BE & e BATE iagn
Tk ler i by Sgade = Aeleient
& Carlorsiusrerie Hards T
Py ke ez
Standort der Projekies
Wama uned Vornd me dis

Hurvi paoe Bga e s

LT/ Ot

e,

Hardy

Email

Kame desder Veranbwnrtechen fur das
Monitoring

Betrachbete Bonitoringperiods

Curch digses QMIQC-5System kann sichergestelit werden, dass erstens keine Eintrage vargessen ge-
hien und, dass allfallig auftauchande Unklarhieiten efkannt und behoban wearden, indem z.B. entweder
Dokumente oder Informaticnen nachgelisfert werden missen oder in den Bemerkungen zusdtelich er-

lautert werden.
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Auszug aus Betrieb, Umwelischutz und Qualitét” zur Qualitatsiberprifungen der Einzelprojekte und

Uberprifung der Aufnahmekriterien

&2 Betrieh, Umweltschutz & Qualitst

Yeraemdung von Schleppschlauch? Ja |_|:|.l'r:1n
Gasmobar? Ja |_|a."ne|r'.
Abgedeckte Garrestager vorhanden? Ja I]a.l'n:lr-
Gasfackd (stationdr oder garantert

mekil | vorkanden? 1a i’“""'*""
Doppel membran- ooder begehbare

Eetonddcher vorhanden? s |‘|=|'Ilr|h="'I
Gasaraiysegeradt (Methan) vorhanden? Ja ||a.l'r~Hr\-
Warbone Kali bri e des Gazanalyse

gerdtes nach Herstelberangaben? Ia i_la."r:ir'.
Kalibrierunss- /B ourgsdokumente for

Gasanalysegerat vorhanden? Ia |‘|=|'III1"="-I
Hat die CHY-Kalibrierurg srgehen, dass

Gasanalysegerdt falsch gemewsen hat? N ||a.l'r~e-|r-
Gasyolumenmessung vorhanden? Ia |_|u."n:|r'-
Warbune Kali briensre der Gasvaolumen- .
s s nach Herstellersngaben? Ia By el oy
Kallbrieruns /B chomgsdotumentes for i jafrein
Gasvolumenmessung worhanden? :
Gab e unerwartete Gas-Lecksgen 2.8, wa ;
Sherurgsr, Ivd coherdalja? i ||u.-n:|r-
Wartoresplan BGA vorhanden? Ja |_|u.l'r.-.in
Ubergabe und Binfioksure durch

arlagenbauer durcheefihet? la afnein
Abrakbme B35 durcheeiohrt? Ia |_|a."r\elr-
LB durchgefuhrt? Ia i_la."r:ir'.
whriiche Kongrolle (2B durch ARIGE Ia en
s pekiorat oder Kanton] durchgefohrt? d
Fegelmissge BHEW-Abgasiests

durchgsfche? 1a infarta
Ires ket oin Gber Bondtoring und

Wi Al s erung sEattpefunden? Ia ila."r:ir'.

oK

i |

oK

oK

oK

i

j -]

oK

oK

1

oK

1

oK

oK

oK

OK

oK

a7
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A4, Wirkungsaufteilung

Ad4-1: Wirkungsaufteilung gemass Option 24
u Srtewe e e Ldgenemenc kati IEI[llhi‘d_P-_tnl

Corladiaiicn nsiis bmerl -

Covledmranone Snend

Canlederanisn wims Husmste parrd i S el SAFU
Siwe il g Hima
Hynaie garpd Hir Ereerges BFE
v g s

Wikl elang bm Fabeeen von Projekien | Progremmen zir Emissionsvermindsming im Inlased

Fesmulis
Projld- FiPweggiamiiid
Piadurn el Wsesion Prospkl- | Froxgism el hasibing

Projele- | Programmdassrs [tshre)
Erweariirle nichbnichmbiba re el dleislunges [CHFE) e L e T D S, Fer g
Eremrieie Cmissicesverminderungen LE02agh) e e e Pyl e 3 GO0

Erwaarteler Erioe pro Bess heimdgunsg [CHEA Cldeng)

Wirkungsautic bang

MY ESO T T LT S e TS % | PO
Emesonswmundon nysan ied Hoschorsgangon (%) i ]
Einvsraliindnisarilining

- Dt Carsio: el vined (s wirmssbaecs ity Clpamisiresncian [KAmon reep Chimesndn] sing mil der Wislengsasfieilung sivrsisndan
- D Wl graillen o el i der Flegged ks am Endee des oestos Mesddwsingaperiods wdiadich

- [z weranbwor@iche Gemorrwesn o mch beweessd dirss o3 wn den dend dod FropeiPgesmn eraelen Cmesscnseduldeonss
At e sbeh Sechi el den oben fesipelegion Empsmmaeminderengzanied hol D plimst e Benc hicrstrbng ond
Hommunscabon dunchdas Gomonseson, £E. m Hobmen der Benchiosintheng éber Trobhamsgasen ssonon [hospaoiosoiss

Gietdudeprogiomn)
Canchadiar Mans Fuma) Weranbynibces Canemaesen
Crt, Datum Ot Dakm

Linfersc hivk Ularse st
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Ad4-2: Wirkungsaufteilung gemass Option 2B

Srrvwe et B g pL raf iy P o
Coanildddraiion wivs e T T e T T e T PR e ]
Canlpdmancrs Seanews
Caalpdwraniun sama Handenaiel Rii Uil BAKEL
Akle bty s
‘Bandesarei fi Eregin BFE
ALk g o e

Wk umpsauiduneg im Fetmen von Projukden | Prograresen s Emissiorsverminderg im kil

Foamales
Prosgol. | g roen raikd
Dladiam il Vs Pacgb- | Frogramimibese hiibarg

Wirkungsaufleibung
E m e o ssemrandt g s e Gemoraesnn | R 10
Emesonmemmandemm s el Beschangmgan | %)

Figr Isfoamation 8Gr das weranbwnnliche Geminwis o

Fraaripds: nichlEricniban Celflid mgen [GHF) 3
Enmiids E s mdenigen [| CObg) |
s btk i Giedliessdpngass pin Einessons Wkt
wermndenng Gemmmvesen [CHEAC00]

Einverstandniserid aning

- D Gesuchaiplier und dis vermbworiche Gonpnweson (S resp. Gemando) snd nil S Wiking ssefesking s sersandon
- s Warkumgenanla g b n der Raged bés am Frde ararskan KedBenmgupennds wibndich

- s vl b Diavasinnmisin sl sbeh beawieed, dass o von dis diusch das PeojeddProgeana eaelien Fessinsdekioses
i bl Biwel el i oberi sl el Eimesuioasin idkeniagrisaieel hal, Dees @b et G de Bon: hivetaleng ond
Eosirmunieshon duach das Gameimsesmsn 2B im fabmon dis Dercblerelafiosg ot Teibhussgassn ressven Semspmsboms e
Getduwdepmgmmim)

GasarteieiarMame, Famal Viaharathe htics Gamasradean
Crt, Cakin: O, Disdern:
Urizrszhake Uninrschnft
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AS. Emwartete Emissionsverminderung

AS5-1: Erwartete Projektemissionen PE uamt , Referenzemissionen RE umm. v nd Emissions-
minderung ER...m: . der einzelnen erwarteten Vorhaben

REgmamn,y | FEmumiy | ERgmamey |. Z
too2efn | toozefa | toozefa izsen T

Prajektns.

71
F2
F3
Fd
F3
PR
7
=

F3

P1I
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AE. Werte der fixen Parameter
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1 1
Esersl reiory Messt of Sestradend 215
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Paramariar # I3

- e =

Pl rmae =]

Edrebenir .

Beschrsibusg Fipthangehals der Holdingerviabsgersi

‘Wt J (=
by JI=pt Ve, ] HL-H14
Wirtoricihe HI-Hl4

0 | m - ki pat AlireSer H1L-H4

S Fusmin

Sarli g

Pint - Bfors
-

Pobii k- Pl | chiciibae S peal

Hl-Hd H131 HES HI4
H2, B3, H1 HIR, B
-
HL-H&, HE HT, H1Z HLE HID-HZ3

Pl sk - Pall | chiiee Tieftreu

HE_ HT H12 HEE Hig-FR3

Pint - Mrbsrkbhe

HE8 HT H12, HIR H1Q9-HF2Y

Pint - Pfutiericthe ar

W&, HT, H13, HLE HIR+HZ 3

PFdink - Sheige Frader Zapsd

& T8, HT H12 HLE H1B-HR3

Peli sk - Obri

P rador Tiehdrms

I'l-_b HT H12 HLE H183-HZ3

Pk - S n Tatwiram

FE, H1E

Pt - Sctwwmin SRa Hi, Hl®

Puramariar d e}

————— =

Fida rrae B

Eirnbamd Fimd ey 08

BaschmEung Bégpan predukfion pre Einket an orpaniecher Tuse b nr e Hofd dnger ke legodis |

Wort M kg O ol b

==

O | - 8 | ol Hl-H14
Crdllw - WarHericdhe H1-H14
Ciddim - Shiri pa Arredior HL-H14
Cidllm - Scmin

Cierll Lggm

H13, HIS, HI4

Plint - Pferd

H131, HiE, HES

Palin k- Pelli | ch ke Db
s xata

Piak - Pl ichkidw Tisfasrsu

HE. HT H12 HIL HIB-HZZ
HS, HT, H13, HiE, H19-HZ22

P nk - Fefuberichhe Hapod

& HE HT H12 HIE H1G-HR3

Pei st - Pefirtimricihe Talobreu
=S

'l-_:r- HT, H12, HLE HI1Q-HZX

Pdink

- iSbri o M refor Ska

H1-H 08 AT _H12, HIE HiQ-F22

Pk - Obeige Firder Tiehize
—- —

HL-H8 B8 HT H13, HIL H18-H2 3

Falint - Scdwomin Tiatuinm

!E Hil %

Plint - Schwwwi n Sia p

Ik ks
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Faramear # por)

- =

Pl e O%-Dmhai®e won Holdingmn

Eirhes kg DSk F

B c il bue, Cishmfie an crganischer Sutatane von Hobdd e, e sdener Tierk orien

Pdint - Pfors

Padink - Pefi Ichkiba Shege
—

Bdiak - Al I chhie Tisfitreu
=

Pdisk - Mutiericihe Rapsl
Pl u b - Pelirtiericihe Tedubreu

Plink - Jbeigs Fercder Sia ped

Palink - b Ficrcior Tiafyirmg

Plint - Lo n Sitw pesl

"iami | e Hiod Cirgper i | s hil ol i ch Ly i sy e o O pel s et e

kg T5eg F =

Ol | - B | chlciie Hl-H14
Wil he HL-Hl4

b pe Mur=ier Hl-Hl4

II-.I.-I'-' H131, HES-HOW
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AT. Herleitung der dynamischen Parameter und Messwerte

AT-1 Faktor KFi

Der Fakior KF, wird fir jede Hofdingerkategore i auf konsistente Weise gemass folgender Forme! be-
stimmit:

KEF: = UF x {{Bo: x MCF:)/[BiG: x MC.)) (A1}
mit:

KF = Korrelationsfaktor fiir die Hofdingerkategorie i [Fakbor]

LiF = Modellunsicherheitsfaktor von 0.94 bei Verwendung MCF-Ansatz'” [Faktor]

Hu = maximales Methanbildungspotential der Hofdingerkategorie i m? kg OS]

MCE = Methankonversionsfaktor der Hofdngerkategorie | im Referenzarenario [%]

By = Biogasproduktion in der Biogasanlage der Hofdingerkategone i [m¥kg O5]

M = Methangehalt im Bicgas der Hofdingearkategorie i [%]

Dabei stammen die beiden folgenden Parameter Bo und MCF aus IPCC 2006 oder aus dem MNIR-CH
2013.

_ a = MCE
: ! [matg OS] [*]

Gillle - Michkithe 0.24 | 13
Gillle - Mutterkiihe 0.24 | 13
Giille - Gorige Rinder 0.18 13.7%
Gillle - Schwein 0.45 13.7%
Mist - Gafliigel 0.36 1.5%
Mist - Pfard 0.30 2%
Mist - Milchkithe Szapsl 0.24 %
Mist - Milchkihe Tiefstrau 0.24 17%
Mist - Mutterkiihe Stapel 024 %
Mist - Mutterkilhe Tietsireu 0.24 | 1%
Mist - ibrige Rinder Stepdl 0.18 ! 2%
Mist - ibrige Rinder Tiefstreu 0.18 17%
Mist - Schwein Tiefsirau 0.45 17%
Mist - Schwein Stapel 045 i 2%

Parameter By und MCF im Referenzszenario

" Quelle: UNFCCC 2013
'* MCF-Wert von Golle = Basiswert MIR-CH fir das Jahr 2013
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Fir die Emmittlung des Komelationsfakiors werden zudem weaiter die Fakioren BG, und MC, bendtigt.
Dhiese Fakioren sind breit abgesiitzt durch zusammengezogene Resultate aus verschiedenen in- und
auslandischen Datensammiungen und Studien zu den Gaseriragen und Methangehalten von Hofdin-
gem in Biogasanlagen:

. . | BGy MC
Hofdingerkategorie i ' [ kg O8]
Gillle - Milchkihe
iGiille - Mutierkidhe
Gille - ierige Finder
Gillle - Schwein
Mist - Gadlibgel
Mist - Pfard
Mist - Milchkithe S2aps|
Mist - Milchkiihe Tiefstrau
Migt - Muttarkiihe Stapel
Mist - Muttarkihe Tiefsireu
Mist - brige Rinder Siape
Mist - Gbrige Rinder Tiefstreu
Mist - Schwein Tiefsireu
Mist - Schwein Stapsl
Waitere Faktoren fiir die Ermittiung des KF

Machfolgend die Berechnung des Korrelationsfakiors beispielhaft anhand won 1000kg organischer
Substanz, aws welcher sich die Methanemissionen im Referenzszenario berechnen lassen und die
ebanfalls aus 1000kg organischer Substanz entstehende Methanproduktion in der Biogasaniage.

Die Refaranzemissionen (RE) pro 1000kg organischer Substanz dar Hofdingerkatagarie | berechnen
sich gemass nachfolgender Fommel:

RE, = 1000kg x (B, x MCF,) x pCHS x GWP:qs x UF (A
mi:

RE = Refaranzemissionen der Hofdbngerkategone i [1C0=za]

LiF = Modellunsicherheitsfakior von 0094 bei Verwendung MCF-Ansatz [Fakior]

Hus = maximales Methanbildungspotential der Hofdungerkategorie i [m* kg Q5]

MCF = Methankonversionsfaktor der Hofdingerkategons | im Referanzszenario [%]

Dsia! = Dichte von Methan' [kg/im?]

GWPwe= Global Warming Potential®™ [Faktor]

'# Dichte von Methan = 0.67 kg/m?®; Quelle: IPCC 2006
= GWP = 25; Quelle: BAFU 2014
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Methan (RE)  Methan (RE) CO:e {RE) {C0=e (RE) mit Un-
Hofdiingerkatagorie i sicherhaitsfakior 0.04
Gillle - Michkihe 32.88 0.022 0.55 0.52
Gillle - Mutierkithe 1288 0.092 0.55 0.52
Gillle - Ghrige Rinder 24 § 0.017 0.41 0.30
Gillle - Schwein B1.65 0.041 1.03 0.97
Mist - Gefliigel 5.40 0.004 0.08 0.00
Mist - Pfard 6.00 0.004 0.10 0.00
Mist - Milchkihe Staped 4.80 0.003 0.08 0.08
Mist - Milchkiihe Tisfetrau 40,80 0.007 0.68 0.64
Mist - Mutterkihe Stapel _4.80 0,003 .08 0.08
Mist - Mutterkihe Tisfstrau 40,80 0.027 0.58 064
Mist - dbrige Rinder Stapel .60 0.002 0.06 0.06
Mist - Tbnige Rinder Tiefsireu 30,60 0.021 0.51 0.48
Mist - Schwein Tigfstrau 76.50 0.051 1.28 1.0
Mist - Schwein Stapel .00 0.006 0.15 0.14

Referenzemissionen mit Unsicherheitsfaktor, aws 1000kg 05

Im @inem zweiten Schritt wird die Methanproduktion (MD) in der Biogasanlage berechnet, die pro
1000&kg organizcher Substanz entsteht. Diese Methanmeange der Hofdingerkategorie | barechnet sich
gemass nachfolgender Formel:

MD. = 1000kg = BG: x MC: x pCH4 » GWPcns {A3}
mik:
ML = Methanproduktion in der Biogasanlage der Hofdungerkategone i [tC0:8]
B, = Bipgasproduktion in der Biogasanlage der Hofdingerkategorie i [m¥kg OS]
M = Mathangehalt im Biogas der Hofdngerkategorie i [%]
e = Dichte von Methan [kgm?]
WPy e= Global Warming Potential [Fakior]
|, Meitharproduition Methanprodulcbon | Methanprodukiion
(MO (MO (WD)
Hofdingarkategorie i in ey Biogasenlage | in der Biogasenlage | in der Biogasanlage
[ CHADS] [FCH0S] [COatOSE]
i5ille - Michkihe 211.88 0142 3.55
Giille - Mutierkidhe 21188 0142 3.55
Giille - ibrge Rinder 211488 0142 .55
Gillle - Schwein 240.00 0161 4.02




Programmbeschreibung

Mist - Gefliigel 321.50 0215 5.3
Migt-Pard 165.00 0111 _ 2.76
Mist - Milchkine Stape 24750 | 0186 | 415
Mist - Milchkiihe Tiefsireu 24750 0166 { 4.13
Mist - Mutterkiihe Stape 24750 0.166 _ 4 15
Mist - Mutterkiihe Tiefsirau 24750 0166 4.13
Mist - Ebnige Rinder Stape 247 .50 0. 166 413
Mist - Gbrige Rinder Tiefstreu 24750 [.166 | 4.15
Mist - Schwein Tiefsireu 240,00 0161 { 4.02
Mist - Schwein Stapel 24:0.00 0151 4.02

Wethanproduktion in der Biogasanlage aus 1000kg organischer Substanz

Im einem letziten Schritt werden die Referenzemissionen (i COzeft OF) der Methanproduktion in der
Biogasanlage (t COat O5) gegenibergestellt. Dadurch wird der Korrelationsfaktor als ein Modellpa-
rameter hergelaitet, wobed er die Methanproduktion in der Biogasanlage ins Verhaltnis zu den Refe-
renzemissionen satzt:

| Referanzemissionen | Methanprodutdion Kormalafionsfaklor | gomeiionstaidor Fs
| 002 (RE.) mit Un- | (MD}) | KF] '
{ sicherheitsfakior | in der Biogasanlage

Hofdingarkategornie i {0.04
| C0-at05] [HC0eR0E] [Fakiar]

Giille - Michkihe | .52 355

Gille - Muterkiine | 0.52 355

Gille - Gbrige Rinder 0.30 355

| Gillle - Schwein 0.a7 402

Mist - Galigel _ Q.08 | 5.39

Mist - Pfiand . .08 | 2.T8

Mist - Milchkihe Stapel 018 4.13

Mist - Milchkihe Tiefstrau .64 415

Mist - Muterkihe Stapel | 0.08 4.15

Mist - Mutterkiihe Tiefstrou | 164 4.15

Mizt - Gbrige Rinder Sdapel _ 0.06 4 15

Mist - tbnge Rinder Tiefsirey | 048 4.15

Mist - Schwein Tiefsirau 1.20 402

Mist - Schwein Stapsl Q.14 402

Berechnung des Eorrelationsfaktors

Machfolgends Abbildung gibt eine zusammenfassende Darstellung der oben aufgefuhrien Schritte zur
Ermittlung des Korrelationsfaktors wieder:
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Obersicht der Berechnung des Korrelationsfakiors

Samtliche Excel-basierten Berechmungen und Herleitungen inklusive der Hilfsberechnungen wund aller
CQuellenangaben der in diesem Anhang aufgefiihrien Gehalte und Werte kénnan beim Programment-
wickler angefordert werden.
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AT-2 Berechnungen der Transport-Projektemissionen

8erechnurg via TP-FE Option 2 Serechaung via TF-PE Op&ion 1
Referenzierune an RE H_r"rr:':': erurg an RE
BEGA Jahr  Laufrelt Wit  BE-Emissionen PE Trans  ®-Anteil Fehrrelt PE Tran: %-Anzel
Monste tCO2e [ {am v miln tCO2e

Elnd=] 1
BiSA 1 2010
Boh 2 2010
Bl 2011
BSA 2 2011
BGA 1 2012
Bih 2 2012
Edind= @
BSh 1 211
= 2011
BGA 3 1L
BEGh 2 2011
S 3 312
ECA B 2012
BEA ] 2012
BoA 2 2013
BCH 2 2012
Es 4 2012
BSh 2013
BSA R 2013
BioA 1 2013
Boh 2 2013
EGA 3 2013
BSh £ 2013

Berechnung der Transport-Projektemissionen

By
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| Feferengiening an Inpubo umen | | Referenzie rung an Snomprodulktion |

BiEA labe  Loudzeit NE PE Temre: Substratinpet | Se-dAnte Stromprodukiion ¥-angell
Nionate LR |Tonne=n} (kW bruttal
Elndel |
BG4 1 2010 13
Bi3h ¥ X110 1
BGA 1 11 12
BGA T 11 13
Bi34 1 112 12
BGA T H1132 17
Bilnadie] 11
B3k 1 211 3
BGA T 111 11
BG4 3 11 7
4 11 2
BGA S 012 5
BiGA G 11 .
B34 1 113 13
BGA T 112 12
BiGA 2 112 12
4 112 13
BGA D 13 13
BGA D 2113 13
Bi34 1 113 17
BGA T 113 13
BG4 3 113 12
BisA & 113 12

Berechnung der Transport-Projektemizsionen [Fortsetzung)

Samtliche Excel-basierten Berechmungen wund Herleitungen inklusive der Hilfsberechnungen und aller
CQuellenangaben der in diesem Anhang aufgefiihran Gehalte und Were kénnen beim Programment-

ickler als Excel-File angefordert wearden

Ba
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AT-3 Anforderungen an die Erhebung der Frischmengen

Allgemeine Anforderungen

Samtliche Anlieferungen von Golke, Mist und Co-Substraten mids-
san erfasst und belegt werden.

Fir die aufgelisieten Hofdingerkategorien ist das Frischgewicht
jeweils separat zu erheben.

Samtfiche Anlieferungen wvon Galle, Mist und Co-Substraten mids-
san einem fulisferbeineb rugsetedt wardan kinnen

Archivierung der Diaten: 10 Jahre

Zugelassene Erhebungsin-
strumentea

.I'-Il. |

Anforderungen an die Erhebung der Mengen an flissigem Hofdinger

Beschreibung

kMessung via Durchflussmess-
gerat

Al

Ablauf: Durchflussgarate fir Gullemengen sind funktional
mit einer Pump- bzw. Transportieitung verbunden. Die an-
geliefarien Mengen werden auf dem Volumeanzahler des
Messgerates manuell abgelesen oder elektronisch aufge-
zeichinet bzw. gespeichert.

Messfrequenz: periodisch via Zahlerstand (m*) cder jede
Andiefenung einzedn {m™)

Dokumentation: Messprotokoll, Journad

Kalibrierung und Eichung des Messgerates gemass Her-
stellerangaben.

Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieh Mischgilla
{Rindar- und Schweinagille zusammen) angeliefert, muss
mit einem zusaizlichen Dokument ausgewiesen warden,
wie die Mangenaufieilung in Rinder- und Schweinegllle auf
dem betreffendan Zulieferbetrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrumeant Mr. &4 venvendat werden.

Bemerkungen: -

Messung via Flllstandsan-

Ablauf: Sind Lager fir Flissigsubsirate mit einer elekironi-
schen Flllstandsanzeige cder einem Messstab ausgeris-
tet, entspricht die Veranderung des Fillstands (m*) der
Menge der angeliefertan Gille aus diesar angelisferten
Giille- Charge. Die Fillstande bzw. daran Werandernsngen
weenden manuell abgelesen oder elekironisch aufgezeichnet
bizw. gespeichert.

Meszsfrequenz: for jede Gillleanlisferung =inzeln
Dokumentation; Messprotokoll, Journal

Kafibrienang und Eichung bei elektronischen Filstandsan-
zeigen: gemass Herstellerangaben

Besonderes: Wird von einem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rinder- und Schweinegille zusammen) angeliefert, muss

Ba
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mit einem zusatzlichen Dokument ausgewiesen warden,
wie die Mangenaufieilung in Rinder- und Schweinagille auf
dem betreffenden Zulieferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrumeant Mr. &4 venwendet werden.

Bemerkungean: -

Erfassung via Liefer-
scheine/Waagscheine

Ad

Ablauf; Sammiung und Agaregation der Gilleanfieferungen
durch Liefer- undioder Waagscheina

Messfrequenz: jede Anliefenung einzeln oder perodisch pro
einzelnem Lulieferbatrieb

Dokumentation: Lieferscheine, Journal, Zusammenfas-
sung

Kalibrisrung und Eichung von intermean oder externen Waa-
geinrichiungan gemass Herstellerangaben, oder geeichts
Violumen von Transporibahaltam

Besonderes: Wird von eimem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rimder- und Schweinagille zusammen) angeliefert, muss
mit einem zusatzlichen Dokument ausgewiesen warden,
wie die Mengenaufieilung in Rinder- und Schweinegille auf
dem betrefifenden Zulieferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrument Mr. A4 venwendeat werden.

Bemerkungen: -

Bestimmung via Tierzahlen
und GRUDAF-Standardwerte
fiir Gillleantall

Ablauf: Bestimmung des Gillleanfalls durch die Erhebung
der Anzahl Tiere aller Tierkategonaen der Zulieferbatriabs
sowie deren verschiedenen Aufstallungssysteme. An-
schlisssands Amwendung der GRUDAF-Standardwerts flr
den Gilleanfall pro Kopf der einzelnen Tierkategorien
{(GRUDAF 2009, Tabelle 3T}

Messfraquenz: fir jede Monitoringperiode

Dokumentation: Auflistung und Auswertung der Anzahl
Tiere, der Aufstallungssysteme und des Gilleanfalls
Besonderes: -

Bemerkungen: nur bei Anlagen mit wenigen Zudisfarbetrie-
ben zu empfehlen, da der Erfassungsaufwand pro Zuliefar-
beirieb erheblich ist.

kessung via Pumpenleistung-
und Laufzedt

AT

Ablauf: Die Erfassung von aktiv gepumpter Gille erfolgt
durch die Dokumentation der Pumpeniaufzeit (h) bei defi-
nierter Leistung der Pumpe (m*h). Die Pumpenlaufzeit
kann basierend auf dem Betriebestundenzdhler oder manu-
ell {z.8. durch sine Stoppuhr) durch das Betriebspersonal
aufgezaichnet warden.

Mezsfrequenz: fur jede Gilleanlieferung sinzeln
Dokumentation; Pumpprotokoll, Journal

Besonderes: Wird von eimem Zulieferbetrieb Mischgille
{Rimder- und Schweinagille zusammen) angeliefert, muss
mit einem zusaiziichen Dokument ausgewiesan warden,
wie die Mengenaufieilung in Rinder- und Schweinegille auf

]
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dem betreffendan Zulieferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrumeant Mr. A4 venwendet werden.

Bemerkung 1: Befindel sich auf der Pumpe zusatzlich ein
Durchflussmessgerat. so kann zur Erfassung der Gille-
mengs auch analog Beschreibung Mr. A1 vorgegangen
werden.

Bemerkung 2: Die Methode darf nur angewendat werden,
wenn die Pumpenkeisiung konstant ist, wenn die Leistung
{mah) mit einer Eichung belagt ist, und wenn ein Betriehs-
stundenzihler vorhanden ist.

Erfassung der Anzahl Giille-
Transporte via Strichliste

A

Ablauf: Erstellung einer Strichliste fir jede Anlieferung von
Gille bei bekanntem Transporbehaltervolumen
Messfrequenz: jede Anliefening einzein

Dokumentation: Stnchlste, Volumen Transportbehaiter
Kalibrieneng urd Eichung: Vion Werk aus geeichte Volumen
von Transportbehaltem

Besonderes: Wird von eimem Zulieferbetrieh Mischgiille
{Rimder- und Schweinegille zusammen) angeliefert, muss
miit ginem zusaizlichen Dokument ausgewiesen werden,
wie die Mangenaufteilung in Rinder- und Schweinegille auf
dem betreffenden Zulieferbatrieb ist. Hierzu kann Erhe-
bungsinstrument Mr. A4 venswendat werden.

Bemerkungen: -

Anforderungen an die Erhebung der Mengen an festem Hofdinger

Zugelassene Erhebungsin- | Mr. | Beschreibung

strumente

Erfa=sung via Liefer- | B Ablauf: Sammlung und Aggregation der Mistankieferungen
scheineWaagscheine durch Liefer- undfoder Waagscheine

Messfraquenz: jede Anliefenmg einzeln oder perodisch pro
ainzelnem Zulisferbatrisab

Dokumentation: Lieferscheine. Joumal, Zusammenfas-
sung

Kalibrieneng urd Eichung von intemen oder extermen Waa-
geinrichtungan gemass Heratellerangaben, odar gesichits
Vilumen von Transporibahaltam

Besonderes: Falls die Lisferscheine in m? ausgestallt wer-
den, muss sine Umrechnung in Tonnen stattfinden z.B.
durch Verawendung von GRUDAF-Standardwertan fir spe-
zifische Gewichte von Mist verschiedanar Tierarten (GRU-
DAF 2009, Tabelle 37), oder durch Probewagungen zur Er-
mittfung des spezifischen Gawichtas

Bemerkungen: Das Erhebungsinstrument kann auch auf
den Fesistofieintrag angewandet warden, sofermn wvarhan-
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den und sofarn dieser mit einer Waagvomichtung ausge-
stattet ist.

Bestimmung via Tierzahlen
und GRUDAF-Standardwerte
fir Mistanfall

B2

Ablauf: Bestimmung des Mistanfalls durch die Erhebung
der Anzahl Tiere allar Tierkategonan der Zulisferbetriabs
sowie deren verschiedenen Aufstallungssysteme. An-
schliessende Armwendung der GRUDAF-Standardwerte for
den Mistanfall pro Kopf der einzetnen Tierkategonen
{GRUDAF 2008, Tabelle 37}

Messfrequenz: fur jeda Monitoringpericde

Dokumentation: Auflistung und Auswertung der Anzahl
Tiere, der Aufstallungssysteme und des Mistanfalls
Bemerkungen: nur bei Anlagen mit wenigen Zuliefarbetrie-
ben zu empfehlen, da der Efassungsaufwand pro Zuliefar-
beirieb erheblich ist.

Erfazsung der Anzahl Mist-
Transporte via Strichlista

B3

Ablauf: Erstellung einer Strichliste fir jede Anlisferung von
Mist bei bekanntem Transportibehalteryolumen
Messfrequenz: jede Anlisfensng einzein

Cokumentation: StachBste, Volumen Transportbehalter
Kalibrisrung und Eichung: Vion Werk aus geeichte Volumen
von Transportbehaltem

Besonderes: Umrechnung won Wolumen (mad) in Tonnen
{to} z.B. durch Versendung von GRUDAF-Standardwerten
fiir spezifische Gewichie von Mist varschiedener Tierartan
{GRUDAF 20049, Tabelle 37}, cder durch Probewagungen
zur Ermittlung des spezifischen Gewichies

Bemerkungen: Das Erhebungsinstrument kann auch auf
die Anzahl Befillungen des Behalters (mit bekamnntem Fall-
volumen) des Feststoffeintrages (sofermn worhanden) ange-
wendet werden
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Anforderungen an die Erhebung der Mengen an Co-Substrat

Zugelassene Erhebungsin- kr. | Beschreibung

strumente

Erfassung via Liefer- C1 Ablauf: Sammlung und Aggregation der Co-Substratankke-
scheine/Waagscheina ferungen durch Liefer- undioder Waagscheine

= Messfrequenz: jede Anlieferung einzeln cder periodisch pro
einzelnem Co-Substratlieferant

» Dokumentation; Lieferscheine, Journal, Transportrechnun-
gen, Zusammenfassundg

= Kalibrieneng und Eichung von intermen oder extamen Was-
geinrichiungen gemiss Herstellerangabean, oder gesichis
iolumen von Transporibehaltam

#= Falls die Lieferscheine in m? ocder weitaren Einheiten {(z.B.
Fasser) ausgestellt werden, muss eine Umrechnung in
Tonnen stattinden z.B. durch Probewdgungen zur Ermitt-
lung des spezifischan Gewichtes oder durch Literaturanga-
ben

Es gelten folgenda Empfehlungen zur Erfassung der Frischmengen:

Zur Erfassung der Gillemengen werden die folgenden Instnemente empfobien: A1 (Messung
via Durchflessmessgerst), A3 (Erfassung via LieferscheineM aagsecheine) und &4 (Bastimmung
via Tierzahlen und GRUDAF-Standardwerte fir Gilleanfall). Alle anderen Instruments sollen
nur in Ausnahmefallen undioder mit wom Erst-Verifizierer geprifien und akzeplierien Begrin-
dungen angeweandst werden.

Zur Erfassung der Mistmengen werden die folgenden Instrumente empfohlan: B1 (Erffassung
via Lisferscheine®Wsagscheing) und B2 (Bestimmumg via Tierzahlen und GRUDAF-Standard-
werte fir Mistanfall). Alle anderen Instruments sollen nur in AusnahmefEllsn und'oder mit wom
Erst-\erifizierer gepriften und akzeptiertan Begrindungen angewendeat werden.

Zur Erfassung der Co-Subsiratmengen existiert nur ein Instrument: C1 [Efassung wia Liefer-
scheine\Waagscheina).
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AT-4 Berechnungswege Verdinnung flissige Hofdlinger

Allgemeine Anforderungen

Bei jedem Berechnungsweg missen mindestens BO% der Gllle
abgedecki bew. erfasst und den einzelnen Tierarfen eindautig
zugeteilt werden konnen. Wird dieser Wert in eimem Jahr nicht
erraicht, ist aber eine verlgssliche Berechnung aus dem Vaorjahr
varhanden, dann kann der Durchschnitt der letzten dred Jahre mit
einam konseryativen Unsicherhaitszuschlag 10% vensendet wer-
den, wenn rusdtzlich gezeigt werdan kann, dass sich die WVarhalt-
nisse nicht wesentlich geandert haben.
Sind fiir keimen Berechnungsweg Daten verfugbar, midssen nach-
folgende, konservative Verdonnungsfakioren vensendet werden:
— Fir Rindergiille: 1:1.5 {falls dar Landwirtschaftsbetrieb
uber keinen ARA-Anschluss verflgt, gt ein Wert wvon
1:2.0)
— Fur Schweinegille: 1:1.5 {falls der Landwirtschaftsbetrieh
dber keinen ARA-Anschiuss verflgt, git ein Wert von
1:2.0)
Ein Verdinmnungsfakior unterhalb der Schranke von 1:0.5 fir Rin-
dergille und 1:0.3 fir Schweinegllle gilt als ungewihnlich fisf. In
diesen Fallen sind diese Schrankenwerle zu verwenden, aussar
es kanm wahrend drai nacheinander folgendan Jahren gezeigt
werden, dass die Verdinnung effektiv so tief liegt.
Archivierung der Daten: 10 Jahre

Auflistung der Berech- Beschreibung
nungswege:
Verwendung von TS-Messge- —  Ablauf- Messungen des TS-Gehaltes von Giille auf der Bio-
rat gasanlage mittels TS-Messgerdt.
—  Messfreguenz: Mindestens 1x pro Waoche fiir jede Tierart
— Dokumentation: Messprotokoll
— Kalibrierung und Eichung des Messgeraies gemass Her-
slellerangaben.
Versendung von GRUDAF- — Ablauf: Bestimmung des Abwasseranteils, der in die Gil-
Standardwerten fiir die in Gil- legrube flisest mittels Mutzung der entsprechenden GRLU-
legrube geleitete Abwasser- DAF-Standardwerte fir Abwasseranteile verschiedener
menge Tierarten {GRUFAF 2008, Tabelle 38)

— Messfreguenz: fiur jeda Monitoringpericde
— Dokumentation: Auswerteng nach Tierkategorie und Art
des Abwassers
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Wensendung von GRUDAF-
Standardwearten fir Nahrstoff-
gehialt in unverdinnter Gille

L

Ablauf: Verwendung der spezifischen Mahrstoffzuliefer-
menge aller Zulieferbatrieba, die mit der verdinntan Gille
in die Biogasanlage fliesst. Anschliessende Referenzierung
auf Mahrstoffmeangen auf unverdinnten Hofdingern (GRLU-
DAF 2009, Tabsll= 39).

Messfraguenz: fir jeda Gillelieferung

Diokumentation: Auswertung nach Tierkategorie und
Mengse an Mahrstoffen in der Golle

Ablauf: Berechnung der Nahrstoffmengen in der angeliefer-

ten, werdiinnten Golle durch Abzug alfer Nahrstoffeintrage
mittels Co-Substrate und festem Hofdinger won der Nahr-
stoffmenge im Garrest. Anschliessande Referenzienung auf
Mahrstofimengen bei unverdinnten Hofddngern (GRUDAF
2009, Tabelle 30},

Messfraguenz: fir jeda Monitoringpericds

Dokumantation: Auswertung nach Tierkategorie und
Menge an Mahrstoffen in der Galle; Nahrsioffanalysen vom
Garrest; Mahrstoffanalysen oder Literarturwerte der Nahir-
stoffgehalte von Co-Substraten und festemn Hofddnger.

Zur Erfassung und Berechnung der Gille-\Verdinnungsfakioran wird empichlen, enbweder von Berech-
nunigsweg A (Werwendung von TS-Messgerat) Gebrauch zu machen, cder alleinig auf GRUDAF-Stam-
dardwerie abgestiizie Berechnungswege anzuwanden, also Berechnungsweg B (Vernwendung won
GRUDAF-Standardwerten fiir die in Glllegrube geleitete Abwassermengs) und Berechnungsweg C1
WVerwendung von GRUDAF-Standardwertan for Mahrstoffgehalt in unverdiinnter Gille). Berachnungs-
weg C2 soll nur in begrindeten Aussnahmefallen angewendet werden.

Im nachfclganden vier Abbildungen befinden sich je eine Beispislrechnung der Berechnungswege A,

B. C1 und CZ:
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BEERECHMUNGEWES C:2 graldaten
Berechrumgen
| ERES o 13 = Gesami Gesami-b Dusils |
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Samitliche Excel-basierten Berechmungen und Herleitungen inklusive der Hifsberechnungen wund aller
COuellenangaben der in diesem Annex aufigefiihrian Gehalte und Werte konnen beim Projektantwickler
als Excel-File angefordert werdan.
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AT-5 Fragebogen zur Aufsplittung Aufstaliung und Hof

Dhie auf den nachfolgenden Seiten abgebildeten Tabellen beinhalten einen Fragebogen, mit welchem
sowohl flir den Standortbstneb als auch fir jeden Zulieferbetrieb die Anzahl Tierkopfe (Alch/Mutter-
kuh, dbrige Rinder, Schweine) seowohl des Standortbeiriebas als auch aller Zulisferbetriabs erfasst
werden_ Weiter wird in dam Fragebogen festgehalten. welche Anzahl dieser Tierkdpfe auf Tiefstrew-
mist gehalten werden. Diese Erfassung dient zur kormekien Zuteilung der bereits erfassten und zu ver-
garenden Hofdingermengen auf die verschiedenan Tier- und Aufstallungssysteme. Somit kinnen
diese Parameter verifiziert weandan.

Der Fragebogen ist bei Projektbaginn einmalig auszufillen und im Anechluss jahrlich sowaohi fir den
Standoribetnieb als auch fir jeden Zulisferbetrieh mindestens auf nachfolgend aufgelistete wesantli-
che Anderungen zu Oberprifen resp. zu aktualisieren:

Aufnahme einer neuwsan Tierkategone, oder Aufgabe einer bisherigen Tierkategore

Bau eines neusn Stalles oder Aufgabe sines bishangen Stalles

Erhdhung oder Senkung der Tierplaize esiner Tierkategorie wum mehr als 20%
Grundsétzliche Anderung beziglich des Aufenthaltes einer Tierkategorie auf dem Hof (z.B.
news Einfiihrung oder Aufgabe der Sommerung von Rindem)

de L3P =

Lieferanten, die nur ausnahmsweise oder nur geringe Mengen liefem, brauchen den Zusatzfragebo-
gen nicht auszufiilllen, sondem a5 kommi folgendes versinfachtes VYerfahren zur Anwendung:

1. lst lediglich bekannt, dass es sich um "Rindergille” handslt, kann die Auftelung suf die Ka-
tegorien "Rindergilie - Milchkihe®, "Rindergolle - Mutterkiihe™ und “Rindergille - abrige
Rinder" nach einem Versilschiissel vorgenommen werden, der sich aus den effektiv erho-
benen Zzhlen der anderan Lieferanten ergibt. Dies ist jedoch nur zulassig, wenn der ent-
sprechande Schlissel mindestens 80% der Gilllemenge abgedeckt. Trifft dies nicht zu, ist
die Giille der Kategorie "Obrige Rinder” zuzuteilen.

2. lst lediglich bekannt, dass es sich um Rindermist handelt, ist die Kategorie "Mist - Gbrige
Rinder Stapel” zu verwendean.

3. st lediglich bekannt, dass es sich um Schweinemist handelt, ist die Kategore "Mist —
Schwein Stapel” zu verwandean.

4. For Schweinegille ist immer ein Beleg notwendig, dieser muss aber nicht zwingend alle
Angaben des Erhebungshlattes enthalten.
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Zusatzfragebogen C0,-eq Reduktionspapiere KOPCH
Monitoring Tierkategorien und Lagersysteme

Kreditierungs pen ode _2_4!1!_:[_1_:&_11’_
Standortbetrieb
T4 Ty T T T
MOt
Milch- und ' . :
Muttnrkithe Ulbrige Rinder Srhreves nee
Anrahd Tiere [deren Halfdnper auch effektivin bk
die Biogasanlage gelihet wird) e
davon auf Tiefstrewsmi st gehalzen Hfnzahil
neben dem Sall .
uniter dem Stall iGallesito) Evesi s
utrefendes
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: Bedrafft sl Gulbefoger (e by dile] ouffaden fandwartscdaftls fen Sefribes usd gickt oufdee fGA
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e Schwimmschicht nabiriich gabildet wird, wine S permanent ung fest ist, sowie Lber Anpee ZaiT nichT Sereart wind.

ARA-Armchluss

milche

mnlrefendes
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Zulieferbetrieb 1

Mame\or name

PLE Ot

hllch- und =
i Ubrige Rindier SChraved =
areahl Tere {deren Hofddmnge auch efektivin R
die Hogasanlape gefubrt wird) .
dawon auf Tefstroumist gehalten Ranzahl
ne=ben dem Smll
unger dem Skail iGultesila) beides
p—— i autreffendes
it ankrewuzen
brteifit die-OdiTeaawr Fmacnodiled oo’ den fap deriacha flc e Seiriroen snd® aickd oefom 504
Mﬂ, hithe Mutneodurmen angeben:
Mutnvodumen Saifeloger uniter e
dem Stall
Mutneolumen Sdifeloger neban oo
dem Stoll {calesio}
Gorll el sger Gl aner
Rirsdergmille schweinesii e
S-Eh'.ﬂﬂmchlthtznlnﬁ-lﬂl:lau:f: warbianden?

1fm

hrrriff¥ die0d Telager (Frschpdile) aofden fandwirischafflis iem Seirirden ead pIcAE sofder 504 Mar mi o™ Sassiwerian, e

diF Scfhiwedaem ac Ao e natnrod prbifider anrd, wens o' pmeeasent wed fonf e, ;o e @& lngere Jedl ndck! rereidet wand

vorhanden

nlchk
vorharden

ARA-Enschiuss

mutrefiendes

ankreuzen
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Zulieferbetrieb X

Mame\or name

PLE Ot

hllch- und =
i Ubrige Rindier SChraved =
areahl Tere {deren Hofddmnge auch efektivin R
die Hogasanlape gefubrt wird) .
dawon auf Tefstroumist gehalten Ranzahl
ne=ben dem Smll
unger dem Skail iGultesila) beides
p—— i autreffendes
it ankrewuzen
brteifit die-OdiTeaawr Fmacnodiled oo’ den fap deriacha flc e Seiriroen snd® aickd oefom 504
Mﬂ, hithe Mutneodurmen angeben:
Mutnvodumen Saifeloger uniter e
dem Stall
Mutneolumen Sdifeloger neban oo
dem Stoll {calesio}
Gorll el sger Gl aner
Rirsdergmille schweinesii e
S-Eh'.ﬂﬂmchlthtznlnﬁ-lﬂl:lau:f: warbianden?

1fm

hrrriff¥ die0d Telager (Frschpdile) aofden fandwirischafflis iem Seirirden ead pIcAE sofder 504 Mar mi o™ Sassiwerian, e

diF Scfhiwedaem ac Ao e natnrod prbifider anrd, wens o' pmeeasent wed fonf e, ;o e @& lngere Jedl ndck! rereidet wand

vorhanden

nlchk
vorharden

ARA-Enschiuss

mutrefiendes

ankreuzen
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AB. Unterlagen des Mustervorhabens
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AR-2 Wearkvertram

DAMO THEL

Warkvertrag

Bt TLRD

Arcbest Bmsledunp

Brt i
Capganaiersd S
v T ek

20141

ER s

001

e Baimaime: hafl, wiemsetan durch de Baoelung, Obet 3Gl o Lirsmretumee fur das

piengenanms Baurmmjes: dis

pagentiln Ateeit

Baugrubsnaushub + Baumeisterarbeiten

a4

Baug sberalight

aumrsbarar e b
Brain

Fomh wf

ol

Lrénam il | pauscfaal

104



Programmbeschreibung

B Tl

Al

AL S T

0@ NCNESC N B von Shetgeaien s dose WVartrog
Garkchoabarks i Bl Tum

ichvmdegerichl gamries BN Aishding 1E

Art. 40 Abwaictwnss Ve nbaunpen gemass A 37 Aba. 3 der B SIA 118 Al Gonchizstand
Lanne hiwstesd Erd. BEP Sl Sornatigancles wird v
izw. Srr des

Gohisdegarichogs -

Uit mwri e i g 2 =AaCh clisQafeeTiss i v

e s g lgmndor

Bz hmemchaf

Loy et mregsi
Archid B ']
T L S q

105



Programmbeschreibung

AB-3 Schnellbeurteilungsfragebogen
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AB-4 Ausfiihrlicher Datenerfassungsbogen

Projekt CO2-eq Reduktionspapiere | Projet des certificats de réduction d’éguivalents CO2
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1.2 Ananzl=rung |
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1.3 Bnnahmen | Reverus
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1.8 Kosken § Codbs:
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