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1 Angaben zur Projektorganisation

Projekttitel Projektantrag
CO2-Kompensationsmassnahmen

Erstellungszeitraum  Revision 9.7: April 2018 - Januar 2019

Gesuchsteller Swiss Ecovalor AG
¢/o Centravo AG
Industriering 8
3250 Lyss
René Burri
Geschaftsfihrer
r.ourri@centravo.ch
+41 32 387 47 69

Antragersteller Durena AG
Jorg Titz, Projektleiter
Murackerstrasse. 6
5600 Lenzburg

Joerg.Titz@Durena.ch
Telefon direkt +41 62 886 93 81

Zeitplan Datum Bemerkungen

Umsetzungsbeginn ~ 01.10.2018

Wirkungsbeginn 01.01.2021

2 Technische Angaben zum Projekt

2.1 Aligemeine Information

Projektstandort Industriering 24, 3250 Lyss
Situationsplan Siehe Punkt 4.1
Projekttyp [] Abwérmenutzung

L] Abwarmevermeidung
L] Effizientere Nutzung von Prozesswarme
] Energieeffizienz Gebaude

|:| Produktion von Biogas (landwirtschaftlich, industriell)

die Energie-Ingenieure
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X Waérmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse

] Nutzung von Umweltwdrme

L] Nutzung von Solarenergie

|:| Brennstoffwechsel flir Prozesswarme

] Effizienzverbesserung Personentransport / Glterverkehr
L] Einsatz von Treibstoffen aus erneuerbaren Rohstoffen
] Abfackelung / Energetische Nutzung von Methan

] vermeidung und Substitution synthetischer Gase

D Vermeidung und Substitution von Lachgas (N,0)

[ ] Biologische Sequestrierung: Holzprodukte

[_] andere: Ndhere Bezeichnung

Derzeitig wird nach bestem Wissen und Gewissen davon ausgegangen das
Tiermehl in einem speziellen Rostfeuerung und einer daran angeschlossenen
Dampfturbine energetisch verwertet wird. Es ist jedoch nicht vollstandig auszu-
schliessen, dass auch andere Technologien, wie beispielsweise ein Lanzenbren-
ner, zum Einsatz kommen. Aufgrund der verhdltnismdssig geringen Feuerungs-
leistung ist die Kombination der in dieser Anlage verbauten Komponenten neu-
artig, obwohl es sich bei der Rostfeuerung um eine vielfach bewéhrte Technolo-
gie sowie um den Stand der Technik handelt. Die WKK-Anlage kann in 2 — 3
Stunden An- und Abgefahren werden. Unter Berlicksichtigung der Belastung der
Anlage fir das An- und Abfahren wie auch Wéarmebedarf am Wochenende
(WLN) wird die Anlage soweit sinnvoll am Wochenende abgeschaltet. Die Leis-
tungssteuerung der Rostfeuerung kann maximal um 50% reduziert werden.

Der Investitionsentscheid sowie der Umsetzungsbeginn erfolgt erst nachdem der
Verwaltungsrat der Centravo die Zustimmung gegeben hat. Ab diesem Zeit-
punkt werden dann verbindliche Vertrage abgeschlossen. Aktuell gibt es eine
gultige Baubewilligung siehe Anhang), es wurde jedoch noch nicht mit dem Bau
der WKK Anlage begonnen.
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Schema

2.2 Artdes Projektes

Art X Einzelnes Projekt [] Projektbiindel [] Programm

Treibhausgase Xco, [JcHs [N,0 [JHFc [Jprc [JsFe []NF;

2.3 Beschreibung des Projektes

Ausgangslage  Am Industriering in Lyss befinden sich mehrere energieintensive Unternehmen. Dazu
zahlen die Unternehmen GZM Extraktionswerk AG, die Nutriswiss AG, die Swiss
Nutrivalor AG (erfolgter Start des Neubaus im Mai 2018, Inbetriebnahme Ende
2020) sowie der Fernwdrmeversorger der WLN AG, (Warme Lyss Nord AG welche
nicht zur Centravo Holding gehort), welches ihr Fernwdrmenetz zur Versorgung der
Gemeinde Lyss bis Uber das Jahr 2020 hinaus ausbauen und weitere Gebiete von
Lyss mit Fernwdrme versorgen mdchte. Samtliche Industriekunden beziehen Dampf.

Als umfassendes Dienstleistungsunternehmen der Schweizer Fleischwirtschaft tiber-
nimmt die CENTRAVO Tochtergesellschaft Swiss Nutrivalor AG zentral die interna-
tionale Vermarktung von Fleischspezialitaten. Infolge eines Neubaus sowie einer
damit einhergehenden Produktionssteigerung der Swiss Nutrivalor AG am Standort
Lyss wird bis Ende 2020 mehr thermische Energie benétigt. Aktuell erfolgt die War-
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meversorgung am Standort Lyss mit Dampf durch die ebenfalls in der Holding sowie
in unmittelbarer N@he befindlichen GZM AG. Das nach der Warmeabgabe anfallende
Kondensat wird je nach Verbraucher mdglichst Giber den Kondensatricklauf wieder
zur GZM AG zurtickgefiihrt und wiedereingesetzt

Die Nutriswiss AG ist national der flihrende Fettverarbeiter in den Bereichen Spezi-
al- und Bioprodukte und baut seine energieintensive Verarbeitung von pflanzlichen
Rohstoffen zu Olen und Fetten stetig aus. Ausgehend von tierischen und pflanzli-
chen Rohstoffen produziert die Nutriswiss AG eine umfangreiche Palette von Fetten.
Die fir die Produktion von Montag bis Freitag benétigte thermische Energie wird
derzeitig von der Heizzentrale der GZM AG (ber eine Warmeleitung zur Nutriswiss
AG geliefert. Das bei der Beheizung der Anlagen anfallende Dampfkondensat wird
im Prozess mitverwendet. Es besteht kein Riicklauf zur GZM Heizzentrale.

Die GZM Extraktionswerk AG in Lyss Gbernimmt als Dienstleister der schweizeri-
schen Fleischwirtschaft die Entsorgung von Uber 50% der in der Schweiz anfallenden
tierischen Reststoffe der Kategorie 1. Jahrlich werden ca. 90'000 Tonnen Rohware
verarbeitet.

Die primare Aufgabe der GZM ist, die Entsorgungssicherheit der tierischen Neben-
produkte (Schlachtnebenprodukte K1 und Tierkdrper) sowie die Seuchenbereitschaft
in der Schweiz zu gewdhrleisten, 52 Wochen im Jahr.

Diese Aufgabe kann in der geforderten Sicherheit nur mit einem Verarbeitungspro-
zess wie bei der GZM gewahrleistet werden. Die Drucksterilisation und Trocknung ist
notwendig, um aus einem hoch verderblichen, hygienisch bedenklichen Produkt eine
lagerbares, hygienisch einwandfreies Produkt herzustellen. In diesem Prozess kon-
nen Unterhalts- und Reparaturarbeiten so organisiert werden, dass sie an Wochen-
enden mdoglich sind.

Die hergesteliten Produkte Tierfett K1 und Tiermehl K1 fallen unter Biomasse sowie
Abfallprodukte. Die Produkte dirfen gemédss VTNP nur zur Verbrennung genutzt
werden, eine direkte Nutzung als Futtermittel oder Diingemittel ist nicht zuldssig. Bei
der Treibstoffherstellung ist Biodiesel aus Tierfett K1 CO,-neutral gemass Mineralél-
steuerverordnung. Tierfett ist beim Einsatz als Brennstoff CO,-neutral.

Das Tiermehl wird grosstenteils an die Schweizer Zementwerke geliefert und dort als
CO,-neutraler Brennstoff eingesetzt, ein kleinerer Teil wird in die EU exportiert. Der
bei der Verbrennung des Tiermehles entstehende Phosphor bleibt somit derzeitig im
Zement.

Dieser bei der Verbrennung des Tiermehles entstehende Phosphor muss gemass
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen VVEA (Art.15) in
der Schweiz spatestens ab dem Jahr 2025 stofflich verwertet werden und darf vo-
raussichtlich in Zukunft nicht mehr in Schweizer Zementwerken als Brennstoff einge-
setzt werden.
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Bis dato existiert in der Schweiz keine Mdglichkeit das in grossen Mengen anfallende
Tiermeh! separat zu verbrennen und weiterhin auch die gemaéss Verordnung aufer-
legten Bedingungen der stofflichen Verwertung des Phosphors zu erfillen.

Die GZM AG verfliigt derzeitig Uber drei Dampfkessel und 5 installierten Brennern
mit einer Leistung von insgesamt 40 MW, welche durch die Verbrennung von Erdgas
die gesamte Warmeversorgung der zwei bestehenden Unternehmen garantiert. Die
Brenner kénnen auch mit Heizol betrieben werden.

Das Unternehmen Warme Lyss Nord AG (WLN AG), wird zukinftig einen Teil der
Wiérmeversorgung von Lyss Gbernehmen. Bis 2020 sollen drei Gebiete von Lyss mit
Fernwdrme versorgt werden. Das bestehende Fernwdrmenetz wird in der Woche mit
der beim Verfahrensschritt Trocknung anfallende Abwéarme des Unternehmens GZM
gespeist, welche ansonsten ungenutzt an die Umwelt emittiert wird. Am Wochenen-
de, wenn aufgrund der produktionsfreien Zeit keine Abwéarme von den Trocknern
anféllt, wird die bendtigte Warme des Warmenetzes mit den in der Heizzentrale der
GZM installierten Gasbrennern erzeugt.

Die Temperatur des Warmenetzes liegt bei 90°C im Vorlauf und 60°C im Ricklauf.

Wichtigster Treiber flir das Projekt ist der erhéhte thermische Energiebedarf am
Standort Lyss (Neubau Swiss Nutrivalor AG). Das WKK Tiermehl ist aus unsere Sicht
die nachhaltigste Lésung.

Die GZM verfiigt bereits heute nicht fir jede Jahreszeit geniigend Tiermehi fiir den
Betrieb des WKK. Es wird sicher auch Tiermehi von der TMF Extraktionswerk AG in
Bazenheid verwertet.

Die Wérmeversorgung dieser vier Unternehmen soll zukinftig mittels einer Wér-
mekraftkopplungsanlage eines eigenstandigen Unternehmens Swiss Ecovalor AG
erzeugt werden. Der Bauantrag fir die WKK-Anlage wurde vom zustandigen Bau-
amt im Jahr 2017 bewilligt und der Wirkungsbeginn wird der 01.01.2021 sein. Die
Investitions- und Umsetzungskosten wurden auf — angesetzt. Hierin
enthalten sind die Kosten flr die zusdtzlich ben&tigten Warmeleitungen von der
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WKK zu den Verbrauchern, diese sind jedoch aufgrund der geringen Lénge nahezu
nicht relevant und werden vernachléssigt. Nach Einschatzung der Durena AG sind
die geschéatzten Investitionskosten aufgrund der in anderen Projekten gemachten
Erfahrungen bei in diesem Masse neuen Anlagen, zu gering angesetzt.

Die Leistung der in diesem Umfang neuartigen WarmeKraftKopplungsanlage wur-
de auf 16.5 MW ausgelegt, sodass durch die Verbrennung des Tiermehls der Kate-
gorie 1 die Grundlast der Dampf-/Warmeversorgung der angeschlossenen Unter-
nehmen durch das CO,-neutralen Tiermehls gedeckt werden kann. Der zusatzliche
Warmebedarf der Unternehmen wird durch die bei der GZM AG bestehenden Erd-
gasbrenner erzeugt.

Das WKK wiirde thermisch optimiert und betrieben werden d.h. der Gesamtwir-
kungsgrad der Anlage ist sehr hoch. Die WKK-Anlage benétigt eine Revisionszeit
von 2-3 Wochen im Jahr. Die Anlage kann in 2-3 Stunden an- und abgefahren
werden, was jedoch eine Belastung flr die Anlage darstellt. Im Anfahrbetrieb wird
die WKK Anlage mittels Gasfeuerung betrieben, um die erforderliche Temperatur
im Verbrennungsofen zu erreichen. Unter Berlcksichtigung der Belastung der An-
lage fiir das An- und Abfahren wie auch Warmebedarf am Wochenende (WLN)
wird die Anlage soweit sinnvoll am Wochenende abgeschaltet. Die WKK-Anlage
wurde auf den Warmebedarf der wesentlichen Warmeabnehmer ausgelegt und
wird zukinftig entsprechend betrieben.

Der Verwaltungsrat der Centravo-Holding muss im Dezember 2018 entscheiden,
wie die Mehrmenge Energie fiir die unterschiedlichen Unternehmen bereitgestelit
werden soll, damit die Versorgung mit Energie auch nach dem Neubau des Le-
bensmittelbetriebes Swiss Nutrivalor sichergestelit ist.

Fir den Fall dass die WKK-Anlage nicht gebaut werden wiirde, misste die zuséitz-
lich bendtigte Warmenergie durch einen neuen, gasbefeuerten Dampfkessel er-
zeugt werden. Der zukunftige Energiebedarf fir die thermische Versorgung der
angeschlossenen Unternehmen sowie dem Warmenetz mit Energie wiirde aus-
schliesslich mit Erdgas erzeugt werden. Ein entsprechendes Baugesuch ist bereits
eingereicht.

Eine Alternative ware die Dampfproduktion mittels Holzhackschnitzel. Wesentliche
Punkte die hier anzufiihren sind, dass die Lagerkosten aufgrund des grof3en Lager-
bedarfs und entsprechend den bendtigten Mengen hoch sind. Die saisonalen
Schwankungen muissen durch grosse Lagerraume ausgeglichen werden.

Der Platzbedarf fiir die Brennstofflagerung, welcher fur diese Mengen notwendig ist,
steht aufgrund der beengten Platzverhltnisse auf dem Areal nicht zur Verfligung.
Der zusatzliche Verkehr der LKW's welcher durch die Anlieferung der Holzschnitzel
entstehen wirde, wiirde die bereits hohe vorhandene Larm und Umweltbelastung
der Gemeinde Lyss noch weiter belasten.

Die Laufzeit des Projektes betrdgt 20 Jahre: 01.01.2021 -31.12.2040. Die Anlage wird
sicherlich ldnger als 20 Jahre betrieben, da die thermische Energie am Standort be-
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notigt wird. Ausser der Steuertechnik werden die Hauptkomponenten (Kessel usw.)
eine Lebensdauer von 20 Jahren und mehr haben.

3 Abgrenzung zu weiteren klima- & energiepolitischen Instrumenten

Die GZM hat entschieden KIiK Férdergelder zu beantragen. Weiterhin wurde die
Férderung des Projektes durch KEV beantragt. Das Projekt befindet sich derzei-
tig auf der Warteliste und es kann nicht gesichert von einer Férderung ausge-
gangen werden. Vom Bund, Kanton und Gemeinde stehen keine Fordergelder in
Aussicht.

Wir gehen davon aus, dass keine KEV-Foérdergelder erhalten werden.

Das Unternehmen GZM kann jederzeit vom EHS in ein Zielpfadmodel wechseln,
was im Falle eines Baus des WKK's vorgesehen ist.

Unternehmen Energiemodell Energiemodell
(Aktuell) (Zukiinftig)
GZM AG EHS Schweiz Zielvereinbarung mit
Aiga dem Bund
Swiss Nutrivalor AG Aktuell erst im Bau Zukulnftig
| Zielvereinbarung mit
| dem Bund
Nutriswiss AG Zielvereinbarung mit dem Bund
Swiss Ecovalor AG | Noch in der Planung. Wird aufgrund des CO;-

freien Brennstoffs an keinem Energiemodell
teilnehmen und somit nicht abgabebefreit sein.

WLN Ist nicht abgabebefreit

WLN wird nur am Wocheneden mit Warme vom
WKK beliefert, d.h. wenn keine Abwarme von der
GZM verfligbar ist. Ohne WKK wiirde diese Warme
durch das Kesselhaus der GZM bereitgestellt
(Gaskessel).

Die (Ab)Warme an WLN wird nicht als CO,-neutral
bereitgestellt. Allféllige CO,-Reduktionen durch

l WLN finden beim Warmekunde von WLN statt

| (Ersatz fossile Heizung).

Im Monitoring wird gepriift, ob die Warmelieferungen anrechenbar sind.

10
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4 Berechnung der erwarteten Emissionsverminderung

4.1 Systemgrenze

Beschreibung Der Bauantrag fir die WKK-Anlage wurde vom zustédndigen Bauamt im

Systemgrenze Jahr 2017 bewilligt (siehe Anhang). Die Systemgrenze fir die Swiss
Ecovalor AG ist in der grafischen Darstellung der Systemgrenzen abgebil-
det.

Ein Teil der thermischen Versorgung der angrenzenden Industriebetriebe
erfolgt durch die Swiss Ecovalor AG. Die mittels der Verbrennung des
Tiermehls in einem Wirbelschichtreaktor erzeugte Warme dient der
Grundlastversorgung fiir die Unternehmen. Die aktuell und wie auch zu-
kiinftig unter der Woche anfallende Abwérme der GZM AG, wird zur Ver-
sorgung der WLN AG verwendet. Am Wochenende wird die tiberschissi-
ge Wérme der Swiss Ecovalor AG Uber Luftkihler an die Umgebung ab-
gegeben.

Die Swiss Ecovalor AG wird sich voraussichtlich auf einer neuen, noch
abzuparzellierenden Parzelle befinden, die Warmeerzeugung mittels Wir-
belschichtfeuerung wird sich in einem separaten Gebaude befinden. Die
Warmezdhler der Swiss Ecovalor AG befinden sich vor der Einspeisung
der Warmeversorgung beim Kunden. Die Warmezahler werden so instal-
liert, sodass diese ausschliesslich die gelieferte Warmemenge der Swiss
Ecovalor AG messen kénnen, sodass es zu keiner Doppelzdhlung der
Waéarmemengen kommt.

Der bei der Verbrennung des Tiermehls entstehende Strom wird teilweise
dem Energieversorgungsunternehmen Energie Seeland AG abgegeben.
Dieser wird ebenfalls durch eigene Stromzéhler erfasst. Soweit mdéglich
kénnte ein Teil des Stromes auch an die benachbarten Industrieunter-
nehmen geliefert werden. Der restliche Teil des produzierten Stroms wird
fur die Eigenversorgung der Anlagen verwendet.

Am Wochenende, wenn keine Produktion bei der GZM AG erfolgt, wird
der Warmeverbund der WLN AG durch die Swiss Ecovalor AG gedeckt.
Falls die Abwdrme der GZM im Winter den Warmebedarf von WLN nicht
mehr ganz decken kann, kénnte dieser Zusatzbedarf auch durch die Swiss
Ecovalor AG ibernommen werden.
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Grafische Darstel-
lung Systemgrenze

Swiss Nutrivalor Nutriswiss AG

a2 ] Ueferung wWarme
14686 MWh/a

Energie Seeland AG

Ueferung Warme
33049 MWh/a

Taiet 7
Lieferung Warme
3104 MWh/a

GZM AG El[ ] WLN AG

Swiss
Nutrivalor AG
n

2466
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Besitzverhaltnisse GZM Extraktionswerk AG: 100 % Centravo Holding
100 % Centravo Holding

Nutriswiss AG:

Swiss Nutrivalor AG:

100 % Centravo Holding

Warme Lyss Nord AG: 33.3 % GZM Extraktionswerk AG,
33.3 % Energie Seeland AG (regionaler Stromversorger)

AG mit

33.3 % Seelandgas AG (regionaler Gasversorger)
Centravo Holding: Hauptaktionare sind Micarna AG, Bell AG und Ernst Sutter

Der Rest ist in der weiteren Schweizer Fleischwirtschaft verteilt.

Swiss Ecovalor AG: 100 % Centravo Holding

4.2 Direkte und indirekte Emissionsquellen

Quelle Gas Enthalten | Begriindung / Beschreibung
WE S oun co . Entsteht beim Anfahren der Anlage auf-
c gung 5 grund der Aufheizung mittels Erdgas.
c
2 | Warmeerzeugung CH, Es entstehen keine CH4-Emissionen
€ . -
2 Waérmeerzeugung N,O Es entstehen keine N,O-Emissionen
2,
2 Warmeerzeugung andere
Wiirmeerzeuaun o z Die Referenzentwicklung beinhaltet ei-
g gung . nen deutlich héheren fossilen Anteil.
=
é Wirmeerzeugung CHg4
c
(]
£ | Warmeerzeugung N.O
o
& | Warmeerzeugung andere
Leakage Momentan wird das Tiermehl weitgehend in schweizerischen Zementwerken
verbrannt und dient somit aktuell der CO,-Reduktion bei der Herstellung von
Zement. Die Zementwerke unterliegen dem EHS, somit findet kein Leakage statt.
Gemass VVEA und der Pflicht zum P-Recycling diirfen in Zukunft Schweizer Ze-
mentwerke das Tiermehl! nicht mehr als Brennstoff nutzen. Der Export des ge-
samten Tiermehls ist méglich und wird aktuell auch bereits in kleineren Mengen
durchgefihrt.
Einflussfaktoren, Es sind keine Einflussfaktoren bekannt.
Nebeneffekte

13

Es sind keine unerwilinschten Nebeneffekte in Aussicht. Einzig wéhrend der Bau-



Projektantrag D u r- I_I CI

CO2-Kompensationsmassnahmen - + .
die Energie-Ingenieure

phase muss das Gebaude fiir die WKK Anlage errichtet werden.

Der bei der Verbrennung des Tiermehles entstehende Phosphor muss gemass
Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen VVEA
(Art.15) in der Schweiz spatestens ab dem Jahr 2025 stofflich verwertet werden
und darf voraussichtlich in Zukunft nicht mehr in Schweizer Zementwerken als
Brennstoff eingesetzt werden.

Ein positiver Nebeneffekt ist, dass die Wertschépfung durch die Verwendung
von Tiermehl als Brennstoff in der Schweiz erhalten bleibt. Im Gegensatz zu
den Erdgaslieferanten, welche meist aus politischen Krisenregionen stammen,
ist die Versorgung durch Tiermehl! aus dem Inland vollstandig zu decken.

4.3 Projektemissionen

Berechnung
Projekte-
rr:iosjs?onZn Ay, } ( EFgragas™ Pwkk * th)
ragas
4, NGkessel
215 £ CO2 ( 0.203 t/MWhy, , . ¥16.5 MW « 52 h)
E. = (EFWKK*AP)
p =
N GK essel
0.000t/MWh.__. * 73'437 MWh
0 t 6022021 - ( Tlarrge{ll 202 )
‘O LKessel
ABgrggas: Emissionen durch den Anfahrbetrieb. Einmal jahrlich 8 h Volllast mit
Erdgas zum Aufheizen der Anlage [t CO,/Jahr]
Ep: erwartete jahrliche Projektemissionen [t COyq)
EFrierment: Emissionsfaktor des eingesetzten Energietragers Tiermehls
[0.000 t/MWh tcoy / MWheperm]
Ap: erwartete Summe aller Warmelieferungen an Unternehmen im Jahr
[MWh/a]
NGyesser: Nutzungsgrad Kessel [%] (81%)
ty: Aufheizzeit [h]
Pykk: Leistung der WKK-Anlage [MW]

Die im Jahr anfallenden CO,-Emissionen (26 mal pro Jahr 2h Anfahren der Anlage)
wurden im Emissionsfaktor des Projektes berechnet. Da diese jedoch < 2% der Emis-
sionsreduktionen sind werden sie nicht weiter beriicksichtig. Im Monitoring wird dies
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jeweils wieder geprift.

Fiir den Gesamtnutzungsgrad des Kessels der WKK wurde der Faktor 0.81 verwendet.
Dieser setzt sich aus der Verwendung eines nicht kondensierenden Kessels und den
damit einhergehenden Wérmeverlusten von 90 % sowie einem weiteren Nutzungs-
grad fiir die spezielle Rostfeuerung und deren Warmeverlusten an den Oberflichen
von ebenfalls 90 % zusammen. Multipliziert man diese beiden Nutzungsgrade, so
ergibt sich der Gesamtnutzungsgrad von 0.81.

Berechnung des Emissionsfaktors der Referenzentwicklung:

Die Berechnung des Emissionsfaktors wird mittels des vom BAFU vorgegebenen
Emissionsfaktors fir Erdgas. Additiv kommt der Nutzungsgrad des Heizkessels hinzu.
Die Verteilverluste werden aufgrund der kurzen Leitungen nicht beriicksichtigt.

EFg.q
EFpeferenz = (NGKT gasl)
esse
0.226 t " (0-203Erdgas)
. MWhReferenz 0-90Kessel

EFgeferenz:  Berechneter Referenz-Emissionsfaktor [t CO,/MWAh]

EFgragas: Emissionsfaktor Erdgas [t CO,/MWh], laut Anhang A3 zur BAFU-
Mitteilung (Emissionsfaktor von Erdgas 0.203 t/MWh)
NGyesset: Nutzungsgrad Kessel [90 %, nicht kondensierender Kessel]

WLN ist ein bestehendes, sich im Ausbau befindendes Fernwarmenetz. WLN wird zu
ca. 85% durch Abwdrme der GZM gespeist. Am Wochenende, sobald keine Abwarme
der GZM zur Verfiigung steht, wird mittels bestehenden Gaskesseln der GZM die
Warme zur Verfligung gestellt. Dies ist vollig unabhangig davon, welche Heizsysteme
durch WLN ersetzt werden. Auch allfallig zu erschliessende Neubauten durch WLN
wirden am Wochenende mit dem Gaskessel der GZM bedient.

Somit wird als Referenzentwicklung flr die Warme an WLN auch der Gaskessel GZM
beriicksichtigt.
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4.4 Beschreibung der Referenzentwicklung

Veranderung
Referenzszenario

Die Gesamtemissionen in der Referenzentwicklung setzen sich folgendermassen
zusammen:

wobei:
Egg = EFReferenz * Agg

Beispiel yahr 2021):

16'565 t CO23923 = 0.226 t CO2/MWhgrg 05 * 73'437 MWhygy,

Egg: Erwartete jahrliche Referenzentwickiung [t CO; eq]
EFgeferens:  Referenz-Emissionsfaktor [0.226 t¢g,/MWh]
Agg: erwartete jdhrliche Wirkung [MWh] Industriebetriebe im Jahr y

Details der jahrlichen Wirkung der einzelnen Kunden siehe Beilage:
A2_DU_20180726_GZM_Rev.9.7
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4.5 Erwartete Emissionsverminderungen

Fixe Parameter Emissionsfaktor Erdgas entsprechend BAFU-
Mitteilung 2018; Tabelle 13
[t CO, / MWh] 0.203

Emissionsfaktor der Referenzentwicklung (Erdgas
inklusive des Kesselnutzungsgrads)

[t CO, / MWh] 0.226

Nutzungsgrad des Gaskessels
[%] 90
Nutzungsgrad der WKK

[%] 81
Erwartete Summe aller Warmelieferungen

[MWh/Jahr] Klik: 73'437
Kostenfaktor Betrieb und Unterhalt

[CHF/MWh]

Kostenfaktor Tiermehl exklusive Transportkosten
[CHF/MWh ]

Kostenfaktor Tiermehl inklusive Transportkosten
[CHF/MWh]

Betriebszeit der Swiss Ecovalor AG
[Stunden/Jahr]

Warmeversorgung der Kunden durch GZM AG
aufgrund Wartung bei der Swiss Ecovalor AG

[Stunden/Jahr]

Energieinhalt pro Tonne Dampf

[MWh/t Dampf] mit Kondensatriickfluss
[MWh/t Dampf] ohne Kondensatriickfluss
Verkaufspreis Strom ins 6ffentliche Netz
[CHF/MWHh]

Verkaufspreis Strom an Unternehmen
[CHF/MWh]

Vollkosten Dampf
[CHF/MWh]
Verkaufspreis Dampf
[CHF/MWh]

Anteil der mit Erdgas gedeckten Spitzenlast bezo-
gen auf den Gesamtenergieverbrauch [%/Jahr]
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Die jahrlichen Emissionsverminderungen von Warmeverbiinden errechnen sich
im Additionalitatstool aus der Differenz zwischen den Emissionen der Referenz-
entwicklung und der Projektemissionen. Da der Emissionsfaktor des Tiermehls
Null betragt, sind die Referenzemissionen die direkten Einsparungen.

Die jahrlichen Emissionsverminderungen werden wie folgt berechnet:

ER, = RE, - PE,

ER,p,1 = 16’565 t C02;¢21 - 0 CO25921
ER,, = Emissionsreduktionen im Jahr y [t CO,)
RE, = Emissionen des Referenzszenarios im Jahr y [t CO]

PE,, = Projektemissionen des Warmeverbundes im Jahr y [t CO,]

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fir Projekt
und Referenz wahrend der Projektdauer von 20 Jahren.

Total Emissionsreduktion pro Jahr [t CO4/a]
Total Emissionsreduktion wéhrend Nutzungsdauer [t CO2) 357628
Total Emissionsreduktion bis 2020 [t COz) (0]

Total Emissionsreduktion Anteil KIiK bis 2020
(inkl. Wirkungsaufteilung) [t CO2) 0

Die prognostizierten Einsparungen flr die gesamte Laufzeit des Projektes im
Vergleich zur Referenzentwicklung belduft sich auf knapp rund 357°628 Tonnen
€O, bis ins Jahr 2040.

hrlic ,-Eins
2021 16565
2022 16626
2023 16‘630
2024 16681
2025 16711
2026 16713
2027 16‘715
2028 16783
2029 16784
2030 16806
2031 16'806
2032 16806
2033 16’806
2034 16806
2035 - 2040 Je 16'806
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Das unten angefiihrte Diagramm zeigt die Entwicklung der CO,-Emissionen fiir
das Projekt und die Referenz wahrend der Projektdauer.

180000 |

160000

140000

120000

100000

80000

Tonnen CO2/Jah

60000

40000

20000

00 -

2001 2029 20% 2093 35 2097 2039

===Total Emissionsredukiionen

Wir gehen davon aus, dass keine KEV-Fordergelder erhalten werden. Fiir den
Fall, dass dennoch ein positiver Bescheid ergeht, erfolgt die Aufteilung der
Wéarmemengen gemass BAFU.

5 Nachweis der Zusitzlichkeit

Die Ertrdge mit und ohne den Verkauf der CO,-Bescheinigungen wurden bei
der Berechnung mit eingerechnet. Wie die Wirtschaftlichkeitsanalyse zeigt,
kann dieses Projekt nur durch diese zusatzlichen Einnahmen von KliK durchge-
fihrt werde. Falls keine KIiK-Gelder erhalten werden kénnen, kann dieses Pro-
jekt nicht realisiert werden.

Die angenommene Projektlaufzeit betragt 20 Jahre, was jedoch hinsichtlich der
technischen Lebensdauer der Anlagen als konservativ gewertet werden kann.
Es wird weiterhin angenommen, dass die CO,- Reduktionsbescheinigungen ab
dem Jahr 2020 mit einem Ansatz von mindestens Tonne CO, vergl-
tet wird. Die vom Projekteigner angesetzte Verzinsung des Kapitals wurde mit
Hinblick auf das bestehende Risiko dieser Investition mit einem IRR von
angesetzt. Dieser Wert erscheint durchaus fir ein in diesem Masse durchge-
fiihrten Projektes sowie dem eingegangenen Risiko als angemessen.
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Tabelle 1 Vergleich IRR

IRR Benchmark des Projekteigners
IRR Projekt mit Abgeltung KIiK

IRR Projekt mit Abgeltung gesamte Projektdauer

IRR Projekt ohne Abgeltung

Da KliK nur bis 2020 sicher besteht und die Wirkung des Projektes erst 2021
beginnt ist der IRR mit Abgeltung KIiK identisch wie IRR ohne Abgeltung. Damit
liegen auch in den Grafiken IRR ohne Abgeltung und IRR mit Abgeltung KliK
libereinander.

Die Tabelle 1 zeigt, dass die CO,-Bescheinigungen tber die Projektdauer we-
sentlich fir den 6konomischen Betrieb dieser Anlage und somit in die Investi-
tion flr den Bau sind. Diese Werte sind gtiltig, solange die tatsachlichen Inves-
titionen, der Warmeabsatz sowie der dafiir erhaltene Warmepreis des Projek-
tes demjenigen des vorliegenden Antrages entsprechen.

Wie bereits unter Analyse der Zusatzlichkeit beschrieben, kann nur durch die
Einnahmen von KIiK resp. der méglichen Nachfolgeorganisation nach 2020 die
Umsetzung des Projektes erfolgen.

Annahmen Wirt- Es wurde keine Teuerung der Energiepreise, der Verkaufspreise fir die bereit-
schaftlichkeitsrech-  gastelite Warme sowie der Betriebskosten und Wartungskosten angenommen.

nun
2 Es wurden aufgrund der sehr kurzen Leitungen zu den entsprechenden War-
meabnehmern keine Warmeverluste der Leitungen angenommen. In diesem
Zusammenhang wurden auch keine separaten Investitionskosten fiir die Lei-
tungen in die Wirtschaftlichkeit mit eingerechnet.

IRR mit und ohne Obwohl dieses Projekt aus rein wirtschaftlicher Sicht ohne den Verkauf von
R T Klik-Bescheinigungen nicht umgesetzt werde wiirde, kénnten andere Einfluss-
faktoren theoretisch eine Rolle spielen, das Projekt dennoch umzusetzen.

o Der Projekteigner mochte eine sichere Abnahme seines Tiermehles si-
cherstellen und keine Risiken hinsichtlich der Entsorgungssicherheit
eingehen

e Der Projekteigner kénnte auf eine saubere und nachhaltige Energie-/
Warmeversorgung umstellen
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Sensitivitat Der Warmepreis der WKK ist vom Gaspreis am Standort Lyss abhangig. Es
Wiérmepreis wird im Projekt der Energiepreis verrechnet, welcher aktuell gemass Vertrag
von der GZM an WLN verrechnet wird. Dieser Warmepreis wird nur fir die
Waiarmeenergie verrechnet, welche durch das Kesselhaus der GZM (Gaskessel)
bereitgestellt wird. Die Abwédrme der GZM wird zu Null an WLN geliefert. De-
tail siehe Beilage:
A3.5_Beleg_Gas_Seelandgas
A3.6_Beleg_WLN_Rechnung_Beilage, Rechnung GZM an WLN
DU_20181030_GZM_Rev.9.7 Seite 5

Gemass Vertrag (Beilage A3.4.1_GZM_Lieferungsvertrag fur Tiermehl) mit den
Zementwerken

A3.4.1_GZM_Lieferungsvertrag fir Tiermehl
A3.4_Beleg_Poolpreis V Tiermehl|_2018, Berechnung gemass Liefervertrag
A3.1_Tiermehl, Herleitung Preis Tiermehl fir WKK

Folgende Grdfik zeigt die Sensitivitdtsanalyse in Bezug zum Wdrmepreis

Sensitivitat Warmepreis

= e

90% Projektantrag 110%

IRR

«==|RR ohne Abgeltung
=|RR Projekt mit Abgeltung KliK
==|RR Benchmark

IRR Projekt mit Abgeltung gesamte Projekidauer

Die Tiermehlkosten wurden in den Beilagen spezifiziert und werden zukdinftig
als ein fest definierter Faktor betrachtet. Die Tiermehlkosten setzen sich aus
dem Einkaufspreis und aus den Warmeverlusten des nicht kondensierenden
Kessels (90%) sowie aus der Summe die weiteren Verluste Gber die Oberfla-
chen des Kessels, der Turbine sowie den durch die Luftkondensatoren abge-
fuhrte Warmemengen (81 %) zusammen.
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Sensitivitit Folgende Grafik zeigt die Sensitivitdtsanalyse in Bezug zur Investitionssumme
Investitionen

Sensitivitat Investitionen

IRR

90% Projektantrag 110%
~=|RR ohne Abgeltung
—|RR Projekt mit Abgeltung KIiK
—=|RR Benchmark
IRR Projekt mit Abgeltung gesamte Projektdauer

Die dem Betrége. Durch die von Durena AG, welche diverse Klik-Monitorings
seit 2008 begleitet, gemachten Erfahrungen zeigen, dass die Investitionen in
den meisten Fallen héher ausfallen als offeriert. Dennoch besteht die Mdg-
lichkeit, dass die Investitionen tiefer ausfallen als erwartet.

Sensitivitat Folgende Grafik zeigt die Sensitivitdtsanalyse in Bezug zum Warmeabsatz
Wiarmeabsatz

Sensitivitat Warmeabsatz

IRR

90 % Projektantrag 110%
- |RR ohne Abgeltung
= |RR Projekt mit Abgeltung KliK
===|RR Benchmark
IRR Projekt mit Abgeltung gesamte Projektdauer

Mit Hinblick auf den Warmeabsatz sieht der potentielle Investor einen lang-
fristig steigenden Bedarf des Warmeabsatzes. Die Leistung der Swiss Ecovalor
AG ist jedoch hinsichtlich der zu liefernden Warmemenge begrenzt. Die
Uberschiissigen Warmemengen am Wochenende kénnen durch den stetigen
Ausbau des Fernwarmenetzes Ware Lyss Nord an dieses abgegeben werden.
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Aus heutiger Sicht ist noch nicht ganz klar inwieweit der Warmebedarf stei-
gen wird und ab wann. Fir die Initialisierung des Projektes ist es von grosser
Bedeutung, dass CO,-Bescheinigungen erzielt und anschliessend verkauft
werden konnen.

VergleichIRR

IRR

== |RR Benchmark des Projekteigners
= |RR Projekt mit Abgeltung KIiK

IRR Projelt mit Abgeltung gesamte Projektdauer
—=|RR Projekt ohne Abgeltung

Die wirtschaftliche Additionalitat ist gegeben, da der vorgegebene IRR des
Projektes ohne CO,-Bescheinigungen deutlich unter dem vom Unternehmen
vorgegebenen Benchmark liegt.

Ein erhéhter Warmeabsatz ist aufgrund der beschréankten maximalen Warme-
leistung kaum mdoglich. Am Wochenende erfolgt nur eine geringe Warmeab-
nahme der produzierenden Unternehmen. Die Giberschissige Warme wird am
Wochenende von der Swiss Ecovalor AG Uber Luftkihler an die Umgebung
abgegeben, sofern die Anlage in Betrieb ist. Der steigende Warmebedarf des
Unternehmens WLN AG flihrt dazu, dass stetig weniger Warme an die Umge-
bung abgegeben werden muss. Dies kann jedoch im Vorfeld nicht mit Sicher-
heit vorhergesagt werden. Im Rahmen des zukiinftigen Monitorings wird der
Warmeabsatz jahrlich aufgenommen und in gleichem Zeitintervall dokumen-
tiert.

Bei einer Betrachtung Gber 20 Jahre (gesamte Projektdauer) kann der Bench-
mark nicht erreicht werden. Der IRR Uber die gesamte Projektdauer liegt bei
.Dies impliziert, dass die Bescheinigungen bis 2040 zu einem Preis von

verkauft werden kénnen und die anderen Faktoren nicht zu Unguns-
ten des Projektes sich auswirken. Unvorhergesehene Komplikationen bei der
WKK-Anlage sind hier ebenfalls zu nennen.
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Ubliche Praxis In den Uber 20 Jahren Erfahrung in Projekten hat die Durena AG folgende
Gbliche Praxis festgestellt:

Projekte mit einer wie aktuell vorliegender Wirtschaftlichkeit werden ohne
Foérdergelder nicht realisiert. Uns sind keine Projekte bekannt, welche unwirt-
schaftlich waren und ohne Férdergelder oder Bescheinigungen realisiert
wurden. Die Umsetzung von innovativen und umweltschonenden Projekten,
welche oftmals zu anfangs 6konomisch fragwirdig sind, kénnen daher nur
mit Unterstliitzung durch finanzielle Mitteln Dritter umgesetzt werden.

6 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

6.1 Beschreibung der gewdhlten Monitoringmethode

Methode Grundsatzlich erfolgt das Monitoring gemdss der Mitteilung vom Januar 2018,
Kap 6.2.

Folgende Punkte sind im Monitoring enthalten:
1. Zeitpunkt des Beginns des Monitorings

2. Beschreibung der Prozess- und Managementstrukturen zur Erstellung
des Monitoringberichts

3. Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen zur Datenerhe-
bung und Archivierung sowie zur Qualitétssicherung (inkl. Umsetzung 4-
Augen Prinzip)

4. Beschreibung der Kontrollpraxis flr die zu erfassenden Daten und Para-
meter (erzeugte Warmemenge, CO,-Ausstoss etc.)

5. Tabellarische Auflistung der zu liberwachenden Daten und Parameter,
mit folgenden Informationen:

- Datenquellen: Zahlerdaten, Absatzzahlen

- Instrumente fiir die digitale, mechanische oder manuelle Erhebung
- Beschreibung des Messablaufs

- Kalibrierungsablauf

- Genauigkeit der Messmethode

- Verantwortliche Person/Unternehmenseinheit fir die Messung, Ka-
librierung, etc

- Messintervall

Praktische Umset-  Der Warmeverbund wird durch den Projekteigner betrieben. Verantwortlich fiir
zung Monitoring die ganze Erfassung ist der Projekteigner.

1. Erfassung jedes neu angeschiossenen Objektes
2. Prifung fir jedes Objekt, ob der Fernwarmekunde eine CO,-
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Abgabebefreiung geniesst. Falls Warmekunden Abgabebefreiung genies-
sen, prifen ob die Warmelieferungen anrechenbar sind.

Priifung, ob sich politische Vorgaben, welche die Referenzentwicklung
beeinflussen kdnnen, verdndert haben.

Ablesung der produzierten Nutzwédrme anhand von Zahlern und Eintrag
in eine Excel-Monitoring Tabelle

Periodische Eichung der Warmezahler nach Vorgabe METAS

Geeichter Stromzéhler fir die Erfassung der erzeugten Strommenge und
Eintrag in die Excel-Monitoring-Tabelle.

Geeichter Stromzahler fur die Erfassung der verkauften Strommenge und
Eintrag in die Excel-Monitoring-Tabelle.

Geeichter Stromzdhler fur die Erfassung der in der Heizzentrale ver-
brauchten Strommenge und Eintrag in die Excel-Monitoring-Tabelle.

Eintrag der Summe der verkauften Wdrme und eintragen in Excel-
Monitoring Tabelle. Die Warmemengen werden entsprechend der Zah-
lernummer jedem Unternehmen entsprechend zugeordnet.

Jahrliche Prifung der Vorgaben von METAS zur Sicherstellung der Mess-
genauigkeit der Warmemengenzahler. Die Priifung muss per Unterschrift
bestatigt werden.

Das eingekaufte Tiermehlmenge sowie der Lagerbestand des Tiermehls
werden in der Excel-Monitoring-Tabelle jahrlich erfasst. Die verbrannte
Menge Tiermehl! wird auf die gelieferte Warmemenge umgerechnet, so-
dass der Nutzungsgrad der Anlage bestimmt werden kann.

Die Excel Monitoring Tabelle berechnet die anrechenbare CO,-
Einsparung

Ausdruck und Archivierung des Eintrages in die Monitoring Tabelle.

Digitale Sicherungskopie der Excel-Tabelle auf einem redundanten Da-
tentréger.

Der Warmeverbund wird durch die Swiss Ecovalor AG betrieben. Verantwortlich
fir die ganze Erfassung des Monitorings ist der Projekteigner. Die Erfassung
erfolgt durch die Prozesse der Qualitatssicherung.

Die Qualitatskontrolle des Monitoringplans erfolgt im Rahmen der Verifizierung
durch eine vom BAFU zugelassene Verifizierungsstelle.

Das verwendete Erdgas wird gemass geeichtem Erdgaszahler des Erdgaswerkes
abgelesen. Verifiziert wird dieser Wert mit den auf der Erdgasrechnung abge-
rechneten Mengen Erdgas.

25



Projektantrag D u ‘- n C‘

CO2-Kompensationsmassnahmen ) y .
die Energie-Ingenieure

Das Monitoring bzw. die Berechnung der anrechenbaren CO,-Reduktion C02,,,,
geschieht folgendermassen:

CO2pnr = Epe — PEproj.

Epe = EFReferenz * Agg

PEpryj=0

C02,,,-= gesamt anrechenbare Emissionsverminderung [t CO,/a}

Egg = CO,-Emissionen der Referenz [t CO,/a} gemdss Kap. 4.4

PEp,j. = CO,-Emissionen des Projektes [t CO./a} (0.000 t/MWHh)

EFgeferenz = Emissionsfaktor Referenz (0.226 t/MWh)

Agpg = Gesamte jahrliche Warmelieferung [MWh] an Industriekunden im Jahr y

6.2 Datenerhebung und Parameter

Nutzwarme

Dynamischer Pa- | Nutzwidrme Apg
rameter / Mess-
wert

Beschreibung des | Es sind an den Ubergabestellen des Dampfes in der
Parame- Heizzentrale und somit vor der Verteilung beim Kunden
Warmezaéhler installiert. Somit wird die gesamthaft ge-
lieferte Warme aufgezeichnet. Die Einbindung anderer
Warmelieferanten befindet sich hinter dem Warmezéh-
ler der Swiss Ecovalor AG, sodass ausschliesslich die
Warme der Swiss Ecovalor AG erfasst wird. Die Daten-
quelle ist ein eichbarer Durchflussmesser.

ters/Messwerts

Folgende Zahler messen die gelieferten Warmemengen
Zahler 1: Warmemenge GZM AG an Nutriswiss AG

Zdhler 2: Warmemenge GZM AG an Nutrivalor AG
Zahler 3: Warmemenge GZM AG an WLN

Zahler 4 (geeicht): Warmemenge Swiss Ecovalor
AG an GZM

Zahler 5 (geeicht): Warmemenge Swiss Ecovalor AG
an Nutrivalor

Zédhler 6 (geeicht): Warmemenge Swiss Ecovalor AG

an Nutriswiss
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Zahler 7 (geeicht): Warmemenge Swiss Ecovalor AG
an WLN

Formeln fiir Warmelieferungen der Unternehmen:

y Warmemengen = zinler 1 + Zihler 2 + Zihler 3
von GZM AG

Wéarmemengen
von Swiss = Zahler 4 + Zahler 5 + Zahler 6 + Zahler 7

Ecovalor AG

ARg = Zihler 4 + Zéhler 5 + Zshler 6 + Zéhler 7

Einheit Die gelieferte Warme wird in Tonnen Dampf pro Jahr
gemessen (t pamp/Jahr). Der Riickfluss des Kondensat
wird gemessen und entsprechend berticksichtigt.

Datenquelle Warmezahler

Erhebungsinstru-
ment / Auswer-
tungsinstrument

Da die Zéhler zur Abrechnung der verkauften Warme
verwendet werden, kommt als Technologien eichbare
Durchflussmessungen zum Einsatz.

Beschreibung
Messablauf

Der Warmezdhler zeichnet kontinuierlich die Dampf-
mengen auf.

Kalibrierungsablauf

Gemdss Vorgabe METAS.

Genauigkeit der
Messmethode

Gemass Vorgabe METAS

Messintervall

Die Daten zum gelieferten Massenstrom werden konti-
nuierlich erhoben und auf einem Datentrager abgespei-
chert. Diese Daten kénnen dann jahrlich ausgelesen und
auf die gelieferte Energiemenge umgerechnet werden.

Verantwortliche
Person

Verantwortlicher fiir den Betrieb und Unterhalt ist Swiss
Ecovalor AG

27



Projektantrag
CO2-Kompensationsmassnahmen

DU = mMaQ

die Energie-Ingenieure

Fixe Parameter

Referenzemissionsfaktor EF pferen,

Beschreibung des

Die CO,-Emissionen der Referenz (Gaskessel) fiir Indust-

Parameters riekunden; (0.226 t/MWh)
Einheit t CO, / MWh
Datenquelle Die Referenzemissionen werden mittels der gelieferten

Warmemengen der Swiss Ecovalor AG fiur jeden Kunden
multipliziert mit dem jeweiligen Referenz-
Emissionsfaktor (0.226 t/ MWh) berechnet.

Fixe Parameter

Projektemissionsfaktor PEp, ;.

Beschreibung des

Durch die Verbrennung des Tiermehls (WKK) gibt es

Parameters keine CO,-Emissionen im Projekt.
(0.000 t/a)
Einheit tCO,/a
Datenquelle Da Tiermehl einen CO,-freien Brennstoff darstellt, ist

lediglich das Erdgas zum Anfahren der Anlage relevant.

Fixe Parameter

Wirkungsgrad Gaskessel [N]

Beschreibung des

Der Wirkungsgrad des Gaskessels wurde gemass Mittei-

Parameters lung des BAFU 2018 mit einem Wirkungsgrad von 90%
angenommen.

Einheit %

Datenquelle Mitteilung des BAFU 2018

Fixe Parameter

Wiérmeinhalt Dampf [MWh/tp,mp]

Beschreibung des
Parameters

Die Messung der gelieferten Warmemengen erfolgt in
der Einheit Tonnen Dampf pro Zeiteinheit. Zur Umrech-
nung des Massenstroms des Dampfes in die Warme-
menge wird der Umrechnungsfaktor bendétigt. Dieser
liegt bei 0.66 MWh / t Dampf bei Kondensatriickfiihrung
resp. 0.747 MWh / t Dampf ohne Kondensatrickfihrung

Beilage A3.8_Energie_Dampf

Einheit

MWh/ tDampf
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Datenquelle Der Energieinhalt des Dampfes wird mittels der Tempe-
ratur / Druck und der Menge des gelieferten Dampfes
berechnet sowie der Menge Kondensatriickfluss je

Warmekunde. Die effektiven Daten kénnen mit Hilfe des

Prozessleitsystems ausgelesen und ermittelt werden.

6.3 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Dynamischer Parameter / Mess-
wert

Tiermehl / Gewicht [t]

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Das Tiermehl wird bei Anlieferung gewogen. [t]

Einheit

Tonnen

Datenquelle

Waage

Art der Plausibilisierung

Mittels der Rechnungen flir das Tiermehl kann die ge-
lieferte und verbrauchte Menge verifiziert werden.

Dynamischer Parameter / Mess-
wert

Gasverbrauch / Volumen [m?)

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Oer Gasverbrauch fur die WKK Anlage dient bei Anfah-
ren der Anlage zur Aufheizung des Verbrennungsofens.
Der Erdgasverbrauch zum Anfahren der Anlage wird als
Volumenstrom gemessen. Anschliessend wird auf den
Brennstoff Tiermehl umgeschaltet. Der Gasverbrauch
wird lediglich zur Kontrolle erhoben.

Einheit

[m?

Datenquelle

Gaszihler. Der Gasverbrauch wird von einem Gaszahler
zwischen Erdgasleitung und Brenner erfasst. Der Gas-
zahler wird vom Gaslieferanten betrieben.

Art der Plausibilisierung

Die Kontrolle des Erdgasverbrauchs wird durchgefihrt,
um die Annahme zu verifizieren, ob dieser vernachl!as-
sigbar ist. Falls der Erdgasverbrauch > 2% der Emissi-
die CO,-
Emisionen vom Erdgas als PEp,,;. berlicksichtig.

onsverminderungen ausmacht werden
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Dynamischer Parameter / Mess-
wert

Stromeigenverbrauch [MWh]

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Der Stromverbrauch fiir die WKK Anlage dient zum Be-
trieb der Anlage

Einheit

[MWh]

Datenquelle

Stromzahler Da die Zéhler zur Abrechnung des verkauf-
ten sowie des selbst verbrauchten Stroms verwendet
werden, kommt als Technologien eine eichbare Strom-
messung zum Einsatz.

Art der Plausibilisierung

Die Strommessung wird durchgefiihrt, dass der effektive
Stromeigenverbrauch gemessen und somit die Annah-
men plausibilisiert werden.

Dynamischer Parameter / Mess-
wert

Verkaufspreis Strom an Unternehmen [CHF/MWh]

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Der Verkaufspreis des erzeugten Stroms setzt sich aus
dem Energiepreis und den zusatzlichen Abgaben zu-
sammen. Die Zusatzkosten kénnen zu aktuellem Zeit-
punkt nicht exakt kalkuliert werden, da bspw. aktuell
noch Verhandlungen mit dem Netzbetreiber laufen.
Grundlage fir die Zusatzkosten dienten die auf der
Stromrechnung ausgewiesenen Kostenfaktoren unter
anderem fiir Gemeinwesen, KEV-Abgabe, Systemdienst-
leistungen Swissgrid. Die Netzkosten sind derzeitig
noch in Verhandlung.

Einheit

[CHF/MWh]

Datenquelle

Stromgestehungskosten sowie Kreditoren Rechnungen

Art der Plausibilisierung

Die Stromgestehungskosten sowie die Zusatzkosten
kénnen mittels der Swiss Ecovalor AG in Rechnung ge-
stellten Kosten nachgewiesen werden.
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Dynamischer Parameter / Mess-
wert

Verkaufspreis Strom ins Netz [CHF/MWh]

Beschreibung des Parameters /

Der Verkaufspreis des erzeugten Stroms ins Netz ist

Messwerts aufgrund der nicht zu entrichtenden Abgaben geringer.
Die Kosten kénnen zu aktuellem Zeitpunkt nicht exakt
kalkuliert werden, da bspw. aktuell noch Verhandlungen
mit dem Netzbetreiber laufen.

Einheit [CHF/MWh]

Datenquelle Stromgestehungskosten sowie Kreditoren Rechnungen

Art der Plausibilisierung

Die Stromgestehungskosten sowie die Zusatzkosten
kénnen mittels der Swiss Ecovalor AG in Rechnung ge-
stellten Kosten nachgewiesen werden.

Dynamischer Parameter / Mess-
wert

Stromerzeugung [MWh)]

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Die Menge des durch die die WKK Anlage erzeugten
Stroms wird mittels eines Stromzahlers aufgenommen.
Die Ubertragung erfolgt auch auf das Prozessleitsys-
tem.

Einheit

[MWh]

Datenquelle

Stromzahler Da die Zahler zur Abrechnung des verkauf-
ten sowie des selbst verbrauchten Stroms verwendet
werden, kommt als Technologien eine eichbare Strom-
messung zum Einsatz.

Art der Plausibilisierung

Die Strommessung wird durchgeflihrt, dass die effekti-
ve Stromerzeugung gemessen und somit die Annahme
plausibilisiert werden.

Dynamischer Parameter / Mess-
wert

Gasverbrauch / Volumen [m?®] GZM

Beschreibung des Parameters /
Messwerts

Gasverbrauch GZM

Einheit

[m?]
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Datenquelle Gaszahler. Der Gasverbrauch wird von einem Gaszahler
zwischen Erdgasleitung und Brenner erfasst. Der Gas-
zahler wird vom Gaslieferanten betrieben.

Art der Plausibilisierung Kontrolle des Erdgasverbrauchs GZM. Eine Plausibilisie-
rung beziglich WKK ist schwierig, Dampfproduktion
der GZM kann plausibilisiert werden.

6.4 Prozess- und Managementstruktur

Datenerhebung Swiss Ecovalor AG / Verantwortlicher fiir den Betrieb
und Unterhalt der Swiss Ecovalor AG

Verfasser des Monitoringberichts Swiss Ecovalor AG / Verantwortlicher fiir den Betrieb
und Unterhalt der Swiss Ecovalor AG

Qualitatssicherung Swiss Ecovalor AG / Verantwortlicher fiir den Betrieb
und Unterhalt der Swiss Ecovalor AG sowie eine zweite
Person zur Sicherstellung dass die abgelesenen Werte
korrekt sind (Vier-Augen-Prinzip)

Datenarchivierung Erfolgt Giber das integrierte Prozessleitsystem (PLS). Die
Daten werden auf einem zentralen redundanten Rech-
ner gespeichert.

Anhang

Al. Belege fiir den Umsetzungsbeginn

Belege Der Investitionsentscheid sowie der Umsetzungsbeginn erfolgt erst nachdem der
Verwaltungsrat der Centravo die Zustimmung gegeben hat. Ab diesem Zeit-
punkt werden dann verbindliche Vertrage abgeschlossen. Aktuell gibt es eine
gtltige Baubewilligung. Siehe Beilage Al

A1_Gesamtbauentscheid = Beleg fur den Umsetzungsbeginn

A2. Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen

Emissionsverminde- ~ Siehe beiliegendes Berechnungstool
g A2_DU_20180726_GZM_Rev.9.7
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A3. Wirtschaftlichkeitsanalyse und Unterlagen dazu

Siehe beiliegendes Berechnungstool, Bestatigung IRR, Investitionskostenbe-
rechnung

A3.1_Tiermehl = Beleg fiir die Zusammensetzung der Tiermehlkosten
A3.2_Beleg_Energie_WLN_2018 = Beleg fiir den Dampfpreis
A3.3_Beleg_Stromkosten_ESAG = Beleg fir den Stromeinkaufspreis
A3.4.1_GZM_Lieferungsvertrag fiur Tiermehl Zementwerk

A3.4_Beleg_Poolpreis V Tiermehl_2018 = Beleg fiir Tiermehlkosten Zementwerk
A3.5_Beleg_Gas_Seelandgas = Beleg fiir die Gaskosten
A3.6_Beleg_WLN_Rechnung_Beilage = Beleg flir den Dampfverkaufspreis

A3.7 WKK_180124_rev0502_bafu (1) = Beleg fiir Variablekosten

A3.7 WKK_180124_rev0502_bafu (2) aet = Beleg fir Investitionkosten
A3.8_Energie_Dampf = Berechnung Energie Dampf
A2_DU_20180726_GZM_Rev.9.7= Wirtschaftlichkeitsberechnung & Diagramme

A4. Unterlagen zum Monitoring

Siehe beiliegendes Berechnungstool
A2_DU_20180726_GZM_Rev.9.7
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