Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz
Vorlage Version v5.2 / Méarz 2020.

Programm Heizungssteuerung ECCO2

Deckblatt
Dokumentversion Version 6
Datum 12.11.2020

Gesuchsteller (Unternehmen)! (ECCO2 Solutions AG

Name, Vorname Beat Ackermann
Strasse, Nr. Rte André Piller 19
PLZ, Ort 1762 Givisiez

Tel. +41 58 411 50 37
E-Mail-Adresse info@ecco2.ch
Gesuch

X Ersteinreichung (Art. 7 CO2-Verordnung)
O erneute Validierung zur Verlangerung der Kreditierungspericde (Art. 8a CO2-Verordnung)
O erneute Validierung aufgrund einer wesentlichen Anderung (Art. 11 Abs. 3 CO2-Verordnung)

' Hinweis: Solite der Gesuchsteller im Laufe des Projektes dndern, so ist dies dem BAFU schriftlich mitzuteilen.

Bitte prufen Sie vor dem Ausfuillen dieser Vorlage, ob die vorliegende Version noch aktuell ist. Die aktuelle Version ist zu finden
unter www.bafu.admin.ch/kompensation



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

Inhalt
1 Angaben ZUm Programim .. ... s 4
1.1 ProgrammzusammenfasSUNG..........coo it e 4
1.2 Typ und UmsetzungsSfom . ..o 5
1.3 Projektstandort ... .o 5
1.4 Beschreibung des Programmes .. ........ooiiii i 5
T4 AUSGANGSIAGE . oo et 5
1.4.2  Programmzi©l........ ..o e e 6
1.4.3  TeChNOIOGIE ... e 6
1.4.4 Programmspezifische ASPeKte ..o 8
1.4.5  MUSEEIVOTNADEN ... e 10
1.5 REfEreNZSZENAIIO ... .ooviiiiiiie e e 10
B LG =T 4111 o T T O U O SOPS P UUUPUSUUUPPUPIS 11
2 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten und Vermeidung von
DOPPEIZANIUNG ... e e e et 13
2.1 FINANZNIfeN (e e s 13
2.2 Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind ............................. 13
2.3 Doppelzdhlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des 6kologischen Mehrwerts .............. 13
3  Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen.................ooooveeeeiiieiii e 14
3.1 Systemgrenze und Emissionsquellen ... 14
3.2 BINflussfaktoren ..... ... e 14
3.8 L BAKAGE . 15
3.4  Emissionen der VOrhaben ... . ..o et 16
3.5 ReferenzentwiCklUng .. ... 16
3.6 Erwartete Emissionsverminderungen (€X-ante) ..............oooovviiiiioiiieiie e 19
4 Nachwels der ZUSAtZHChKEIt ... ... e 22
41  Analyse der ZUSAtzZIIChKEIt ..o 22
42  WirtschaftlichkeitsanalySe . ... 22
5 Aufbau und Umsetzung des MONItOTINGS ........ccoiiiii it 25
5.1  Beschreibung der gewahlten Nachweismethode ..., 25
52 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen.......................cccc..... 27
521 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen................. 27
522  WIrkungSaufteilung ...........cocoiiiiiiiii e 29
5.3 Datenerhebung und Parameter...........cooiiiiiiiii i 29
5.31  FiXE PaArameter ..o 29
5.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte......................oiiiiiiiiiiiiie e 30
5.3.3 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen ...........c.cccoociiiiiiiii 31
534 Uberprifung der Einflussfaktoren und der ex-ante definierten Referenzentwicklung
................................................................................................................................ 32
54  Prozess- und Managementstruktur ... 33



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz.

541 Aufnahmeprozess von Vorhaben ... 33

5,42  MONOMNGPIOZESS ...ttt 34

543 Qualitatssicherung und Archivierung..........cccoooviveiiiiiiniiiiie e 34

B SONSHGES ... e 35
7 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften ....................................... e 36
7.1  Einverstandniserklarung zur Veroffentlichung der Unterlagen ... 36

7.2 UNErSCRMIfIEN ..o e 37
ANNBNG L. e et e et e et e te e teeebe et e eaeeae s 38



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

1 Angaben zum Programm

1.1  Programmzusammenfassung

Konventionelle Heizsysteme verwenden fiir die Regulierung der Raumtemperatur die
Aussentemperatur und folgen einer starren Heizkurve. Weder nutzen sie die thermische
Speicherfahigkeit des Gebaudes, noch kennen diese Systeme die effektive Innenraumtemperatur. Die
Temperatur des Heizungsvorlaufs wird also geregelt, ohne die genauen Auswirkungen innerhalb des
Gebaudes zu kennen. Die Anpassung auf Wettersituationen geschieht sehr langsam und
Zeitverzdgert (reaktiv). Das Ergebnis sind oft Uberhitze Gebaude und falsch eingestellte
Heizungsregler. ECCO2 hilft den Energieverbrauch zu senken, die CO2-Emissionen von Immobilien
zu reduzieren und zu einem besseren Innenklima beizutragen. Daneben ermdglichen ECCO2 eine
portfolioweite Uberwachung aller Daten.

Die pradiktive Regulierungsoptimierung von ECCO2 belasst den bestehenden Heizungsregler, aber
es wird vorausschauend auf Basis von Wetterprognosedaten ein Offset auf den
Vorlauftemperatursollwert angewendet. Die Software regelt fortlaufend die effektiv benétigte
Heizleistung fir jeden einzelnen Heizkreis und senkt somit den Energieverbrauch im Gebaude. Dabei
werden die Eigenschaften und die Ausrichtung des Gebaudes, das aktuelle und zu erwartende Wetter,
das Innenklima und das Verhalten der Nutzer beriicksichtigt. Das Ergebnis ist ein optimiertes und
Uberwachtes Heizsystem, ein tiefer Energieverbrauch und ein stabileres Innenraumklima. Je nach
eingesetzter Endenergie fir die Raumwarme, werden die CO2-Emissionen entsprechend gesenkt.

Dennoch konnten bis heute wenige Liegenschaften mit einer ECCO2-Steuerung ausgeristet werden.
Haufigste Ursachen sind eine finanzielle Hurde und ein fehlender Anreiz bei den
Immobilieneigentimer. Wegen niedrigerer Energiekosten bleibt die Investition in den meisten Fallen
unwirtschaftlich oder weist eine sehr lange Amortisationsdauer auf:

Ziel des Programms ist daher eine finanzielle Unterstitzung fir Immobilienbesitzer bei der
Anschaffung einer ECCO2-Regulierungsoptimierung zu erhalten und somit die Anzahl der Gebaude,
die mit diesem System ausgestattet sind, zu erhéhen. Zielgruppe des Programms sind grosse
Wohnanlagen, die mit fossilen Heizsystemen beheizt sind. Das Programm beschrankt sich auf dabei
auf Immobilien, bei denen der Eigentimer die Energiekosten nicht selbst tragt und daher keinen
finanziellen Vorteil an der Einsparung der Energiekosten hat (Mietwohnungen oder
Genossenschaften). Eigentumswohnungen sind also ausgeschlossen. Aus heutiger Sicht gibt es keine
alternativen Szenarien, die zu der erwarteten Ausbreitung des Systems ohne das Programm fithren
warden.

Zur Berechnung der durch das Programm erzielten Emissionsverminderungen wird fir jedes
Vorhaben der Referenzenergieverbrauch bestimmt. Wenn keine Messdaten vorhanden sind geschieht
dies durch eine Aufzeichnung des Energiebedarfs in Funktion der Aussentemperatur ohne aktivierte
Optimierung. So kann der Referenzenergieverbrauch berechnet werden. Nach Aktivierung der
pradiktiven Regulierungsoptimierung wird erneut der effektive Energieverbrauch gemessen. Der
Unterschied mit dem Referenzenergieverbrauch ergibt die Reduktion des Energiebedarfs durch die
Regulierungsoptimierung und die Reduktion an CO2 Emissionen werden mit den relevanten
Emissionsfaktoren berechnet. Das Monitoring wird durch eine kontinuierliche Aufzeichnung des
Energiebedarfs sichergestellt.
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1.2 Typ und Umsetzungsform

Typ [J 1.1 Nutzung und Vermeidung von Abwéarme

[J 2.1 Effizientere Nutzung von Prozesswarme beim Endnutzer oder Optimierung
von Anlagen

X] 2.2 Energieeffizienzsteigerung in Gebauden

[(J 3.1 Nutzung von Biogas

[J 3.2 warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse mit und ohne
Fernwarme

(] 3.3 Nutzung von Umweltwarme

[ 3.4 Solarenergie

[(J 4.1 Brennstoffwechsel bei Prozesswarme

[]5.1 Effizienzverbesserung im Personentransport oder Giiterverkehr

[ 5.2 Einsatz von flissigen biogenen Treibstoffen

[] 5.3 Einsatz von gasférmigen biogenen Treibstoffen

[J 6.1 Abfackelung bzw. energetische Nutzung von Methangas

[J6.2 Methanvermeidung aus biogenen Abféllen -

[ 6.3 Methanvermeidung durch Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen in der
Landwirtschaft

[J7.1 Vermeidung und Substitution synthetischer Gase (HFC, NF3, PFC oder SFé)

[J 8.1 Vermeidung und Substitution von Lachgas (N20)

[ 9.1 Biologische CO2-Sequestrierung in Holzprodukten

[ andere: Nahere Bezeichnung

Umsetzungsform
[J Einzelnes Projekt [ Projektbiindel X Programm

1.3 Projektstandort

Als Projektstandort ist die gesamte Schweiz zugelassen.
1.4 Beschreibung des Programmes

1.4.1 Ausgangslage

Gemass BFS2, werden in der Schweiz 60% aller bestehenden Gebaude mit Ol und Erdgas beheizt. In
den allermeisten Fallen wird die Heizung mit Hilfe einer Heizkurve und Aussentemperaturfihlern
geregelt. Wegen der Tragheit der Regelung (reaktiv) fihrt das haufig zu voribergehender
Uberhitzung.

Heizungsregulierungssysteme, die Wetterprognosedaten in die Regelung integrieren, kénnen auf
aussere Veranderungen effizient reagieren indem sie die Temperaturregelung vorausschauend
optimieren. Je langsamer ein Gebaude auf Temperaturdnderungen reagiert, desto grésser ist die
Vorher-Nachher-Wirkung des Regelsystems. Dies fuhrt zu einem geringeren Energieverbrauch,
niedrigeren Kosten und bei Heizsystemen mit fossilen Brennstoffen zu einer Reduktion der CO2-
Emissionen.

2 https://www.bfs. admin.ch/bfs/de/home/statistiken/bau-wohnungswesen/gebaeude/energiebereich.html
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Wetterprognose basierte Heizungsregelsysteme sind seit einigen Jahren auf dem Markt erhaltlich.
Allerdings sind diese noch nicht weit verbreitet. Griinde daflr sind:

1. Die Investition ist fur den Eigentimer oft unrentabel, weil die Energiekosten zu tief sind. Die
Amortisationszeit liegt oft tiber 4 Jahre und wird als nicht wirtschaftlich betrachtet.

2. Die Mietrate in der Schweiz ist mit 56% relativ hoch.

3. Der Anreiz, in energierelevante Massnahmen zu investieren, ist vor allem bei Mietobjekten
besonders gering. In diesem Fall tragt der Eigentumer tatséchlich die Investitionskosten. Der
Mieter profitiert jedoch vom Effekt der geringeren Heizkosten, da er die Heizkosten
verbrauchsabhangig zahlt. Dieses Problem, das als "Mieter-Eigentimer-Dilemma" bekannt ist,
hindert Eigentimer daran, in Energieeffizienzmassnahmen zu investieren.

4. Aufgrund fehlender oder unzureichender finanzieller Anreize werden die Ublichen Standards
beibehalten.

1.4.2 Programmziel

Ziel des Programms ist es, die CO2 Emissionen der Mehrfamilienh&duser durch eine Verbreitung der
Nutzung der ECCO2 Regulierungsoptimierung in der Schweiz zu reduzieren. Durch den Einsatz der
Technologie kann der Verbrauch von Ol oder Gas in den betreffenden Liegenschaften deutlich
reduziert und damit die CO2-Emissionen gesenkt werden.

Immobilienbesitzer, die am Programm teilnehmen, erhalten eine Ermassigung von | NG

I <o uppe des Programms sind grosse, mit fossilen

Brennstoffen beheizte Wohngeb&ude, deren Heizungsanlage uber eine Heizkurve und einen
Aussentemperaturfihler geregelt wird.
1.4.3 Technologie

Das Grundprinzip der ECCO2 Steuerung ist die Vorlauftemperatur des Heizungssysteme pradiktiv
anzupassen, Basierend auf Wetterprognosedaten wir die Vorlauftemperatur durch eine
Sollwertkorrektur so verandert, dass die Raumtemperatur konstant bleibt und keine Uberhitzung der
Wohnungen resultiert (Anhang A1).

' Aussentemperatur -
L < — L
T | 4
~J

Raumtemperatur, ]
Komfortgrenzen

Aussentemperaturanderung

Abbildung 1 : Prinzip der vorausschauenden Sollwertkorrektur

ECCO2 optimiert die normale Heizungsregulierung indem das System pro Heizgruppe eine
Sollwertkorrektur anwenden. Die optimale Sollwertkorrektur wird in jedem Gebaude mit einem
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deterministischen Ansatz individuell bestimmt. Die Optimierung geschieht vor allem in den ersten
Betriebsmonaten auf Grund der gemessenen Raumtemperarturen und erzielten Energieeinsparung.

Die optimale Sollwertkorrektur wird von den ECCO2 Server aufgrund der Wetterprognose | I
berechnet und dem Heizungsregler ibermittelt. Dieser wendet dann den korrigierten Sollwert fur die
Regulierung der Vorlauftemperatur an. ECCO2 interagiert also nicht mit dem Warmeerzeuger,
sondern mit der Warmeverteilung im Haus. Die Energieverbrauchsreduktion ergibt sich dann durch die
normale Regulierung des Warmeerzeugers vor Ort, der regeltechnisch gesprochen als Slave der
Warmeverteilung funktioniert.

Sensoren n den
Wohnungen

Pradiktive Optimierung der Steuenng
von statischen Hez- und Kuhianlagen Real-ime Energieaberwachung

auf Gebaudeebene

Abbildung 2 : Schematische Darstellung des ECCO2 Prinzips

Dieser Ansatz hat folgende Vorteile:

ECCO2 kann problemlos unterschiedliche Heizgruppen-Konfigurationen (Heizkorper,
Fussbodenheizung, Gruppe Nord, Gruppe Sud usw.) individuell optimieren.

ECCO?2 ist komplett unabhangig von der Warmeerzeugung.

Das System verandert an den objektspezifischen Einstellungen der Regulierung nichts.
Falls vom Server keine Informationen mehr kommen, (z.B. wegen einer
Kommunikationspanne), wird keine Korrektur mehr angewendet und die
Heizungsregulierung funktioniert normal weiter. Der Energiebedarf ist dann
voriibergehend identisch dem Referenzszenario und es werden keine
Emissionsreduktionen generiert.

Schisselelemente der Technologie sind folgende:

1.

Pradiktive Optimierung der Heizanlage

Die bestehende Anlage wird aufgrund von lokalen Meteodaten pradiktiv (vorausschauend) gesteuert
und optimiert.

2. Flachendeckendes Monitoring
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Real-Time Uberwachung aller relevanten Parameter wie Temperatur und Feuchtigkeit und CO2-
Konzentration jeder einzelnen Wohnung, Vor- und Ricklauftemperaturen, Brauchwarmwasser-
temperatur sowie hoch aufgeléste Energieverbrauchsmessung mit Bewertung. Egal wie alt die Anlage
oder das Gebaude ist, ECCO2 liberwacht und interveniert permanent via Fernzugriff und kann
Alarmmeldungen bei Unregelmassigkeiten Gbermitteln. Alle aufgezeichneten Daten werden auf den
ECCO2 Server aufgezeichnet und gesichert.

3. Real-Time Energiemanagement
Dank der stindlichen Energieverbrauchsmessung ist ECCO2 in der Lage innert kirzester Zeit
(Messperiode abhangig von der Witterung 2-3 Monate) das Einsparungspotential anhand der
Energiesignatur zu berechnen und danach laufend zu uberprifen.

4. Analysen und Berichterstattung.
ECCO2 erstellt einen Vorher-Nachher-Vergleich des Energieverbrauchs und der CO2- Emissionen
sowie eine Bewertung des Verbrauchs durch die Einteilung in Energieeffizienzklassen gem. SIA 2031
bzw. GEAK.

1.4.4 Programmspezifische Aspekte

Das ECCO2-Programm umfasst verschiedene operative Aktivitaten, die eine effektive Umsetzung
und Verwaltung des Programms sowohl auf Programme- als auch auf Projektebene ermdglichen.
Als Vorhaben gilt die einzelne Liegenschaft oder Gruppe von Liegenschaften, die mit eine
Zentralen Warmeproduktion beheizt werden, und die mit einer ECCO2 Regulierungsoptimierung
ausgeristet sind. Alle Vorhaben verfolgen den Zweck, den bisherigen Ol- oder Gasverbrauch
durch die Installation der ECCO2- Systems zu reduzieren.

Ecco2 |

Programmeigner
Technologielieverand

Programmebene

Projektebene

—
©
——

Eigentimer 1 Eigentimer 2 J

— L

Vorhaben 1.1 Vorhaben 1.2 Vorhaben 2.1
Liegenschaftsgruppe 1 Liegenschaftsgruppe 2 Liegenschaftsgruppe 3
" mit Zentraler mit Zentraler mit Zentraler
Warmeproduktion Warmeproduktion Warmeproduktion

|, Steuerung 2 IF

—{ Steuerung 3 |

Abbildung 3 : Programmorganisation

ECCO2 Solutions AG ist Eigentiimer des Programms Empfanger und Verkaufer aller aus dem Programm
ausgestellten Bescheinigungen. Aus dem Erlés der Bescheinigungen wird der Rabatt an den
Liegenschaftsbesitzer finanziert. ECCO2 Solutions AG ist ebenfalls fur den Vertrieb und die
Vermarktung im Schweizer Markt zustandig. Sie ist vertraglicher Programmpartner von KliK
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Der Liegenschaftsbesitzer (Eigentiimer) ist Programmteilnehmer und Eigentumer der Regulierung.
Er stellt mit dem Anmeldeformular bei ECCO2 einen Antrag zur Férderung des Systems.

Tabelle 1 gibt die Programmstruktur mit den vorgesehenen Akteuren und die Aufgabenteilung. Die
Aufnahmekriterien sind in der Tabelle 2 aufgelistet

Tabelle 1 : Programmstruktur und Verantwortungen

Einheit Verantwortung

ECCO2 Solutions AG - Gesamtorganisation und Koordination des Programms

- Entscheid uber die Aufnahme eines Vorhabens

- Erfassung, Speicherung und Verwaltung der Monitoringdaten jedes
Vorhabens

- Ansprechperson fir Liegenschaftsbesitzer (Programmteilnehmer)

- Akquise der Wohnliegenschaften und Weiterleiten der ausgefiliten
Anmeldeformulare

- Verkauf an die Liegenschaft

- Begleitung der Installation

- __Verantwortung fur Installationsformulare

Liegenschaftsbesitzer | - Abgabe Daten zum Brennstoffverbrauch der letzten drei Heizperioden
vor Inbetriebnahme der Steuerung (wenn mdéglich, fur den
Plausibilitats-Check der Referenzphase).

- Gewahrung Zugriff auf alle Aufzeichnungen der Steuerung wahrend
der Dauer der Programmteilnahme.

Stiftung Klik - Kaufer der Bescheinigungen
BAFU - Ausstellung der Bescheinigungen
Klimaberater - Beschreibung des Programms
- Begleitung bei dem Validierungsprozess
- Monitoringbericht
- Begleitung bei der Verifizierung
Validierungsstelle 1 - Validierung des Klimaprogramms
Validierungsstelle 2 - Verifizierung der jahrlichen Reduktionen
Tabelle 2: Aufnahmekriterien
Aufnahmekriterium Anwendung Beleg
1. Das Vorhaben befindet sich in der Prifung der Standorte der | Adresse

Schweiz. Vorhaben

2. Die Liegenschaft wird mit einer Ol- oder

Gasheizung geheizt.

Festlegen als
Teilnahmebedingung

Formular, Vertrag bei
Anmeldung

Subventionen fur die ECCO2
Regulierung zu erhalten

Teilnahmebedingung

3. Hauptzweck der Liegenschaft ist die Festlegen als Formular, Vertrag bei
Wohnnutzung. Zugelassene Teilnahmebedingung Anmeldung
Gebaudekategorien sind Immobilien mit
mehr als 2 Wohnungen und
Wohngeb&ude mit Nebennutzung

4. Der Programmteilnehmer hat bei Festlegen als Formular, Vertrag bei
Einreichung des Anmeldeformulars den | Teilnahmebedingung Anmeldung
Auftrag zur Installation der ECCO2 '

Regulierung noch nicht erteilt.
5. Es besteht keine Méglichkeit Festlegen als Formular, Vertrag bei

Anmeldung
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6. Das Vorhaben befindet sich nicht in Festlegen als Formular, Vertrag bei
einem von der CO2z-Abgabe befreiten Teilnahmebedingung Anmeldung
Unternehmen. Bei Gebauden mit
Nebennutzung dirfen die ansassigen
Gewerbe ebenfalls keine von der CO-
Abgabe befreiten Unternehmen sein.

7. Parameter, die fur die Berechnung der Abgleich Eigenschaften des | Formular, Vertrag bei

durch das Vorhaben erzielten Vorhabens mit Anmeldung, Belege fir
Emissionsverminderungen notwendig Berechnungsmethode und die gemessenen
sind, kénnen gemessen werden. Festlegen entsprechender Daten werden im
Anforderungen. Rahmen des
Monitorings vorgelegt.
8. Erzielte Emissionsverminderungen Festlegen als Formular, Verirag bei
werden nicht anderweitig geltend Teilnahmebedingung Anmeldung
gemacht.
9. Die durch die Vorhaben erzielten Festlegen als Formular, Vertrag bei
Emissionsverminderungen werden an Teilnahmebedingung Anmeldung
die Programmtiragerschaft ibertragen.
10. Immobilieneigentimer haben an der Festlegen als Formular, Vertrag bei
Energieeinsparung keinen Vorteil. Alle Teilnahmebedingung Anmeldung

Wohnungen werden vermietet und der
Eigentimer nutzt die Gebaude nicht

selbst.
11. Das Vorhaben kann nur in das Festlegen als Formular, Vertrag bei
bestehende Programm " Teilnahmebedingung Anmeldung

Heizungssteuerung ECCO2"
aufgenommen werden

12. Das Vorhaben wurde noch nicht im Festlegen als Formular, Vertrag bei
Programm aufgenommen Teilnahmebedingung Anmeldung

1.4.5 Mustervorhaben

Ein Mustervertrag mit dem Projekttréger, ein Installationsformular sowie ein Beispielbericht sind im
Anhang 1 zu finden.

1.5 Referenzszenario

Das Referenzszenario gilt die heute Ubliche Temperaturregelung tber die Heizkurve und den
Aussentemperaturfuhler ohne pradiktive Regulierungsoptimierung. Diese Temperaturregelung wird in
den Vorhaben erhalten bleiben.

Das Programms soll eine finanzielle Unterstitzung anbieten, damit die Anzahl der Wohngebaude mit
pradiktiver Regulierungsoptimierung zur Reduktion des Energiebedarfs erhoht werden kann. Alternativ
kann der Einsatz von pradiktiven Systemen durch die folgenden Szenarien erhéht werden:

1. die gesetzlichen Anforderungen fir den Einbau von pradiktiven Heizungsregelungen:

In den nachsten Jahren wird eine gesetziiche Verpflichtung geschaffen, die den Einsatz von

vorausschauenden Heizungsregulierungen vorschreibt.

2. erheblicher Anstieg der Kosten fur die Warmeproduktion mit fossilen Brennstoffen:

10
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Die Preise fiir fossile Brennstoffe oder die Abgaben auf fossilen Brennstoffen werden in den
kommenden Jahren erheblich steigen. Infolgedessen werden die potenziellen Einsparungen, die sich
aus einem verringerten Energieverbrauch ergeben, erheblich zunehmen.

3. eine starke Zunahme des Angebotes und eine rasche Abnahme der Kosten flir pradiktive
Heizungsregulierung:

Die erhdhte Nachfrage fuhrt dazu, dass die Investitionskosten gesenkt werden und die
Wirtschaftlichkeit erhoht wird.

Es ist nicht absehbar, dass eines der drei Szenarien wahrend der Programmlaufzeit realisiert wird. Es
besteht kein Hinweis, dass in der Verfassung des neuen CO2-Gesetzes oder in einer neuen Fassung
des Energiegesetzes eine Anforderung fir den Einbau solcher Systeme vorgesehen ist. Ein Anstieg
der Energiepreise, der die Energiekosten fossiler Heizsysteme erheblich erhéhen wirde, ist in diesem
Zeitraum nicht zu erwarten. Der geplante Anstieg der CO2 Abgabe kann auf den Energiepreis einen
Einfluss haben und wird in der Sensitivitdtsanalyse beriicksichtigt. Es sind bereits Anbieter fir
witterungsbasierte Heizungsregulierungssysteme auf dem Markt und die Preise haben sich nicht stark
unter dem Einfluss der Konkurrenz verandert.

Aus diesen Grlanden ist das Referenzszenario in naher Zukunft am wahrscheinlichsten. Die alternative
Entwicklung zum Programmszenario ist daher weitere Nutzung der heute tblichen
Temperaturregelung iiber die Heizkurve und den Aussentemperaturfiihler ohne préadiktive
Regulierungsoptimierung. Diese Art der Temperaturregelung gilt als "Business as Ususal". Eine
pradiktive Regulierungsoptimierung ist in jedem Fall eine zuséatzliche Investition, die ein
Immobilieneigentimer nicht (iber die Energieeinsparung amortisierten kann?.

1.6 Termine

Termine Datum Spezifische Bemerkungen
Umsetzungsbeginn Programm: Zeitpunkt, zudem das erste Vorhaben im
01 Juli 2020 Programm aufgenommen wird (Anhang 1).
Vorhaben Zeitpunkt der Bestellung einer ECCO2-
01 Juli 2020 Steuerung fir ein Vorhaben. Als Beleg gilt

das unterzeichnete Anmeldeformular mit
dem Datum der Bestellung (siehe Anhang

1).

Inbetriebnahme der Steuerung in einem

Wirkungsbeginn Wird bei jedem

Vorhaben durch die
Inbetriebnahme der
Steuerung bestimmt

Vorhaben am Ende der Validierungsperiode
der Energiesignatur (Im SWOP Algorithmus
integrierter Validierungsprozess der mit der
StopRule beendet wird)

Anzahl Jahre

Spezifische Bemerkungen

Jahren:

Dauer des Programms in

Programm: 17
Jahre

Vorhaben: 10 Jahre

3 https://www.bwo.admin.ch/bwo/de/home/mietrecht/mietrecht--politik.html
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Die Wirkungsdauer der Vorhaben entspricht
der standardisierten Nutzungsdauer von 10
Jahren*

4 Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland Ein Modul der Mitteilung des BAFU als Vollzugsbehorde zur
CO2-Verordnung. 6. aktualisierte Ausgabe, Januar 2020. www.bafu.admin.ch/uv-1315-d
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2 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen
Instrumenten und Vermeidung von Doppelzahlung

21 Finanzhilfen

Gibt es fur das Programm bzw. Vorhaben zugesprochene oder erwartete Finanzhilfen3?

[JJa
X Nein

Die Teilnahme von subventionierten Projektaktivitaten ist in den Aufnahmebedingungen
ausgeschlossen.

2.2 Schnittstellen‘zu\Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind

Weisen das Projekt oder die Vorhaben des Programms Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von
der COz-Abgabe befreit sind?

dJa
X Nein

Die Teilnahme von Unternehmen, die von der CO2-Abgabe befreit sind durch die
Aufnahmebedingungen ausgeschlossen.

2.3 Doppelzahlung aufgrund anderweitiger Abgeltung des 6kologischen
Mehrwerts

Ist es méglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen auch anderweitig quantitativ erfasst
und/oder ausgewiesen werden (=Doppelzahlung; s. auch Art. 10 Abs. 5 CO2-Verordnung)?

3 Ja
X Nein

Es ist méglich, dass ein Liegenschaftsbesitzer an weiteren BAFU-registrierten Programmen teilnimmt,
die ebenfalls eine Verminderung des Brennstoffverbrauchs bewirken. Um eine Doppelzahlung zu
vermeiden, missen in diesem Fall die Emissionsreduktionen eindeutig auf die verschiedenen
Massnahmen zurtickgefiihrt werden kénnen. Um die Reduktionen klar auf das ECCO2 System zuriick
zu fuhren, werden bei jeder Sanierung oder energierelevanten Modifizierung eines Gebaudes die
Referenzemissionen neu bestimmt. Im Vertrag mit dem Eigner einzelner Vorhaben wird daher klar
erwahnt, dass der Immobilieneigentimer die Plicht hat, jede Sanierungs- oder
Optimierungsmassnahme zu melden (Siehe Anhang 1).

5 Finanzhilfen sind geldwerte Vorteile, die Empfangern ausserhalb der Bundesverwaltung gewahrt werden, um die Erfullung
einer vom Empfanger gewdhiten Aufgabe zu fordern oder zu erhalten. Geldwerte Vorteile sind insbesondere
nichtriickzahlbare Geldleistungen, Vorzugsbedingungenbei Darlehen, Burgschaften sowie unentgeltliche oder verbilligte
Dienst- und Sachieistungen (Artikel 3 Absatz 1 Subventionsgesetz SR 616.1).
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3 Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen

3.1 Systemgrenze und Emissionsquellen

Systemgrenze

Die Systemgrenze des Programms umfasst die am Programm teilnehmenden Gebéaude innerhalb
der Schweizer Grenzen, die mit einer ECCO2 Regulierungsoptimierung ausgeristet sind. Die

Systemgrenze des einzelnen Vorhabens umfasst die Liegenschaft oder Liegenschaftsgruppe, die
mit einem Heizsystem und dem ECCO2 System ausgeristet sind.

Systemgrenze

Fossile Heizung Heizung
Brennstoffe
I Regulierung Regulierung
! Liegenschaft oder Liegenschaft oder
: Llegenschaftsgruppe Liegenschaftsgruppe
L

Abbildung 4: Systemgrenze

Direkte und indirekte Emissionsquellen

Quelle Gas Enthalten | Begriindung / Beschreibung
= Heizol CO2 Ja Verbrennung von Heizdl
g 5 Erdgas Verbrennung von Erdgas
‘5 O CHs Nein
@ c
£ Q¢
868 N20 Nein
04 8
S E 9 andere | Nein
o Heizél CO2 Ja Verbrennung von Heizdl
c
% 5 Erdgas Verbrennung von Erdgas
5 3 CHa Nein

(2]
2% &
;&‘) 59 N20 Nein
8% £
rdsL andere | Nein

3.2 Einflussfaktoren

Einzelne Vorhaben kénnen wie folgt beeinflusst werden:
14



Projekt-/Programmbeschreibung von Projekten/Programmen zur Emissionsverminderung in der Schweiz

1. Anderung der Gesetzgebung
In den Diskussionen zum neuen CO2 Gesetz besteht kein Hinweis, dass eine Vorschrift fur die
Installation eines pradiktiven Regulierungssystems eingefiihrt werden kénnteS. Das
Energiegesetzt? sieht ebenfalls keine Vorschriften vor. Die Mustervorschriften der Kantone im
Energiebereich (MuKEn), empfehlen auch keine kantonalen Vorschriften fur eine pradiktive
Regelung?®.

2. Eine zunehmende Altraktivitédt durch steigende Energiekosten
Durch einen starken Anstieg der Preise fir fossile Brennstoffe, oder ein Anstieg der CO2 Abgabe
wird die Attraktivitat fur die Technologie erhdht. Beide werden von den Mietern getragen und
beeinflussen die Investitionsentscheidung nur marginal iber eine héhere Attraktivitat von
Wohnungen mit geringen Nebenkosten.

3. Eine Marktentwicklung im Bereich der pradiktiven Regelieurngssysteme
Es bestehen keine Statistiken zur Nutzung solcher Systeme aber die Erfahrung von ECCO2
Solutions AG zeigt, dass nur ein ganz geringer Anteil des Immobilienparks mit pradiktiven
Regulierungssystemen ausgerustet ist. Damit die Attraktivitat durch eine Reduktion des
Verkaufspreises signifikant erhoht wird, misste ein grosser Anteil des Marktes abgedeckt sein.
Die Marktentwicklung in den letzten Jahren und die Entwicklung &hnlicher Klimaprogramme
(eGain, Energo) zeigen, dass dies unwahrscheinlich ist.

4. Umnutzung der Mietflachen oder Sanierungen
Der Warmebedarf kann wegen einer Sanierung der Geb&ude oder einer Umnutzung der
Mietflachen signifikant verandert werden. Dies wirde die Energiesignatur der Liegenschaft und
somit die Referenzemissionen verandern. Im Vertrag mit den Liegenschaftsbesitzer ist daher klar
festgelegt, dass der Liegenschaftsbesitzer eine Meldepflicht bei Sanierungen oder Umnutzung
der Flachen hat. In solchen Fallen werden die Energiesignatur und Referenzemissionen neu
berechnet®. Zudem wird die Gilltigkeit der Energiesignatur durch eine kontinuierliche Kontrolle
des Energiebedarfs iberwacht (Siehe Abschnitt 5.1).

Fur den Zeitraum der Kreditierungsperiode wird davon ausgegangen, dass die Einflussfaktoren
den Verlauf des Programms nicht wesentlich beeinflussen werden. Die Entwicklung aller
Einflussfaktoren wird im Monitoring Bericht jahrlich besprochen.

3.3 Leakage

Zusatzliche Emissionen, die durch die Umsetzung des Programms generiert wiirden, sind nicht
erkennbar. Die ECCO2-Regulierung verursacht weder eine Zu- noch eine Abnahme des CO2-
Ausstosses ausserhalb der Liegenschaftsgrenze (=Systemgrenze des Vorhabens, siche Abschnitt
3.1). Die Emissionen der Herstellung der Gerate wird auf weniger als 1kg CO2 pro Gerat geschatzt
und kann im Rahmen dieses Programms vernachlassigt werden. ‘

Ein Rebound-Effekt ware eine Zunahme des Warmebedarfs wegen einer Reduktion der Heizkosten
und kann ausgeschlossen werden. Grund dafir ist dass der Energiebedarf durch die

8 https://www.admin.ch/opc/de/federal-gazette/2018/385_ pdf
7 https://www.admin.ch/opc/de/classified-compilation/20121295/201805150000/730.0.pdf

8 Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich (MUuKER), Ausgabe 2014, (Nachfuhrung 2018 - aufgrund geanderter
Normen) der EnDK https://www.endk.ch/de/energiepolitik-der-kantone/muken

9 International Performance Measurement and Verification Protocol Concepts and Options for Determining Energy and Water
Savings Volume 1 Prepared by Efficiency Valuation Organization www.evo-world.org 2012. 4.5.3 Baseline Adjustment
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Aussentemperatur und Steuerung bestimmt wird, und daher nicht bei tiefen Energiepreisen durch die
Mieter erhéht werden kann.

3.4 Emissionen der Vorhaben

Die Emissionen aller Vorhaben (PE) sind die CO2-Emissionen, die durch den Endenergieverbrauch
(Heizung und Warmwasser) einer zentralen Wéarmeproduktionseinheit der Vorhaben verursacht
werden. Die COz-Emissionen entstehen durch die Verbrennung von Heizdl oder Erdgas.

Die jahrlichen Emissionen aller Vorhaben (PE,) ist die Summe aller CO2-Emissionen, die in eine

Monitoring Periode (ein Jahr) durch den Endenergieverbrauch fir Heizung und Warmwasser der
Vorhaben i verursacht werden.

PEy = ZPEiy

Wobei PE; , die Die jahrlichen Emissionen des einzelnen Vorhabens i sind. Sie werden wie folgt
berechnet:

PEiy = Queasured iy* EFHEL/Gas

Queasurea i y 15t der erhobene Endenergieverbrauch fur Heizung und Warmwasser fir das Vorhaben i
im Jahr y {kWh/a].

EFygL/cas ist der Emissionsfaktor fur Heizd! HEL oder Erdgas [kgCO2e/kWh].

Der Energieverbrauch wird jede Stunde bei jedem Vorhaben gemessen.

3.5 Referenzentwicklung

Das Vorgehen fir die Quantifizierung der Energieeinsparung folgt den Vorgaben des IPMVP
(International Performance Measurement and Verification Protocol) der Efficiency Valuation
Organization'. Darin wird festgelegt, wie der Energiebedarf im Referenzszenario (Baseline Energy)
und die Energieeinsparung (Avoided Energy Use) quantifiziert werden miissen. Dabei wurde Option C
Entire Site fur die Quantifizierung genutzt. ,

Der Energiebedarf im Referenzszenario wird wahrend einer Periode ohne aktive
Regulierungsoptimierung bestimmt (Basline Period oder P, im Algorithmus von ECCOZ2, siehe
Anhang 5). Der Energiebedarf im Projektszenario wird wahrend einer Periode mit aktiver Steuerung
gemessen (Reporting Period oder P,,, im Algorithmus von ECCO2).

10 International Performance Measurement and Verification Protocol Concepts and Options for Determining Energy and Water
Savings Volume 1 Prepared by Efficiency Valuation Organization www.evo-world.org 2012
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P Inreased .
N\’  AVOIDED ENERGY, USE

Energy Uso

Timo
Abbildung 5: IPMVP Ansaltz fir die Quantifizierung der Energieeinsparung

Die jahrlichen Referenzemissionen aller Vorhaben (RE, ), beinhalten die CO2-Emissionen, die in eine
Monitoring Periode (ein Jahr) durch den Endenergieverbrauch fir Heizung und Warmwasser der
Vorhaben ohne ECCO2-Regulierungsoptimierung verursacht worden wéren.

RE, = YRE,,

Wobei RE; ,, die jahrlichen Referenzmissionen des einzelnen Vorhabens ohne ECCO2-
Regulierungsoptimierung i sind.

Sie werden wie folgt berechnet:
REiy = Qre iy* EFHEL/Ga.s

Qre i y ist der Endenergieverbrauch fir Heizung und Warmwasser fir Vorhaben i im Referenzszenario
im Jahr y [kWh]. EFygL/cas ist der Emissionsfaktor fir Heizél HEL oder Erdgas fir das Vorhaben i im
Jahr y [kgCOze/kWh].

Qre i y Wird fir jedes Vorhaben wie folgt ermittelt:

QRE iy = Z(QPE i Measured T Qoffset TA)
y

Qpk i measurea 15t der gemessene Endenergieverbrauch fir Heizung und Warmwasser fur Vorhaben i
[kWh]. Der Energieverbrauch wird jede Stunde gemessen. Qoffs.. r, ist die Reduktion im

Energieverbrauch bei einer gegebenen Aussentemperatur T,, die durch den Einsatz der ECCO2
Regulierungsoptimierung zustande kommt.

Qoffser T, 1St @bhangig vor der Aussentemperatur und wird wie folgt bestimmt:

1. Erstellen der Energiesignatur ohne Optimierung (P,s/)

Die Energiesignatur ist eine lineare Funktion, die durch eine Regression von Energieverbrauchsdaten
in Funktion der Aussentemperatur erhalten wird. Bei der Regression werden nur Daten, die wahrend
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der Heizperiode gemessen worden sind, beriicksichtigt. Mit der Energiesignatur kann firr jede
Aussentemperatur T, der Energiebedarf Qg ; r, im Referenzszenario bestimmt werden:

Qreiry, = brei * Ta + Cag:
bge ; und czg; sind Gebdudespezifische Parameter, die durch die lineare Regression des gemessenen

Energieverbrauchs Qg ; peasurea in Funktion der Aussentemperatur im Referenzszenario bestimmt
werden.

41000 i—1 Ubergangszeit / Heizgrenze
T 3500 i : 16 °C (x1K)
2 3000 S «  Ohne pradiktive
S b Dt ™ <03 ! Optimierung
2% 2500 20,8 .&' <
Xo] @ % .“", | e y i Tt
g & 2000 L '%gi‘%‘-.. s Mit Pr?dlktlver
& g @ I"gi-ce Lona . Optimierung
e 1500 g a0 g it L
e *a e [ <iieedvi:Energie-Signatur ohne
- 1000 --—.—'.':.:;:.—_éb pradiktive Optimierung
S Bandlastverbrauch : 490 kwh/d %
fc:;\ 500 el T & R Energie-Signatur mit
= o — I ‘‘‘‘‘‘ pradiktiver Optimierung

-10 -5 0 5 10 15 20 25

Mittl. Tages-Aussentemperatur [°C)
Abbildung 6: Berechnung der Energiesignaturen fir den witterungsabhéngigen Teil der erfassten
Verbrauchsdaten

Zur Bestimmung der Energieeinsparung hat ECCO2 Solutions AG einen eigenen Algorithmus
(namens SWOP) basierend auf dem Konzept der Energiesignatur entwickelt. der Algorithmus bietet
ein objektiver, quantitativer und automatisierter Ansatz, der in der Baseline Periode (P,f) zur

Bestimmung der Referenzemissionen verwendet werden kann. Er ist im Detail im Anhang 5
beschrieben.

2. Erstellen der Energiesignatur mit Steuerung
Die Energiesignatur mit eingeschalteter Optimierung wird genau gleich bestimmt. Mit der
Energiesignatur kann fir jede Aussentemperatur der Energiebedarf @, ; r, im Projektszenario
bestimmt werden:
Qpgity, = bpei*Ta+ Cpgy
bpg; und ¢z ; sind gebdudespezifische Parameter, die durch die lineare Regression des gemessenen
Energieverbrauchs Qpg ; aeasureq 1N Funktion der Aussentemperatur im Projektszenario bestimmt
werden.

3. Quantifizierung der Emissionsreduktionen Ex-Ante

Bei einer gegebenen Aussentemperatur T,,ergibt die Differenz des Energiebedarfs mit und ohne
Optimierung die Reduktion im Energieverbrauch

Qofrsetty = Qreity — QrEiTa

Messdaten aus bestehenden Vorhaben zeigen eine durchschnittliche Reduktion des
Energieverbrauchs von 10% auf (Siehe Anhang 3). So kann Uber
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QREiy=1-1*QPEiy

der Energieverbrauch im Referenzszenario geschatzt werden.

3.6 Erwartete Emissionsverminderungen (ex-ante)

Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen ER,, ist die Summe der Reduktionen aller
Vorhaben i,

ER, = YER;,
Bei jedem Vorhaben werden die Emissionsreduktionen wie folg berechnet:
ERiy = REiy_PEiy—Liy

wobei RE; , die Referenzemissionen, PE;,, die Projektemissionen und L;, das Leakage darstellen.
Das Leakage wird als null betrachtet (siehe 3.3) und geméass Abschnitt 3.5 ist

RE;y = Qreiy * EFuEL/cas * Feg = 1.1 * Qpg iy * EFHEL/Gas * Fip

Somit wird eine Reduktion der Emissionen von 10% bei jedem einzelnen Vorhaben fir die Ex-Ante
Berechnung angenommen.

Fur die Berechnung wurden folgende Annahmen gemacht:

Der Energieverbrauch fir die Warmeproduktion (ohne Warmwasser) pro m? Energiebezugsflache von
Gebéauden ist abhangig von deren Baujahr. Folgende Daten wurden fur die Berechnung verwendet:

Tabelle 3 . Energiebedarf der Mehrfamilienh&user zu unterschiedlichen Bauepochen

Energiekennzahl Energiekennzahl
Bauepoche Raumgheizung (Qh) Warrgwasser (Qww) Quelle
kWh/m2a kWh/m2a
vor 1980 125 28 IP-Bau-Programm BfE 1990
1980-2000 83 28 {P-Bau-Programm BfE 1990
2000-2016 55 21 SIA 380/1 2000
ab 2016 33 21 SIA 380/1 2016

Die Anzahl Wohnungen, aus diesen Bauperioden wurden vom Bundesamt fur Statistik im 2019

verdffentlicht!.

11 Bundesamt fur Statistik (BFS), Sektion POP, www.bfs.admin.ch
https://www.bwo.admin.ch/dam/bwo/de/dokumente/05_Wohnraumfoerderung/57_Zahlen_und_Fakten/572_Gemeinnuetzige/Sta
tistik_2017/Gebaeude_2017/T_09.02.02.03-CH.xIsx.download.xIsx/T_09.02.02.03_CH-d.xIsx
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Tabelle 4: Wohngebdude und Anzah! Wohnungen nach Bauperiode'?

2018

Wohngeb&ude

Total Mt ... Wohnungen

1 | 2 3 4 56 79 [ 1014 | 1519 20+

Bauperiode 1666276 1080444 206780 89 538 46 088 84 043 78 488 48 631 15 868 16 396
vor 1919 erbaut 310 641 172 094 65319 32984 15 591 12968 6 548 3638 864 635
1919-1945 erbaut 186652 118220 28 567 16753 6450 6454 5336 3394 879 599
1946-1960 erbaut 180274 114247 22 664 8 351 4616 12085 9269 5121 2005 1916
1961-1970 erbaut 164 713 98 257 21076 6312 3232 9784 11020 7277 3239 4516
1971-1980 erbaut 187 567 127 465 20811 5330 2997 8332 9473 6812 2696 3651
1981-1990 erbaut 194 064 140 001 17 936 5478 3537 9718 9 259 5349 1566 1220
1991-2000 erbaut 172 502 124 544 13712 5419 3509 8821 9251 5001 1259 986
2001-2005 erbaut 79 690 62214 4074 1954 1382 3416 4038 1919 414 279
2006-2010 erbaut 83670 59339 4888 2553 1804 4640 5704 3281 846 615
2011-2015 erbaut 70 439 44131 4893 2702 1825 4931 5316 4295 1255 1091
2016-2018 erbaut 36 064 19932 2840 1702 1145 2894 3274 2544 845 888

Stand am 31. Dezember 2018
Quelle: BFS — GWS
©BFS 2019

Eine Kombination dieser Daten gibt einen durchschnittlichen Energiebedarf fur Immobilien mit mehr
als 2 Wohnungen (gewichtet nach Baujahr) von 368 MJ/m?a.

Das BFS gibt eine durchschnittliche Grdsse von 99 m2 pro Wohnung an'3. Erfahrungswerte aus
umgesetzten Vorhaben zeigen einen Mittelwert von 80 m2 und dieser Wert wurde fir die
vorgesehenen Vorhaben als realistischer betrachtet. Demnach ist der Energiebedarf pro Wohnung
von 29'435 MJ/Wohnung und Jahr. Anhand der Emissionsfaktoren fur Heizdl und Gas kénnen die CO2
Emissionen und die Einsparungen durch die Nutzung der ECCO2 Optimierung berechnet werden.
Zudem kann aus den BFS Statistiken'* das Verhaltnis zwischen Ol und Gas beheizten Immobilien
berechnet werden. So ergibt sich eine mittlere Einsparung der CO2 Emissionen von 0.204 tCO: pro
Wohnung pro Jahr.

Tabelle 5: Berechnung des durchschnittlichen Energiebedarfs pro Wohnung

Emissionen Heizdl 2.2 tCO2/Jahr Wohnung
Gas 1.7 tCO2/Jahr Wohnung
Einsparung Heizdl 0.22 tCO2/Jahr Wohnung

Gas 0.17 tCO2/Jahr Wohnung

Verhaltnis Heiz6l/Gas Heizol 74%

Gas 26%
Mittlere Einsparung fur fossil geheizte Immobilien 0.204 tCO2/Jahr Wohnung

Die Ex-Ante erwarteten Emissionsverminderungen werden auf der Basis eines gesamten Zuwachses
von | _ , ] Angenommen wird, dass 60% davon fossil beheizt werden.
Eine kontinuierliche Zunahme wird dadurch begriindet, dass der gesamte Marktanteil auch am Ende

12

https://www.bwo.admin.ch/dam/bwo/de/dokumente/05 Wohnraumfoerderung/57_Zahlen und Fakten/572 Gemeinnuetzige/Sta
tistik_2017/Gebaeude 2017/T_09.02.02.03-CH.xIsx.download.xisx/T_09.02.02.03 CH-d .xlsx

13 https:/iwww.bfs. admin.ch/bfs/de/home/statistiken/bau-wohnungswesen/wohnungen/groesse. html

14 hitps://www.bfs. admin.ch/bfs/de/home/statistiken/bau-wohnungswesen/gebaeude/energiebereich.html
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des Programms no

ch sehr gering ist (keine arktséttigung). Einsparungen werden im ersten Jahr fir

In weiteren Kalenderjahren wird immer nur die Hélfte der Emissionsverminderungen aller neuen
Vorhaben angerechnet, da Vorhaben kontinuierlich integriert werden und bei neuen Objekten im
Schnitt 50% der Jahresemissionen im ersten Jahr eingespart werden kénnen.

Vorhaben werden nur aus dem Programm ausgeschlossen, wenn sich der Warmetrager verandert
und eine signifikante Reduktion der Einsparung geschieht nur bei einer Gesamtsanierung. Die
Renovationsrate liegt in der Schweiz heute bei unter 1% und es wird daher erwartet, dass Vorhaben
generell 10 Jahre im Programm bestehen bleiben. Der Anteil an Biogas ist in Gas geheizten
Immobilien vernachlassigbar und wird in dieser Berechnung nicht beriicksichtigt.

Tabelle 6: Erwarteten Ex-Ante Emissionsminderungen

Kalenderjahr'® Zuwachs Erwartete Erwartete Schétzung Erwartete Anzahl
(m2) Referenz- Projekt- der Leakage | Emissions- Vorhaben
entwicklung emissionen'® (int COzeq) verminderungen
(int COzeq) (int COseq) (int CO.eq)

1. Kalenderjahr: 2020
Annahme Zeitpunkt
Wirkungsbeginn: 01.07.2020 m 350 315 0 35 92
2. Kalenderjahr: 2021 By 15292 13763 0 1529 242
3. Kalenderjahr: 2022 e 27679 24911 0 2768 362
4. Kalenderjahr: 2023 R 37925 34133 0 3793 465
5. Kalenderjahr: 2024 N 47407 42666 0 4741 568
6. Kalenderjahr: 2025 B 56123 50511 0 5612 655
7. Kalenderjahr: 2026 63923 57530 0 6392 738
8. Kalenderjahr: 2027 0 67746 60971 0 6775 738
In der 1. Kreditierungs-

. ) 316446 284802 0 31645 738
periode (= 7 Kalenderjahre)
Uber die Programm- laufzeit

o 673603 606242 0 67360 738

(voraussichtlich 17 Jahre)

15 Anzugeben sind die gesamthaft wshrend eines Kalenderjahres (1.1. bis 31.12) erwarteten Emissionsverminderungen. Die
Tabelle beginnt mit dem Jahr des Umsetzungsbeginns. Ist der Umsetzungsbeginn des Projekts/Programms nicht am 1.1.
eines Jahres, muss ein 8. Kalenderjahr einbezogen werden. Das 1. und 8. Kalenderjahr sind dann jeweils unterjéhrig und
ergeben zusammen genau 12 Monate.

Falls es um eine Verldngerung der Kreditierungsperiode geht, ist die Tabelle fir die entsprechende neue Kreditierungsperiode
auszufillen (Daten ab Ende der vorhergehenden Kreditierungsperiode)

16 Sowohl Werte eines einzelnen Vorhabens als auch eine Abschétzung der Werte des gesamten Programms. Tabelle bei
Programmen kopieren.
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4 Nachweis der Zusatzlichkeit

41 Analyse der Zusatzlichkeit

Tatsache ist, dass Optimierungssysteme wie ECCO2 und &hnliche Technologien schon seit gut 5
Jahren auf dem Markt sind, aber die Nutzung immer noch marginal ist. Diese Tatsache zeigt, dass die
Attraktivitat pradiktiver Regulierungssysteme nicht gegeben ist, was auf folgende Ursachen zuriick zu
fahren ist:

1. Das Vorhaben ist nicht wirtschaftlich: Die Riickzahlung der Investition tber die Einsparung der
Energiekosten ist nicht innerhalb eines verninftigen Zeitraums méglich. Fur
Immobilienbesitzer, wie z.B. Eigentumswohnungen, die ihre Heizkosten selbst tragen, ist die
Investition nicht rentabel.

2. Das Vorhaben generiert keine Einkommen: Bei Mietliegenschaften besteht kein Anreiz fur den
Besitzer, in ein ECCO2-System zu investieren. Den Besitzer trégt die Investitionskosten, aber
er muss die Energieeinsparung bei den Energiekosten an die Mieter abgeben.

In beiden Fallen erhalten Liegenschaftsbesitzer mit dem Erlés aus dem Verkauf der Bescheinigungen
einen finanziellen Anreiz, um in eine Regulierungsoptimierung zu investieren. Da in diesem Programm
Eigentuimer, die von der Einsparung der Energiekosten profitieren kénnten, ausgeschlossen sind, ist
hier nur der Fall 2 relevant. Daher handelte es sich klar um ein "Mieter-Vermieter Dilemma” und es
besteht kein Anreiz fur die Eigentimer in Optimierungsmassnahmen in gemieteten Geb&uden zu
investieren. Die Additionnalitat der Vorhaben wird durch die Tatsache, dass Eigentumer nicht von der
Energieeinsparungen profitieren kénnen, definiert.

Das Referenzszenario geht davon aus, dass ohne dem Forderbeitrag die Ubliche Heizungsregelung
Uber die Heizkennlinie und Aussentemperaturfihler beibehalten wird. Der Férderbeitrag fuhrt dazu,
dass eine ECCO2- Regulierungsoptimierung installiert wird und dadurch CO2-Einsparungen generiert
werden. Ohne dieses Zusatzfinanzierung wird das System nicht installiert.

Im Kapitel 1.4.1. wird dargestelit, dass Wetterprognose basierte Heizungsregelsysteme seit einigen
Jahren auf dem Markt erhaltlich, der Erfolg dieser Technologie jedoch sehr bescheiden ist. Anreize fur
eine breite Umsetzung sind daher offensichtlich nicht vorhanden. Einen Beitrag im Rahmen des
Kompensationsprogramms kann daher nur als Ausléser betrachtet werden und nicht als
Mitnahmeeffekte.

4.2 Wirtschaftlichkeitsanalyse

In diesem Programm werden Vorhaben, bei denen Investoren an eine Energieeinsparung einen
monetaren Vorteil haben, ausgeschlossen. Bei Mietliegenschaften oder Genossenschaften tragen die
Bewohner die Heizkosten und die Immobilienbesitzer haben keinen Vorteil, Energiesparmassnahmen
zu implementieren. Grund dafir ist, dass sie geméasse dem Mietrecht die Investitionskosten nicht ohne
eine Anpassung des Mietvertrages auf die Mieter Ubertragen kénnen'’.

Aus diesem Grund kann die Investition in eine ECCO2 Steuerung nicht amortisiert werden. Das
Interesse der Investoren besteht darin, die Wohnungen uber eine Reduktion der Nebenkosten
attraktiver zu machen, was aber nicht durch ein Payback Periode der Investition quantifiziert werden

7 hitps://www.bwo.admin.ch/bwo/de/home/mietrecht/mietrecht--politik. html
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kann. Deshalb wird fur die Zusatzlichkeit ausschliesslich tiber Option 1 (im Dokument "Projekte und
Programme zur Emissionsverminderung im Inland")'® argumentiert.

Kostenanalyse Option 1 aus "Projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland”

Die Investitionskosten fur die ECCO2 Steuerung sind in der Tabelle 7 angegeben. Bei einer
Mietliegenschaft werden diese Investitionen vom Immobilieneigentimer getragen. Die Einsparung der
Energiekosten wird jedoch auf die Mieter aufgeteilt. Somit hat der Eigentiimer keine Méglichkeit, seine
Investition zu amortisieren und es besteht kein Anreiz, die Investition zu tatigen.

Tabelle 7: Daten zur Bestimmung der Kosten und der finanziellen Einsparungen

Energiepreise

Heizol (2000 bis 2020) Mittel CHF 0.08 Pro kWh
Gas (2000 bis 2020) Mittel CHF 0.09 Pro kWh
Energiebedarf von Wohnungen

Mittel 368 MJ/m2a 10120 kWh/Wohnung a
Energiekosten
Heizol Mittel CHF 809.60 Pro Wohnung und Jahr
Gas Mittel CHF 910.80 Pro Wohnung und Jahr
Einsparung der Energiekosten durch ECCO2 Regulierungsoptimierung

Mittel 10%
Kosteneinsparung bei Heizol Mittel CHF 80.96 ProJahr
Kosteneinsparung bei Gas Mittel CHF 91.08 Pro Jahr

Kosten ECCO2 Regulierungsoptimierung
Grundinvestition

Gateway

Installation Gateway

Rabatt bei der Installation

Ertrag der Bescheinigungen (o] CHF
Gas CHF

Die Energiepreise wurden anhand Statistiken des Bundesamtes fiir Statistik ermittelt’® und die Kosten
der Investition sind Angaben von ECCO2 Solution AG. Wohnungsflachen sowie der Energieverbrauch
wurden unter §3.6 definiert.

Der Rabatt von [JJJllluf der Grundinvestition und auf dem Gateway werden dem Investor von ECCO2
Solutions AG beim Kauf der Anlage erteilt. ECCO2 Solutions AG deckt dann diesen Rabatt mit den
Einnahmen der Bescheinigungen Gber mehrere Jahre (Abhangig von der Anzahl Wohnungen und

18 projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland Ein Modul der Mitteilung des BAFU als Vollzugsbehorde zur
CO2-Verordnung. 6. aktualisierte Ausgabe, Januar 2020. www.bafu.admin.ch/uv-1315-d

19 Bundesamt fur Statistik Landesindex der Konsumentenpreise,
https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/preise/erhebungen/lik.html
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dem Energietrager). Jahrliche Servicekosten von CHF il pro Messpunkt pro Monat werden an die
Mieter verrechnet und sind in der Berechnung nicht beriicksichtigt.

Der Erlés aus dem Verkauf der Bescheinigungen betragt pro Wohnung CHF 26.85 pro Jahr bei
Olheizungen und CHF [l pro Jahr bei Gasheizungen. Aus dem gesamten Erlos iber 10 Jahre
werden durch den Rabatt zwischen ||l dieses Erloses an den Immobilieneigentumer
weitergegeben.

Bei einem Beispielvorhaben mit 30 Wohnungen ist somit die Gesamtinvestition bei CHF [l Da
der Eigentumer nicht von einer Einsparung profitieren kann bleibt das Vorhaben auf tber 10 Jahre
gerechnet zusatzlich. Der Beitrag der Bescheinigungen betragt CHF _ pro Jahr bei einer
Olheizung. Mit diesem Beitrag wird dem Eigentiimer ein Rabatt von I oo Wohnung zugeteilt, was
iber 10 Jahre CHF [Jjil] pro Jahr ausmacht (Tabelle 8).

Tabelle 8: Investitionen, Rabatte und Erlése bei unterschiedlichen Beispielen

Investitionen, Rabattund Extrag (in,GHF) ~_ .-=- -~ . == “.nvestitionen; Rabatt 0hd Ertrag (inCHF)
Warmeproduktion durch Heizdl . : ) T L

__|wirmeproduktion durch Gas, _

Relevanz des Férderbeitrags
Der Forderbeitragssatz

Erldauterungen zu anderen Hemmnissen

Das finanzielle Hemmnis stellt das Haupthindernis fur die Umsetzung des Projektszenarios dar.
Maogliche weitere Hemmnisse werden nicht beriicksichtigt.

Ubliche Praxis

Die Gbliche Praxis besteht darin, keine wetterprognosebasierte Heizungsregulierung zu installieren
und die Temperaturregulierung mittels Heizkurve und Aussentemperaturfihler zu belassen.

Sensitivititsanalyse

Die Wirtschaftlichkeit kann nur dann beeinflusst werden, wenn der EigentiOmer an der
Energieeinsparung einen Vorteil hat. In diesem Fall wird die Investition nicht amortisiert und variable
Energiepreise oder ein variabler Energieverbrauch der Wohnungen werden dem Investor keinen
Vorteil bringen. Daher ist die Analyse der Sensitivitat auf diese Parameter nicht relevant und es wurde
auf eine Sensitivitatsanalyse verzichtet.
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5 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

5.1 Beschreibung der gewéhlten Nachweismethode

Effektive Emissionsverminderung werden fiir jedes Vorhaben jahrlich durch den Unterschied zwischen
den Referenzemissionen (RE) und den Projektemissionen (PE) berechnet. Dies bedeutet, dass PE
und RE bei jedem Vorhaben jghrlich berechnet, bzw. gemessen werden missen.

Die Projektemissionen werden anhand der gemessenen Energieverbrauche und den
Emissionsfaktoren fur Heizél und Gas berechnet. Relevant ist der jahrliche Energieverbrauch, der bei
der Warmeproduktion oder der Warmeverteilung gemessen wird.

Die Referenzemissionen der Vorhaben werden anhand der Energiesignatur ohne aktive
Regulierungsoptimierung und der Aussentemperatur?® berechnet. Die Daten werden ab
Inbetriebnahme stundiich aufgezeichnet und gespeichert. Nach Erfilllung der Qualitatskriterien fur die
Referenz-Signatur wird die Optimierung aktiviert. Gleichzeitig beginnt die Aufzeichnung der Aktiv-
Signatur. Nach Erfullung deren Qualitatskriterien kénnen beide Signaturen auf die Standard-
Meteodaten (gem. SIA 2018) zum Gebaudestandort angewendet werde. Die Differenz entspricht der
Einsparung unter Standard-Klimabedingungen. Bei Sanierungsmassnahmen oder
Nutzungsanderungen wird das ganze Vorgehen wiederholt. ECCO2 verwendet dazu den Begriff
«Epoche». Eine Epoche enthalt immer zwei Phasen: Referenz- und Aktiv-Phase

Die Emissionsreduktionen werden jahrlich im Monitoringbericht geméass den Formeln unter Abschnitt
5.2 berechnet. Das Monitoring beginnt bei jedem Vorhaben mit der Inbetriebnahme des Vorhabens.
Der Wirkungsbeginn hingegen mit der Aktivschaltung der Regulierungsoptimierung. Das Datum ergibt
sich durch die StopRule des SWOP Algorithmus die das Ende einer Validierungsperiode der
Messdatendefiniert (Anhang 5).

Folgende Massnahmen gewahrleisten, dass alle Vorhaben die Aufnahmekriterien erfilllen:

- Der Liegenschaftsbesitzer (Antragssteller, nach Aufnahme Programmteilnehmer) bestatigt mit
seiner Unterschrift im Anmeldeformular, dass die Kriterien vollumfanglich erfiiit werden.

- Nach Eingang des Installationsformulars, Giberprift ECCO2 Solutions AG, dass das
Eingangsdatum des Anmeldeformulars vor dem Installationsdatum liegt.

- ECCO2 Solutions AG prift, dass am angegebenen Standort keine Férderung durch Kanton oder
Gemeinde mdglich ist?!.

Diese Angaben und Angaben zur Liegenschaft werden im ECCO2 Steuerungssystem erfasst. Alle fur
das Vorhaben relevanten Informationen werden auf den Server der ECCO2 Solutions AG gespeichert
und gesichert.

Tabelle 9: Ubersicht der Quantifizierung der Emissionen

Projektemissionen Referenzemissionen

Messdaten: Energieverbrauch Messdaten: Aussentemperatur

Berechnung: Energieverbrauch multipliziert mit | Berechnung: Der Energiebedarf ohne Steuerung

dem Emissionsfaktor (Referenzenergiebedarf) wird mittels der
Energiesignatur und der gemessenen
Aussentemperatur berechnet.

2 ECCO2 verwendet dazu die EIRSEINN
Temperaturfuhler instatliert.
21 prifung der kantonalen Forderpolitik und Plattformen wir Energiefranken.ch.

IERADI-3 der Wetterprognosedaten. Es wird vor Ort kein physischer
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Die Referenzemissionen sind der

Referenzenergiebedarf multipliziert mit der

Emissionsfaktor.

Messintervall: 1 Tag Messintervall: -

Messperiode: Monitoring Periode Messperiode:

- Aussentemperatur: Monitoring Periode

- Erstellung der Energiesignatur: Vor
Inbetriebnahme gemadss SWOP Algorithmus

Uberwachung der Referenzemissionen
Messdaten werden fir allen Vorhaben erhoben und die Quantifizierung beruht nicht auf Stichproben.

ECCO2 Solutions AG hat fir die Quantifizierung und die Uberwachung der Referenzemissionen einen
eigenen Algorithmus (SWOP) entwickelt. der Algorithmus wird fur eine objektive, quantitative und
automatisierte Bestimmung der Referenzemissionen waren der Baseline Periode (P, ) verwendet. In
einer Validierungsphase wird dann die Einsparung des Energiebedarfs quantifiziert und
nachgewiesen.

Der Algorithmus besteht aus drei Teilen:

1. SwitchRule: eine Entscheidungsregel fur den Wechsel von einem Modus ohne aktive Steuerung
in einen Modus mit aktiver Steuerung. Diese Entscheidungsregel erméglicht es, die P~ und P~

Periode dynamisch zu konstruieren.

2. FitRule: ein statistisches Modell zur Vorhersage des durchschnittlichen Tagesverbrauchs
wahrend der Heizperiode, wenn die Optimierung ausgeschaltet (Q,,) oder eingeschaltet (Q,,)
ist; dieses Modell verwendet die wéhrend der P, (- und F,,-Periode gesammelten Daten.

3. StopRule: eine Entscheidungsregel die das Ende der Validierungsperiode des
Steuerungssystems festlegt. Diese Regel beruht zum einen auf dem Grad der Zuverlassigkeit
(oder Verlasslichkeit) der vom statistischen Modell vorhergesagten Werte und zum anderen auf
dem erforderlichen Mindestmass an Prazision. Die Messperiode ist stark von den
Temperaturschwankungen abhangig und kann mehrere Wochen dauern.

Da unterschiedliche Parameter den Verbrauch beeinflussen kénnen ist es angemessen, deren
Plausibilitat der laufend zu UGberwachen. Dies geschieht durch die FitRule, die signifikante
Abweichungen detektiert und dann eine Meldung absetzt.

Anpassung der Baseline, Vorgehen bei Heizungssanierungen oder Energietragerwechsel

Anderungen an den Liegenschaften missen gemass Anmeldeformular (Anhang 1) vom
Immobilieneigentimer gemeldet werden. Eine Sanierung des Heizungssystems oder der
Gebaudehlille, eine technische Anpassung oder ein Wechsel des Energietrdgers beeinflussen die
Referenzemissionen. Es muss daher eine Anpassung der Energiesignatur vorgenommen werden
(Baseline correction im IPMVP2),

22 |nternational Performance Measurement and Verification Protocol Concepts and Options for Determining Energy and Water
Savings Volume 1 Prepared by Efficiency Valuation Organization www.evo-world.org 2012 Kapitel 4.3
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Die Anpassung geschieht gleich wie bei der ersten Erstellung der Energiesignatur. Die pradiktive
Regulierungsoptimierung wird unterbrochen damit neue Messdaten generiert werden kdnnen. Sobald
die neue Referenz-Signatur erstellt worden ist, wird die Optimierung wieder eingeschaltet.

Falls eine Anpassung der Energiesignatur ohne Optimierung notwendig ist konnen
Emissionsverminderungen erst dann wieder angerechnet werden, nachdem die neue Referenz-
Signatur erstellt worden ist.

Vermeidung von Doppelzdhlungen

Eine Doppelzahlung kann nur dann geschehen, wenn ein Vorhaben an weiteren BAFU-Registrierten
Programmen teilnimmt und die Einsparung durch die Massnahmen in diesen Programmen zur
Einsparung im ECCO2 Programm beitragt. Dies wird ausgeschlossen indem signifikante
Abweichungen im gemessenen Verbrauch automatisch erkannt und durch das System gemeldet
werden. Dies muss dann entsprechend hinterfragt werden. Sollte es sich dabei weder um eine
technische Panne noch eine vom Eigentiimer nicht gemeldete Anderung am Gebaude oder an den
Anlagen handeln, kénnte es das Resultat von Massnahmen im Rahmen eines anderen Programmes
sein (die der Eigentimer nicht gemeldet hat). In diesem Fall kann ECCO2 eine neue Epoche mit der
Aufnahme einer neuen Referenz-Signatur starten.

5.2 Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen

5.21 Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

Emissionsverminderungen des Programms sind die Summe der Reduktionen aller Vorhaben i, im
Jahr y

ER, = YER;,

Emissionsreduktionen ER; , werden Ex-Post fiir jedes Vorhaben jahrlich durch den Unterschied
zwischen den Projektemissionen der einzelnen Vorhaben (PE; ;) und den Referenzemissionen (RE; )
berechnet.

ER,:y = REiy —‘PE,:y —L,:y
Wobei L; , das Leakage des Vorhabens darstellt. L;, ist gemass Abschnitt 3.6 vernachlassigbar.
PEiy = Qumeasured iy* EFHEL/Gas

-~

Qumeasurea i y ISt der erhobene Endenergieverbrauch fir Heizung und Warmwasser fir das Vorhaben i
im Jahr y [kWh/a). EFqugL/cas ist der Emissionsfaktor fir Heizél HEL oder Erdgas [kgCOze/kWh].

Und
REiy = QREiy * EFHEL/Gas * Fep

wobei

QRE iy = Z(QPE i Measured T Qoffset TA)
y

Qpk i measurea 1St der gemessene Endenergieverbrauch fur Heizung und Warmwasser fir Vorhaben i
[kWh). Der Energieverbrauch wird jede Stunde gemessen. Qpyfse. 7, ist die Reduktion im
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Energieverbrauch bei einer gegebenen Aussentemperatur T, die durch den Einsatz der ECCO2
Regulierungsoptimierung zustande kommt.

QOffset Ta = QREL‘TA - QPEL'TA

Qreity = brei * Ty + Cre

wobei bgg ; und ¢ ; gebaudespezifische Parameter sind, die durch die lineare Regression des
gemessenen Energiebedarfs Qgg ; peasurea IN FUNktion der Aussentemperatur im Referenzszenario
bestimmt werden, T, ist die Aussentemperatur.

Qrgit, =bpei * Ty + Cpg

wobei by ; und ¢y ; gebaudespezifische Parameter sind, die durch die lineare Regression des
gemessenen Energiebedarfs Qpg ; pmeasurea IN FUnktion der Aussentemperatur im Projektszenario
bestimmt werden.

Je nach Liegenschaft sind die Daten zur Bestimmung der Energiesignatur entweder verfligbar oder sie
werden vor Inbetriebnahme der Optimierung (Baseline Periode im IPMVP) gemessen. Um den
Energievergrauch im Referenzszenario (Baseline Energy im IPMVP) zu bestimmen, werden gemass
diesem Protokoll folgende Regeln berucksichitgt?3:

- Darstellung aller Betriebsarten der Anlage. Dieser Zeitraum sollte einen vollen Betriebszyklus
umfassen, vom maximalen bis zum minimalen Energieverbrauch (d.h. von kalten bis milden
Witterungsbedingungen).

- Angemessene Darstellung aller Betriebsbedingungen eines normalen Betriebszyklus. Wenn
Daten in dem gewahlten Zeitraum fehlen, soliten vergleichbare Daten aus einer anderen
Zeitperiode verwendet werden.

- Nur Zeitraume Bericksichtigen, fir die alle festen und variablen energierelevanten Daten
bekannt sind.

- Dem Zeitraum méglichst unmittelbar vor der Inbetreibnahme der System wéhlen.

Das IPMVP sieht vor, die Daten aus einem gesamten Betriebsjahr zur Ertellung der Energiesigantur
zu erfassen. Wenn keine Messdaten vohanden sind bedeutet dies ein potentieller Verlust von
Energieeinsparungen (ber ein ganzes Jahr. Daher sieht ECCO2 vor, den vollen Betriebszyklus in
mehren Schritten mittels dem SWOP Algorithmus zu erstellen und stiitzt sich dabei auf die 2. Regel in
der obrigen Liste des IPMVP. Das Vorgehen um eine statistisch relevante Bestimmung der
Energiesigantur zu erreichen ist im Detail im Anhang 5 beschreiben.

Das IPMVP sieht vor, bei Energiesparmassnahmen die einfach deaktiviert und wieder reaktiviert
werden kénnen, die Einparung des Energieverbrauchs durch ein Ein- und Ausschalten zu prufen?,
Eine solche Kontrolle ist beim ECCO2 System durch die FitRule sichergestellt. Der Algorithmus
vergleicht in der Startphase (vor aktiver Regelung das Resultat der Energiesignatur mit — sofern
vorhanden — z.B. Energieverbrauchsdaten aus heizgradtage-korrigierten Energierechnungen als
Plausibilitats-Check. Danach (d.h. in der Projektphase «Betrieb») wird taglich die Signatur aktualisiert
und signifikante Abweichungen durch die FitRule detektiert. Es wird kein fester Zeitabstand zum

23 |nternational Performance Measurement and Verification Protocol Concepts and Options for Determining Energy and Water
Savings Volume 1 Prepared by Efficiency Valuation Organization www.evo-world.org 2012 Section 4.5.2
24 International Performance Measurement and Verification Protocol Concepts and Options for Determining Energy and Water
Savings Volume 1 Prepared by Efficiency Valuation Organization www.evo-world.orq 2012 .32
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Vergleich zwischen effektiv gemessenem Verbrauch und dem modellierten genutzt aber je grésser die
Abweichung desto schneller wird diese als statistisch signifikant erkannt und gemeldet.

Die Energieverbrauchsdaten werden am Energiezahler gemessen und (iber das Gateway an den
Server geschickt. Da werden sie automatisch durch den Algorithmus analysiert. Falls die Abweichung
der Daten ausserhalb der statistischen Variabilitat liegt, wird die Energiesignatur neu definiert. In
solchen Féllen werden die Emissionsreduktionen aus der letzten Periode mit aktiver Optimierung nicht
beriicksichtigt.

Bei einem voribergehenden Unterbruch der Optimiefung (z.B. Kommunikations-Panne) wird keine
Energieeinsparung mehr erzielt. Das fuhrt dann zu einem weniger guten Resultat bei der
Energiesignatur der Aktiv-Phase und fliesst so automatisch in die Berechnung der Energieeinsparung
ein.

5.2.2 Wirkungsaufteilung

Es ist keine Wirkungsaufteilung vorgesehen.
5.3 Datenerhebung und Parameter

5.3.1 Fixe Parameter

Parameter

EFyEL

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor fir Heizol HEL

Wert

0.265

Einheit kg CO2/kWh
Datenquelle BAFUZ
Parameter EFgas

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor fur Gas

Wert

0.203

Einheit kg CO2/kWh
Datenquelle BAFU2
Parameter brei

Beschreibung des Parameters

Temperaturabhangigkeit des Energieverbrauchs der
Energiesignatur eines Vorhabens i im Referenzszenario (ohne

aktive Optimierung

Einheit

kWh/Tag

Datenquelle

Lineare Regression

25 projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Inland Ein Modul der Mitteilung des BAFU als Vollzugsbehérde zur
CO2-Verordnung. 6. aktualisierte Ausgabe, Januar 2020. www.bafu.admin.ch/uv-1315-d
26 projekte und Programme zur Emissionsverminderung im Infand Ein Modu! der Mitteilung des BAFU als Vollzugsbehérde zur
CO2-Verordnung. 6. aktualisierte Ausgabe, Januar 2020. www.bafu.admin.ch/uv-1315-d
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Parameter

CrE i

Beschreibung des Parameters

Konstanter Wert der Energiesignatur eines Vorhabens i im
Referenzszenario (ohne aktive Optimierung

Einheit kWh
Datenquelle Lineare Regression
Parameter bpg

Beschreibung des Parameters

Temperaturabhangigkeit des Energieverbrauchs der
Energiesignatur eines Vorhabens i im Projektszenario (mit aktiver
Optimierung)

Einheit kWh/Tag
Datenquelle Lineare Regression
Parameter Cpe i

Beschreibung des Parameters

Konstanter Wert der Energiesignatur eines Vorhabens i im
Projektszenario {mit aktiver Optimierung)

Einheit

kWh

Datenquelle

Lineare Regression

56.3.2 Dynamische Parameter und Messwerte

Dynamischer Parameter / Messwert

QMeasured iy

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Endenergieverbrauch fur Heizung und Warmwasser fiir
Vorhaben i im Jahry

Einheit

kWh

Datenquelle

ECCO2 System.

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Energiezahler

Beschreibung Messablauf

Das ECCO2 System liest die Werte direkt am Zahler
ab und Gbermittelt sie an die ECCO2 Server. Die daten
kénnen anhand der Heizungsabrechnung tber
Stichproben gepriift werden.

Kalibrierungsablauf

Energiezahler werden geméass METAS Vorschriften
vom Eigentumer der Zahler kalibriert?’.

Genauigkeit der Messmethode

Je nach Auflésung des Messwertgebers, i.d.R. 1 kWh

Messintervall

7 Kalibrierte Zahler liegen bei Gas und Fernwarme oder bei Anlagen mit gruppenweiser Messung fur die VHKA vor. Bei Ol-
Anlagen werden Oldurchflussmessgeber mit Impulsausgang installiert, die einem Industriestandart entsprechen.
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Verantwortliche Person

ECCO2 Solutions AG

Dynamischer Parameter / Messwert Ty
Beschreibung des Parameters/Messwerts Aussentemperatur
Einheit °C

Datenquelle

ECCO2 System

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

1-Std Prognose der Aussentemperatur der
Wetterprognose zum Gebaudestandort

Beschreibung Messablauf

Das ECCO2 System liest die Werte stindlich auf der
Meteo-API beim Wetterprognose-Anbieter?8 aus und
interpretiert sie dann als Real-Aussentemperatur.
Diese wird in der Datenbank gespeichert.

Kalibrierungsablauf

N/A

Genauigkeit der Messmethode

0.1°C

Messintervall

Verantwortliche Person

ECCO2 Solutions AG

5.3.3 Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Dynamischer Parameter / Messwert

Qoffset Ta

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Reduktion im Energieverbrauch bei einer
gegebenen Aussentemperatur durch den Einsatz
der ECCO2 Steuerung

Einheit

kWh

Datenquelle

Berechnet

Art der Plausibilisierung

Die Effizienz der Steuerung hangt von
verschiedenen Parametern ab, aber primar vom
Energieverbrauch und vom Heizungstyp. Die
Plausibilisierung wird daher gemacht indem bei -
gegebenen Aussentemperaturen die Reduktion
des Energiebedarfs Qoff.c r, in Funktion des
Energiebedarfs bei einem gegebenen
Heizungstyp darstellt und die Ergebnisse
verglichen werden.

Dynamischer Parameter / Messwert

Energiesignatur

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Die Energiesignatur dient zur Berechnung des
Energieverbrauchs anhand der
Aussentemperatur. Sie wird mit und ohne aktive
Steuerung bestimmt.

% ECCO2 bezieht die Wetterprognosedaten [EENEEENNGN
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Einheit

KWh in Funktion der Temperatur

Datenquelle

Regression der Messwerte

Art der Plausibilisierung

Die plausibilisieren wird mittels der SwitchRule
gemacht. Es handelt sich dabei um eine
statistische Entscheidungsregel fir den Wechsel
von einem Modus ohne aktive Steuerung in einen
Modus mit aktiver Steuerung. Wehrend der
aktiven Steuerung wird die Plausibilitdt durch
einen kontinuierliches Monitoring der Abweichung
zwischen den Messdaten der Energiesignatur
sichergestellt.

Mit dieser Plausibilisierung kann der gesamte Prozess, der zur Ausstellung von
Emissionsverminderungen fuhrt, gepriift werden. Es ist keine weiter Plausibilisierung von Daten oder
der Berechnungsergebnissen vorgesehen.

5.3.4 Uberpriifung der Einflussfaktoren und der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Einflussfaktor

Anderung der Gesetzgebung

Beschreibung des Einflussfaktors

Eine Vorschrift, pradiktive Optimierungssysteme zu installieren
wirde dazu fuhren, dass keine Bescheinigungen aus neuen
Vorhaben mehr beantragt werden kénnten.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Keine

Vorgesehene Anpassung der
Referenzentwicklung

Sobald eine solche Vorschrift in Kraft tritt, werden keine neuen
Vorhaben mehr akzeptiert.

Datenquelle

Energiegesetz, MuKEn, CO; Gesetz.

Einflussfaktor

Energiekosten

Beschreibung des Einflussfaktors

Bei Vorhaben, bei denen der Immobilienbesitzer von der
Energieeinsparung einen finanziellen Vorteil hat, wurden
ausgeschlossen.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Keine

Vorgesehene Anpassung der
Referenzentwickiung

N/A

Datenquelle

N/A

Einflussfaktor

Marktentwicklung
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Beschreibung des Einflussfaktors

Eine Reduktion der Investition wegen einer Zunahme des
Angebotes wird die Attraktivitdt erhdhen und die Payback Periode
reduzieren

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Keine

Vorgesehene Anpassung der
Referenzentwicklung

Anpassung der Ausschlusskriterien, wenn die Preise angepasst
werden.
Bestehende Vorhaben sind nicht betroffen.

Datenquelle

ECCO2 Solutions AG

Einflussfaktor

Umnutzung der Mietflachen oder energietechnische
Modernisierung des Gebaudes

Beschreibung des Einflussfaktors

Der Energieverbrauch kann wegen einer Sanierung der Gebaude
oder einer Umnutzung der Mietflachen signifikant verandert
werden

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Der Energieverbrauch und somit die Emissionen des Vorhabens
werden durch eine Sanierung der Warmeproduktion oder der
Gebaudehulle reduziert. Eine Umnutzung der Flachen kann zu
einer Zu- oder einer Abnahme des Energiebedarfs fuhren.

Vorgesehene Anpassung der
Referenzentwicklung

Anpassung der Referenzemissionen??.

Datenquelle

Angaben der Immobilieneigentiimer, ECCO2 System.

5.4

541

Prozess- und Managementstruktur

Aufnahmeprozess von Vorhaben

1. Die Akquise von Liegenschaftsbesitzern als Programmtellnehmer erfolgt durch ECCO2 Solutions
AG. Der Programmrabatt wird auf der Offerte aufgefiihrt.

2. Der Antragsteller (zukiinftige Programmteilnehmer) meldet sich mit dem Anmeldeformular (siehe
Anhang A1) bei ECCO2 Solutions AG an. Uber das Anmeldeformular werden die

Aufnahmekriterien abgefragt.

3. ECCO2 Solutions AG prift das Anmeldeformular. Be| Erfallen der Aufnahmekriterien wird das
Vorhaben durch ECCO2 Solutions AG ins Programm aufgenommen. ECCO2 Solutions AG
erfasst die Angaben des Anmeldeformulars in der Programmdatenbank.

4. ECCO2 Solutions AG ist verantwortlich fur die Installation des ECCO2-Systems und fur das
Installationsformular (siehe Anhang A1), das pro Vorhaben nach Abschluss der Installation

ausgefillt werden muss.

5. ECCO2 Solutions AG erfasst die Angaben des Installationsformulars in der Programmdatenbank.

29 |nternational Performance Measurement and Verification Protocol Concepts and Options for Determining Energy and Water

Savings Volume 1 Prepared by Efficiency Valuation Organization www.evo-world.org 2012 Baseline adjustment 4.5.3
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ECCO2 Solutions AG fuhrt die Messkampagne des Energiebedarfs fur die Bestimmung der
Energiesignatur ohne Optimierung durch (Baseline Period). Falls Messdaten in Tagesauflésung
vorhanden sind, kann ECCO2 Solutions AG diese Daten zusammen mit historischen Real-
Meteodaten anstelle der Messkampagne nutzen.

Nach Bestimmung des Energieverbrauch im Referenzszenario wird die Optimierung aktiviert. Das
Datum der Inbetriebnahme wird durch die StopRule des SWOP Algorithmus bestimmt und gilt als
Datum des Wirkungsbeginn des Vorhabens. Das Datum wird in der Programmdatenbank
gespeichert.

5.4.2 Monitoringprozess

1.

2.

Die Datenerhebung geschieht ausschliesslich durch das ECCO2 System. Alle Berechnungen
sind im System integriert und werden automatisch durchgefiihrt.

Die Gultigkeit der Energiesignatur fur das Referenzszenario wird durch das ECCO2 System Uber
die gesamte Kreditierungsperiode automatisch anhand der SwitchRule des SWOP Algorithmus
durchgefihrt.

Erfassung und Speicherung der Daten: Samtliche Daten aus den Anmelde- und
installationsformularen, die Daten aus der Prifung sowie die aggregierten Daten aus dem
ECCO2-System werden von ECCO2 Solutions AG in einer Programmdatenbank erfasst. Die
Datenbank beinhaltet alle Werte, die zur jahrlichen Berechnung der Emissionsreduktionen pro
Vorhaben benétigt werden. Eine Zusammenstellung aller relevanten Parameter (Siehe Abschnitt
5.3) fur jedes Vorhaben sowie die berechneten Emissionsverminderungen wird fir den
Monitoringbericht jahrlich in einer Excel Tabelle zusammengefasst.

Monitoringprozess: Nach dem Programmstart verfasst ECCO2 Solutions AG geméss den
Vorgaben des BAFU die jahrlichen Monitoringberichte zum Nachweis der
Emissionsverminderungen. ECCO2 Solutions AG ist verantwortlich fur die Verifizierung des
Monitoringbericht und die Einreichung vom Monitoring- und Verifizierungsbericht beim BAFU und
Antrag auf Ausstellen der Bescheinigung. Séamtliche ausgestelite Bescheinigungen aus diesem
Programm gehen zu ECCO2 Solutions AG.

54.3 Qualitatssicherung und Archivierung

Die Quantifizierung der Emissionsminderungen bei jedem Vorhaben ist im ECCO2 System integriert.

Die Daten werden auf Server der ECCO2 Solutions AG )

gespeichert und

gesichert.

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen

Datenerhebung ECCO2 Solutions AG / Urs Grossenbacher (Projektleiter) und Beat
Ackermann (Geschéftsfuihrer)

Verfasser des ECCO2 Solutions AG / Beni Huber mit externer Unterstitzung

Monitoringberichts Verantwortlich deutsche Schweiz.

Qualitatssicherung ECCO2 Solutions AG / Urs Grossenbacher (Projektleiter) und Beat

Ackermann (Geschaéftsfiihrer)

Datenarchivierung ECCO2 Solutions AG / Urs Grossenbacher (Projektieiter) und Beat

Ackermann (Geschéftsfiihrer)
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6 Sonstiges

Keine
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7 Kommunikation zum Gesuch und Unterschriften

Der Gesuchsteller willigt ein, dass die Geschéaftsstelle zu diesem Gesuch mit den folgenden Parteien
kommunizieren und Dokumente austauschen kann:

Projektentwickler [ja [ nein
Validierungsstelle [Xja [ nein
Standortkanton Mija [dnein

7.1  Einverstandniserkldarung zur Verdéffentlichung der Unterlagen
Das Bundesamt fur Umwelt BAFU kann unter Wahrung des Geschéfts- und Fabrikationsgeheimnisses

Der Gesuchsteller erklart sich im Namen aller betroffenen Personen mit der Verdéffentlichung folgender
Dokumente zum Programm zur Emissionsverminderung im Inland (,Kompensationsprojekt*) auf der
Webseite des Bundesamts fur Umwelt BAFU einverstanden:

Zustimmung zur Veréffentlichung

[J Ich bin mit der Verdffentlichung dieses Dokuments (vorliegende Projekt-/Programm-
beschreibung) einverstanden. Das Dokument enthélt weder eigene Geschéfts- oder
Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestatige, dass ich die betreffenden
Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschafts- und Fabrikationsgeheimnisse im
vorliegenden Dokument enthalten sind. Ich bin damit einverstanden, dass meine Kontaktdaten
veroéffentlicht werden.

Ich bin mit der Veroffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung dieses Dokuments
einverstanden, welche das Geschafts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die
Schwarzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
der Veréffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veroffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A6.

Dokument Version Datum Prufstelle & Auftraggeber

Validierungsbericht Version 3 17.07.2020 | EBP Schweiz AG

(inkl. Checkliste) (im Auftrag von ECCO2 Solutions
AG)

Zustimmung zur Veréffentlichung

[J Ich bin mit der Veroffentlichung des Dokuments einverstanden. Das Dokument enthélt weder
eigene Geschafts- oder Fabrikationsgeheimnisse noch solche von Dritten. Ich bestatige, dass
ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und aus deren Sicht keine Geschéfts- und
Fabrikationsgeheimnisse im vorliegenden Dokument enthalten sind.

Ich bin mit der Verdffentlichung einer teilweise geschwarzten Fassung des Dokuments
einverstanden, welche das Geschéfts- oder Fabrikationsgeheimnis von allen betroffenen
Personen wahrt. Ich bestatige, dass ich die betreffenden Dritten kontaktiert habe und die

Schwérzungen mit deren Einverstandnis vorgenommen habe. Die betreffenden Dritten sind mit
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der Veroffentlichung der teilweise geschwarzten Fassung einverstanden. Diese zur
Veréffentlichung bestimmte Fassung befindet sich im Anhang A7

7.2  Unterschriften

Der Gesuchsteller verpflichtet sich, wahrheitsgemésse Angaben zu machen. Absichtlich falsche
Angaben werden strafrechtlich verfolgt.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers

Givisiez, 12.11.2020 | Beat Ackermann, CEO ECCO2 Solutions AG

Iy 22
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Anhang

A1,

A2.

A3.

A4

AS.

AB.

AT.

Unterlagen zu Angaben und Beschreibung des Projekts, Programms inkl. Vorhaben
(z.B. Technische Datenblatter, Belege fuir den Umsetzungsbeginn)

Anhang 1 ECCO2_Factsheet_100

Anhang 1 ECCO2_Anmeldeformular_DE
Anhang 1 ECCO2_lnstallationsformular_DE
Anhang 1 Mustervorhaben Bericht

Anhang 1 Berechnung Musterliegenschaft
Anhang 1 Anmeldungen

Unterlagen zur Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten
(z.B. beantragte / erhaltene Finanzhilfen, Wirkungsaufteilung)

Keine

Unterlagen zur Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen
Anhang 3 Schaezung der Reduktionen
Anhang 3 E2_CO2Prog_Projektliste_Energieeinsparung
Unterlagen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse
Anhang 4 Beispielofferte Ecco2
Anhang 4 Wirtschaftlichkeit
Unterlagen zum Monitoring
Anhang 5 Beschreibung des Algorithmus
Geschwarzte Fassung Projekt-/Programmbeschreibung
Anhang 6 Programmbeschreibung ECCO2 geschwérzt

Geschwarzte Fassung Validierungsbericht
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