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[bookmark: _Toc518455968][bookmark: _Toc518457304][bookmark: _Toc518461031][bookmark: _Toc518463037][bookmark: _Toc518463426][bookmark: _Toc518465288][bookmark: _Toc2339080][bookmark: _Toc2339893][bookmark: _Toc2345050][bookmark: _Toc2347450][bookmark: _Toc2350342][bookmark: _Toc2608705][bookmark: _Toc2609122][bookmark: _Toc14187510][bookmark: _Toc14192347][bookmark: _Toc29817878][bookmark: _Toc32408470][bookmark: _Toc32420760][bookmark: _Toc33459521]BAFU Instrumentarium: Instrument #1
Neubauten und Erweiterungen:
Technischer Bericht

Hinweise und Empfehlungen sind in kursiver Schrift verfasst. 
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	Abgabe des technischen Berichts durch die Bauherrschaft an die
Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge (fakultativ)


Ziel und Beschreibung: Technischer Bericht des erdbebengerechten Projekts gemäss der Norm SIA 261 (2014)
Gültigkeitsbereich: Neubauten und Erweiterungen (Aufstockungen und Anbauten) im In- und Ausland. [footnoteRef:1] [1:  Die Bau- und Liegenschaftsorgane des Bundes besitzen kaum Bauten und Anlagen, die den Kriterien der
BWK III entsprechen müssen. Im Regelfall sind die Bauwerke der BWK II zuzuordnen. Wird für ein Bauwerk die BWK III verlangt, kann diese Berichtsvorlage nur beschränkt als Vorlage verwendet werden, da weiterführende Nachweise und Überlegungen zu dokumentieren sind.] 

Zuständigkeiten und Verantwortlichkeiten: Beauftragter Bauingenieur.[footnoteRef:2] [2:  Die Berichtsvorlage ist für Bauten und Anlagen mit einem horizontalen Tragsystem aus Stahlbeton, Mauerwerk, Holz oder Baustahl erstellt. Sie ist inhaltlich projektspezifisch anzupassen und auszufüllen, muss jedoch in Bezug auf die Inhaltsstruktur und die relevanten Informationen erhalten bleiben.] 

Grundlagen: Geltende Tragwerksnormen SIA 260ff. 
Abgabe der Unterlagen an die Bauherrschaft: Weiterleitung der Kopie des technischen Berichts inklusive Anhänge in elektronischer Form durch die Bauherrschaft an (fakultativ):
Koordinationsstelle für Erdbebenvorsorge des BAFU, 3003 Bern, erdbeben-BLO@bafu.admin.ch


	Abbildung des projektierten Bauwerks



Bauherrschaft:	     
Objektnummer:	     
[bookmark: Texte2]Objektname:	     
[bookmark: Texte3]Beauftragter Bauingenieur:	     
	Erstellt am
	Teilphase
	Ersteller
	Änderungshinweise
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[bookmark: _Toc33459523]Projektinformationen und Grundlagen
[bookmark: _Toc33459524]Objekt und Projektbeteiligte
BLO:	      
Objektnummer:	      Systematik der mehrstelligen Nummer der einzelnen BLO einhalten.
Objektname:	     
[bookmark: Texte13]Adresse/PLZ Ort:	     
[bookmark: Texte14][bookmark: Texte15]Gemeinde/Kanton:	     /     
[bookmark: Texte16]Land:	     
[bookmark: Texte18]Bauherr, Projektleiter:	     
[bookmark: Texte19]Architekt, Gesamtleiter:	     
[bookmark: Texte20]Bauingenieur:	     
[bookmark: CaseACocher1][bookmark: CaseACocher2]Projektart: 	|_| Neubau	|_| Erweiterung (Anbau/Aufstockung)*
*Erfolgt eine Überprüfung der Erdbebensicherheit des bestehenden Bauwerks, ist Instrument #2 anzuwenden.
[bookmark: Texte23]Geplante Ausführung:	      Baubeginn
Geplante Inbetriebnahme:	     
Investitionssumme:	      Zahl grob aufrunden
Bemerkung:
     
[bookmark: _Toc33459525]Nutzung und Bauwerksklasse
Benutzer, Mieter:	     
Bauwerksnutzung:	     
[bookmark: CaseACocher3][bookmark: CaseACocher4][bookmark: Texte24]Personenbelegung PB:	|_| ≤ 50   |_| > 50	Maximal       Personen im Gebäude
[bookmark: CaseACocher5][bookmark: CaseACocher6]Bauwerksklasse:	|_| BWK I   |_| BWK II   |_| BWK II+[footnoteRef:3]   |_| BWK III [3:  Der ETH-Rat stellt an alle Neubauten und Erweiterungen mit Investitionskrediten von mehr als 3 Mio. CHF mit BWK II+ erhöhte Anforderungen an die Tragsicherheit (f = 1.4), siehe auch „Erdbebenschutz der Bundesbauten im ETH-Bereich, Zuständigkeiten und Standards“ vom 24. Juli 2017.] 

Bemerkung:
     
Begründung:
[bookmark: _Toc505862595]      (gemäss Hilfsmittel „Festlegung der Bauwerksklasse‟)
[bookmark: _Toc33459526]Besondere Anforderungen und Randbedingungen der Bauherrschaft
Erläuterung:
[bookmark: Texte26]     


[bookmark: _Toc33459527]Erdbebengerechtes Konzept
1. [bookmark: _Toc33459528]Beschreibung des Bauwerks
[bookmark: _Toc33459529]Geometrie
[bookmark: Texte27]Anzahl Geschosse ü. Terrain:	     
[bookmark: Texte29]Höhe über Terrain :	      m
[bookmark: Texte28]Anzahl Untergeschosse:	     
[bookmark: Texte30]Höhe unter Terrain:	      m
[bookmark: Texte31]Einzelne Geschosshöhen:	      m
[bookmark: Texte32]Länge des Bauwerks:	      m
[bookmark: Texte33]Breite des Bauwerks:	      m
Grundrissform: 	     
Bemerkung:
     
[bookmark: CaseACocher7][bookmark: CaseACocher8]Zwischengeschosse:		|_| ja   |_| nein
Bemerkung:
[bookmark: Texte34]     
[bookmark: CaseACocher9][bookmark: CaseACocher10]Zusammenprall mit Nachbarbauten möglich:	|_| ja   |_| nein
Bemerkung:
[bookmark: Texte35]     
[bookmark: _Toc33459530]Tragwerk (inklusive Baustoffe)
Tragsystem für Vertikallasten (Eigen-, Auf- und Nutzlasten)
Vertikale Tragelemente:	     
[bookmark: Texte37]Decken:	     
[bookmark: Texte38]Fundationen:	     
Tragsystem für Horizontallasten 
Tragelemente im Grundriss:	     
Tragelemente im Aufriss:	     


[bookmark: _Toc33459531]Erdbebengerechter Entwurf
[bookmark: _Toc33459532]Tragwerkskonzept und konzeptionelle und konstruktive Massnahmen
Besonderheiten und/oder Unregelmässigkeiten anhand der Kriterien der Regelmässigkeit gemäss der Norm SIA 261, Ziffer 16.5 sowie Verbindlichkeit und Massnahmen gemäss Tabelle 26 beschreiben, z.B. Hinweise zum Aussteifungskonzept, Symmetrie, Grundrissform, Horizontalsteifigkeit, Massenverteilung, durchlaufende Bauteile.
Erläuterung: 
     
Grundriss, bauliche Ausbildung
Anordnung der Tragelemente zur Abtragung der horizontalen Kräfte im Grundriss:
     
Anordnung der Tragelemente zur Abtragung der horizontalen Kräfte im Aufriss:
     
Untergeschoss:
     
Konstruktion
Verbindung von vorfabrizierten Elementen:
[bookmark: Texte42]     
Auflagerung von vorfabrizierten Elementen:
[bookmark: Texte43]     
Fundation
Baugrund:
[bookmark: Texte44]     
Fundamente:
[bookmark: Texte45]     
[bookmark: _Toc33459533]Darstellung des Tragwerkskonzepts
	Grundrisspläne der relevanten Geschosse mit Hervorhebung von aussteifenden Elementen sowie relevante Aufrisspläne oder Schnitte als Beilage im Format A4 bis A3 hier einfügen oder beilegen.





[bookmark: _Toc33459534]Vorbemessung
1. [bookmark: _Toc33459535]Baustoffeigenschaften
Bemerkungen:
[bookmark: Texte49]      
Beispiele für zu bestimmende Baustoffkennwerte:
	Baustoff
	Materialkennwerte

	Beton
     
	Ecm [N/mm2]
     
	fck [N/mm2]
     
	fcd [N/mm2]
     
	cd [N/mm2]
     
	
	

	[bookmark: Texte57]Betonstahl Duktilitätsklasse
     
	fsk [N/mm2]
[bookmark: Texte58]     
	ftk [N/mm2]
[bookmark: Texte59]     
	uk [‰]
[bookmark: Texte60]     
	fsd [N/mm2]
[bookmark: Texte61]     
	ud [%]
[bookmark: Texte62]     
	


	Baustahl
[bookmark: Texte63]S      
	E [N/mm2]
[bookmark: Texte64]     
	fy [N/mm2]
[bookmark: Texte65]     
	fu [N/mm2]
[bookmark: Texte66]     
	y [N/mm2]
[bookmark: Texte67]     
	
	

	Mauerwerk
[bookmark: Texte69]M      
	1 [-],2 [-]3 [-]
[bookmark: Texte70]     
	fxk [N/mm2]
     
fxd [N/mm2]
[bookmark: Texte71]     
	fyk [N/mm2]
     
fyd [N/mm2]
[bookmark: Texte72]     
	Exk [N/mm2]
     
Exd [N/mm2]
[bookmark: Texte73]     
	Gk [N/mm2]
[bookmark: Texte74]     
	d [-]
[bookmark: Texte75]     

	Holz
[bookmark: Texte76]     
	Em, mean [N/mm2]
[bookmark: Texte77]     
	fm,k [N/mm2]
     
fm,d [N/mm2]
[bookmark: Texte78]     
	ft,0,d [N/mm2]
     
ft,90,d [N/mm2]
[bookmark: Texte79]     
	fc,0,d [N/mm2]
     
fc,90,d [N/mm2]
[bookmark: Texte80]     
	fv,d [N/mm2]
[bookmark: Texte81]     
	Gmean [N/mm2]
[bookmark: Texte82]     

	Spannstahl
[bookmark: Texte83]     
	fpk [N/mm2]
[bookmark: Texte84]     
	fp0,1k [N/mm2]
[bookmark: Texte85]     
	uk [%]
[bookmark: Texte86]     
	Relaxation [%]
[bookmark: Texte87]     
	
	




[bookmark: _Toc33459536]Einwirkungsparameter
[bookmark: _Toc33459537]Standortspezifische Bemessungsparameter
[bookmark: Texte90]Erdbebenzone:	     
Gefährdungszone:	      bei Auslandsbauten
[bookmark: Texte91]Bemessungswert der Bodenbeschleunigung	agd =       m/s2
Grundlage: 	      bei Auslandsbauten
Baugrundklasse:	     
[bookmark: CaseACocher29]|_| geotechnischer Bericht	|_| Karte der Baugrundklassen
Bei einer spektralen Standort- oder Mikrozonierungsstudie standortspezifisches Antwortspektrum hier einfügen oder beilegen.
[bookmark: _Toc33459538]Objektspezifische Bemessungsparameter 
[bookmark: Texte93]Bauwerksklasse:	     
[bookmark: Texte94]Bedeutungsfaktor	f =      
Verhaltensbeiwerte:
Längsrichtung (X):	q: =       
Querrichtung (Y):	q: =      
Begründung:
      
[bookmark: _Toc33459539]Tragwerksanalyse
[bookmark: _Toc33459540]Berechnungsverfahren
[bookmark: CaseACocher16]|_| Ersatzkraftverfahren
Begründung:
[bookmark: Texte97]     
Horizontale Ersatzkräfte:
[bookmark: Texte98]Längsrichtung X:	Fdx =       kN
[bookmark: Texte99]Querrichtung Y:	Fdy =       kN
[bookmark: CaseACocher17]|_| Antwortspektrenverfahren
Begründung:
[bookmark: Texte100]     
[bookmark: CaseACocher18]|_| 2-D Modell
Begründung:
[bookmark: Texte101]     
[bookmark: CaseACocher19]|_| 3-D Modell
Begründung:
[bookmark: Texte102]     
Weitere wichtige Annahmen, z.B. Rahmenwirkung:
[bookmark: Texte103]     


[bookmark: _Toc33459541]Grundschwingzeit
Aus Tragwerksmodell bei angewandter Methode:
     
Längsrichtung:	T1x =       s
Querrichtung:	T1y =       s 
Zur Plausibilitätskontrolle:
Formel (40) gemäss der Norm SIA 261:
[bookmark: Texte104]Längsrichtung:	Tx =       s
[bookmark: Texte106]Querrichtung:	Ty =       s
Rayleigh:
[bookmark: Texte105]Längsrichtung:	Tx =       s
[bookmark: Texte107]Querrichtung:	Ty =       s
[bookmark: Texte108]Steifigkeitsabminderung (EIgerissen/EIungerissen):	        für Stahlbeton und Mauerwerk
Steifigkeitsanpassung:		        für Holz
Steifigkeitsverteilung:		        für Mischbauweise
[bookmark: _Toc33459542]Bemessungsspektrum der Beschleunigung
[bookmark: Texte109]Längsrichtung:		Sdx =       g
[bookmark: Texte110]Querrichtung:		Sdy =       g
[bookmark: _Toc33459543]Massen und Ersatzkräfte
Lage des Einbindungshorizontes:
     
Begründung:
     
Verteilung der Massen auf die Geschosse sowie Ersatzkräfte
Gemäss der Norm SIA 261, Formel (42), oder Skizze beilegen
[image: ]

	Geschoss 
	Masse [t]
	Ersatzkraft X [kN]
	Ersatzkraft Y [kN]

	     
	     
	     
	     

	     
	     
	     
	     

	
	     
	     
	     




[bookmark: _Toc33459544]Berücksichtigung der Torsionswirkung
Maximale Exzentrizität zwischen Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S für einen typischen Geschossgrundriss:
	Geschoss
	edy (m)
	edx (m)

	[bookmark: Texte111]     
	[bookmark: Texte112]     
	[bookmark: Texte115]     


Exemplarische Kraftverteilung auf Tragelemente unter Berücksichtigung der Torsionswirkung (tatsächliche und zufällige):
Erläuterung:
     
	Grundrisse hier einfügen oder beilegen, Massenzentrum M und Steifigkeitszentrum S einzeichnen.





[bookmark: _Toc33459545]Massgebende Schnittgrössen
Massgebende Schnittgrössen der massgebenden Tragelemente im massgebenden Geschoss hier einfügen oder beilegen.
	Tragelement und Baustoff
	Nd [kN]
	Vd [kN]
	Mzd1 [kNm]
	Mzd2 [kNm]
	Geschoss

	     
	     
	     
	     
	     
	     

	     
	     
	     
	     
	     
	     

	     
	     
	     
	     
	     
	     


[bookmark: _Toc33459546]Nachweis der Tragsicherheit
[bookmark: _Toc33459547]Bemessungsmethode
[bookmark: CaseACocher20]|_| nicht duktiles Tragverhalten
[bookmark: CaseACocher21]|_| duktiles Tragverhalten
Begründung:
[bookmark: Texte136]     
Berücksichtigung der Überfestigkeit und Einhaltung der materialspezifischen Kriterien aufzeigen, z.B.:
· Schlankheitskriterium bei Tragwänden aus Stahlbeton (Norm SIA 262),
· Anforderungen an die Tragfähigkeit von Verbindungen im Baustahl (Norm SIA 263),
· Erhöhung der Druckkräfte in Riegeln/Stützen bei aussteifenden Verbänden aus Baustahl (Norm SIA 263),
· Anforderungen an nicht duktile Bereiche in duktilen Holztragwerken (Norm SIA 265).
[bookmark: _Toc33459548]Nachweis der massgebenden Widerstände
Nachweis (hier exemplarisch für Tragwand in Stahlbeton dargestellt) hier einfügen oder beilegen.
	Tragelement/Geschoss
	Abmessungen
	Bewehrung in Randelementen
	Zentralbewehrung
	Gesamt- bewehrung
	MRd
MRd+
	Md
Md+
	MRd/Md
MRd+/Md+
	Nachweis

	
	lw
	bw
	#/Abstand
	ρe
	/Abstand
	ρw
	ρt
	
	
	
	

	
	[m]
	[m]
	[mm/mm]
	[%]
	[mm/mm]
	[%]
	[%]
	[kNm]
	[kNm]
	[-]
	

	     
	   
	   
	     
	   
	     
	   
	     
	   
	   
	   
	     


Standardtabelle für andere Baustoffe:
	Tragelement/Geschoss
	Abmessungen
	Massgebender Bemessungswert des Widerstands
	Massgebender Bemessungswert der Schnittgrösse
	Nachweis

	
	lw
	bw
	
	
	

	
	[m]
	[m]
	[kNm] oder [kN]
	[kNm] oder [kN]
	

	[bookmark: Texte137]     
	   
	   
	   
	   
	     




2 [bookmark: _Toc33459549]Anhänge
Soweit für die Qualität, Plausibilität und Nachvollziehbarkeit erforderlich, sind Plausibilitätskontrollen, Pläne, Detailskizzen und Berechnungen in angemessenem Umfang beizulegen.
Liste der Anhänge: 
[bookmark: Texte157]-      
[bookmark: Texte158]-      

|_| Genehmigte Nutzungsvereinbarung gemäss der SIA 260 beiliegend
|_| Genehmigte Nutzungsvereinbarung gemäss der SIA 260 nicht beiliegend
Begründung:
     
Fassung Februar 2020
1
Fassung Februar 2020
4
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image3.png
Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra




