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1 Ausgangslage und Zielsetzung

Durchgangsstrassen, auf denen gefahrliche Glter nach SDR/ADR transportiert oder umgeschla-
gen werden, unterliegen der Storfallverordnung (StFV). Die StFV hat zum Ziel die Bevolkerung
und die Umwelt (Oberflachengewasser sowie Grundwasser) vor schweren Schadigungen infolge
von Storféllen zu schitzen. Zur Beurteilung der Risiken dienen die Instrumente "Kurzbericht"
(KB) und "Risikoermittlung" (RE). Fir den Vollzug der StFV auf den Nationalstrassen ist das Bun-
desamt fir Strassen (ASTRA) zusténdig, wahrend fur die restlichen Durchgangsstrassen die Kan-
tone zustandig sind. Als Fachstelle des Bundes im Bereich StFV ist zudem das Bundesamt fur
Umwelt (BAFU) in das Beurteilungsverfahren eingebunden.

Der Vollzug der StFV auf den Durchgangsstrassen ist heute schweizweit auf sehr unterschiedli-
chem Stand. Um den Vollzug der Stoérfallverordnung (StFV) auf Durchgangsstrassen zu be-
schleunigen und zu vereinfachen, erarbeiteten verschiedene Kantone, das Bundesamt flr Stras-
sen (ASTRA) sowie das Bundesamt fur Umwelt (BAFU) mit Unterstlitzung der Ernst Basler +
Partner AG eine Screening-Methodik zur Abschatzung der Risiken aus dem Transport gefahrli-
cher Guter auf Durchgangsstrassen (National- und Kantonsstrassen gemadss Durchgangsstras-
senverordnung). Mit dieser Methodik kénnen die Risiken aus dem Gefahrguttransport auf
Durchgangsstrassen fur eine Reihe von Leitstoffen fir die gemass Storfallverordnung massgebli-
chen Indikatoren in Form von Summenkurven ermittelt und dargestellt werden. Die Methodik ist
in einem separaten Bericht [1] detailliert dokumentiert.

FUr die einfache Anwendung der Methodik wurde eine EDV-Applikation erstellt. Sie dient fol-
genden Zwecken:

e Unterteilung des Untersuchungsperimeters in fir die Zwecke der Risikoberechnung homo-
gene Einheiten (nachfolgend als Elemente bezeichnet), die zur eindeutigen Identifikation mit
entsprechenden Bezeichnungen versehen werden kénnen.

e Systematische Erfassung der ortspezifischen Einflussgréssen (Strassen- und Umgebungs-
merkmale sowie vorhandene bzw. geplante Sicherheitsmassnahmen) pro Element, von de-
nen die Hohe der Risiken bzw. die Lage der Summenkurven abhdngen, in einer Excel-Datei.

e Ermittlung der Summenkurve pro Leitstoff und Schadenindikator fir eine beliebige Teilmen-
ge von Elementen (Beurteilungsperimeter) innerhalb des Untersuchungsperimeters und Do-
kumentation der Ergebnisse mittels Listen und Abbildungen in einer Excel-Datei. Dazu sind
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die notwendigen Modellparameter hinterlegt, die vom Benutzer jedoch nicht angepasst
werden kdénnen."

Die vorliegende Bedienungsanleitung beschreibt die Anwendung der EDV-Applikation (Version
1.0) und das Vorgehen bei der Eingabe von ortsspezifischen Einflussgrdssen. Sie richtet sich an
die Anwender der Applikation (insbesondere Vollzugsstellen der Storfallverordnung und Tief-
baudmter). Die Kenntnis der Berechnungsmethodik wird nicht vorausgesetzt; notwendig ist le-
diglich ein Grundverstandnis des Vollzugs der Storfallverordnung auf Durchgangsstrassen. Zu-
dem werden elementare Anwenderkenntnisse der Software Microsoft Excel vorausgesetzt. Fur
ein Verstandnis der Algorithmen, mit denen die Ergebnisse aus den ortsspezifischen Einfluss-
grossen Uber eine Vielzahl von Modellparametern ermittelt werden, ist die Kenntnis der Metho-
dik in [1] jedoch unabdingbar.

2 Systemvoraussetzung und Installation

Fur die Benutzung der EDV-Applikation wird folgende Software vorausgesetzt:
e Windows Betriebssystem

e Microsoft Excel 2003 oder hdher (Version kann in der Excelhilfe unter ?/Info Gberprift wer-
den)

e  Microsoft .NET Framework 2.0 oder hdher (Hinweis: Die installierte Version von .NET kann in
der Systemsteuerung unter dem Punkt "Software" Uberprift werden; eine hinreichend ak-
tuelle Version von .NET ist in jeder aktuellen Windowsversion enthalten, kann aber vom Sys-
temadministrator deinstalliert werden).

Spezielle Anforderungen an die Hardware bestehen keine.

Eine Installation der EDV-Applikation mit Eintrdgen in die Registry ist nicht erforderlich. Es mus-
sen lediglich folgende zehn Dateien in dasselbe Verzeichnis kopiert werden:

e log4net.dll

e Microsoft.Office.Interop.Excel.dll
e Microsoft.Vbe.Interop.dll

o Office.dll

1)  Den Vollzugsstellen der StFV kann bei Bedarf eine Version der EDV-Applikation abgegeben werden, bei der die wichtigsten
Modellparameter (z.B. Freisetzungsrate pro Fahrzeug-km) angepasst werden kénnen.
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Ebp.ExcelBooster.dll
HARechner_Screening_Durchgangsstrassen.exe
Eingabedatei.xls

ScreeningStrassen.xml
Template_Ausgabedatei.xls

Berechnungsvorlage_Version_1_0.xls

Die funf dll-Dateien (Dynamic Link Library, Programm-Module des Ausfiihrungsprogramms)

kédnnen und dirfen nicht angepasst werden, so dass auf diese im Folgenden nicht mehr einge-

gangen wird.

Fur die Installation und Ausfihrung von einem Netzwerk aus gilt Folgendes:

Aus Sicherheitsgrinden lasst .NET standardmassig nicht zu, dass fremde Prozesse (d.h. sol-
che, die nicht auf dem lokalen Rechner sondern auf einer Netzwerkressource laufen) auf ei-
gene Verzeichnisse zugreifen. Alle fir die Applikation notwendigen Dateien kénnen jedoch
auf einem Netzlaufwerk abgelegt werden, so dass mehrere Personen zeitversetzt auf die
gleichen Dateien zugreifen kdnnen, solange lokal, d.h. auf dem eigenen PC gerechnet wird.

Dieses Problem lasst sich grundsatzlich umgehen, falls der Prozess wirklich von einer Netz-
ressource aus gestartet werden soll.2 Dazu braucht es allerdings Administratorenrechte und
es werden Sicherheitsbestimmungen aushebelt, indem fremden Prozessen Zugriff auf eigene
Laufwerke gewahrt wird. Die Verantwortung, solche Anpassungen vorzunehmen und die
praktische Umsetzung, die u.U. je nach Betriebssystem und .NET-Version unterschiedlich sein
und unerwartete Folgen nach sich ziehen kann, ist Sache des jeweiligen Netzwerkadmini-
strators. Es ist aber davon auszugehen, dass Administratoren, die auf die Sicherheit ihres
Netzes bedacht sind, dieses Vorgehen nicht unterstitzen.

2)

Vgl. http://minibrain.wordpress.com/2007/10/10/net-applikationen-uber-das-netzwerk-starten/
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3 Systemarchitektur

Die EDV-Applikation besteht aus folgenden Komponenten:

EDV-Applikation

Eingabewerte pro

HARechner_Screening_Durchgangsstrassen.exe

Berechnungen

Element

Eingabedatei xls

A

Ausgabedatei
generieren

Dokumentation pro Element, das
in Summenkurve einfliesst:
" - Eingabewerte
- H-A-Werte
- H-A-Diagramme

Layout

Ausgabedatei

Template_Ausgabedatei.xIs

Berechnungsvorlage_Version_1_0.xls

Konfiguration

ScreeningStrassen.xml

Berechnungs-

algorithmen

Abbildung 1: Systemarchitektur der EDV-Applikation

Ausgabedatei.xls

Legende

Text -
datei

Excel-
datei

Programm

(.exe)

Im Folgenden werden die oben dargestellten 6 Dateien kurz beschrieben (inkl. Angaben zu den

erlaubten Aktionen):

Datei Bemerkung Erlaubte Aktionen
c
c ()]
Q (=
0 c c
o g e
% | 3|8
@ £ c
> =) <
Eingabedatei.xls Excel-File mit vorgegebenen Zeilen und Spal-
(bzw. frei wahlbarer anderer Name) ten A bis C. In den Spalten D, E etc. sind pro
Element die Grdssen zur Identifikation sowie
die ortsspezifischen Einflussgréssen einzuset- J J ")
zen. Die Zeilenstruktur sowie die Eintrage in
den Spalten A-C kdénnen nicht angepasst
werden (Passwortschutz).
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Datei

Bemerkung

Erlaubte Aktionen

Verschieben
Umbenennen
Anpassen

HARechner_Screening_Durchgangsstrassen.exe

Ausflhrbares Programm, das die erforderli-
chen Eingabewerte pro Element aus der Ein-
gabedatei einliest, die Berechnung der Sum-
menkurve durchfihrt und die Ergebnisse in
die Ausgabedatei "Ausgabedatei.xls" schreibt
(nicht anpassbar).

ScreeningStrassen.xml

Konfigurationsdatei  (soll

werden)

nicht angepasst

Template_Ausgabedatei.xls

Dateivorlage, die das Layout der Ausgabeda-
tei bestimmt und entsprechend angepasst
werden kann (quasi eine Formatvorlage)

Berechnungsvorlage_Version_1_0.xls

Berechnungsvorlage mit  Ereignisbdumen,
welche nicht angepasst werden kann (Pass-
wortschutz)

Ausgabedatei.xls
(bzw. frei wahlbarer anderer Name)

Die Ausgabedatei ist eine frei wahlbare Excel-
Datei, die gemass den Vorgaben in Templa-
te_Ausgabedatei.xls von der Applikation
erstellt wird (eine solche Datei fehlt deshalb
im Auslieferungszustand der Applikation). Bei
jedem Berechnungsgang wird eine neue
Ausgabedatei generiert.

Tabelle 1:

Dateien der EDV-Applikation

Nachfolgend wird nur noch auf die vier Dateien eingegangen, mit denen der Anwender zu tun

hat, indem er Daten editiert, Summenkurven berechnet, die Ergebnisdatei betrachtet oder deren

Layout anpasst. Auf die beiden Dateien "Berechnungsvorlage_Version_1_0.xls" mit den Berech-

nungsalgorithmen, worauf der HARechner zugreift, sowie die Konfigurationsdatei "Scree-

ningStrassen.xml", deren Inhalt dem Anwender nicht bekannt sein muss und die er nicht 6ffnen

soll, wird nicht weiter eingegangen.
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4

Ablauf einer Berechnung

Der Ablauf einer Berechnung beinhaltet die folgenden zwei Schritte:

1.
2.
3.

Unterteilung des Untersuchungsbereichs in homogene Einheiten (Elemente) (vgl. Kapitel 4.1)
Eingabe von Werten Uber eine Excel-Eingabedatei (vgl. Kapitel 4.2).

Berechnung mit dem HARechner
(Datei "HARechner_Screening_Durchgangsstrassen.exe" vgl. Kapitel 4.3).

Soll das Layout der Ausgabedatei fir alle zuklnftigen Anwendungen der Applikation geandert

werden, so ist vor der Berechnung mit dem HARechner die Datei "Template_Ausgabedatei.xIs"

anzupassen (vgl. Kapitel 4.4) und abzuspeichern.

4.1

Unterteilung in homogene Elemente

Die Unterteilung des Untersuchungsbereichs in homogene Berechnungseinheiten (Elemente) ist

durch den Anwender vorgangig festzulegen. Die Elementgrenzen sind so zu wahlen, dass samt-

liche ortsspezifischen Einflussgréssen durch feste Werte, die innerhalb des Elements nicht oder

nicht wesentlich variieren, charakterisiert werden kénnen. Bei einer Anderung der folgenden

Merkmale sollte in jedem Fall eine Elementgrenze gewahlt werden:

Strassentyp,
Anzahl Fahrspuren pro Richtung,
Verzweigungen mit grossen DTV-Anderungen,

Signifikante Anderungen im Absolutwert der Personendichte im Bereich bis 500 m beidseits
der Strasse,

Wechsel im Vorhandensein von Oberflachengewassern innerhalb von 200 m von der Strasse
(kleinere kreuzende Gewasser missen nicht berlicksichtigt werden),

Wechsel im Vorhandensein von wichtigen Trinkwasserfassungen innerhalb von 500 m von
der Strasse,

Wechsel bzgl. des Entwasserungsabschnitts, wenn die zugehdrigen Entwasserungssysteme
sich massgeblich unterscheiden (z.B. bezlglich Ort des Eintrags, Art der Retentionsmass-
nahmen).
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Fallweise, je nach Genauigkeitsanforderung an die zu berlcksichtigenden ortsspezifischen Ein-
flussgréssen, konnen auch Anderungen in Bezug auf folgende Strassen- bzw. Umgebungs-
merkmale einen Grund fir die Bildung einer Elementgrenze sein:

e Ausgedehnte Gebaude mit sehr grossen Personenaufkommen (z.B. Einkaufscenter) inner-
halb von 200 m von der Strasse.

e Fahrzeugrickhaltesystem

e Steilheit des Geldndes zwischen der Strasse und einem Oberflachengewasser, das sich in
einem Abstand bis 200 m befindet (kleinere kreuzende Gewaésser sind dabei nicht zu be-
rlcksichtigen).

e Wechsel zwischen offener Strassenfiihrung (in mindestens einer Richtung) und beidseitiger
Strassenfiihrung in einem Einschnitt.

Ortsspezifische Einflussgréssen kédnnen unter Umstanden von der Fahrtrichtung abhdngen. Dies
gilt generell bei Strassen, wo die beiden Fahrtrichtungen raumlich stark getrennt sind, was am
ehesten bei Autobahnen der Fall sein kann. Zudem gibt es Gréssen, die von der Fahrbahnseite
abhangig sind. Beispiele sind das Fahrzeugriickhalte- sowie das Entwasserungssystem. Mussen
bzw. sollen solche Unterschiede berlicksichtigt werden, so kann jedes Element doppelt erfasst
werden, wobei jeweils die halbe Ldnge einzusetzen ist. Die richtungs- bzw. seitenabhdngigen
Grossen sind in einem solchen Fall unterschiedlich einzusetzen, alle anderen gleich.

Die Daten zu mehreren Untersuchungsbereichen kénnen auf verschiedene Tabellenblatter ver-
teilt werden. Dazu ist in Excel eine Kopie des entsprechenden Tabellenblattes (Standardname
Eingabewerte im Auslieferungszustand) zu erstellen. Die Namen der Tabellenblatter kénnen
beliebig angepasst werden.

4.2 Eingabe von Werten in Excel

Als Eingabedatei dient ein Excel-File, welches im Auslieferungszustand mit "Eingabedatei.xls"
bezeichnet ist (dieser Name kann beliebig angepasst werden). Die Datei enthalt lediglich ein
Tabellenblatt mit dem Namen ,Eingabewerte”. Die Spalten A bis C (Uberschrift "Thema",
"Grosse" und "Einheit") beschreiben die ortsspezifischen Einflussgréssen, d.h. die notwendigen
Eingabewerte pro Element, welche in die Spalte D, E, etc. (eine Spalte pro Element) einzutragen
sind. Pro Element stehen die Eingabewerte in einer Spalte; bei einem Untersuchungsbereich
bestehend aus 4 Elementen sind somit die ortsspezifischen Einflussgréssen in die Spalten D — G
einzutragen.
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A ] B [ ¢ ] D | E

3 |Thema Qrosse | Einheit |Eingabewerte Element ‘I‘Eingabewerte Element 2

Abbildung 2: Struktur des Excel-Tabellenblattes , Eingabewerte”

Die Eingabefelder in Spalte D, E etc. sind mit einem Farbcode versehen, welcher folgende Be-
deutung hat:

Farbe | Bedeutung

Bezeichnungen zur Identifikation des Bearbeiters sowie des Elements (ohne Einfluss auf quantitative
Ergebnisse)

Felder zur freien Eingabe bzw. Auswahlfelder (Pulldown-Mend) zur Eingabe eines Wertes aus einer vor-
gegebenen Liste in den angegebenen Einheiten (im Ausgangszustand leer)

Freie Felder bzw. Auswahlfelder mit Angabe von Standardwerten, zu denen im Allgemeinen keine
ortsspezifischen Werte zur Verfigung stehen. In diesem Fall kdnnen die eingetragenen Standardwerte
unverandert Gbernommen werden. Liegen ausnahmsweise Hinweise vor, dass die effektiven ortsspezifi-
sche Werte von den Standardwerten abweichen, so kénnen diese angepasst (Uberschrieben) werden.
Solche Anderungen sollten begriindet werden kénnen (z.B. Quellenangabe).

Felder, in denen aufgrund einer Eingabe weiter oben keine Eingabe erforderlich bzw. sinnvoll ist (die
Ergebnisse hangen in diesem Fall nicht davon ab, ob ein Eintrag gemacht wird und welcher).

Leere Felder (fir Gliederungszwecke / Ubersichtlichkeit)

Tabelle 2: Bedeutung der Farbcodes in der Eingabedatei

Bei Auswahlfeldern erscheint nach Auswahl von = ein Pulldown-Meni (vgl. Abbildung 3), mit
dem die Eingabe gemacht wird.

A | B EeERaEE D |
1 Ortsspezifische Einflussgréssen pro Element zur Ermittlung der €
2
3 Thema Grosse Einheit Eingabewerte Element 1
20
21 |Strassenmerkmale Strassentyp - \ =

Autobahn mit Richtungsverkehr

Hauptstrasse kreuzungsfrei, v == 80 km/h, Gegenverkehr

Hauptstrasse mit Kreuzung, v <= 80 km/h, Gegenverkehr
T T

Abbildung 3: Eingabe bei Auswahlfeldern mit einem Pulldown-Mendi

Hinweise:

Alle orangen und grauen Felder missen ausgefullt werden, damit die Summenkurven ermit-
telt werden kénnen.

e Schwarze Felder (Farbgebung héngt von den weiter oben vorgenommenen Eingaben ab,
vgl. Hinweise in Tabelle 2) missen nicht ausgefillt werden, da sie keinen Einfluss auf die Er-
gebnisse haben.
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e Die Angaben in den griinen Feldern sind freiwillig; sie dienen lediglich der Identifikation von
Bearbeiter, Bearbeitungszeitpunkt, Element und zugehdrigem Segment.

e In einem Rechendurchlauf missen immer alle erforderlichen Kenngréssen fir alle drei Indi-
katoren eingegeben werden, auch wenn z.B. nur die Risiken flr einen spezifischen Indikator
von Interesse sind. Es ist jedoch mit wenig Aufwand maéglich, "pro-forma-Kenngréssen" im
Bereich der Umweltrisiken so einzugeben, dass einer der beiden Umweltindikatoren (oder
beide) keine Summenkurve im Bereich positiver Storfallwerte liefert.3)

4.2.1 Bearbeiter und Elementidentifikation

Zum Festhalten des Bearbeiters, des Bearbeitungsdatums (Eingabe der ortsspezifischen Einfluss-
grossen) sowie zur ldentifikation der Elemente eines Segmentes kénnen die in Abbildung 1,
Spalte B aufgelisteten Grossen verwendet werden. Diese haben keine Auswirkungen auf die
Berechnungen und dienen lediglich der Ubersicht; es miissen nicht alle Felder in den Zeilen 5 —
13 ausgefillt werden.

| ] A \ B [ ¢ D
2
3 (Thema Grosse Einheit Eingabewerte Element 1
4
5 |Bearbeitungsangaben Bearbaiter - Testperson
5] Bearbeitungsdatum - 11.11.2009
7
| & |Elementidentifikation I‘urzbezeichnung (z.8. Elsmentrummer) s 23-3
9 Bezeichnung Strasse - AZ
10 Ortsangabe (z.B. lilometrieruna) - km 25.4 - 25.9
11 [“anton 5 AG
12| Zusatzangabe - keine
13 Bezeichnung des zugehdrigen Segments (fOr Dokumentation) - Terstsegment

Abbildung 4: Eingabe der Bearbeitungsangaben und der Gréssen zur Elementidentifikation

4.2.2 Ausschlusskriterien

Unter dem Stichwort "Ausschlusskriterien" kann in kurzer Form angegeben werden, ob die
Ausschlusskriterien gemass Kapitel 8 im Methodikbericht [1] erfillt sind oder nicht. Sofern die
Ausschlusskriterien erflllt sind, kann auch eine kurze Bemerkung (betreffender Indikator, Grund)
angegeben werden.

3) Da auch die vom DTV abhédngigen Verkehrsteilnehmer ihren Beitrag zu den Personenrisiken liefern, ergeben sich bei diesem
Indikator hingegen immer Summenkurven im sichtbaren Bereich der Ausmassskala (>1 Todesopfer).
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4.2.3 Strassenmerkmale und Verkehrsaufkommen

A \ B C D
2
3 Thema Grosse Einheit Eingabewerte Element 1
4
17 Strassenmerkmale und Verkehrsaufkommen
18
19 Elementlange Elementlange km
20
21 Strassenmerkmale Strassentyp
23
| 24 Verkehrsaufkommen DTV (beide Fahrtrichtungen)| Fzg/Tag
25 Anteil Schwerverkehr (SV)| % des DTV
| 26 Anteil Gefahrguttransporte (Ggt) am Schwerverkehr| % des SV 8%
27 Anteil LS Benzin an Gefahrguttransporten| % der Ggt 60%
28 Anteil LS Propan an Gefahrguttransporten| % der Ggt 1.0%
29 Anteill LS Chlor an Gefahrguttransporten| % der Ggt 0.05%
30 Anteil LS Epichlorhydrin an Gefahrguttransporten| % der Ggt 1.5%
31 Korrekturfaktor lokale Unfallrate - 1
32 Transportanteil wahrend Arbeitszeit {0800-1700 Uhr Mo-Fr) 70%
Abbildung 5: Eingabe der Grdssen bezlglich der Strassenmerkmale und des
Verkehrsautkommens
Elementldnge

Die Elementlédnge wird lediglich fur die relative Gewichtung bei der Aggregation Uber mehrere

Elemente verwendet und wird in der Einheit Kilometer angegeben. Werden die Berechnungen

lediglich fur ein Element durchgefiihrt, ist die Elementlange irrelevant (da auf 100 m normiert

wird).

Strassenmerkmale

Der Strassentyp beeinflusst die Freisetzungsrate (Anzahl Freisetzungen pro Fahrzeug und

100 m).

Es werden folgende drei Strassentypen unterschieden, die mit einem Pulldown-Meni ausge-

wahlt werden kénnen:

e Autobahn mit Richtungsverkehr

e Hauptstrasse kreuzungsfrei,

strassen, die einen erhohten Standard aufweisen)

v > 80 km/h, Gegenverkehr (typisch fir einzelne Ausserorts-

e Hauptstrasse mit Kreuzung, v < 80 km/h, Gegenverkehr (typisch fir normale Hauptstrassen
ausserorts oder innerorts)

Die Anzahl Fahrspuren werden pro Fahrtrichtung eingegeben. Typischerweise betragt der Wert

bei Autobahnen 2 oder 3 und bei Hauptstrassen 1.
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Verkehrsaufkommen

Der Eingabewert DTV (durchschnittlicher taglicher Verkehr) bezieht sich auf den DTV waéahrend
24 Stunden in beide Fahrtrichtungen und ist in Anzahl Fahrzeugen pro Tag anzugeben.® Wird
ein Element zwecks Berlcksichtigung von richtungs- bzw. seitenabhdngigen Unterschieden
doppelt mit je der halben Lénge erfasst, so ist dennoch beide Male der gesamte DTV Uber beide
Fahrtrichtungen einzusetzen.

Den obigen Daten kann i.A. auch der Anteil des Schwerverkehrs am DTV entnommen werden.
Der Schwerverkehr setzt sich aus Lastwagen und Last- / Sattelzigen zusammen. Nicht dazu ge-
zahlt werden Lieferwagen, Cars und Busse. Gemass der schweizweiten Verkehrsstatistik von
2007 betragt der Anteil Schwerverkehr am Gesamtverkehr im CH-weiten Mittel rund 3.8 %, das
Handbuch Il zur StFV weist als schweizerischen Mittelwert einen Wert von 6 % aus. Folgende
Wertebereiche durften flr Durchgangsstrassen typisch sein:

e Autobahnen: 4 bis 7 Prozent

e Hauptstrassen: 1 bis 5 Prozent

Der Anteil Gefahrguttransport am Schwerverkehr ist in Prozent des Schwerverkehrs anzugeben.
Als Default-Wert kann die Angabe im Handbuchs Ill zur Stérfallverordnung (StFV) (8%) Uber-
nommen werden, wenn ortsspezifische Angaben fehlen.

Die Anteile der vier betrachteten Leitstoffe sind als prozentuale Anteile an den gesamten Ge-
fahrguttransporten einzugeben. Die angegebenen Standardwerte® sind basierend auf Angaben
zu den Anteilen einzelner SDR-Klassen, Werten im Handbuch Il sowie Angaben aus verschiede-
nen Untersuchungen geschatzt worden. Die vier betrachteten Leitstoffe, zu denen die Anteile
einzeln bendtigt werden, sind:

e Leitstoff Benzin (Standardwert 60 %): Mineraldlprodukte wie Benzin, Heizdl und Diesel.
Diese und vergleichbare andere Stoffe bilden zu einem guten Teil die SDR-Klasse 3 , Ent-
zindbare flussige Stoffe”. Der Anteil des Leitstoffs Benzin am Gefahrgutverkehr entspricht
somit weitgehend dem Anteil der SDR-Klasse 3 am Gefahrgutverkehr.

e Leitstoffe Propan (brennbare, druckverflissigte Gase, Standardwert 1.0 %) und Chlor (stark
humantoxische, druckverflissigte Gase, Standardwert 0.05 %): Alle zugehdrigen Stoffe sind
der Klasse 2 ,Gase” zugeordnet, welche jedoch noch zahlreiche weitere Stoffe beinhaltet,
die keinem Leitstoff zuzuordnen sind.

4)  DTV-Angaben sind fir eine gréssere Zahl von Zahlstellen unter http://Awww.portal-stat.admin.ch/avz/files/de/00.xml einsehbar.
5) Der Standardwert fir Benzin beruht auf relativ breit abgestitzten statistischen Daten (vgl. Angaben in [1]), wéhrend die restli-
chen Werte weitgehend Annahmen darstellen.
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e Der Leitstoff Epichlorhydrin (Standardwert 1.5 %) gehort zur SDR-Klasse 6 ,giftige Stoffe”.
Unter diesem Leitstoff werden alle wasserldslichen Flussigkeiten, die stark wassergefahrdend
sind und deshalb der Wassergefahrdungsklasse 3 (WGK 3) zugeordnet werden, zusammen-
gefasst.

Im Normalfall liegen keine ortsspezifischen Werte fir die Anteile der einzelnen Leitstoffe vor, so
dass die angegebenen Standardwerte Gbernommen werden sollten. Gibt es jedoch Hinweise,
dass die ortsspezifischen Werte von den obigen Durchschnittswerten abweichen, so sind im
Sinne einer Schatzung angepasste Werte einzusetzen. Beispielsweise ist es in der Néhe eines
Heizdllagers, wo Heiz6l von der Bahn auf die Strasse umgeschlagen wird, naheliegend, héhere
Werte fUr den Leitstoff Benzin einzusetzen (allenfalls zusatzlich auch hohere Werte fir den Ge-
fahrgutanteil).

Die ortsspezifische Unfall- und damit Freisetzungsrate kann vom Mittelwert abweichen. In engen
Kurven, im Bereich von Ein- bzw. Ausfahrten (Autobahnen) bzw. Kreuzungen (restliche Durch-
gangsstrassen) konnen u. U. deutlich hohere Werte auftreten; auf geraden Abschnitten ohne
solche Elemente ist die Unfallrate typischerweise geringer. Solche Unterschiede in der Unfall-
bzw. Freisetzungsrate kdnnen berlcksichtigt werden, indem die mittlere Freisetzungsrate durch
einen multiplikativen Korrekturfaktor ,lokale Unfallrate” angepasst wird. Es stehen dabei Werte

zwischen 10 (stark Uberdurchschnittliche Freisetzungsrate) und 0.1 (stark unterdurchschnittliche
Freisetzungsrate) zur Verfligung. Typischerweise liegen die Werte zwischen einem Faktor 5 und
0.5.

Der Transportanteil wahrend der Arbeitszeit beschreibt den prozentualen Anteil des Gefahrgu-
tes, welches wahrend der Arbeitszeit (Montag bis Freitag von 08.00 - 17.00 Uhr) transportiert

wird. Es kann angenommen werden, dass dieser Wert dem Anteil des Schwerverkehrs ent-
spricht, der wahrend dieser Zeit verkehrt. Der Standardwert betragt 70 % (Auswertung Zahlstel-
le Muttenz, Hard, 2007). Der restliche Anteil am Gefahrgut wird von Montag bis Freitag zwi-
schen 05.00 und 08.00 bzw. 17.00 und 22.00 Uhr bzw. am Samstag zwischen 05.00 und 22.00
Uhr (als "restliche Transportzeit" abgekirzt) transportiert. Wahrend der Ubrigen Zeit gilt das
Nacht- bzw. Sonntagsfahrverbot, so dass (praktisch) keine Gefahrgter transportiert werden.
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4.2.4 Personenrisiken

A \ B \ C D

2

3 Thema Grasse Einheit Eingabewerte Element 1
4
34 | Personenrisiken
35
36 |Personendichten Wohnbevélkerung
37 ars./kmn?
38 krn?
39 s./km?
40 Anzah! Arbeitsplitze (Vollzeit-A
41 ars./km?
42 ars./kmn?

3 ars./km?
44 zusdtzliche Personen Nahbereich
5 0 - 50 mim Freien, wahrend Arheitszait| Pers./km? 0
46 200 mim Freien, wahrend Arbeitszeit| Pers./km? 0
47 nin Gebauden, wahrend Arbe Pars./km? 0
48 0 m in Gebauden, waihrend Arbeitszeit| Pers./km? 0
49 0 - 50 mirm Freien, restliche Transportzeiten Pers./km? 0
50 50 - 200 mim Freien, restliche Transportzeiten Pers./km? 0
51 ) m in Gebauden, restliche Transportzeiten| Pers./km? 0
52 50 - 200 m in Gebauden, restliche Transportzeiten| Pers./km? 0
53
54 |Anzahl Fahrzeuge DTV-Antell wahrend Arbeitszeit (45 Std. 53%
55 | (fUr Berechnung Staubildung) sl wahrend restlicher Transportzeit (57 St 38%
56
57 |Abirren von Strasse Fahrzeugrickhaltesysterm -
58
59 |Lage Strasse Strassenquerschritt
a0
| 61 |selbst rettung seitliche Zuganglichkeit Strasse

Abbildung 6: Eingabe der Gréssen bezlglich der Personenrisiken

Personendichten

Unter dem Thema Personendichten sind Angaben zu den Gréssen Wohnbevdlkerung, Anzahl

Arbeitsplatze und zusatzliche Personen im Nahbereich zu machen. Dazu missen die geeigneten

Datenquellen herangezogen werden. Fir die Wohnbevélkerung und Personen an ihren Arbeits-
platzen kann z.B. auf elektronisch aufbereitete Daten des Bundesamtes flr Statistik, die im Hek-
tarraster vorliegen, zurtickgegriffen werden, die dann entsprechend aufbereitet werden missen.
Die Werte sind pro Abstandsbereich zur Strasse (je ein Streifen beidseits des Elements im Ab-
stand 0 - 50 m, 50 — 200 m, 200 — 500 m) als Personendichten (mittlere Anzahl Personen pro
Quadratkilometer) anzugeben.

lllustrationsbeispiel zur Berechnung der Personendichten aus absoluten Personenzahlen pro
Abstandsbereich entlang eines Elements. (Hinweis: Der Einfachheit halber ist nur die Anzahl der
Personen auf einer Seite der Strasse angegeben und es wird angenommen, dass sie auf der an-

12. April 2011



EDV-Applikation "Screening-Methodik Durchgangsstrassen" Version 1.0 14

deren Seite flr alle drei Abstandsbereiche jeweils spiegelsymmetrisch gleich ist. Somit gendgt es,
die Dichte nur fir eine Seite zu ermitteln. Im Normalfall sind die Personenzahlen auf beiden Sei-
ten unterschiedlich und es sind die Personenzahlen flr beide Seiten zu aggregieren sowie die im
Vergleich zum folgenden Beispiel verdoppelten Flachen zu berlcksichtigen.)

80 Personen

500 m
650 Personen
200 m
Strasse 30 Personen 50 m

Element von 500 m Lénge

Abbildung 7: Beispiel Berechnung Personendichten

Gemass den Angaben in Abbildung 7 ergeben sich folgende Werte:

Abstandsbereich | Anzahl Perso- | Flache pro Abstandsbereich | Personendichte pro km?
nen absolut bei einer Elementldnge von
500 m
0 bis 50 m 30 500 m* 50 m =0.025km? 30/ 0.025 = 1'200 Pers./km?
50 bis 200 m 650 500 m * 150 m = 0.075 km? 650/ 0.075 = 8'670 Pers./km?
200 bis 500 m 80 500 m * 300 m = 0.15 km2 80/0.15 = 530 Pers./km?
Tabelle 3: Beispiel zur Berechnung der Personendichten aus absoluten Personenzahlen

Als Richtwerte flr Personendichten kénnen gemass Handbuch Ill StFV folgende Vergleichswerte
herangezogen werden:

e stadtische Bevolkerungsdichte: > 5'000 Einwohner/km?

e kleinstadtische Bevolkerungsdichte: 2'000 bis 5’000 Einwohner/km?
e dorfliche Bevolkerungsdichte: 100 bis 2'000 Einwohner/km?

e geringe oder keine Besiedlung: < 100 Einwohner/km?2,
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Regelmassig auftretende und langer andauernde Personenansammlungen, welche in den obi-
gen Daten zur Wohnbevolkerung sowie zu Arbeitsplatzen nicht einfliessen (z.B. Besucher Shop-
ping-Center, Schiler in Schulen) kédnnen unter der Grosse ,zusatzliche Personen im Nahbe-
reich” ebenfalls als Dichten eingegeben werden, wobei hier nur Werte fir die beiden Abstands-
bereiche 0 — 50 und 50 - 200 m eingetragen werden kdnnen, und zwar differenziert nach Per-
sonen im Freien und Personen in Gebduden. Sehr kurzzeitig anwesende Personenansammlun-
gen (z.B. in einem Sportstadion) lassen sich nur addaquat abbilden, wenn auch die Dauer der
Personenexposition berlcksichtigt wird. Dies ist Gber folgenden "Trick" mdglich:

e Das entsprechende Element wird doppelt erfasst: einmal mit und einmal ohne die zusatzli-
chen, nur Uber kurze Zeitabschnitte anwesenden Personen (alle anderen Grdssen mit Aus-
nahme der Elementlange werden in beiden Versionen gleich eingesetzt).

e Die zeitliche Dauer der zusatzlichen Personenexposition wird Uber die Ldnge des Elements
erfasst, wie am folgenden Beispiel eines Elements von 200 m Lange illustriert ist: Falls die zu-
satzliche Personenexposition wahrend 2 % der Zeit mit Gefahrguttransporten (d.h. pro Wo-
che durchschnittlich 2 Std. auf 102 Std.) vorhanden ist, so wird dem Element ohne die zu-
satzliche Personenexposition eine Lange von 0.196 km zugeordnet, wahrend flr die Version
mit der zusatzliche Personenexposition ein Wert von 0.004 km (= 0.2 km * 0.02) eingesetzt
wird.

Anzahl Fahrzeuge

FUr die Berechnung der moglichen Staubildung bei einem Gefahrgutereignis werden folgende
Anteile am DTV bendtigt:

e DTV-Anteil wahrend Arbeitszeit (45 Std./\Woche, Definition vgl. oben)
e DTV-Anteil wahrend restlicher Transportzeit (57 Std./Woche, Definition vgl. oben)

Als Standardwerte (statistische Auswertungen an der Zahlstelle Muttenz, Hard, 2007) kdnnen
beim Fehlen ortsspezifischer Angaben 53 % (wahrend Arbeitszeit) bzw. 38 % eingesetzt wer-
den. Infolge des Nacht- und Sonntagsfahrverbots fir den Schwerverkehr werden nur die DTV-
Anteile wahrend den obigen Transportzeiten betrachtet. Die Summe der Anteile betragt deshalb
weniger als 100 Prozent (gemass den obigen Werten verkehren 9 % der Fahrzeuge zu Zeiten
ohne Gefahrguttransporte).

Abirren von der Strasse

Das Abirren von der Strasse und somit die Wahrscheinlichkeit eines Freisetzungsorts auf bzw.
neben der Strasse) ist unter anderem abhdngig vom vorhandenen Fahrzeugriickhaltesystem. Es
werden sechs Typen von technischen bzw. natirlichen Fahrzeugrlickhaltesystemen unterschie-
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den (mit Pulldown-Meni auswahlbar). Nachfolgend sind sie in der Reihenfolge abnehmender
Wahrscheinlichkeit, dass das Fahrzeug den Strassenraum bei einem Unfall verlasst, aufgefthrt:

e kein Fahrzeugrlckhaltesystem
e H1("normale Leitplanken")
e H2 ("starke Leitplanken")

e Boschung (wenige Meter hoch und nicht senkrecht, so dass ein Unfallfahrzeug nicht in allen
Fallen zurickgehalten werden kann)

e New Jersey-Profil / Leitmauer

e steiler / hoher Einschnitt

Bei einem steilen / hohen Einschnitt wird angenommen, dass das Fahrzeug den Strassenraum
nicht verlassen kann, d.h. 100 % aller Freisetzungen erfolgen im entwasserten Bereich der Stras-
se.

Lage der Strasse

Der Strassenguerschnitt beeinflusst u. a. die Richtung der Wirkungsausbreitung bei Gasen. Es

kénnen folgende drei Falle mit einem Pulldown-Meni ausgewahlt werden:

e mindestens einseitig offen
e beidseitig Larmschutzwénde

e beidseitig im Einschnitt (hdher als typische Larmschutzwande)

Selbstrettung

Je nach seitlicher Zuganglichkeit der Strecke wird flr Szenarien, bei denen fir eine Selbstrettung

unter Umsténden geniigend Zeit vorhanden ist (verzégerte Zindung Leitstoff Propan, Freiset-
zung Chlor), die Zahl der in einem Stau stehenden Verkehrsteilnehmer reduziert, indem die
Moglichkeit einer Selbstrettung quer zur Strasse in Betracht gezogen wird. Folgende drei Falle
kénnen in Bezug auf die seitliche Zuganglichkeit der Strasse unterschieden werden:

e mindestens einseitig gut (d.h. seitlicher Zugang mit héchstens geringen Behinderungen)

e beidseitig eingeschrénkt (z.B. seitlicher Zugang mit signifikanter Behinderung, z.B. Larm-
schutzwande mit Flucht- bzw. Zugangstiren)

e beidseitig schlecht (Flucht zur Seite nicht mdglich)
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4.2.5 Umweltrisiken

Thema Grosse Einheit Eingabewerte Element 1
Umweltrisiken
Situation Oberflachengewésser Gelandecharakteristik zw. Strasse und OG - abfallend
Distanz zum nachsten OG m 30 - 100
Durchschnittliche Steigung zw. Strasse und OG ° 5-10
Situation Grundwasser Trinkwasserfassungen innhalb 500 m zur Strasse vorhanden? ja
Fliessrichtung Grundwasser| - parallel zur Fahrbahn
Kumulierte Fordermenge innerhalb 0 - 100 m I/min. 2'000
Kumulierte Férdermenge innerhalb 100 - 200 m I/min. 0
Kumulierte Férdermenge innerhalb 200 - 500 m| ~ I/min. _
Flurabstand m 8
Entwasserung Art Entwasserungssystem - Einleitung in Vorfluter
Retentionsbecken - schnell durchflossen
Retentionsvolumen total m’ 40
Retentionsvolumen LS Benzin m’ 20
Schieber| - ja
Regenuiberlauf - nein
Intervention (Umwelt) Dauer bis Einsatz Ereignisdienste| 20 - 40 Min.
Massnahmen OG (LS Benzin) Maglichkeit Begrenzung verschmutzte Flache OG - nein
maximal verschmutzte Flache| km?

Abbildung 8: Eingabe der Gréssen beziglich der Umweltrisiken

Situation Oberflachengewasser

Die Gelandecharakteristik zwischen der Strasse und dem Oberflachengewaésser (OG) bestimmt,

ob bei einer Freisetzung ausserhalb der Fahrbahn (bzw. bei einer Entwasserung Uber die Schul-
ter) durch oberflachlichen Abfluss Gefahrgut ins OG eingetragen werden kann. Es wird zwi-
schen den beiden Situationen , abfallend” (Eintrag in OG mdoglich) und , flach/ansteigend” (kein
solcher Eintrag mdglich) unterschieden. Bei abfallender Geldndecharakteristik bestimmt die Dis-
tanz zum nachsten OG in Meter und die durchschnittliche Steigung zwischen der Strasse und

dem OG in Grad, ob und wie viel Gefahrgut ins OG eingetragen wird. Betragt die durchschnittli-
che Steigung zwischen der Strasse und dem OG weniger als 2° ist das Gelande als
.flach/ansteigend” zu beurteilen.

Zu berlcksichtigen sind insbesondere OG, die Uber mehrere 100 m entlang der Strasse verlaufen
sowie Bricken Uber Seen und gréssere Flusse. Nicht zu bertcksichtigen sind kleinere Fliessge-
wasser, welche die Strasse kreuzen, da ein oberflachlicher Eintritt von Gefahrgut relativ unwahr-
scheinlich ist.

12. April 2011



EDV-Applikation "Screening-Methodik Durchgangsstrassen" Version 1.0 18

Situation Grundwasser

Unter dem Stichwort "Grundwasser" sind Trinkwasserfassungen zu berlcksichtigen, die fir die
offentliche Wasserversorgung von Bedeutung sind. Der Abstand, innerhalb dem Trinkwasserfas-
sungen Uber die anzugebenden kumulierten Férdermengen beidseits der Strasse zu bericksich-
tigen sind, hangt von der Fliessrichtung des Grundwassertragers ab:

e Bei Fliessrichtung von der Strasse in Richtung der Grund-

wasserfassungen (bzw. — im Sinne einer konservativen
Betrachtung - bei unbekannter Fliessrichtung): 0-500m

e Bei Fliessrichtung parallel zur Strasse: 0-200m
e Bei Fliessrichtung von der Grundwasserfassung in
Richtung Strasse: 0-100m

Die Fliessrichtung des Grundwassers wird aus dem Verlauf der Grundwasserisohypsen in den

Grundwasserkarten bestimmt (siehe Karten auf Geoportalen gewisser Kantone, vgl.
http://www.bafu.admin.ch/gis/02915/07203/index.html?lang=de). Die Ermittlung des Schaden-
ausmasses basiert auf der kumulierten Férdermenge der verschmutzten und damit fur die

Trinkwasserversorgung nicht mehr nutzbaren Trinkwasserfassungen. Pro massgeblichem Ab-
standsbereich (0 - 100 m, je nach Fliessrichtung auch 100 - 200 m und 200 - 500 m, jeweils fir
beide Seiten) ist daher die Uber alle Grundwasserfassungen auf beiden Seiten der Strasse kumu-
lierte Fordermenge in Liter pro Minute einzutragen. Dabei gilt es, wenn mdglich, nicht die theo-
retisch mdglichen maximalen Férdermengen zu berlcksichtigen, sondern die in den Wassersta-
tistiken ausgewiesenen, mittleren Fordermengen. Trinkwasserfassungen, die mehr als 500 m
von der Strasse entfernt sind, werden unabhangig von der Fliessrichtung des Grundwassers
nicht berlcksichtigt.

Der Flurabstand bezeichnet den Abstand zwischen der Gelédndeoberflache und der Grundwas-
seroberflache und kann mit Hilfe der Grundwasserkarten durch Subtraktion der Koten der
Grundwasserisohypsen von den entsprechenden Terrainhdhen abgeschatzt werden.

Entwasserung und Intervention

Bezliglich einer Freisetzung von Gefahrgut auf der Strasse werden 3 Arten von Entwdsserungs-

systemen unterschieden:

e (Uber die Schulter
e kontrollierte Versickerung in den Boden

e Einleitung in den Vorfluter

Welche Parameter einzugeben und welche irrelevant sind und deshalb in der Eingabemaske
schwarz markiert werden (eine allféllige "versteckte" Eingabe hat in diesem Fall keinen Einfluss
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auf das Ergebnis, fihrt also nicht zu Fehlern), hangt vom Entwasserungssystem und teilweise
vom Vorhandensein eines Retentionsbeckens ab. Da irrelevante Parameter bei der Eingabe von
oben nach unten sofort durch Schwarzfarbung kenntlich gemacht werden, wird darauf verzich-
tet, hier auf die zahlreichen Abhangigkeiten in jedem einzelnen Fall einzugehen.

Bei einer Entwasserung Uber die Schulter fliesst das Gefahrgut seitwarts vom Strassenbereich ab

und versickert im Boden bzw. fliesst oberflachlich in ein OG. Bei einer kontrollierten Versicke-

rung im Boden wird vorausgesetzt, dass via Entwasserungssystem weder Oberflachengewasser

noch Grundwasserfassungen betroffen sein kdénnen. Allféllig vorhandene Retentionsvolumina
sind somit irrelevant und muissen nicht angegeben werden.

Bei einer Einleitung in den Vorfluter fliesst das Gefahrgut, das im Strassenbereich freigesetzt

wird, Uber Entwasserungsrohre in ein allfallig vorhandenes Retentionsbecken, welches letztlich
in einen Vorfluter mindet. Es muss angegeben werden, ob ein Retentionsbecken (Rickhaltebe-

cken) mit entsprechendem Retentionsvolumen vorhanden ist oder nicht. Falls ein solches vor-
handen ist, so muss einer der beiden folgenden Typen selektiert werden:

e lLangsam durchflossen (z.B. ARA mit Absetz- und Klarbecken, Oko-SABA mit einer Durchlei-
tung durch Bodenschichten): Diese werden so langsam durchflossen, dass ausser im Fall der

Aktivierung eines Regenlberlaufs in jedem Fall ein vollstdndiger Rickhalt sichergestellt wer-
den kann, bevor das Gefahrgut in den Vorfluter gelangt. Fir diesen Typ ist deshalb an-
zugeben, ob ein Regeniberlauf existiert, der direkt, d.h. ohne Durchfliessen eines weiteren
Ruckhaltebeckens in den Vorfluter miindet, oder ob dies nicht der Fall ist (wegen des lang-
samen Durchflusses bzw. der damit verbundenen beschrankten Aufnahmekapazitat ist fur
diesen Typ oft ein Regenlberlauf vorhanden).

e Schnell durchflossen (z.B. normales Riickhaltebecken mit oder ohne Olabscheider): Bei die-

sem Ruckhaltetyp kann ein vollstandiger Rickhalt i.A. nur dann gewahrleistet werden, wenn
der normale Abflusspfad zum Vorfluter mittels aktiver, i.A. durch die Ereignisdienste betatig-
ter Massnahmen (Schliessen Schieber, Dichtblasen Leitung) unterbrochen wird. Es ist deshalb
anzugeben, ob mindestens ein Schieber vorhanden ist oder nicht und wie rasch die Einsatz-

dienste typischerweise in der Lage sind, Massnahmen wie das Schliessen eines allfélligen
Schiebers oder das Dichtblasen der Leitung durchzuflhren. Folgende Dauer bis zu einem
Einsatz der Ereignisdienste kdnnen ausgewahlt werden:

- <20 Min. (z.B. bei kurzen Anfahrtwegen oder hohem Bereitschaftsgrad)
- 20 - 40 Min. (durchschnittlicher Wert)
- > 40 Min. (z.B. bei langen Anfahrtwegen oder geringem Bereitschaftsgrad)

Zudem sind bei einem schnell durchflossenen Retentionsbecken zuséatzlich zwei Retentions-
volumina anzugeben:
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- Das "Retentionsvolumen total" bezeichnet das gesamte, mit Wasser gefillte Volumen

des Riickhaltebeckens (vgl. nachfolgende Abbildung).

- Das ,Retentionsvolumen LS Benzin” (in der folgenden Abbildung als Olriickhaltevolu-

men bezeichnet) entspricht dem Volumen des Rlckhaltebeckens, innerhalb dessen in
Wasser aufschwimmende Flissigkeiten wie Benzin oder Heizél zurlickgehalten werden
kénnen. Dieses hangt von der Tiefe der Tauchwénde ab, die den Olriickhalt sicherstel-
len. Dieser Wert muss zwingend kleiner sein als das gesamte Retentionsvolumen.

Einlauf

‘ Olriickhaltevolumen

Gesamtes Ruckhaltevolumen

Schlamm

Abbildung 9:  Gesamtes Rickhaltevolumen (Summe der blau und rot dargestellten VVolumina)
und Olriickhaltevolumen (rot dargestellt)

Massnahmen Oberflachengewasser

Ist es mit grosser Wahrscheinlichkeit méglich, die durch den Leitstoff Benzin verschmutzte Fla-
che (aufschwimmendes Gefahrgut) mittels Interventionsmassnahmen (z.B. Anbringen von Ol-
sperren auf einem Gewadsser mit geringer Stromung) oder dank entsprechender infrastrukturel-
ler Voraussetzungen (z.B. Vorhandensein eines Stauwehrs, welches aufschwimmende FlUssigkei-
ten zurickhélt) auf einen bekannten Maximalwert zu beschranken, so ist beim Auswahlfeld
Md&glichkeit Begrenzung verschmutzte Flache OG "ja" einzugeben und im nachsten Feld maxi-

male verschmutzte Fldche diese in Quadratkilometer einzugeben. Die maximale verschmutzte
Flache wird dann beim Leitstoff Benzin automatisch auf den eingegebenen Wert begrenzt. Auf
den Leitstoff Epichlorhydrin hat dies keinen Einfluss.
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4.3 Benutzung HARechner fiir die Ermittlung der Risiken

Folgende Schritte sind durchzufihren:

1. Offnen des HARechners durch Doppelklick auf die .exe-Datei (Name im Auslieferungszu-
stand "HARechner_Screening_Durchgangsstrassen.exe", der angepasst werden kann), wor-
auf folgendes Fenster erscheint:

IRI=TEY
Eingabedate I @

Tabellenblatt | =]

Elemente |

Auzgabedate g

Berechnen |

2. Spezifizieren der vorher ausgefillten und abgespeicherten Excel-Eingabedatei mit den Ein-
flussgrossen pro Element. Anstatt den Namen mit dem gesamten Pfad anzugeben, kann

nach einem Klick auf das Ordnersymbol die entsprechende Excel-Datei ausgewahlt wer-
den. Standardmassig wird dabei das Verzeichnis angezeigt, auf das zuletzt zugegriffen wur-
de.

3. Auswahl des Tabellenblattes der Eingabedatei, das die Eingabewerte enthalt. Standardmas-
sig ist das erste Tabellenblatt der Eingabedatei ausgewahlt; dieses wird im Fenster darge-
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stellt. Die Werte kdnnen hier lediglich kontrolliert und nicht angepasst werden (die Formatie-
rungen aus Excel werden nicht dargestellt).

a) Auswahl bzw. Selektieren eines Elementes, dessen Summenkurve ermittelt werden soll:
Selektieren der Spalte, die die Eingabewerte des entsprechenden Elementes enthalt,
mit der Maus (die Lange des Elements hat keinen Einfluss auf die Summenkurve).

b) Auswahl von mehreren Elementen, fiir deren Gesamtheit ein aggregierter Satz von
Summenkurven ermittelt und dargestellt werden soll (die angegebenen Elementlangen
werden dabei als Gewichtungsfaktoren berlcksichtigt):

Gleichzeitiges Selektieren dieser Spalten, indem die Control- bzw. Shift-Taste gedrlckt
wird und gleichzeitig die entsprechenden Spalten mit der Maus ausgewahlt werden (lb-
liche Mehrfachselektion in Windows-Programmen).

Definition der Ausgabedatei. Analog zur Eingabedatei muss der Dateiname inkl. des gesam-
ten Pfads spezifiziert werden. Auch hier muss nicht der gesamte Pfad manuell eingegeben

werden, indem durch Klick auf das Ordnersymbol standardmassig das Verzeichnis ange-
zeigt wird, auf das zuletzt zugegriffen wurde; im Dialogfenster kann dann der gewlnschte
Dateiname ohne Pfad eingegeben werden. Alternativ kann eine bestehende Datei ausge-
wahlt werden, die dann allerdings Uberschrieben wird, falls der Name nicht angepasst wird
(Achtung: keine fir das Programm notwendige Excel-Datei und auch nicht die oben ausge-
wahlte Eingabedatei auswahlen!).

Durch Klick auf den Knopf "Berechnen" werden die Berechnungen gestartet. Dazu ist Fol-
gendes festzuhalten:

e Wurde vorgangig kein Element selektiert (vgl. Punkt 4), so erscheint die Meldung: ,Eine
oder mehrere Kolonnen mussen selektiert werden”. Die Berechnungen werden in die-
sem Fall nicht gestartet.

e Sind die Eingabedaten in allen selektierten Elementen vollstdndig, so werden die zuge-
hérigen Spalten im HARechner nach Ablauf der Berechnungen griin eingefarbt (Farbung
bleibt erhalten, bis HARechner geschlossen oder neue Eingabedatei geladen wird) und
die Ergebnisse in die ausgewahlte Ausgabedatei geschrieben.® Die Ausgabedatei basiert
auf einer Kopie der Datei mit dem Standardnamen "Template_Ausgabedatei.xIs" und
beinhaltet deshalb deren Struktur und all ihre Formatierungen. Der erste Rechnungs-
durchlauf dauert systembedingt etwa 30 Sekunden (je nach Leistung des PC auch lan-
ger), wahrend alle folgenden Rechendurchlaufe bis zum Schliessen des HARechners
deutlich weniger Zeit benotigen.

6)

Sofern bereits eine Datei mit dem Namen der Ausgabedatei existiert und diese gedffnet ist, so wird eine entsprechende Fehler-
meldung ausgegeben.
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Sind die Eingabedaten nur zu einzelnen, nicht jedoch zu allen Elementen vollstandig, so
wird die Meldung "Ungtltige Kolonnen" ausgegeben und diese Kolonnen rot einge-
farbt. Man wird nun gefragt, ob die Resultate flr die gultigen (d.h. vollstandig ausgefll-
ten, grin markierten) Kolonnen geschrieben werden sollen. Will man die Auswahl der
Elemente nicht anpassen, so mussen die fehlende Daten in den rot markierten Kolonnen
in der entsprechenden Excel-Datei erganzt und diese neu in den HARechner eingelesen
werden (Punkt 2).

Sind die Eingabedaten in allen Elementen unvollstandig, so wird die Meldung "Nur un-
gulltige Kolonnen" ausgegeben und diese rot markiert. Eine Berechnung flr die entspre-
chenden Elemente ist nur nach Ergdnzung der Angaben in der ausgewahlten Excel-Datei
und erneutem Einlesen (Punkt 2) in den HARechner méglich.

7. Drucken der Ausgabedatei: Nach dem Offnen der unter 5. definierten Ausgabedatei in Excel

kédnnen die zu druckenden Tabellenblatter selektiert werden (standardmassig sind alle selek-

tiert). Uber den normalen Druckdialog von Excel kénnen die selektierten Tabellenblatter ge-

druckt werden. Achtung: Abbildungen in den Tabellenbldttern "Diagramm Personenrisiken"

bzw. "Diagramm Umweltrisiken" nicht mit der Maus selektieren, da ansonsten lediglich die

jeweilige Abbildung ohne die automatische Seitenbeschriftung gedruckt wird.

4.4 Anpassen der Datei " Template_Ausgabedatei.x|s"

Die Excel-Datei Template_Ausgabedatei.xls, deren Name nicht angepasst werden darf, bestimmt

das Layout der Ausgabedatei. Wenn aus dem Programm heraus eine Ausgabedatei generiert

wird, so wird dazu eine Kopie dieser Datei erstellt und in die beiden Tabellenblatter "Eingabe-

werte" und "H-A-Werte" Input- bzw. Ergebniswerte hineingeschrieben. Die beiden Diagramme
beziehen ihre Werte aus dem Tabellenblatt "H-A-Werte". Die folgende Abbildung 10 zeigt die

Gliederung der Datei in Tabellenblatter bzw. Diagramme.

52

33

a4

=s

4 4 » M|\ Eingabewerte ' H-A-Werte / Diagrarmm Personenrisiken 4 Diagramm Unnweltrisiken  /

Abbildung 10: Aufbau der Datei "Template_Ausgabedatei.xls"
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Anpassungen an der Excel-Datei "Template_Ausgabedatei.xls" kénnen u.a. in folgenden Berei-
chen vorgenommen werden:

e Layout der Diagramme (dargestellte Kurven, Strichdicken und -farben, alle Arten von Uber-
schriften bzw. Bezeichnungen (fur Titel, Achsen etc.) etc.)

e Namen der Diagramm-Tabellenblatter (" Diagramm Personenrisiken", "Diagramm Umweltri-
siken™)

e Einflgen zusatzlicher Tabellenblatter oder Abbildungen, welche auf vorhandene Tabellen-
blatter verweisen kénnen (z.B. zusatzliche Abbildung, in der lediglich die Gesamtsummen-
kurve dargestellt ist, oder zusatzliche Abbildung, in der Akzeptabilitdtsgeraden bzw. der
Ubergangsbereich nicht dargestellt sind).

e Eintrdge in Zellbereiche, die nicht von der Applikation Gberschrieben werden (vgl. unten),
z.B. Uberschriften im Tabellenblatt "H-A-Werte".

e Formatierungen in allen Zellen, auch wenn diese von der Applikation Uberschrieben werden
(es werden nur die Inhalt eingefligt, ohne Formatierungen anzupassen). So kénnen z.B.
Schriftart und Grésse, Zahlenformate etc. angepasst werden.

Folgende Anpassungen dirfen an der Excel-Datei "Template_Ausgabedatei.xls" nicht vorge-
nommen werden:

e Namensanderung an der Excel-Datei "Template_Ausgabedatei.xls",
e Anderung der Namen der beiden Tabellenblatter "Eingabewerte" und "H-A-Werte",

e Sperren von Zellen, in die Werte geschrieben werden.

Texteintrage in folgende zwei Zellbereiche der Excel-Datei "Template_Ausgabedatei.xls" ma-
chen keinen Sinn, da bestehende Eintrdge beim Generieren der Ausgabedatei Uberschrieben
werden:

e Tabellenblatt "Eingabewerte": Zeilen 5 — 85 in den Spalten A und B sowie in je einer weite-
ren Spalte pro selektiertem Element (die Zeilen 1 — 4 kénnen jedoch angepasst werden, z.B.
mit anderen Titeln).

e Tabellenblatt "H-A-Werte": Spalten A — P ab Zeile 9 (die Titel in den Zeilen 1 bis 8 werden
somit nicht Uberschrieben und kénnen bei Bedarf angepasst werden).

12. April 2011



EDV-Applikation "Screening-Methodik Durchgangsstrassen" Version 1.0

25

Referenzen
[1] Bundesamt flr Strassen, Bundesamt fir Umwelt, Amt fir Verbraucherschutz Kanton
Aargau

Storfallrisiken auf Durchgangsstrassen - Dokumentation Screening-Methodik
Ernst Basler + Partner AG, 1. April 2010

12. April 2011



