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|+ Software-Tool HAKESCH

HAKE Sc H U Bundesamt fiir Umwalt BAFU
Softwaretool zur Hochwasserabschatzung

in kleinen Einzugsgebieten in der Schweiz

: WSL
Version 1.03
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|+ Software-Tool HAKESCH - Ziel

« Werkzeug fur den Praktiker zur Erstellung einer HQ-
Abschatzung

 Paket umfasst Software und Leitfaden HQ-
Abschatzung (=BWG Bericht Nr.4)

 Umsetzung des Vorgehens von Forster und Hegg
(2000) bei HQ-Abschatzung in kleinen
Einzugsgebieten
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Software-Tool HAKESCH - Features Software

« Dateneingabe:

Bildschirmmasken, Oberflache
menugesteuert

FT HAKESCH - HochwasserAbschatzung in Kleinen Einzugsgebiete

Projekt Werfshren Resultate Hife

der SCHweiz =10 ]

@ Grunddaten
@ Parameter

@ Berechnen

(4) Darstellung

Fliche - Teilgebiete - | Gebietsh i |

In der untenstehenden Matrix wird eine Verschneidung von Teilgehisten und Isozonen eingegehen
‘Wwird das Yerfahren Clark-45L nicht verwendet und eine |sozonierung somit nicht bendtigt. muss im
Feld "Anzshl |sozonen'' der'Wert 1 eingegeben werden.

Ausdehnung der batrix

Anzahl Teilgebiste |3
Anzahl [sozonen |3

Einheit der Zellenwerte in der Matrix:
[¥ Seiterlange einer Flacheneinheit [m] 25
[~ Fliche absolut [lkm™2]

Teilgebiet 1| T eilgebiet 2| Teilgebiet 3|

BREU
aFEw
UrAM
UraM
FoEN WSL

lsozone 1

lsozong 2

lsozone 3

30
267 36
289 22

0
]
[

Gesamfflache: 0.54 km2

Q/ erte Libemehme;l ? |sozonieming

\Pm]ekt: Kurs HQ-Abschatzung Hutbwil

Einzugsgehiet: Sperbelgraben

|Fi\e: C:\Program Files\HAKESCH) sperbel_kurs_mittel hks 2
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©

Software-Tool HAKESCH - Features Software

« Dateneingabe:

Bildschirmmasken, Oberflache
menugesteuert

Projekt Werfshren Resultate Hife

FT HAKESCH - HochwasserAbschitzung in Kleinen Einzugsgebieten in der SCHwelz o | ] 5]

@ Grunddaten

Miiller I mod. Fliesszeitverfahren | Killa  Clark-WSL Tauhmannl Hydraulische Ah:chﬁtzungl

~Wie

J [1o0 | dahe

« Berechnung Abschatzmethoden | 2™ | .

@ Berechnen

Isozone 1| Isozone 2|\snzn

e 3| Zeitschritt einer
Isnzone:

Flache [km"2] 019 024

@ Darstellung

WEWEDmin)  |38.3 388 362
S5 (ko) 288 281 264

Gebiatsmittel WSV g [mm] |37 1

Konzentrationszeit [min] 30

Flachenanteil [%]|20.93 /23 43.84

ITU Miruten ¥

Gebigtsmittel WSV [mm] |27 5

Speicherkonstante K. [min] 5.1

“HNied hl

Niederschlagsmenae [rmm] 359

Resultat: HQ100= 1.8 m¥s

« Berechnen

BREU
aFEw
UrAM
UraM
FoEN WSL

7 Clark-WsL

\Pm]ekt: Kurs HQ-Abschatzung Hutbwil Einzugsgehiet: Sperbelgraben

|Fi\e: C:\Program Files\HAKESCH) sperbel_kurs_mittel hks 2
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Software-Tool HAKESCH - Features Software

« Dateneingabe:

Bildschirmmasken, Oberflache
menugesteuert

HAKESCH - HochwasserAbschitzung in Kleinen Einzugsgebieten in der SCHwelz o | ] 5]

Projekt Werfshren Resultate Hife

frei gewshite WKP | HQ20 H@100 |

Sperbelgraben HQ100

« Berechnung Abschatzmethoden | =™ | -

m
o
o
[}
=
=
o
=
ES

@ Darstellung

%)
n

a
h

Spitzenabuss [m*3is]

* Darstellung graphisch und
numerisch, Exportmoglichkeiten

g

Werfahren Abflussspitze [m3/s]
Taubmann 1.1 m3ls Worschlag HOqpg 21 mass
mod. Fliesszei it 1.5m3fs Gerinnebeurtsilung 2.5 m3/s
— Ea 24miss Bewertung des vorgesc! hlagenen Wertes.
i'r;: Clark-*5L 1.8mdfs plausible Abschatzung
L Miiller 37mifs
\Pm]ekt: Kurs HQ-Abschatzung Hutbwil Einzugsgehiet: Sperbelgraben |Fi\e: C:\Program Files\HAKESCH) sperbel_kurs_mittel hks 2
Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 7
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Software-Tool HAKESCH - Features Software

« Dateneingabe:

Bildschirmmasken, Oberflache
menugesteuert

« Berechnung Abschatzmethoden

* Darstellung graphisch und
numerisch, Exportmoglichkeiten

Seitzaret uss [m 5]
i o o -

Abschéatzresultate Sperbelgraben H

Sperbelgraben HQ100

100

Verfahren Abflussspitze [m~3/s]
Taubmann 111
Mod. Fliesszeit 169
Kaolla 242
Qark-W5L 182

Miller 37
Vorschlag HQ_100  2.12

Gerinnebeurteilung 2.5

Bewertung des vorgeschlagenen Wertes: plausible Abschétzung

« Speichern und Drucken von
Parametern und Resultaten
Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 8
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Software-Tool HAKESCH - Features Software

« Dateneingabe:

Bildschirmmasken, Oberflache  smmrmm—" i
menugesteuert L8 E
e HAKESCH [
. [ {23 Werfahren HILFE SY STEM
« Berechnung Abschatzmethoden @ Vrrnrecicl
Drrcnmmn e || Bemueribrung
E EZﬁifizéirzr;eél;ltiféiﬂveﬂahren Eurehilfe mur Programmoberflache
. . a \l‘;joriiel:‘]:;lng Ah h“m th d
» Darstellung graphisch und Chvmiriregll | ) |
n u m e rl S Ch , E Xp O rtm Og I I Ch k e It e n E lﬁ:dlvrvpergi:;ogndde;\:e:::;e: Bestimmng des massgebenden Miederschlages
WYerfahren nach Miller
Werfahren nach Taubmann |
« Speichern und Drucken von E——
Parametern und Resultaten e
Verfahren Clark-W2L
Vorgehen bei einer Hochwasserahschéiitzung <
« Hilfesystem
Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 9
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Abteilung Hydrologie

Abschatzverfahren in HAKESCH

. Bestimmung des Niederschlages

. Hochwasserschatzverfahren



Massgebende Niederschlagsintensitaten

* Niederschlagsintensitaten als Input (ausser Muller)

« Bestimmung aus Starkniederschlagskarten HADES 2.4/2.42,
falls vorhanden: Auswertungen aus Gebiet

« Punktniederschlag = Gebietsniederschlag

Kurs Hochwasserabschéatzung 5./6.11.07 11
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Massgebende Niederschlagsintensitaten

« HADES: Karte mit den hoheren Werten wird verwendet

« Obere Grenze: Hullkurve der CH-Rekorde

1000
w == Alpennordseite
100 + ke N
R A a— Alpensiidseite
A
10 + i
A
1 |
0.1 T T T
0.1 1 10 100 1000

Niederschlagsdauer in Std.

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
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Empirische Hochwasserformeln

Qmax — C.En

« Empirische Beziehung zwischen Hochwasserabfluss und Flache
« Keine Jahrlichkeit! ,Maximal zu erwartendes Hochwasser*

« Parameter C und n reprasentieren Gebietscharakteristik

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Verfahren nach Muller (1943)

HO =43-W¥.E*"

» Gebietscharakteristik wird uber Abflusskoeffizient berucksichtigt

« Bei kleinen Einzugsgebieten sehr konservative Werte

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Fliesszeitverfahren

0=0278-E-y-i(t,,)

« Ursprung in der Siedlungswasserwirtschaft (Mulvaney 1850,
Kuichling 1889, Lloyd-Davies 1906) A

Grenze des
Einzugsgebietes

« Annahmen:

Vorfluter
'_\.—-——’
C

Input: Blockregen
Jahrlichkeityiegerschiag = Jahrlichkeit g,
Gleichmassige Uberregnung des Gebietes
Niederschlagsdauer = Konzentrationszeit

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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¢

Verfahren nach Kolla (1987)

HQ, =[i(T.,x)- f(T.,x)|- FL ; -k; + O,

Eines der bekanntesten Verfahren

* Bestimmung von HQ,, und HQ;,

» Dbeitragende Flache und Benetzungsvolumen: Funktion der WKP
« Konzentrationszeit = Benetzungszeit + Fliesszeit

« Gebietscharakteristik: Benetzungsvolumen

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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o+ Modifiziertes Fliesszeitverfahren (Forster 1992)

HQ. =0.278-i(T.,x)- V. -E

« Entspricht formal dem originalen Fliesszeitverfahren
* Objektive Parameterbestimmung
« Konzentrationszeit = Benetzungszeit (Kolla) + Fliesszeit (Kirpich)

» Gebietscharakteristik: Spitzenabflusskoeffizient ¥ und
Benetzungsvolumen nach Kolla

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 17
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie


http:5./6.11.07

o+ Verfahren nach Taubmann (1985)

HQ,, =A-X(t,T,a)-Y(t,T)-Z(t)

* Fliesszeitverfahren: Regendauer = Konzentrationszeit - Abfluss
maximal

« Gebietscharakteristik: Curve Number-Verfahren - hauptsachlich in
landwirtschaftlichen Gebieten getestet

» Bei kleinen Einzugsgebieten sehr niedrige Werte

« Berechnung einer Ganglinie moglich

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 18
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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@  Verfahren Clark-WSL (Vogt, 2001)

« Neuestes der hier vorgestellten Verfahren

« Verfahren basiert auf den Konzepten von linearer Translation...

4 T

> 0 200 400 &00 800 Meters Mo Data
N N

0-10 min
10 - 20 min
20 - 30 min
30 - 40 min
40 - 50 min

Kurs Hochwasserabschatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie

19


http:5./6.11.07

Verfahren Clark-WSL (Vogt, 2001)

« Neuestes der hier vorgestellten Verfahren
« Verfahren basiert auf den Konzepten von linearer Translation...
« ...und linearer Speicherung

|48
— S

; K-¢

—— | Q

K

« |nputfunktion W: Effektivniederschlag pro Zeitschritt und Teilflache

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 20
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¢

Verfahren Clark-WSL (Vogt, 2001)

» Gebietscharakteristik:
- Wasserspeichervermogen WSV - V¥,

Infiltration condition

wettness indicator

no

yes

soil compaction

soil compaction

no

yes no

yes

[good (94) ’ Enoderate (ml)‘ { bad (b,)

Water absorption capacity

wet soil

no

yes

>20 vol% soil skeleton
or many macro pores

thick humus
horizon (A,, A,)

yes

thin soil

no yes

no

yes

no

~

good (g,)

[moderate (mzi [ bad (b,)

water storage capacity [mm]

9192 g1my, M4Q; mymy mby, bym, bsb,
Forest 40 30 25 20 10
Openland with 35 25 20 15 5
vegetation

N
eff
lPVol = N

(N-0.2-w58V)
T N+08-WSV

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07

Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie

21


http:5./6.11.07

o+ Verfahren Clark-WSL (Vogt, 2001)

 (Gebietscharakteristik:

- Wasserspeichervermogen WSV - ¥,

* Speicherkonstante K

&0
70

B0

40

K(HQgz) [min]

30

20

50 - - .

D 10 20 ao
WSV [mm]

40

50

investigated catchments:

Erlenbach
Limpenenbach
Melera
Rappengraben
Rietholzbach
Rotenbach
Schwéndlibach
Sperbelgraben
Vogelbach

regression:

¥ =225"X-185

coefficient of determination:

Rz =0.70

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
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Hochwasserabschatzung in
kleinen Einzugsgebieten

Vorgehen



Vorgehen bei der Hochwasserabschatzung

Bereitstellung von Grundlagen

<

Hypothetische Raumgliederung

<

Feldbegehung

<

Anwendung der Verfahren

v

Interpretation/Uberpriifung Resultate

Karten (Topographie,
Bodeneignungskarte, HADES), digitale
Daten (DHM), Gebietsbeschreibungen

Ermittlung provisorischer Parameter,
raumliche Verteilung skizzieren

Beurteilung von Boden, Vegetation und Gerinne;
Erganzung, Verfeinerung und Verifizierung der
Hypothese

Ermittlung definitiver Parameter, Berechnung der
Abschatzungsresultate gemass Forster und Hegg
(2000) > HAKESCH

Abschatzung im Gerinne, ev. Berlicksichtigung
historischer Ereignisse

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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¢

Vorgehen bei der Hochwasserabschatzung

Bereitstellung von Grundlagen

<

Hypothetische Raumgliederung

<

Feldbegehung

<

Anwendung der Verfahren

v

Interpretation/Uberpriifung Resultate

Karten (Topographie, Bodeneignungskarte, HADES),
digitale Daten (DHM), Gebietsbeschreibungen

Ermittlung provisorischer Parameter,
raumliche Verteilung skizzieren

Beurteilung von Boden, Vegetation und Gerinne;
Erganzung, Verfeinerung und Verifizierung der
Hypothese

Ermittlung definitiver Parameter, Berechnung der
Abschatzungsresultate gemass Forster und Hegg
(2000) »> HAKESCH

Abschatzung im Gerinne, ev. Berlicksichtigung
historischer Ereignisse

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
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¢

Besonderheiten kleiner Einzugsgebiete

« Kleine Einzugsgebiete: <5 (— 10) km?

« Kleinraumige Variabilitat der Gebietseigenschaften
- Emme < - Sperbelgraben

« Ungenugende Datengrundlagen
+ Auflosung

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Besonderheiten kleiner Einzugsgebiete

Ausschnitt Bodeneignungskarte Napfgebiet
Original-Massstab: 1:200°000

Kurs Hochwasserabschéatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Besonderheiten kleiner Einzugsgebiete

Karte der Waldstandorttypen... ...und Ausschnitt Bodeneignungskarte
Original-Massstab: 1:5°000 Original-Massstab: 1:200°000
Kurs Hochwasserabschéatzung 5./6.11.07 28
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Besonderheiten kleiner Einzugsgebiete

Problem:
« Raumliche Informationen sind flachendeckend vorhanden

—> zu grob fur direkte Verwendung

Ausweg:
« Kombination vorhandener Informationen
—> Erstellen einer hypothetischen Raumgliederung

Notwendig
» Definitive Festlegung der Verfahrensparameter fur HAKESCH

—> Beurteilung des Einzugsgebietes wahrend Begehung

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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o+ Vorgehen — Bereitstellen von Grundlagen

j——
— « Uberblick uber das Einzugsgebiet
v

Interpretation/Uberprifung Resutate

Provisorisches Festlegen der Parameter (raumliche Verteilung!)

Drei Hauptquellen:
- Kartenwerke / digitale raumliche Daten
+ Gebietsbeschreibungen
* Informationen durch Anwohner

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 30
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Bereitstellen von Grundlagen - Kartenwerke

« Konventionelle Kartenwerke:

- Landeskarte der Schweiz 1:25°000
- Bodeneignungskarte 1:200°000
- Bodennutzungskarte 1:300°000
- Blatter Geologischer Atlas 1:25°000 (teilweise)
— Problem: Massstab i BT
gt S
DE; ’_3 ] g:l NS
= ¥ o
Kurs Hochwasserabschéatzung 5./6.11.07 31
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Bereitstellen von Grundlagen - Kartenwerke

« Konventionelle Kartenwerke:

‘Bodenkarte

+ Hoher aufgeloste Informationen sind zum Teil

# . 1:5000

vorhanden
Bsp. Kanton Zurich - Bodenkarte 1:5°000

+ Fachspezifische Kartierungen
Geomorphologie
Standort-/Vegetationskunde

- Kartenblatter Hydrologischer Atlas
Starkniederschlagskarten 2.4 / 2.42

Kurs Hochwasserabschéatzung 5./6.11.07 32
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Bereitstellen von Grundlagen - Kartenwerke

------

| Hypothetische Raumgledening

Feddbegehung

pretation/Uberprifung Resutate

+ Digitale raumliche Informationen:

* Einsatz eines GIS

Verschneiden von Informationen = Verfeinerung der
Hypothese

* Flachendeckend vorhanden:
Pixelkarte 1:25°000
DHM25 (Kt. Bern DHM10)
Vereinfachte Geotechnische Karte der Schweiz
Digitale Bodeneignungskarte der Schweiz
Starkniederschlagskarten HADES

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Bereitstellen von Grundlagen -
Gebietsbheschreibungen

Hypothetische Raumgledernung

Feddbegehung

Interpretation/Uberprifung Resutate

« haufig zusammen mit Spezialkartierungen (Geologie, Bodenkunde)

« Ereigniskataster, Chroniken, Zeitungsarchive
—> Plausibilisierung der Abschatzresultate

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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o+ Bereitstellen von Grundlagen -
Anwohnerinformationen

R « Kontakt zu Anwohnern, Landwirten, Forstarbeitern
v : 5 :
= + Weideflachen? Bewirtschaftung?

Iterpretation [Uberprifung Fesutate

* Unwetterereignisse in der Vergangenheit
Hochwassermarken
Niederschlagsmessungen

- Besonderheiten im Einzugsgebiet

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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B

-----

ereitstellung von Grndagen

Feddbegehung

pretation/Uberprifung Resutate

Hypothetische Raumgliederung — Weshalb?

* Problem: Wenig Zeit fir Feldbegehung - Vorbereitung bringt
Zeitersparnis

« Gesamtheit der Grundlageninformationen

-=> Verdichtung und Interpretation zu einer hypothetischen
Raumgliederung

« Ziel: Ausscheidung von Flachen mit ahnlichen hydrologischen
Eigenschaften

* Obijektivitat der Beurteilung
* Verschiedene Bearbeiter - ahnliche Beurteilung

* Reproduzierbarkeit der Resultate

- Kriterien fiir Beurteilung?

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07 36
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o+ Hypothetische Raumgliederung — Nach
welchen Kriterien?

Bereitstellung von Grundagen

z—r'n;;u;!—;a;m
_ "_ Infiltrationsbedingungen Wasser-Aufnahmefihigkeit des Bodens
_ 4
[ Werngsster Boden
Massera ger
nein ja
rEin ja = 20 Wal -% Skelett | |Machtiger Humus-
oder viel Makroporen | | Horizont (Ah, Az)
Verdichtung Verdichtung
ja rein ja Mein
rEin ja =y ja flachgrindig
gut (g,) ] [méa@ig (mlj] %chlecht (slj]
nein ja
gut (g, ) ] [masa'g (mzj] %chlecht (5.

Abflusskoeffizienten ¥

glgz gim:fI migz mlmz rﬂisjfI Simz S152

W' 0.05 0.15 0.25 0.35 0.45

Freiland mit 0.1 0.25 0.35 0.45 0.55
Negetation

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
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Vernassung — Wie bestimmen?

Kurs Hochwasserabschéatzung 5./6.11.07
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Feidbegehung

Arsvendung der Verfahsen

| | Interpretation Utempriifung Resukate

Vernassung — Wie bestimmen?

« Kiriterium ist erfullt, wenn vernasste Flachen identifiziert werden
konnen

« Vernassung = hohe naturliche Wassersattigung
- kleines mobilisierbares Zusatzvolumen
- Infiltrationsvermogen reduziert

« Boden mit geringer Durchlassigkeit (Gley, Pseudogley und
Stagnogley)

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie
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Nassezeiger— Wie bestimmen?

Amwvendung der Verfahren |

v |

| Iterpretation Uberpriifung Resukate |

Sumpfdotterblume

Kurs Hochwasserabschatzung 5./6.11.07
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Nassezeiger — Wie bestimmen?

« Kriterium ist erfullt, falls Nassezeiger den
Aspekt der Vegetation bestimmen

« Eng mit Vernassung verknupft

- < ~ W [N -
S e e e l
'y w---r T \

 Fur sich jahreszeitlich schwierig bestimmbar ¢+ " 0200
i ¢ N \ f\ . M_-i_ . 25#1\; : ‘_ \\__‘ i g g

« Vernassung/Nassezeiger - Ableiten aus: f _ MJ )
- Geologie L a4 4 myld

- Bodeneignungskarte N

. . i/ '\ I ‘ ‘J;“ . ‘ ov

* hohe Gerinnenetzdichte TR /A

&if Aoz | o\ o)
Briisohiamhach -
s e *

« kleinraumige Topographie T e .

- LK25: Signatur ,Sumpf” = =
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Verdichtung — Wie bestimmen?

Maschinelle Bewirtschaftung Viehtritt
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o+ Verdichtung — Wie bestimmen?

~
| ’ ¥ |« Kiriterium ist erflllt, falls Hinweise (Maschinenspuren, Viehtritt,
— : - Skipisten) auf Verdichtung zu finden sind.

| | Interpretation Utempriifung Resukate

- —— * Verdichtung - starke mechanische Beanspruchung des Bodens
« Reduktion von Infiltrationsfahigkeit und Porenraum

« Feinkornige, feuchte Boden anfalliger als trockene, skelettreiche
Boden

« Gewisse zeitliche Variabilitat

« Ableiten aus Bewirtschaftung, Landnutzung
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Skelettgehalt — Wie bestimmen?
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o+ Skelettgehalt — Wie bestimmen?

=
— ¥ < Kriterium erfullt, wenn Skelettgehalt > 20 Vol.-% oder viele
L : = Makroporen

| | Interpretation Utempriifung Resukate

« Skelett: mineralische Bodeneinzelbestandteile mit g > 2 mm
« Hoher Skelettanteil - gute Durchlassigkeit

« Braunerden, Rohboden, Rendzinen: Disposition fur hohen
Skelettgehalt

 Ableiten aus:

- Bodeneignungskarte (Rendzinen etc. bzw. Formelementen -
Moranen, Schuttfacher)

« LK 25000 (Formelemente)
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¢

Arsvendung der Verfahsen

Skelettanteil — Wie bestimmen?

[ L] s L
[ ] ol ®
L L ]
[ ] - a L J [
. - Lt 3

Bodenzustandsinventur (Oesterreich), Blum et al., 1989

Tafel zur Abschatzung von

Flachenanteilen an der Profilwand
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Makroporen — Wie bestimmen?

P Eine'milt WurzeImaterialiats-
gekleidetg Makropare. <&
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o+ Makroporen — Wie bestimmen?

—~
— Y« Kriterium erfiillt, wenn Skelettgehalt > 20 Vol.-% oder viele
| “: Makroporen

| | Interpretation Utempriifung Resukate

« Makroporen - erhohte Infiltration bzw. Perkolation
« Entstehen u.a. durch Schwundrisse, Bioturbation, Wurzelgange

« Schwierig postulierbar - Feldbegehung (Maulwurfhigel, Profil
graben), ev. Gebietsbeschreibung
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Feidbegehung

Arsvendung der Verfahsen

Humushorizont — Wie bestimmen?

« Machtiger Humushorizont (>20 cm) - erhohte
Wasseraufnahmefahigkeit

« Ebenfalls schwierig postulierbar - Feldbegehung, ev.
Gebietsbeschreibung

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie

49


http:5./6.11.07

Feidbegehung

Arsvendung der Verfahsen

Grundigkeit — Wie bestimmen?

« Flachgrundiger Boden (<40 cm) - verminderte

Wasseraufnahmefahigkeit

« Ableiten Uber entsprechend charakterisierte Einheiten der
Bodeneignungskarte
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Hypothese der Gebietsbeurteilung -
Zusammentragen der Grundlageninformationen
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Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Hochwasserabschatzung in
kleinen Einzugsgebieten

Feldbegehung Sperbelgraben



Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

Arsvendung der Verfahsen
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O Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

Yo« Landeskarte 1:25:000:
I * Praktisch vollstandig bewaldet

| Interpretation Uberprisfung Resutate |

N T,

AN S
R

=,
o
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O Hypothese zur Gebietsbegehung -

Sperbeigraben
-
v+ Landeskarte 1:25'000:
. * Praktisch vollstandig bewaldet
] + Gerinne entspringen auf 1110 — 1130 m.u.M. - Quellhorizont?

AP
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Bereitstelhang von Grundlsgen

Arsvendung der Verfahsen

Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

« Landeskarte 1:25°000:
* Praktisch vollstandig bewaldet
« Gerinne entspringen auf 1110 — 1130 m.u0.M. - Quellhorizont?

» Vor allem orographisch linksseitig Ansatze zur Terrassierung,

lligem Quellhorizont
i \ N\ W 2

o G~
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Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

« Bodeneignungskarte der Schweiz
- Einheit N3 im Gebiet ausgewiesen:
- Mittlere Grundigkeit, Skelettgehalt bis 20 %
- Massiges Speichervermodgen, normale Durchlassigkeit
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O Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

- Zoom aus Gebiet heraus - 4 Einheiten:
N1: Kuppen, Verflachungen - etwas trockener

N2: Hanglagen < 35 %-> tiefere Grundigkeit, gute
Speicherfahigkeit

N3: Steilhange > 35 %

N4: Mulden, Akkum

g R
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Feldbegehung

| | Interpretation Utempriifung Resukate

Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

« Bodeneignungskarte der Schweiz

« Wasserspeicherfahigkeit: N1 > N2 > N3 > N4
» Unterschiede jedoch klein

Kurs Hochwasserabschiatzung 5./6.11.07
Stephan Vogt, BAFU Abt. Hydrologie

59


http:5./6.11.07

Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

Arsvendung der Verfahsen
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Feidbegehung

Arsvendung der Verfahsen

| | Interpretation Utempriifung Resukate

Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

« Geologie

- Napfgebiet: Schuttfacher der Ur-Aare, obere
Susswassermolasse (OSM)

- wechselnde Banke von Nagelfluh-Konglomeraten und dunneren
Mergelschichten

« Unterschiedliche Anfalligkeit auf Verwitterung von Nagelfluh und
Mergelschichten - Terrassierung

* Leichtes Einfallen der Schichten nach NW
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Feidbegehung

Arsvendung der Verfahsen

| | Interpretation Utempriifung Resukate

Hypothese zur Gebietsbegehung -
Sperbeigraben

* Fragen, die bei der Feldbegehung geklart werden mussen:

» Unterscheidung Hang — Krete?

« Akkumulationsflachen (= Einheit N4) entlang Gerinne? mit
Tendenz zur Vernassung?

« Undurchlassige Schicht an orographisch linker Seite?
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o+ Hypothese zur Gebietsbegehung -

| | Irterprmtation Uberpriifung Resutate

| Sperbelgraben
=
¥ Zusammenfassung:
v
........ =

- Einzugsgebiet komplett bewaldet
- Kretenbereich: hydrologisch am gunstigsten

- Hange: leicht ungunstigere Beurteilung. Zeigt sich Unterschied im
Schema?

- Gerinnenahe Bereiche: Vernassung? Eingrenzen im Feld!
- Terrassen: Vernassung? Gleyige Boden? Eingrenzen im Feld!

- Generell durften grosse Flachen mit guinstig bis sehr ginstig
beurteilt werden

—> Unsicherheit: Makroporen-/Skelettgehalt. g,g, oder g,m, ?
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Hypothese zur Gebietsbegehung -
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wald Krete

Wald Temasse
Wald Hang

Wald gernnnenah
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©  Wichtig fiir die Feldbegehung:

Bereitseilung vom Grundiagen

Hypothese

Inberpretation/Uberprifung Resutate

Kriterien mussen nicht nur lokal,
sondern in der Flache erfullt sein!

Einzelne Wagenspur
- keine verdichtete Flache
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Bereitseilung vom Grundiagen

Anwendung der Verfshren

| | Interpretation Ubemprifung Resutate

Wichtig fur die Feldbegehung:

 Material:

Feldbuch, Notizmaterial
Beurteilungsschema, Tafel Skelettanteil

Kartenmaterial (LK, hypothetische Raumgliederung,
Spezialkarten)

Doppelmeter, Messband, Neigungsmesser
Schanzwerkzeug, Purckhauer
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@  Ziel Feldbegehung:

Zeitlich und finanziell nicht moglich  Dem Problem nicht angepasst

- Sinnvoller Kompromiss!
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