Mondoringbericht
Landwirischaiftiche Biogasaniagen in der Schweiz:

Methanemissionsreduktion
Bindel Il
CO,-KOMPENSATIONSMASSNAHMEN
MONITORINGBERICHT
LANDWIRTSCHAFTLICHE BIOGASANLAGEN IN DER SCHWEIZ: METHANEMISSIONSREDUKTION
(BUNDEL )
Meonitoringzeitraum: 01.01.2013 bis 31.12.2013
Datum: 24. April 2015 - Version 003
Inhaltsverzeichnis:
A, BEEGERTENNES: o o cnnmesmmsi s e s s o e e T S W S S L S 2
Al Kompensationsprojekt 2
A2 Projekte und Zeitraum des Monitorings 2
A3 Methodologien im Maonitoring 3
A4 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die einen Einfluss auf die Anwendung
der Methodologie haben 3
A5 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die Anwendung
der Methodologie haben 3
A6 Autoren/Verantwortlichkeiten 5
B. ERGEBNISSE DES MONITORMNGS . . i ccossiss imsinn e duns agadtn s bedni fniaies sadist 425606 565k fnkbss S1nuag addesh wiaie B
B.1 Verantwortliche Personen 3]
B.2 Qualitatskontrolle 3]
B.3 Messdaten B
B.4 Mahrstoffkreisldufe 12
B BERECHNUNG DER EMISSIONSREDUKTIOMEN .....cccciimiaiiiis s sinssssissassnas s ssssmssasasnsssassanss s snss 13
ca Berechnungsmethode und Projektparameter 13
C.2 Abweichungen und Anpassungen 16
C.3 Diskussion der Abweichungen und Anpassungen 17
c.4 Emissionsreduktionen 18
C.5 Riickwirkende Ausstellung von Bescheinigungen 18
C.6 Summe der anrechenbaren Bescheinigungen 19
ANNEX 1 KONTAKTINFORMATION DER PROJEKTEIGNER UND -TEILNEHMER.......c i 21
ANNEX 2 ORIGINALE FRAGEBOGEM: ... i etiai bistosisis o stini s ssns st e e et s o o s b s 21
ANNEX MESSBERICHIE L SEHIATEE .. .. s mmssiessemominss s tmmeis sn e s rmstim e i i i e 21
ANNEX 4 BERECHNUNG DES KONSERVATIVITATSFAKTORS. ...c.cotiuiviseiuesntsiaresssensssssesesrsssssrsssssensasssasasssas 21
ANNEX 5 VERGLEICH ZWISCHEN PROJEKTANTRAG UND EFFEKTIV REALISIERTEN PROJEKTEN ......cccceevee. 21
ANNEX 6 ERLAUTERUNGEN ZU DEN QMEQIC-PROZESSEN.......cccvivieriiisenieesenessesssssssssssssssssssssmsssessesssssesss 21
ANNEX 7 BEHEBUNG DER FAR AUS DER VORANGEGANGEMNEN VERIFIZIERUNG........cccooiirmiannnainisacnnasannens 21



Monitoringbericht

i : (4 GES Landwirtschaftiche Biogasaniagen in der Schweiz:
ikl Biogas Methanemizsionsreduktion
Bindel Il

A.  ALLGEMEINES

A.1 Kompensationsprojekt

Dieser Monitoringbericht folgt dem Monitoringplan aus dem Projektantrag (PA)
LLandwirtschaftliche Biogasanlagen in der Schweiz: Methanemissionsreduktion und
Warmenutzung zur Einsparung fossiler Brennstoffe.”, Bilndel |Il, registriertes
Kompensationsprojekt Nummer 005. In diesem Monitoringbericht werden zusatzlich die
methodologischen Ergdnzungen aus dem Validierungsbericht vom 03.09.2010 sowie die der
vorangegangenen Verifizierungsberichte berticksichtigt.

A.2 Projekte und Zeitraum des Monitorings
Das Monitoring wurde vom 01.01.2013 bis zum 31.12.2013 durchgefuhrt.

Im Projektantrag des Biandels I wurden 10 Einzelprojekte eingereicht (siehe A.4.1.
Projektantrag). In diesem Monitoring werden 6 Projekte behandelt:

- Projekt 1: BioEknergie Dudingen

- Projekt 2: BioEknergie Diessbach

- Projekt 3: AgroGaz Haute Sarine (Ferpicloz)

- Projekt 5: Biogas Rosenau

- Projekt 7: Naturaenergie Kagiswil

- Projekt 9: BiEAG Biomasse Energie (Hinenberg)

Die genannten Projekte sind in Betrieb, wahrend die Umsetzung der Projekte 8 und 10 noch
offen steht. Das Projekt 4 ist aktuell sistiert und das Projekt 6 wurde aufgegeben.

Das letzte der sechs Projekte ist im Juli 2012 in Betrieb gegangen, somit ergibt sich im
Gegensatz zu dem letzten Monitoringbericht fur alle sechs Projekte fur das Monitoringjahr
2013 das gleiche Intervall:

Monitoringzeitrawm Monate im

01.01.2012 bis 31.12.2012 Mortitoring st Jahresanteil
Projekt 01 22032012 12 100%
Projekt 02 2011 12 100%
Prajekt 03 20072012 12 100 %
Projekt 05 2011 12 100%
Projekt 07 2011 12 100 %
Drojekt 09 2011 12 100 %

Tabelle 1: Inbetriebnahmezeitpunkte und Anteil am Monitoringzeitraum

Bei der Berechnung der Emissionsreduktionen fliessen die Betriebsdauern und damit der
Jahresanteil ein (z.B. beim Berechnen der Projektemissionen, die im Prifbericht in tCOe/a
angegeben sind, auf die Zeit, die das Projekt in Betrieb war). Fir das Monitoringjahr 2013
werden fir alle sechs Anlagen 12 Monate berucksichtigt.
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A.3 Methodologien im Monitoring
Es wird ausschliesslich die Emissionsreduktion aus der Methodologie zur Methanreduktion
angewandt. Im PA wurde zwar zusatzlich noch ein Manitoring von Reduktionen durch die
Methodologie zur Abwdrmenutzung (Erneuerbare Energien, Abwarmenutzung aus WKK
Anlagen mit Biogas als Treibstoff) aufgefihrt. Wahrend der Registrierung wurde jedoch darauf
verzichtet, diesen Teil anrechnen zu lassen.

A.4 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die einen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

Der im PA enthaltene Monitoringplan wurde wahrend der ersten Validierungsphase von
Biindel 1l angepasst, um eine moglichen Uberschatzung der Emissionsreduktionen zu
vermeiden. Auf die nach dem PA-Monitoringplan berechneten Emissionsreduktionen wird nun
ein Konservativitatsfaktor (KF) angewendet (siehe Annex 4 zur Erklarung und Berechnung des
KF). Die Methodologie aus dem PA kann somit weiterhin wie im beschriebenen Monitoringplan
angewendet werden, jedoch ist die Abweichung vom PA mit der methodologischen Erganzung
um den KF wvon Relevanz, denn sie hat einen Einfluss auf das Ergebnis der
Emissionsreduktionen. Dieses Vorgehen wurde bereits im ersten Monitoringbericht fur 2011
angewendet.

Des Weiteren wurde um die Berechnung der Emissionsreduktionen robuster gegeniber
Unsicherheiten zu machen, eine Referenzierung der durch Co-5ubstrate erzeugten
Methanmenge am effektiv gemessenen Methan vorgenommen. Auch diese methodologische
Ergdnzung ist von Relevanz, da sie Einfluss auf das Ergebnis der Emissionsreduktionen hat.
Dieses Vorgehen wurde im Monitoringbericht 2012 bereits angewendet und dem CAR 5 aus
der Verifizierung 2012 nachgekommen.

A.5 Relevante Abweichungen zum Projektantrag, die keinen Einfluss auf die
Anwendung der Methodologie haben

In nachstehender Tabelle werden neue Abweichungen aufgefuhrt, die nicht bereits im letzten
Monitoringbericht beinhaltet waren.

E Motorenleistung
Technologie der
. ] i l elektrisch [kw]
| installierten

P | Motorenleistung
# | thermisch [kW]

Tabelle 2: Relevante Abweichungen zum PA, die keinen Einfluss auf die Anwendung der Methodologie haben
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Beide Abweichungen haben keinen Einfluss auf die Anwendung der Methodologie. Die
Methodologie nutzt verschiedene Inputdaten (Hofdinger, Co-Substrate, S5trom- oder
Gasmenge) als Parameter zur Bestimmung der Emissionsreduktionen. Die installierte Leistung
in kW wird nicht als Parameter zur Emissionsreduktionsbestimmung verwendet.

In Projekt 3 indes gab es eine (geringfiigige) Abweichung der im PDD aufgefiihrten
Motorenleistung von W, denn der effektiv verbaute Motor hatte eine installierte Leistung
von anfanglich IllkW. Aufgrund einer technische Optimierung bzw. einem Motorentuning
konnte die installierte elektrische Leistung auf kW erhdht werden. Die absolute Grésse
bzw. Lleistung des Motors kann aber keine Auskunft (ber die damit produzierten
Energiestrome (Elektrizitdt und Warme) geben. Die mit einem BHKW erzielte Strom- und
Warmeproduktion hangt von anderen Faktoren ab: Qualitdt und Menge des verflgbaren
Biogases, Wirkungsgrade, Aufteilung Voll- und Teillaststunden, verfugbare Menge v.a. an Co-
Substrat, Unterbriche zu Wartungszwecken, etc.

Der zu Beginn verbaute Motor von Projekt 7 erwies sich bereits nach nur zwei Betriebsjahren
als stérungsanfallig. Daher entschied sich der Projektbetreiber, Mitte 2013 einen zweiten
Motor zu verbauen, der in der Monitoringperiode 2013 abwechslungsweise mit dem ersten
Motor genutzt wurde. Die vom Betreiber zur Verfligung gestellten Produktionsreihen belegen
die abwechslungsweise Fahrweise, so wie auch die Tatsache, dass beide Motoren zusammen
gerechnet weniger als 8760h in Betrieb waren, n'ﬂmiich-h. Grundsatzlich hatte auch der
erste Motor die anfallende Biogasmenge alleine verarbeiten kdnnen.

Auf die Korrektheit der ermittelten Emissionsreduktionen haben die erwdhnten Anderungen
keinen Einfluss.
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A.6 Autoren/Verantwortlichkeiten

Autor des Monitoringberichtes/Projektentwickler (fachliche Verantwortung):

GES Biogas GmbH; Zweigniederlassung Schweiz

Lorenz Kohli

Projekteigner (rechtliche Verantwortung):

GES Biogas GmbH; Zweigniederlassung Schweiz

Lorenz Kahli
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B. ERGEBNISSE DES MONITORINGS

B.1 Verantwortliche Personen

Die Monitoringdaten wurden von den im PA unter C.5.3 Tabelle 44 bestimmten Personen
erhoben. Sofern sich die verantwortliche Person gedndert hat, ist dies in Annex 1 ersichtlich.
Die Monitoringdaten wurden in einem Fragebogen zusammengefasst und als
Originaldokument beigelegt.

B.2 Qualitdtskontrolle

Datenerhebung, Datenaufbereitung und Datenubermittiung sind mittels der im letzten
Monitoring aktualisierten standardisierten Fragebogen durchgefiihrt worden. Das erweiterte
QS-5ystem wurde beibehalten. Dieses basiert auf einem Plausibilitatscheck der Rohdaten,
auf einer internen und externen Datenkontrolle durch Crosschecks sowie auf
Stichprobenkontrollen einzelner Datensatze. Damit wird sichergestellt, dass jedes einzelne
Datenset von mindesten zwei verschiedenen Personen gepruft und kontrolliert worden ist,
bevor dessen Inhalt in den Moniteringbericht einfliessen konnte.

Die elektronischen Qualitatsanforderungen wurden noch nicht alle erreicht. Dies ist damit zu
begriinden, dass bestimmte Anlagen erst seit Kurzem in Betrieb sind und die Messgerate zur
Bestimmung der Biogasmenge und dem Methangehalt im Biogas teilweise noch nicht
zuverlassig genug arbeiten oder erst mit einer kurzen Verzogerung nach Inbetriebnahme
verbaut oder kalibriert worden sind. Daher wird in dieser Monitoringperiode, auBer bei
Projekt 7 und 9, ausschlieRlich von Option 1l Gebrauch gemacht, in der die Messung der
Biogasmenge indirekt tiber den elektrischen Wirkungsgrad und der produzierten und exakt
gemessenen Stromproduktion berechnet wird. Die Messgerdte zur Erfassung der
Stromproduktion sind sehr zuverldssig ausgelegt und wurden durch externe Prifstellen
auditiert.

Einige Messgerate fiir die Biogasmenge haben sich als wartungsintensiv und fehleranfallig
erwiesen, so dass auf diese in zukunftigen Monitorings nur zurickgegriffen wird, wenn Sie
regelmalig fehlerfrei funktioniert haben. Es wird erwartet, dass daher auch weiterhin in
einigen Fallen auf Option Il zurickgegriffen wird.

Die externe Prifung der Dichtigkeit der gesamten Anlagen wurde durch die Unternehmung

ausgefihrt und die Resuitate durch Priufprotokolle belegt.

B.3 Messdaten

In diesem Abschnitt werden die im Projektantrag unter C.5.2 aufgefuhrten Messdaten
zusammengefasst. Die Originaldaten befinden sich im Annex 2 und Annex 3.

Alle Daten wurden dem Projektantrag folgend aufgenommen:




€

Parameter

GES
Biogas

Projekt 1

Quetie

Moriitorinaberichi
Landwirtschafifiche Biogasaniagen in der Schweiz:
M Sl Py

Projekt 3

Quelle

Betrieb Monitoring | Monate 12 Fragebogen 12 Fragebogen iz Fragebogen
PRours, vt i o
2 t Priifbericht Priifbericht Priifbericht
EEMEsSENer: C02efa Messtechnik Messtachnik Messtechnik
Methanschiupf
Priifbericht Priifbericht Priifbericht
Methanschiupf- Datum | 18.10.2013 M fanik 17.10.2013 A hnik 05.11.2013 M hnik
MEessUng
R # Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Anzahl Transporte
n_aa.\-, I'I'Ii'l'l:l-El'E
Entfernung / km Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Transport
::I:Eﬁiha“- Vol-% Fragebogen Fragebogen Fragebogen
MCCO, Mit Werten Mit  Werten Mit  Werten
Methangehalt wida aus aus aus
Biogas aus Co- s Fragebogen Fragebogen Fragebogen
Substrat n berechnet berechnet berechnet
MCOF,,, Masse Co-
St to Fragebogen Fragebogen Fragebogen
FCO, , Biogas- Mit Werten Mit  Werten Mit Werten
Meinigan ks T i aus aus aus
Bithtrat Fragebogen Fragebogen Fragebogen
berechnet berechnet berechnet
. berechnet berechnet berechnet
BGP, Biogas-Me ’
s B {Cption 11} {Option 1] {Option 1)
Esniy
Stromproduktion kWh Fragebogen Fragebogen Fragebogen
[Brutto)
TEP.  ext. genutzte - i nicht et
KWh aufgenomm . aufgenomm
Warmemenge aufgenommen
En an
ARy o ANTEE nicht ik micht
anrechenbare keine aufgenomm s aufgenomm
aufgenommen
Redulktion Bn an
Stoffbilanz keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen
Analyse . : X 3
Inhaltsstaffe keine IE] Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen
Gasmotor keine IE] Fragebogen ja Fragebogen IE] Fragebogen
Schieppschiauch keine ja Fragebogen ja Fragebogen j Fragebogen
Abdeckung Lager keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen

Blindel 1l



Betrieb Monitoring

€

GES
Biogas

Projekt 5

Wert

Quielie

Fragebogen

dorinaberichi
Landwirtschafifiche Biogasaniagen in der Schweiz:
M Sl Py

Fmgel:mgen

Blindel 1l

= 12.0

Maonate 12 12 12 Fragebogen
PRoare vt -l
t Priifbericht Priifbericht Priifbericht ¥ 108.3
BEMESSEREY C02e/fa Messtechnik Messtechnik Messtechnik
Methanschiupf
Datum
Priifbericht Priifbericht Priifbericht
Methanschiupf- Datum | 22.10.2013 ik 22.10.2013 Y 23.10.2013 hirik
messung
Figtnpose z
# Fragebogen Fragebogen Fragebogen b 213831
Anzahl Transporte
Dl-ﬁkl' mittlere
Entfernung / km Fragebogen Fragebogen Fragebogen =i 86
Transport
A it Vol% Frageboge Frageboge Frageboge @ 57.5%
Gehalt Biogas o rage n Tage n rage n :
MCCO, Mit Werten Mit  Werten Mit Werten
Methangehalt aus aus aus
Vol-% 57.4%
Biogas aus Co- g Fragebogen Fragebogen Fragebogen “
Substrat n berechnet berechnet berechnet
MCOF,,, Masse Co-
Eihtit b to Fragebogen Fragebogen Fragebogen z -
S Mit Werten Mit  Werten Mit Werten
Me 'Bmgas::} ; 2 i i T | 3175948
5 i::f'EI: . o Fragebogen Fragebogen Fragebogen
i berechnet berechnet berechnet
. 3 berechnet gemessen gemessen o
ey loge Monge | i {Dpticn 1) {Option 1} {Dption 1} = SR
Esnoy
Stromproduktion KWh Fragebogen Fragebogen Fragebogen x 11°570'370
(Berutto)
nicht nicht
TEP.., ext_ genutzte y [ nicht !
T T EWh aufgenomm P8 aufgenomm
Wirmemenge aufgenommean
£n £
oL —— T micht nicht
ki \ . nicht .
anrechenbare keine aufgenomm T aufgenomm
Reduktion En AR ORISR en
Stoffbilanz keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen - -
Inh e offe keine IE] Fragebogen ja Fragebogen IE] Fragebogen -
Gasmotor keine IE] Fragebogen ja Fragebogen IE] Fragebogen -
Schleppschlauch keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen -
Abdeckung Lager keine ja Fragebogen ja Fragebogen ja Fragebogen

Tabelle 3: Monitoringparameter aller Projekte
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Tabelle 4: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 1 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, Methangehalt,

: ab Zeile Biogasproduktion, ab Zeile ab Zeile
inpnsmaterisl "CoSubstrate” *CoSubsirate” [m?] "CoSubsirate”
MCOF 2 201 [f] MCCOh s [%]

Tabelle 5: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 2 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).
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Jahresmenge, ab | Methangehalt, ab
: Zeile Biogasproduktion, ab Zeile Zeile
Inpameial "CoSubstrate” "CoSubstrate” [m] “CoSubstrate”
MCOF 2013 [T] MCCO 2013 [3%]

Tabelle 6: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 3 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Jahresmenge, ab Methangehalt, ab

y Zeile Biogasproduktion, ab Zeile Zeile
gty bl "CoSubstrate” *CoSubsirate” ] "CoSubstrate”
MCOF, 2002 [f] MCCO,, 2045 [%]

Tabelle 7: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 5 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

10
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Jahresmenge, hﬂa;ﬂﬁga"'
; ab Zeile Biocgasproduktion, ab = .
fpatmaled= "CoSubstrate” | Zeile "CoSubstrate” [m7] | soccostrae
MCOF 20 [t e

Tabelle 8: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 7 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

Methangehalt,
Jahghﬁz?;ﬁgge‘ Biogasproduktion, ab ab Zeile

"CoSubstrate” | 220 C?jﬂ”bﬂ“ﬂle tﬁg%sifate
MCOF 200 (1] "ul:I3

Inputmaterial

Tabelle 9: Biomassemengen und errechnete Werte der Biogasproduktion und Methangehalt
Projekt 9 (gelb = Projektparameter, blau = berechnet, rot = externe Parameter).

11
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B.4 Naihrstoffkreislaufe

Im Anhang 2 werden unter anderem Informationen uber die Stoffflisse in die und aus den
Biogasanlagen des Biindels durch Ausziige aus der Stoffbilanz bereitgestellt. Die komplette
Stoffbilanz ist teilweise sehr umfangreich und liegt nicht fur jede BGA in elektronischer Form
vor. Jede komplette Stoffbilanz sowie alle originalen Gargutanalysen befinden sich jedoch
immer auf der BGA selber. Dies erméglicht zum einen eine Uberpriifung der verarbeiteten
Materialien auf Kompatibilitdt mit gesetzlichen Vorgaben und Annahmelisten, und zum
anderen eine detailgenaue Ruckverfolgbarkeit der Eingangs- und Ausgangsmengen. Damit
kann fiir jede einzelne Lieferung der BGA angegeben und kontrolliert werden, wohin (zu
welchem Abnehmer) sie geliefert wurde oder woher sie stammt (von welchem Abgeber).
Diese Riickverfolgbarkeit ist sowohl fur das Volumen, bzw. Masse in Kubikmeter oder
Tonnen, als ausgangsseitig auch fir die Inhaltsstoffe, d.h. fiir die Hauptnahrstoffe Stickstoff,
Phosphor, Kalium, Magnesium, den Anteil an Trockensubstanz und organischer
Trockensubstanz, sowie flr alle Schwermetalle nach ChemRRV Anhang 2.6, garantiert.

12
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C.

BERECHNUNG DER EMISSIONSREDUKTIONEN

C.1

Berechnungsmethode und Projektparameter

In diesem Abschnitt wird die unter C.5.1 ,Methan (CH,) Reduktion” im Projektantrag
beschriebenen Methode um den Konservativitatsfaktor (Berechnung siehe unten) gemass
Validierungsbericht erweitert, so dass die Emissionsreduktionen mit Hilfe der im Abschnitt B
aufgefihrten Messdaten errechnet werden kdnnen.

Der angepasste Monitoringplan laut Projektantrag und Validierungsbericht gibt vor:

mit:

EREHA. ¥, ex-post

KF

MD,

mit

KF,

EREH¢ ¥, EX-past = KF {MD}r A PRimns, ¥ ex-post ~ PRﬁare, Ve ex-pnsrj

= Emissionsreduktion durch Methanumwandlung im Jahry, in t CO2e,
= Jahr des Monitorings
= Konservativitatsfaktor, wobei

KE = (£ M; * KF; )/ £ M;

= gemessene Hofdingermenge der Hofdangerart j (j =
Rindergille, Rindermist, Schweinegulle, Schweinemist,
Geflligelmist, Pferdemist), in t,
= theoretischer Konservativitatsfaktor der Hofdungerart j (j =
Rindergiille, Rindermist, Schweinegulle, Schweinemist,
Gefligelmist, Pferdemist), berechnet aus den Angaben im
Projektantrag in %, mit den folgenden Werten:

Konservativitdtsfaktor I{Fj1 Wert

Rinderguelle

Rindermist

Schweineguelle
Schweinemist
Gefluegelmist
Pferdemist

= Methanmenge, die im Jahr y erfolgreich gespeichert und zum
BHKW/Notfackel geleitet wurde, in t CO5. (Berechnung siehe unten)

PRfiore, . ex-post = Projektemissionen durch Methanschlupf der gesamten Biogasanlage im

lahry, gemessen durch externen Messdienst, in t CO,.

PRirans, y, ex-post = Projektemissionen durch Biomassetransport im Jahry, in t CO,., wobei

* Zur Berech nung dieser Werte, siehe Annex 4

13




..“.:r

Monioringbericht

GES Landwirtschafiiche Biogasaniagen in der Schweiz:
Biogas Methsnemissionsredukdion
Bindel 1l

PRrrans.g,r,ex-pﬂ-sr = Er' FEDH-W 3 Fi,y. ex-past * Dl’-ﬂﬁ-ﬁ,y : EF{'DE-dl’e:eI ”—j

mit :

i = Biomasseart (i = flissiger Hofdinger, Garrest [G], fester
Hofdiinger [M], Co-Substrat [C])

Feoniy = Dieselverbrauch des Transporters im lJahr y fir
Biomasseart i, in I/km

it = Transporte der Biomasseart i, im Jahr y

Discay = mittlere Entfernung der Biomasseart i zum BGA 5tandort
im Jahry, in km

EF rnz-diesel = Emissionsfaktor fiir Dieseltreibstoff, in kgCO4/\.

Wenn die Biogasproduktion BGP, entweder mit Option | oder Option |l (siehe unten)
bestimmt wurde, kann die Methanmenge MD bestimmt werden durch:

MD, = GWPcus - 0,67kg/m’ - 1/1000 - (BGP, - MC, - £, BGCO,, , - MCCO,, ) (2)

mit:
BGP,
MC,

MCCO., ,
BGCO,,,

= Co-Substrate (Beispiel: n = Mihlenstaub, Molke, etc.)

= Biogasmenge die im Jahr y erfolgreich zerstort wurde, in m* (Berechnung
siehe unten)

= durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahry, in Vol-%

= Methangehalt im Biogas aus Co-Substrat n im Jahr y, in Vol-%

= Biogasproduktion des Co-5ubstrates n im Jahr y, zu berechnen aus der
jahrlichen Co-Substratmasse [MCOF,), die in den Fermenter eingebracht
wurde, in m?, wobei

BGCO,,, = MCOF,,, - FCO,,

mit:
MCOF,,, = Masse des Co-Substrates n im Jahry, int
FCO,, = Biogasproduktion aus Co-Substrat n im Jahr y, in m?/t

(Frischmasse)

Die in Gleichung (2) bendtigte Biogasmenge (BGP,), die im Jahr y erfolgreich zerstort
wurde kann mit zwei Optionen gemessen werden:

Option | : direkte Messung der Biogasmenge
aus der Messung mit einem Durchflussmessgerat ergibt sich direkt die Biogasmenge
die erfolgreich zerstdrt wurde.

14



In der

Monitoringbanicht

Landwirtschafiliche Biogasaniagen in der Schweiz:
Mathanemissionsreduktion

Bindel Il

Option lI: indirekte Messung der Biogasproduktion (BHKW)

aus der Messung der produzierten Strommenge, dem Methangehalt und dem
elektrischen Wirkungsgrad des BHKW ergibt sich die Biogasmenge die erfolgreich
zerstort wurde zu

BGPy = Erro, v/ ictip-et - MCy - Ecra)

mit:

Erro, y = Stromproduktion (brutto) im Jahr y, in kWh

TjcHp-el = Elektrischer Wirkungsgrad des BHKW, in %

MG, = durchschnittlicher Methangehalt im Biogas im Jahr vy, in Vol-%
EcHa = Energiegehalt von Methan (10 kWh/m?)

folgenden Tabelle sind die entsprechenden Parameter in der oben aufgefihrten

Reihenfolge gelistet und die Ergebnisse der Berechnungen dargestellt:
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C.2 Abweichungen und Anpassungen

Laut C.5 im PA kann fir die Ermittlung der produzierten Biogasmenge zwischen zwei
Optionen gewahlit werden, je nachdem wie gut die Messgerate funktionieren.

Bei den Projekten 7 und 9 hat die direkte Messung der produzierten Gasmenge zuverlassig
funktioniert (Option 1), im Gegensatz zu den anderen Projekten im Monitoring. Deshalb
wurde flr die Projekte 7 und 9 Option | gewahlt, wahrend flr die restlichen Projekte auf die
indirekte Berechnung Uber die Stromproduktion (Option I} zurickgegriffen wurde. Aktuell
wird auf eine funktionierende Gasmengenmessung und eine zuverlassige CHs-Analyse fir die
weiteren Projekte hingearbeitet.

Es wurden bereits fir den Monitoringplan 2012 nachfolgende Abweichungen zum
Monitoringplan vorgenommen, welche in diesem Monitoringbericht fortgefuhrt werden:

1. Die Einfuhrung des Konservativitatsfaktor KF (siehe Annex 4).

2. Die Projektemissionen aus den Transporten in Gleichung (1) wurden nicht mit den
exakten Daten der einzelnen Biomassearten i (i = flissiger Hofdlnger, Garrest [G],
fester Hofdlinger [M], Co-Substrat [C]), sondern nur mit den gemittelten Werten
berechnet:

Perns,}-;ex-pasr = FCDH,}r ; Fy,ex-pust £ DBE.*‘L;I ; EFCGE-D.‘ESEJ

mitFeon, = 0,4 Ifkm ?
Fy.ex-post = Gesamtzahl der Transporte aller Biomassearten i im Jahr y.
Dgsa, = mittlere Entfernung aller Biomassearten i zur BGA im Jahr y.

3. Der elektrische Wirkungsgrad der BHKW wurde mit dem Wert der Herstellerangaben
belegt. Der effektive Wirkungsgrad liegt erfahrungsgemass z.T. deutlich darunter.
Sind spezielle BHKW-Leistungstests gemacht worden, werden diese Werte
verwendet.

4. Die Einfihrung einer verbesserten Erfassung der Methanmenge, welche aus den Co-
Substraten stammt, indem die Gasproduktion aus den Co-5ubstraten zu derjenigen
aus den Hofdingern ins Verhaltnis gesetzt und anschliessend auf die gemessene
Gesamtgasproduktion Ubertragen wird:

':Hd Co-Substrat = CHd gemessen * EHd Co-5ubstrat, errechnet ,Irl EHd alle Substrate, errechnet

Auf die Diskussion dieser unveranderten und fortgefiihrten Abweichungen wird (in
nachfolgendem Kapitel C.5) verzichtet, weil sie bereits in den vergangenen Monitorings bzw.
Verifizierungen abgehandelt worden sind. Nur nachfolgend aufgelistete neu
hinzugekommene oder veranderte Abweichungen werden erlautert und gewertet:

: Berechnung: Femw, = Verbrouch pro LKW in [/ {Anzahl Lastwaogen / Fohrieistung in km) = Zahlerwerte sishe Excell Datei, welche dem
Monitoringbericht mitgeliefert wird.
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1. Bis zum Ende der siebenjdhrigen ersten Kreditierungsperiode wird gemass BAFU-
Verfliigung vom 2. April 2014 far Projekte, welche vor dem 1.1.2013 registriert
worden sind, keine Wirkungsaufteilung vorgenommen. Bundel Il fallt unter diese
Bestimmung und dementsprechend werden fur die Monitoringperiode 2013 keine
Wirkungsaufteilungsabziige ausgewiesen. Die in den Jahren 2011 und 2012
abgezogenen Bescheinigungen dirfen (ebenfalls gemass BAFU-Verfigung vom 2.
April 2014) dem Projekteigner wieder gutgeschrieben werden. Diese
Bescheinigungen sind am Ende des vorliegenden Monitoringberichtes separat
ausgewiesen.

2. (Gasanalysegerdte: Bei den Projekten 1, 2 und 3 ist ein Gasanalysegerat installiert, die
CHs-Konzentration konnte jedoch noch nicht rickwirkend elektronisch gespeichert
werden. Bei den Projekten 1, 5, 7 und 9 wurde die CH,-Konzentration manuell
aufgezeichnet. Bei den Projekten 1, 2, und 3 wurde der durchschnittliche
Methangehalt des Biogases der éffentlichen Substratliste entnommen und als
gewichtetes Mittel berechnet, weil entweder das Gasanalysegerat zeitweise defekt
war oder das Kalibrierungsprotokoll nicht vollstdndig und komplett vorgelegen hat.

MCap13 = (£ MCCO; 2013 - MCOF; 3013) / (2: MCOF; 3013).

Lediglich Abweichung 1 vom Monitoringplan im PA hat einen Einfluss auf die
berechneten bzw. beantragten Emissionsreduktionen:

Abweichumgen mit Einfluss auf Monitoringplan 1

Abweichungen ohne Einfluss auf Monitoringplan 2

C.3 Diskussion der Abweichungen und Anpassungen

Der Inhalt von Abweichung 1 ist so verfigt worden und wurde in vorliegendem Bericht
entsprechend umgesetzt.

Bei Abweichung 2 kann der CHs-Gehalt von allen Projekten ohne vollstandige Datenreihe
oder ohne Kalibrierungsdokument der éffentlichen Substratliste entnommen und als
gewichtetes Mittel aller eingesetzten Substrate berechnet werden.

Diese Abweichungen stellen keine Beeintrachtigung der Qualitat des Monitorings dar.
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C.4 Emissionsreduktionen

Im Abschnitt B sind die unter C.5.2 im Projektantrag aufgefiihrten Messdaten aufgelistet. Aus
diesen Messdaten ergeben sich nach der unter C5.1 ,Methan (CH,;) Reduktion” im
Projektantrag beschriebenen Methode und der Anwendung des Konservativitdtsfakiors
gemdss Validierungsbericht die folgenden Ergebnisse des Monitorings:

Monitoringzeitraum Methanmenge, die Projektemissionen Projektemissiocnen Emissions-
~erfolgreich zerstirt wurde durch durch Methanschiupf.  reduktionen mit KF
[tCO2e] Biomassetransport [tC02e] [tCO2a]
[tCo2e]

01.01.2013 bis
31:12.3013

18016

Tabelle 11: Ergebnisse des Monitorings und dem Projekteigner zustehende Emissionsreduktionen

C.5 Riickwirkende Ausstellung von Bescheinigungen

Fur die Monitoringperiode 2011 werden Bescheinigungen im Umfang von 39 Tonnen CO,e
beantragt, welche infolge damaliger Wirkungsaufteilung dem Bund zugeschrieben worden
sind, resp. der Reduktionsleistung 2011 abgezogen wurden:

Anteil ffentliche Hand Anteil laut
durch Forderbeitrage  Proiekiantrag

b

Tabelle 12: Ubersicht der Wirkungsaufteilung 2011 {aus: Monitoringbericht Biindel 11/2011)
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Die beantragte riickwirkende Ausstellung der Gesamtmenge fir das Jahr 2011 von 39
Tonnen COze teilt sich auf Projekt 7 (26 Tonnen CO;e) und Projekt 9 (13 Tonnen CO;e) auf.

Fiir die Monitoringperiode 2012 werden Bescheinigungen im Umfang von 180 Tonnen COze
beantragt, welche infolge damaliger Wirkungsaufteilung dem Bund zugeschrieben worden
sind, resp. der Reduktionsleistung 2012 abgezogen wurden:

Anteil 6ffentliche  Anteil laut ‘demn Bund dem Bund

Hand durch Projektantrag [Forder- zustehende zustehende
ek beitrige) Emissions- Emissions-

Forderbeitrige und g SR

durch zinslose [tCO2e] [tc02e]
Darlehen [durch Forder-  {durch zinslose
beitrage) Darlehen)

Tabelle 13: l'.'lhersmht der Wirkungsaufteilung 2012 {aus: Moniteringbericht Biindel 11/2012)

Nebst den Abzigen bedingt durch reine Forderbeitrage, wurde in der Periode 2012
zusatzlich auch die Wirkungsaufteilung aus zinslosen Darlehen berechnet und abgezogen.
Die beantragte rickwirkende Ausstellung der Gesamtmenge fir das Jahr 2012 von 180
Tonnen CO;e teilt sich auf Projekt 3 (16 Tonnen CO;e), Projekt 5 (26 Tonnen CO,e), Projekt 7
(82 Tonnen CO.e) und Projekt 9 (56 Tonnen CO.e) auf.

C.6 Summe der anrechenbaren Bescheinigungen

In nachfolgender Tabelle 14 werden die in Tabellen 11, 12 und 13 aufgelisteten und
beantragten Bescheinigungen zusammenfassend dargestellt. Von der Empfehlung aus dem
Verifizierungsbericht 2013 (Version 1 vom 16.3.15), dass die in der Periode 2013 durch das
Projekt M erzielten Emissionsreduktionen nach erneuter Additionalitatspriifung auf das
Niveau der Periode 2012 beschrankt werden sollen, darf gemass Schreiben}Stellungnahme
vom BAFU vom 21.4.15 abgewichen werden. Dieses Schreiben bezieht sich auf die vom BAFU
am 2.4.14 ausgestellte Verfiigung zu den Ubergangslosungen, wonach fiir die Projekte im
Blndel Il wahrend der ersten (7-jahrigen) Kreditierungsperiode die Vollzugsweisung zum
Zeitpunkt der Einreichung des Projektantrages gilt, also die Vollzugsweisung
«Klimaschutzprojekte in der Schweiz, 2009, Letztere besagt, dass auch bei wesentlichen
Anderungen im Vergleich zum Projektantrag die Additionalitdt nicht nochmals tiberpriift
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wird. Demzufolge werden fiir das Projekt Bdie gesamten Bescheinigungen im Umfang der
effektiv erzielten Reduktionsmenge aus der Periode 2013 beantragt. Diese entspricht einem
Volumen von [ tCO.e.

Ubersicht aller Monitoringperiode 2011:  Monitoringperiode 2012:  Monitoringperiode 2013 Total {ink.
Ruckforderungen aus Rickforderungen aus Erziette Emissions- Rickforderungen)
il Wirkungsaufteilung 2011 Wirkungssufteilung 2012  reduktionen

Bescheinigungen {wgl. auch Tabelle 12) {vgl. auch Tabelle 13) {vgl. auch Tabefe 11)

anrechenbaren

[tCozZe] [tCO2e] [tC02e] [to02e]

Tabelle 14: Summe der anrechenbaren Bes«:heiﬁigungen
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ANNEX 1 KONTAKTINFORMATION DER PROJEKTEIGNER UND -TEILNEHMER

ANNEX 2 ORIGINALE FRAGEBOGEN

— Annex 2a: Monitoringfragebogen Projekt 1, Energiepark Didingen

— Annex 2b: Monitoringfragebogen Projekt 2, Bioenergie Diessbach

— Annex 2c: Monitoringfragebogen Projekt 3, AgroGaz Ferpicloz

— Annex 2d: Monitoringfragebogen Projekt 5, Biogas Rosenau Oberkirch
—  Annex 2e: Monitoringfragebogen Projekt 7, Naturaenergie Kagiswil

—  Annex 2f: Monitoringfragebogen Projekt 9, BIEAG Hinenberg

ANNEX 3 MESSBERICHTE CH4-SCHLUPF

— Annex 3a: Messbericht Projekt 1, Energiepark Dudingen

— Annex 3b: Messbericht Projekt 2, Bioenergie Diessbach

— Annex 3c: Messbericht Projekt 3, AgroGaz Ferpicloz

— Annex 3d: Messbericht Projekt 5, Biogas Rosenau Oberkirch
— Annex 3e: Messbericht Projekt 7, Naturaenergie Kagiswil

—  Annex 3f: Messbericht Projekt 9, BIEAG Hlnenberg

ANNEX 4 BERECHNUNG DES KONSERVATIVITATSFAKTORS

ANNEX 5 VERGLEICH ZWISCHEN PROJEKTANTRAG UND EFFEKTIV
REALISIERTEN PROJEKTEN

ANNEX 6 ERLAUTERUNGEN ZU DEN QM&QC-PROZESSEN

ANNEX 7 BEHEBUNG DER FAR AUS DER VORANGEGANGENEN VERIFIZIERUNG
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