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2 Angaben zum Programm
2.1 Programmzusammenfassung

Ziel des Teilprogramms ist es, Vorhaben zu ermdéglichen, welche mittels einer Warmepumpe Warme
aus Wasser gewinnen und in ein Warmenetz speisen. Die eingespeiste Warme soll den Ersatz fossiler
Heizungen ermoglichen. Gemass der Studie Weissbuch Fernwarme Schweiz besteht ein beachtliches
Nutzungspotential zur Nutzung der Warme im Wasser. Die Zusatzlichkeit wird mittels eines Modells
mit Vorhaben-spezifischen Kernparameter als Eingabegréssen pro Vorhaben demonstriert. Fir das
Monitoring werden die produzierte und abgegebene Warme des Vorhabens gemessen und in
Emissionsreduktionen umgerechnet.

2.2  Typ und Umsetzungsform
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Typ [ 1 1.1 Nutzung und Vermeidung von Abwarme

[ ] 2.1 Effizientere Nutzung von Prozesswarme

(1 2.2 Energieeffizienzsteigerung in Gebauden

[] 3.1 Produktion von Biogas®

[1 3.2 Warmeerzeugung durch Verbrennen von Biomasse

X 3.3 Nutzung von Umweltwarme

[] 3.4 Solarenergie

[1 4.1 Brennstoffwechsel fiir Prozesswarme

[] 5.1 Effizienzverbesserung bei Personentransport/Giiterverkehr

[1 5.2 Einsatz von Treibstoffen aus erneuerbaren Rohstoffen

[1 6.1 Methanvermeidung: Abfackelung bzw. energetische Nutzung von Methan?
[] 6.2 Methanvermeidung aus biogenen Abféllen?

[1 6.3 Methanvermeidung mittels Einsatz von Futtermittelzusatzstoffen
[] 7.1 Vermeidung und Substitution synthetischer Gase

[] 8.1 Vermeidung und Substitution von Lachgas (N20)

[] 9.1 Biologische Sequestrierung: Holzprodukte

[1 andere: Nahere Bezeichnung

Umsetzungsform

[] Einzelnes Projekt [] Projektbiindel X Programm

2.3 Vorhabenstandort

Ganze Schweiz. Der Standort der Vorhaben wird in Form eines Aufnahmekriteriums unter 2.4.4
behandelt. Der Wirkungsperimeter resp. die Systemgrenze der Vorhaben werden in den Kapiteln 2.4.3
und 4.1 behandelt.

Situationsplan
Wird ggf. im Aufnahmeantrag des Vorhabens mitgeliefert.

2.4 Beschreibung des Programmes
2.4.1 Ausgangslage

InfraWatt ist der Branchenvertreter der Infrastrukturanlagen in der Schweiz. Als Intermediar bei KliK
koordiniert InfraWatt zudem CO2-Projekt-Antrage von Infrastrukturanlagen. Es hat sich gezeigt, dass
viele Infrastrukturanlagen Abwarme haben, welche noch nicht genutzt ist. Das Programm
Nahwarmeverbunde ist in verschiedene Teile gegliedert. Diese Teile werden aus Grinden der
besseren Lesbarkeit je in einer Programmteilbeschreibung beschrieben. Die Gliederung des
Programms ist wie folgt:

1 Unter diesem Typ sind Projekte/Programme aufzufiihren, bei denen in landwirtschaftlichen oder industriellen Biogasanlagen
Biogas produziert wird und neben der reinen Methanvermeidung (=Kategorie 6) zusatzlich Bescheinigungen aus der Nutzung
dieses Biogases in Form von Warme oder aus der Einspeisung in ein Erdgasnetz generiert werden. Handelt es sich beim
Projekt/Programm nur um Stromproduktion, welche durch die KEV abgegolten wird und werden Bescheinigungen nur fur den
Methanvermeidungsteil generiert, féllt das Projekt/Programm unter den Typ 6.2.

2 Unter diesen Typ fallen beispielsweise Deponiegasprojekte oder Methanvermeidung auf Klaranlagen.

3 Unter diesen Typ fallen Biogasanlagen, die ausschliesslich fir die Methanreduktion Bescheinigungen erhalten.
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: i Temperatur-Anhe- " "

Teil | Warmequelle, Infrastruktur bung (W&rmepumpe) Warmetransport Warmeverbraucher
a Grundwasser

1 b See- oder Flusswasser JA; Kalte oder warme so!nfortwarm:ést

4-12°C=>ca.60°C | Wasserleitung ==
: henden Geb&auden
¢ Trinkwasser (bereits
gefasst)
a Niedertemperatur-Abwarme
aus Industrie und Energie- JA: e m— Komfortwarme /
2 wirtschaft (zB. Ruckkuhlwar- " apon = = ; Heizung von beste-
me, Ricklauf von Dampf oder ER. 2RO B0 Hiasselieing henden Geb&uden
Warmwasserleitungen)
Komfortwarme /
Heizung von beste-
henden Geb&uden

a Dampf oder Heisswasser NEIN. dafiir Prozesswéarme

3 aus einer KVA Ubergabestationen Warme Wasserleitung g\l;a%ir;ﬁr apfsr::ur) far

Prozesswarme
(Hochtemperatur) fiir
Industrie/Gewerbe
Komfortwarme /
Heizung von beste-

4 a Dampf oder Heisswasser NEIN, dafir Wikine Wassarlaitiin henden Gebauden

aus industrieller Abwéarme Ubergabestationen g Prozesswirme
(Niedertemperatur) fur
Gewachshauser
Komfortwéarme /

a Dampf oder Warmwasser 2

i Heizung von beste-
aus Holzschnitzel-Feuerung hondon Gebaudon
NEIN, daftr . Prozesswérme

5 Ubergabestationen WenisVasseeNing (Niedertemperatur) fur
b Dampf oder Warmwasser Gewachshauser
aus Pellet-Feuerung Prozesswairme

(Hochtemperatur) fiir
Industrie/Gewerbe
Keine zuséatzliche Wérme-

6 erzeugung. Erweiterung ) Kalte oder warme Nutzungen héngt von
eines bestehenden Fern- Wasserleitung bestehendem Netz ab
wérmenetzes

0 Abwasser vor oder nach einer | JA; E:Ietfv\xa:;seeneltung E::;L?‘r;%a;?:e/ste_
i i T Wasserleitung henden Geb&auden

Betreffend das vorliegend beschriebene Teilprogramm 1 hat sich insbesondere gezeigt, dass bei

Trinkwasserversorgern aber auch allgemein im Grund-, See- und Flusswasser ein
Wamenutzungspotential des Wassers besteht.

Potentielle Abnehmer der gewonnenen Warme sind in der nédheren Umgebung gelegene Siedlungen,
die sonst mit Heizdl, Erdgas oder Kohle beheizt werden. Mittels eines kalten Fernwarmenetzes kann
allenfalls der geografische Perimeter potentieller Abnehmer vergréssert werden, da kaltes Wasser
glinstig mit praktisch keinem Warmeverlust transportiert werden kann.
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Potentialabschatzung

Die Genauigkeit der Potentialabschatzung fur das Programm ist stark gepragt von den Anzahl
Vorhaben, die aufgenommen werden kénnen. Die Uberpriifung der geschatzten
Emissionsreduktionen mit den eigentlichen erreichten im Rahmen des Monitorings auf Stufe
Programm ist deshalb nur bedingt anwendbar.

Fur die Abschatzung des Potentials flr Teil 1 des Programms wird ein "top-down"-Ansatz gewahlt.

1) In einem ersten Schritt wird das theoretisch mégliche Warmepotential bestimmt. Dieses ist
weder mit zeitlichen noch ortsgebundenen oder anderweitigen Rahmenbedingungen belegt.

2) Das Potential wird mit einem ersten Reduktionsfaktor begrenzt. In diesem sind alle hinsichtlich
Programm externen Faktoren enthalten. Dazu gehdren zeitliche Einschrankungen, Bau-
Kapazitat etc. Das so erhaltene gesamte Warmepotential stellt die Warmemenge dar, die in
Form von Vorhaben zur Aufnahme in das Programm gepriift werden. Der Faktor ist von der
Neosys AG auf Basis von Erfahrungswerten geschatzt und nicht berechnet.

3) Mit einem zweiten Reduktionsfaktor wird das Warmepotential auf die Vorhaben reduziert, die
alle Aufnahmekriterien erfillen. Auch dieser Faktor ist von der Neosys AG auf Basis von
Erfahrungswerten geschatzt und nicht berechnet.

4) Die zweifach reduzierte Warmemenge, welche der Menge entspricht, die schliesslich in das
Programm in Form von Vorhaben fliessen wird, wird in CO2-Emissionsreduktionen
umgerechnet. Dazu sind weitere Annahmen hinsichtlich zeitlicher Aufbau des Netzes,
Brennstoff der ersetzten fossilen Heizungen etc. getroffen.

Schritt 1: Das theoretisch mégliche Potential

Im Weissbuch Fernwarme Schweiz, Schlussbericht Phase 2: GIS-Analyse und Potentialstudie vom
12.3.2014, wird das theoretische Nutzungspotential der Warme im Wasser (ohne Trinkwasser)
geschatzt. Die Zahlen sind der folgenden Tabelle wiedergegeben.

Fur Trinkwasser waren keine Zahlen vorhanden, weshalb angenommen wurde, dass in jeder Stadt mit
einer Einwohnerzahl grésser 10'000 ein Vorhaben mit einer mittleren Grésse von 0.5 MW und einer
Volllaststundenzahl von 1800 h/a realisiert werden kann.

Potential Einheit Wert Bemerkgungen
Potential Grundwasser TWh/a 12.2 | Quelle: Weissbuch Fernwarme Schweiz
Potential Seewasser TWh/a 97 | Quelle: Weissbuch Fernwarme Schweiz
Potential Flusswasser TWh/a 21.3 | Quelle: Weissbuch Fernwarme Schweiz
Potential Trinkwasser TWh/a 0.119 | 132 Stadte x 0.5 MW x 1800 h/a
Total TWh/a 131

Um die Energiemenge zu bestimmen, welche in den vorliegenden Teil des Programms in Form von
Vorhaben aufgenommen werden, setzen wir zwei Reduktionsfaktoren an.

Schritt 2: Erster Reduktionsfaktor
Reduktion der Warmemenge aufgrund externer Rahmenbedingungen:

- Die Engineering-Kapazitat pro Jahr in der Schweiz ist begrenzt. Das bedeutet, dass pro Jahr
nur eine endliche Anzahl Fernwarmenetze geplant und realisiert werden kann.

- Das Zeitfenster, in welchem voraussichtlich Vorhaben in das Programm aufgenommen
werden, ist auf das Jahr 2019 begrenzt. Dadurch reduziert sich das Potential noch einmal
deutlich.

- Je nach Bekanntheit des Programms kénnen nicht alle in der Schweiz geplanten und
aufnahmefahigen Vorhaben tberpriift resp. aufgenommen werden. Dies hangt in erster Linie
vom Marketing und von den Beziehungen zu den Vorhabeneigner ab.

= Im vorliegenden Programmteil schatzen wir diese Reduktion auf 99.85% (Reduktionsfaktor =
0.0015)



Programmbeschreibung Nahwéarmeverbiinde Teil 1

Schritt 3: Zweiter Reduktionsfaktor
Reduktion der Warmemenge aufgrund interner Faktoren:

- Alle Vorhaben, die wirtschaftlich sind, kénnen nicht ins Programm aufgenommen werden

- Je nach Héhe und Art einer méglichen finanziellen Unterstiitzung durch die &ffentliche Hand
ist die Aufnahme in das Programm uninteressant.

- Das Vorhaben wird als CO2-Einzelprojekt umgesetzt

2>

Wir schatzen diese Reduktion auf 70% (Reduktionsfaktor = 0.3)

Wird eine mittlere Grosse eines Fernwarmenetzes von 0.5 MW (vgl. Tabelle unten) und eine
Volllaststundenzahl von 1800 h/a (vgl. Tabelle unten) angenommen, resultieren folgende Anzahl

Vorhaben:

- Total Vorhaben nach erster Reduktion: 218
- Total Vorhaben nach zweiter Reduktion: 65

Schritt 4: Umrechnung in Emissionsreduktionen
Fur die Prognose der CO2-Emissionen und -Reduktionen werden folgende Annahmen getroffen:

Parameter | Einheit | wert | Quelle/Bemerkungen

Annahmen

Reduktionsfaktor 1: Externe % 0.15| Siehe oben

Faktoren

Reduktionsfaktor 2: Interne % 30 | Siehe oben

Faktoren

Volllaststunden h/a 1800 | Erfahrungswert Durena.
Die Vollaststundenzahl der Warmepumpen pro Jahr
héangt von deren Einsatz und Auslastung ab. Im
Anhang A2 sind diverse Jahresdauerlinien dargestellt,
aus denen ersichtlich ist, dass der
Waérmeleistungsbedarf und die Warmeenergie mit
1800 Volllaststunden pro Jahr verknipft sind. Diese
Zabhl ist Erfahrungswert im gesamten
Heizungsgewerbe, er stellt einen Mittelwert zwischen
Wohn- und Geschéftsbauten dar. Er dirfte sich aus
diversen Grundlagendokumenten (SIA, BFE etc.)
herleiten lassen. Abhéngig wo ein Warmeerzeuger
(also auch Warmepumpe) arbeitet, Grund-, Mittel- oder
Spitzenlast, variiert die Volllaststundenzahl. Die
entsprechenden Zahlen sind jeweils oben rechts
oberhalb der Jahresdauerlinien ersichtlich.

Mittlere Grésse Vorhaben MW 0.5 | Erfahrungswert Durena

Umsetzungsgrad FWN Jahr 1 % 40% | Erfahrungswerte Durena. Ein Fernwarmenetz ist nicht

Umsetzungsgrad FWN Jahr 2 % 70% | von Beginn weg zu 100% erstellt. Die Bezliger werden

Umsetzungsgrad FWN Jahr 3 % 85% sukzessive Uber mehrere Jahre angeschlossen.

Umsetzungsgrad FWN Jahr 4 % 95%

Umsetzungsgrad FWN Jahr 5 % 100%

Aufgenommene Vorhaben im 2016 % 20 | Annahme Neosys. Im 2016 |auft das Programm an und

Aufgenommene Vorhaben im 2017 % 40 erreicht im 2017 den Peak hinsichtlich Anzahl

: o aufgenommener Vorhaben. 2018 |auft gut, ab 2019

AHIGEnOmMENcy oaben !m 2015 o/o <0 wer%en jedoch aufgrund Kosten-Nutzer?—Abwégungen

Aufgenommense Vorhaben im 2019 % 10 nur noch vereinzelt Vorhaben aufgenommen. Im 2020

Aufgenommene Vorhaben im 2020 % 0 | werden keine Vorhaben mehr aufgenommen.

Referenz: % Ersatz Olheizung % 70% | Gemass einer Prognos-Studie (Anhang A2; Ex-Post

Referenz: % Ersatz Gasheizung % 20% | Analyse: Der Energieverbrauch der Privaten Haushalte

7
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Referenz: % Neubau / nicht fossile
Heizungen

%

10%

2000 - 2010) betragen die Anteile der Energietrager
am Raumwarmeverbrauch (Jahr 2010) 53% HEL, 20%
Gas und 27% nicht fossil (10% Holz, 6% EI.
Widerstandsheizungen, 4.2% Umgebungswéarme,
3.5% Fernwarme und weitere diverse). Dies
wiederspiegelt jedoch nur bedingt die potentiellen
Waérme-Abnehmer im Programm. Der Anteil der el.
Widerstandsheizungen erachten wir als <1%, da diese
Heizungen hauptséchlich in nicht fernwarmetauglichen
Berggebieten liegen. Die Fernwéarme fallt grundsétzlich
weg. Die Liegenschaften mit Holzheizungen oder
anderen CO2-freundlichen Heizsystemen werden
tendenziell weniger oft an das FWN anschliessen, da
diese schon eine "6kologische" Heizung besitzen.
Deshalb erachten wir die gegebene Aufteilung der
Energietréger als plausibel fur die
Potentialabschétzung.

Projekt: JAZ

3.1

Wird von einer Quellentemperatur von ca. 11°C
ausgegangen, so bewegt sich die JAZ bei knapp 3.
Grosswarmepumpen sind etwas effizienter als
dezentrale Systeme, weshalb mit einer mittlere JAZ
von 3.1 gerechnet wird.

Projekt: Anteil Spitzenlast mit HEL
an gesamten MWh

%

5%

Wir gehen davon aus, dass zu mind. 50%
monovalente Systeme realisiert werden, da die
Waérmegquelle in der Regel konstant ist. Bei den
bivalenten Systemen gehen wir davon aus, dass ca.
10% der Wéarme mit dem fossilen Kessel erzeugt wird.
Daraus ergibt sich der Anteil von 5% an der gesamten
abgeschatzten Warmemenge.

EF HEL tCO2/MWh 0.265 | Mitteilung
EF Gas tCO2/MWh 0.198 | Mitteilung
EF Strom tCO2/MWh | 0.0242 | Mitteilung
40%-Regel % 40% | Mitteilung
Nutzungsgrad HEL % 85% | Mitteilung
Nutzungsgrad Gas % 90% | Mitteilung

Werden die Vorhaben mit dem Umsetzungsgrad des Fernwarmenetzes und der mittleren Energie pro
Jahr verrechnet, so ergibt dies die Summe der Energie, die pro Jahr aus dem Wasser gewonnen

werden kénnte.

Berechnungsmatrix Anzahl # neue Wéarmemenge pro Jahr [MWh]

Vorhaben & Umsetzungsgrad | vorhaben| 2016 2017 2018 2019 2020
2016 13 4'702 8'229 9'992 11'168 11'756
2017 26 9'405 16'458 19'985 22'336
2018 20 7'053 12'343 14'989
2019 7 2'351 4'114
2020 0 0
Total 65 4702 17634 33504 45847 53195
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Der so gewonnene Wert fir die Warmemenge pro Jahr wird fur die Berechnung der CO2-
Emissionsreduktionen verwendet. Darin enthalten sind auch Annahmen hinsichtlich des Absenkpfads
gemass Anhang F der Mitteilung und der Wirkungsaufteilung. (vgl. Annahmen oben).

Emissionen 2016 2017 2018 2019 2020
RE tCO2 1'200 4'378 8'083 10'740 12'090
PE tCO2 109 408 775 1'060 1'230
LE tCO2 0 0 0 0 0

ER tCO2 1'091 3'970 7'308 9'680 10'859

Summe ER 2016-2020: 32'636 tCO2

Die Berechnungen kénnen in der Excel-Datei "Potentialabschatzung.xlsx" eingesehen werden.

2.4.2 Programmziel

Ziel des Teilprogramms ist es, Vorhaben zu ermdéglichen, welche mittels einer Warmepumpe Warme
aus Wasser gewinnen und in ein Warmenetz speisen. Die eingespeiste Wéarme soll den Ersatz fossiler
Heizungen ermaglichen.

2.4.3 Technologie

Nutzung von Warme im Grund-, Fluss-, See-, oder Trinkwasser zur Erzeugung von Komfortwarme.
Die Warme wird mittels Warmepumpen dem Wasser entzogen. Es kdnnen Heizdl- oder Erdgaskessel
zur Spitzenlastdeckung oder als Redundanzkessel installiert sein. Die genaue Auslegung (Leistung
der Warmequelle, Anzahl der Heizzentralen, Leistungen der Redundanzkessel, etc.) ist hinsichtlich
der Aufnahmekriterien nicht relevant. Die Warme wird Uber ein kaltes oder warmes Warmenetz an die
Abnehmer transportiert. Mittels einer Ubergabestation (W&armetauscher) wird die Warme an die
Abnehmer tbergeben.

Die zu ersetzenden Heizungen der Abnehmer der Warme werden mit einem fossilen Brennstoff
betrieben.

Die konkreten Aufnahmekriterien werden im Kapitel 2.4.4 behandelt.

Schematische Darstellung
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Warme-
quelle:
Grund-, See-,
Fluss,
Trinkwasser

Ggf. kalte (Fern-)warmeleitung

Heizzentrale(n):
Warmegewinnung
Warme (Fern)warmeleitung mit WP, optional

fossiler
Spitzenlastkessel

Abnehmer
der Warme

Kommentare zu den einzelnen Komponenten in der schematischen Darstellung:

- Wammequelle: Fir die Nutzung des Grundwassers sind in der Regel zwei Bohrungen und ein
gentigend grosser Grundwasserstrom nétig. Die Grundwasserbohrungen sind in den
Investitionen berticksichtigt. See- und Flusswasser kann relativ einfach gefasst werden. Keine
kostenintensiven baulichen Massnahmen sind notwendig. Die Nutzung des Trinkwassers ist
hinsichtlich der Fassung auch kostengtinstiger als Grundwasser, da das Trinkwasser schon
gefasst ist. In der Regel werden stillgelegte Trinkwasserfassungen verwendet. Damit entfallen
allfallige Vorgaben basierend auf das Lebensmittelgesetz.

- Das gefasste Wasser kann Uber eine kalte Fernwarmeleitung zur Heizzentrale transportiert
werden. Dieses Szenario wird vermutlich weit weniger oft anzutreffen sein, als der Bau der
Heizzentrale direkt bei der Quelle und Verteilung der Warme uber ein warmes
Fernwarmenetz. Wir gehen davon aus, dass in der Regel ein Fernwarmenetz mit
Warmequelle Wasser méglichst am Ort der Quelle realisiert wird.

- Die Heizzentrale(n) bestehen aus Warmepumpen als Hauptlieferant der Warme und ggf. aus
Redundanzkesseln, welche mit Heizdl oder Erdgas befeuert werden. (Sog. mono- oder
bivalentes System). Die genaue Auslegung (Anzahl und Leistung WP, Anzahl Heizzentralen,
Leistungen der Redundanzkessel) der Warmezentrale(n) ist hinsichtlich der Aufnahmekriterien
nicht relevant.

- Die Wéarme wird Uber ein Warmenetz an die Abnehmer transportiert. Mittels eines
Warmetauschers wird die Warme an die Abnehmer tbergeben.

- Auch bestehende Fernwarmenetze, welche mit einer fossilen Zentralheizung betrieben
werden und eine Warmeversorgung gemass Programmbeschrieb realisieren wollen, kénnen
ins Programm aufgenommen werden. Ist schon ein bestehendes Fernwarmenetz vorhanden,
so beeinflusst dies nur die Berechnung der Emissionen in der Referenzentwicklung. Diesem
Umstand wird im Programm Rechnung getragen.

- Die zu ersetzenden Heizungen der Abnehmer der Warme werden mit einem fossilen
Brennstoff (Heizdl, Erdgas) betrieben. Sind im Warmeverbund auch Heizungen mit CO2-
neutralem Brennstoff, so werden diese auch bericksichtigt. Es wird also das ganze
Fernwarmenetz betrachtet.

- Die Berechnung der Referenzentwicklung wird gemass Mitteilung Anhang F gemacht.
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2.4.4 Programmspezifische Aspekte

Beschreibung involvierte Akteure

KIiK Eigner des Programms

InfraWatt, Programmentwickler. Vgl. Kapitel 1
Neosys,

Durena

Geschéftsstelle

Die Geschéftstelle ist fir die Umsetzung des Programms zustéandig.

Programm Eine mdgliche Vergabe von Auftragen fir die Geschéftsfuhrung des Programms liegt im
Ermessen von KIiK

Vorhaben- Eigner der Vorhaben, die in das Programm aufgenommen werden

Eigner

Angaben zur Programmstruktur (Rollen, Koordination der Umsetzung)

Die Programmkoordination liegt bei KliK. Die Biiros Neosys und Durena erarbeiten im Auftrag vom
Intermediar Infrawatt den Programmantrag und begleiten die Validierung. Die Organisation der
Aufnahme von Vorhaben, die Durchfihrung des Monitorings etc. liegt in der Verantwortung der
Stiftung KliK. Eine mégliche Vergabe von Auftragen fur die Geschaftsfihrung des Programms liegt im
Ermessen von KIiK.

Beschreibung Prozess Anmeldung
Der Antrag zur Aufnahme in das Programm wird mittels des im vorliegenden Programm
ausgearbeiteten Teilnahmeantrags gestellt (Anhang 1-A6_Programmantrag.docx). Die
Aufnahmekriterien sind im Teilnahmeantrag aufgelistet und mussen vom Antragsteller als erfiillt
bestéatigt werden. Die Prifung der Aufnahmekriterien wird in der Folge von KIiK resp. von einer von
KliK beauftragten Geschaftsstelle durchgefiihrt.
Ein Vorhaben gilt als angemeldet, sobald das unterschriebene Antragsformular bei KliK oder der
Geschaftsstelle des Programms eingetroffen ist oder wenn Uber die Web-Plattform ein Vorhaben
angemeldet worden ist.

Aufnahmekriterien

der durch das Vorhaben erzielten
Emissionsreduktionen, die nicht
anderweitig geltend gemacht
werden, an den Programmeigner
ab.

Oder:

Der Warmebezuger tritt die Rechte
der durch das Vorhaben erzielten
Emissionsreduktionen, die nicht
anderweitig geltend gemacht
werden, an den Vorhabeneigner
ab. Und: Der Vorhabeneigner tritt
die Rechte der durch das
Vorhaben erzielten
Emissionsreduktionen, die nicht
anderweitig geltend gemacht
werden, an den Programmeigner
ab.

ID Aufnahmekriterium Anwendung Beleg

AK1 Das Vorhaben befindet sich in der Prifung im Rahmen des Allgemeine Projektangaben
Schweiz. Aufnahmeprozesses

AK2 Der Warmebezuger tritt die Rechte | Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag

Antragsteller
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AK3 Die primare Warmequelle ist Bestéatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Grundwasser, Seewasser, Antragsteller
Flusswasser oder Trinkwasser. Prufung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten zur

Aufnahmeprozesses Teilnahmeberechtigung

AK4 Das Wasser wird Uber ein kaltes Bestéatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Fernwédrmenetz zu dezentralen Antragsteller
Heizzentralen transportiert. Die Prufung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten zur
erzeugte Warme wird danach uber | ayfnahmeprozesses Teilnahmeberechtigung
ein warmes Fernwarmenetz an die
Abnehmer transportiert.
Oder:
Die Heizzentrale liegt am gleichen
Ort wie die Warmequelle und die
Wérme wird Gber ein warmes
Fernwéarmenetz zu den Abnehmern
transportiert.

AK5 Die Warme wird im Projektfall Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
mittels Warmetauschern und Antragsteller
Warmepumpen, monovalent oder Prifung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten zur
bivalent, erzeugt. Aufnahmeprozesses Teilnahmeberechtigung
Bei bivalenten Systemen wird
entweder eine Gasheizung oder
eine Olheizung zur
Spitzenlastabdeckung betrieben.

AK6 Die Warme wird als Komfortwarme | Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
(<110°C) verteilt und abgegeben. Antragsteller
Die Fernwarme-Trassenlange ist Priifung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten zur
grosser als Om. Aufnahmeprozesses Teilnahmeberechtigung

AK7 Es bestehen zum Zeitpunkt der Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
Anmeldung des Vorhabens keine Antragsteller
gesetzlichen Einschrankungen fir Priifung im Rahmen des
den Weiterbetrieb von fossilen Aufnahmeprozesses
Heizungen.

AK8 Das Vorhaben ist zusatzlich. Der Prifung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten zur
Nachweis der Zusétzlichkeit wird Aufnahmeprozesses Teilnahmeberechtigung
mittels der im Kapitel 5
beschriebenen Methode gezeigt.

AK9 Der Umsetzungsbeginn des Prifung im Rahmen des Angaben in Kapitel Daten zur
Vorhabens ist nach der Anmeldung | Aufnahmeprozesses und der | Teilnahmeberechtigung,
des Gesuchs zur Aufnahmein das | Erstverifizierung. Werkvertrag
Programm. Der Umsetzungsbeginn
muss zum Zeitpunkt der Aufnahme
oder spatestens bei der
Erstverifizierung belegt werden.

AK10 | Die fir die Berechnung der durch Bestatigung durch Unterschrift Teilnahmeantrag
das Vorhaben erzielten Antragsteller (Kapitel Daten
Emissionsverminderungen fur Monitoring) Angaben in Kapitel Daten zur
notwendigen Parameter kdnnen Priifung im Rahmen des Teilnahmeberechtigung
plausibilisiert (bei
Wirkungsmodellen) werden.

Mustervorhaben

Vorhaben-Name: TWWN Moosseedorf
Vorhaben-Beschreibung: Trinkwasserwdrmenutzung Moosseedorf. Bivalent ausgelegtes warmes

Fernwarmenetz mit einer Heizleistung von ca. 2'200 kW, produziert mittels zentraler Warmepumpe
(Grundlast) und Gaskessel (Spitzenlast).
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Fir das Mustervorhaben wurde der Programmantrag ausgefullt und die Zusatzlichkeit mit dem
Wirtschaftlichkeitsmodell des Programms demonstriert. Die Parameter sind aus der
Machbarkeitsstudie entnommen (Variante 2 geméss Empfehlung in der Machbarkeitsstudie).

25 Referenzszenario
Szenario 1:

Das Wasser bleibt ohne Warmenutzung. Die Heizungen der im potentiellen Fernwérmeperimeter
liegenden Liegenschaften werden weiterbetrieben und - im Falle von individuellen Heizungen -
sukzessive gemass Anhang F der Mitteilung ersetzt. Bei schon bestehenden fossilen Heizzentralen
kommt das Ergéanzungsblatt geméss Schliisselkunden zur Anwendung.

Wir erachten dieses Szenario als das wahrscheinlichste. Einerseits bleibt mittels des
Ausschlussverfahrens nur dieses Szenario Ubrig (siehe unten). Andererseits ist die Warmenutzung
aus Wasser fir die Beheizung von Liegenschaften keine gangige Praxis.

Szenario 2:

Die Beheizung von Liegenschaften mit Warme aus Wasser wird auch ohne Beitrage aus dem

Programm realisiert.

Dieses Szenario erachten wir aus finanzieller Sicht als unwahrscheinlich. Siehe dazu die

Investitionsanalyse im Kapitel 5.

Szenario 1 wird als Referenzszenario gewahlt

2.6 Termine

Termine Programm

Datum

Spezifische Bemerkungen

Umsetzungsbeginn

30.3.2016

Als Umsetzungsbeginn des Programms wird der
Zeitpunkt gewahlt, an welchem der Vertrag fur die
Marketingaktivitaten mit InfraWatt unterzeichnet
wird.

Wirkungsbeginn

noch nicht bekannt

Der Wirkungsbeginn des Programms entspricht
dem Wirkungsbeginn des ersten Vorhabens.

Termine Vorhaben

Datum

Spezifische Bemerkungen

Umsetzungsbeginn

Pro Vorhaben zu
klaren

Der Umsetzungsbeginn eines Vorhabens ist der
Zeitpunkt der massgeblichen finanziellen
Verpflichtung gegentiber einem Dritten und muss
nach der Anmeldung des Vorhabens beim
Programm und damit nach der Umsetzung des
Programms stattfinden.

(Vgl. Mitteilung, Abschnitte 2.7 und 8.2.3 sowie
Anhang J Tabelle 3 (ID 2.4))

Wirkungsbeginn

Pro Vorhaben zu
klaren

Gemass Mitteilung
(Vgl. Mitteilung, Abschnitte 2.8 und 8.2.4)

Programm

Anzahl Jahre

Spezifische Bemerkungen

Dauer des Programms in Jahren:

Unbefristet

Vorhaben

Anzahl Jahre

Spezifische Bemerkungen

Dauer des Vorhabens in Jahren:

15 Jahre
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Datum Spezifische Bemerkungen
Beginn 1. Kreditierungsperiode: 30.3.2016 Beginn entspricht dem Umsetzungsbeginn des
Programms.
Ende 1. Kreditierungsperiode: 29.3.2023
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3 Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen
Instrumenten
3.1  Finanzhilfen

Programm:
Gibt es fur das Programm zugesprochene oder erwartete Finanzhilfen*?

[]Ja
X Nein

Vorhaben:
Gibt es fur das Vorhaben zugesprochene oder erwartete Finanzhilfen:

Die Inanspruchnahme von staatlichen Finanzhilfen wird auf Vorhaben-Ebene angeschaut.
Entsprechend ist ein Parameter definiert und die Wirkungsaufteilung bertcksichtigt (vgl.
Wirtschaftlichkeit und Monitoring). Falls staatliche Finanzhilfen in Anspruch genommen werden, muss
vom Vorhaben-Eigner nachgewiesen werden, dass die Wirkungsaufteilung vorgenommen wurde. Wird
der Nachweis nicht erbracht, werden die Bescheinigungen zur Vermeidung der Doppelzahlung
vollstandig der offentlichen Hand zugeteilt.

3.2 Doppelzahlung

Ist es mdglich, dass die erzielten Emissionsverminderungen auch anderweitig quantitativ erfasst
und/oder ausgewiesen werden (=Doppelzéhlung)?

[]Ja
X Nein

3.3  Schnittstellen zu Unternehmen, die von der CO,-Abgabe befreit sind

Weisen die Vorhaben des Programms Schnittstellen zu Unternehmen auf, die von der CO2-Abgabe
befreit sind?

X Ja
] Nein

Dieser Fall ist auf Vorhaben-Ebene mdéglich. Es besteht die Méglichkeit, dass Vorhaben des
Programms Warme an von der CO2-Abgabe befreite Unternehmen liefern.

Wourde der Abnehmer im Rahmen einer Zielvereinbarung mit dem Bund abgabebefreit, so kénnen die
Emissionsreduktionen dem Programm angerechnet werden, ausser wenn die Zielvereinbarung den
Fernwarmebezug zum Zielpfad rechnet, was im Monitoring festgestellt wird. Nimmt der Abnehmer am
EHS teil, so werden die Emissionsreduktionen im Programm nur berlicksichtigt, wenn sie im Rahmen
des EHS nicht angerechnet werden kénnen. Dies kann gemass Kap. 9.4.2 der Mitteilung des BAFU
zum EHS beispielweise dann der Fall sein, wenn die Warmelieferung zu einer Reduktion der
kostenlosen Zuteilung von Emissionsrechten des Warme-beziehenden EHS-Unternehmens fiihrt (falls
namlich dadurch die bereits bestehende Warmeproduktion vermindert wird, was eine physische
Anderung darstellt).

4 Finanzhilfen sind geldwerte Vorteile, die Empféangern ausserhalb der Bundesverwaltung gewéhrt werden, um die Erfillung
einer vom Empfanger gewahlten Aufgabe zu férdern oder zu erhalten. Geldwerte Vorteile sind insbesondere
nichtriickzahlbare Geldleistungen, Vorzugsbedingungenbei Darlehen, Biirgschaften sowie unentgeltliche oder verbilligte
Dienst- und Sachleistungen (Artikel 3 Absatz 1 Subventionsgesetz SR 616.1).
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Im Monitoring-Formular wird eine Liste der Beziiger gefuhrt, in welcher auch abgefragt wird, ob und
wie ein Bezliger abgabebefreit ist. Entsprechend wird auch die Warmemenge fur die

Emissionsreduktion verwendet oder nicht.
Zusatzlich wird im Monitoring Gberprift, ob die Lieferanten der Energie abgabebefreit sind. Es ist

fallweise abzuklaren, wie die Abgrenzung zum Programm geschieht.
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4 Berechnung ex-ante erwartete Emissionsverminderungen

41 Systemgrenze und Emissionsquellen
Systemgrenze

Die Systemgrenze umfasst die kalte und warme Warmeleitung, die Heizzentrale mit Warmepumpe
und ggf. Spitzenlastkessel und die Warmebeziiger bis zur Ubergabe Warme an das hausinterne

Wamesystem. Im Referenzfall umfasst dies auch die Heizung. Im Projektfall ist die Bereitstellung von

Strom aus dem Netz fiir den Betrieb der Warmepumpen ebenfalls Teil des Perimeters.

Systemgrenze Referenzentwicklung:

Fall1: Ersatz fossile Heizzentrale

CO,
'lllll'llllllllllIllllllllllll

Heizal .

Erdgas Eei Warme

Kohle = Heizentrale :
i :

Fall 2: Ersatz individuelle fossile Heizsysteme

He P s e

Erdgas -]

Kohle .

Systemgrenze Projekt
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Indirekte Emissionen

Massgebliche indirekte Emissionen entstehen durch den Transport der Brennstoffe Heizél. Da im Fall
der Realisierung eines Vorhabens deutlich weniger Heizdl verbraucht wird, sind die indirekten
Emissionen, welche durch den Transport entstehen, im Projekifall tiefer. Es ist konservativ, diese
Emissionen nicht zu beriicksichtigen.

Mégliche weitere indirekte Emissionen kénnen Lecks im Gasnetz sein. Durch die Realisierung von
Vorhaben im Rahmen dieses Programms werden diese jedoch nicht beeinflusst. Im Projektfall wird
deutlich weniger Gas verbrannt, so dass ein allfélliger Anteil der Emissionen, welche aufgrund
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Gaslecks entstehen und welche dem Vorhaben zugeschrieben werden kdnnten, geringer ausfallen
wirde. Es ist konservativ, diese Emissionen nicht zu bericksichtigen.

4.2 Einflussfaktoren

Kapitalzinssatz

Der Kapitalzinssatz hat einen starken Einfluss auf die Zusétzlichkeit der Vorhaben. Wird der Zinssatz
erhoht, werden die Kosten pro Vorhaben grosser bei gleichbleibenden Investitionen. Somit werden mit
einem héheren Zinssatz mehr Vorhaben additionell.

Siedlungsstruktur (gesamtes Programm)

Je nach Siedlungsstruktur in der ndheren Umgebung der Wasserquelle sind die Vorhaben
wirtschaftlich oder unwirtschaftlich. Sollten nicht gentigend Abnehmer vorhanden sein, so ist ein
Vorhaben auch mit finanzieller Unterstitzung durch den CO2-Projektmechanismus nicht méglich oder
es werden weniger Bezuiger angeschlossen, als vorgesehen. Auf Stufe Programm bedeutet dies eine
potentielle Abnahme der CO2-Reduktionen.

Beeintrachtigung Gewasser, Trinkwasser

Die Vorhaben werden unter Berlcksichtigung der Schweizerischen Gesetzgebung realisiert. Ein Nicht-
Einhalten von Vorgaben beziiglich der Beeintrachtigung von Grund-, See-, Fluss oder Trinkwasser
erachten wir als sehr unwahrscheinlich.

Anderung Trinkwasser- / Gewasser-Gesetzgebung

Eine Anderung der Gesetzgebung dahingehend, dass die Warmenutzung des Wassers nicht mehr
maoglich ware, erachten wir als sehr unwahrscheinlich. Allféllige Anpassungen der Gesetzgebung
kénnten jedoch dazu fuhren, dass weniger Vorhaben als prognostiziert umgesetzt wiirden. Es besteht
damit das Risiko, dass weniger CO2-Emissionen generiert werden.

Anpassung / Anderung Fordermittel

Anderungen in der Vergabe von Fordermittel beeinflussen die Zusétzlichkeit und damit wiederum die
Aufnahme der Vorhaben in das Programm. Die Fordermittel werden in den Parametern zur
Berechnung der Zusatzlichkeit berticksichtigt.

Energiepreise

Die Anderung der fossilen Energiepreise oder der Strompreise beeinflusst stark die Zusatzlichkeit und
damit die Aufnahme der Vorhaben in das Programm. Je nach Preisentwicklung sind mehr oder
weniger Vorhaben aufnahmefahig, was zu mehr respektive weniger CO2-Emissionreduktionen fihrt.
Die Energiepreise sind Einflussfaktoren (vgl. entsprechendes Kapitel), die jahrlich tUberprift und ggf.
angepasst werden. Energiepreise gelten zum Zeitpunkt der Aufnahme und fir die Dauer des
aufgenommenen Vorhabens.

Wirkungsaufteilung

Im Zusammenhang mit der Vergabe von Fordermitteln des Kantons stellt sich jeweils die Frage, ob
und in welchem Ausmass der Kanton Anspruch auf die CO2-Wirkung erhebt. Im
Komfortwarmebereich fir Wohnbauten kann der Kanton einen Wirkungsanteil proportional zu den
insgesamt vergebenen Foérdermitteln beanspruchen, muss dies aber nicht. Je nach
Verhandlungserfolg muss der Vorhabenseigner unter Umstanden auf einen substanziellen Teil der
erzielten Kompensationen verzichten. Dies beeinflusst die letztendliche Wirkung des Programms.
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4.3 Leakage

Die Wiederverwendung der alten fossilen Heizkessel in einer anderen Liegenschaft erachten wir in der
Schweiz als sehr unwahrscheinlich.

Eine mdgliche Leakage kénnte sein, wenn Warme einer bestehenden Nutzung - zum Beispiel einer
schon bestehenden Anlage - entzogen wiirde. Ein solcher Fall ware nur méglich, wenn die
bestehende Nutzung in der Nahe des Vorhabens liegt. Wir gehen jedoch davon aus, dass im Rahmen
einer Vorstudie abgeklart wurde, ob einerseits geniigend Warme nutzbar ist und andererseits
mdogliche Nutzungskonflikte vorhanden sind. Wir erachten eine Leakage im Zusammenhang mit einer
bestehenden Nutzung der Warme als unwahrscheinlich.

Es sind keine Leakage-Effekte im Sinne einer Verlagerung von Emissionen ausserhalb der
Systemgrenze durch die Programmaktivitat abzusehen.

44
4.41

Die Emissionen des Programms sind in der Potentialanalyse hergeleitet und berechnet. Siehe Kapitel
241,

Emissionen
Emissionen des Programms

4.4.2 Emissionen eines einzelnen Vorhabens

Eine vollstédndige Formelsammlung fir die Teilprogramme 1 bis 6 ist im Anhang 0-
A4_Formelsammlung ex-ante.pdf zusammengestellt. Die Formel zur Berechnung der ex-ante
Emissionen eines Vorhabens fiir Teilprogramm 1 ist wie folgt:

Fall A: Monovalente Heizzentrale B WB, o EFstrom
"~ Upwn ~ JAZ
Fall B1: Bivalente Heizzentrale WB;iot (0.9 X EFgtrom 0.1 X EFgeizs
Annahme: 10% der Energie wird mit o= U % JAZ t—
: FWN FOSS HEL
dem Spitzenlastkessel abgedeckt (vgl.
Potentialanalyse). Brennstoff Heizdl
Fall B2: Bivalente Heizzentrale WBiot (0.9 X EFgtrom 0.1 X EFg, 4405
Annahme: 10% der Energie wird mit B v x JAZ 7
: FWN FOSS,Gas
dem Spitzenlastkessel abgedeckt (vgl.
Potentialanalyse). Brennstoff Erdgas
mit
Daee: Name Einheit Wert Erlauterungen
meter
PE Projektemissionen tCO2/a berechnet
WBiot Abgegebene Warme an Beziiger MWh/a Eingabeparameter P5 | Totale abgegebene Warme pro Jahr
Urwn Nutzungsgrad Femwarmenetz - 0.9,0.95 | Warmes FWN: 0.9, kaltes FWN: 0.95
Herleitung: Siehe Kapitel 6
JAZ Jahresarbeitszahl der WP - 29:32 | Warmes FWN: 3.2, kaltes FWN: 2.9.
Herleitung: Siehe Kapitel 5
EFstrom Emissionsfaktor Strom tCO2/MWh 0.024 | Mitteilung
EFtezs | Emissionsfaktor Heizol tCO2/MWh 0.265 | Mitteilung
EFerdgas | Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.198 | Mitteilung
Urosser | Nutzungsgrad HEL-Feuerung = 0.85 | Mitteilung
UrossGas | Nutzungsgrad Gas-Feuerung 0.9 | Mitteilung
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Die Implementation der Formeln und damit die Méglichkeit zur Berechnung der Emissionen eines
einzelnen Vorhabens sind im Excel A6_Monitoring-Formular (Blatt Prognose) zu finden.

4.5 Referenzentwicklung
4.51

Die Emissionen der Referenzentwicklung des Programmes sind in der Potentialanalyse hergeleitet und
berechnet. Siehe Kapitel 2.4.1.

Referenzentwicklung Programm

4.5.2 Referenzentwicklung auf Vorhabenebene

Eine vollstédndige Formelsammlung fir die Teilprogramme 1 bis 6 ist im Anhang 0-
A4_Formelsammlung ex-ante.pdf zusammengestellt. Die Formel zur Berechnung der ex-ante
Emissionen der Referenzentwicklung eines Vorhabens fiir Teilprogramm 1 ist wie folgt.

Fall A1: Fossile WB EFy,:s
Heizzentrale. Heizdl RE=¢ > xUHﬂ X R

= FWN FOSS,HEL

5 i WB EF;

FaI.I A2: Fossile RE — W Erdgas X Rs
Heizzentrale. Erdgas T— UF_OSS'G“
Fall A3: Fossile WB, EFgonie
Heizzentrale. Kohle RE = X X Rg

UFWN UFOSS.Kohle

Fall B1: Dezentrale
Heizsysteme.

RE = WB,,; X (

AHeizél X EFHeizél

i AErdgas X EFErdgas

A X EF,
7t Kohle Kohle ) x R40%

Annahme: 40%_ UFOSS,HEL UFOSS,Gas UFOSS,Kohle
Absenkpfad gilt fur alle
Bezlger (siehe
Begriindung unten).
mit
o Name Einheit Wert Erlauterungen
meter
RE Emissionen der tCO2a berechnet
Referenzentwicklung
WBiat Abgegebene Warme an Beziger MWh/a Eingabeparameter P5 | Totale abgegebene Warme pro Jahr
WBo An Beziiger abgegebene Warme, MWh/a Eingabeparameter P5* | Totale abgegebene Warme pro Jahr,
die an einem fossilen (P71+ P72 + PT73) welche fossile Warme ersetzt
Warmeverbund angeschlossen
waren.
Urwn Nutzungsgrad warmes - 0.9 | Herleitung: Siehe Kapitel 6
Fernwarmenetz
Aieizsi Anteil der Warme, welche mit % Eingabeparameter P71
Olheizungen erzeugt wird
AErdgas Anteil der Warme, welche mit % Eingabeparameter P72
Erdgasheizungen erzeugt wird
Axohie Anteil der Warme, welche mit % Eingabeparameter P73
Kohleheizung erzeugt wird
EFtezsl Emissionsfaktor Heizol tCO2/MWh 0.265 | Mitteilung
EFerdgas Emissionsfaktor Erdgas tCO/MWh 0.198 | Mitteilung
EFkohie Emissionsfaktor Kohle tCO2/MWh 0.334 | Anhang B, Mitteilung UV-1317-D, Stand
2014 (Emissionshandelssystem EHS)
Raosx Absenkpfad auf 60% - berechnet | Jahr 1: 1{(1-1/15)"0.4
Jahr 2: 1-(1-2/15)"0 4
(]
Jahr 15: 1-0.4
Rs Verminderungsfaktor bei alter 1 oder 0.7 | Wenn die substituierte Heizzentrale alter
Heizzentrale als 20 Jahre ist, erfolgt ein Abschlag von
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30% auf den Referenzemissionen.
(Zentrale ist immer Nichtwohnbereich

Uross HEL Nutzungsgrad HEL-Feuerung - 0.85 | Mitteilung
Uross,Gas Nutzungsgrad Gas-Feuerung - 0.9 | Mitteilung
Uross Kohle Nutzungsgrad Kohlefeuerung - 0.8 | Erfahrungswert Durena

Begriindung einheitlicher Absenkpfad: Zum Zeitpunkt der Anmeldung eines Vorhabens sind die
Angaben zur Zusammensetzung der Abnehmer noch nicht zwingend bekannt. Fir die Berechnung der
Prognose der Emissionsreduktionen wahlen wir deshalb den Ansatz, dass alle Abnehmer mit dem
40%-Absenkpfad verrechnet werden. Wir erachten dies als einen guten Mittelwert. Schliisselkunden
sind oft schon auf 60% resp. 70% der Emissionen, da die Heizung in der Regel &lter als 20 Jahre ist.
Diese steuern also eher zu viele Emissionsreduktionen im vorliegenden Ansatz bei. Da jedoch die
MFH/NWB nur auf 30% abgesenkt werden und damit im vorliegenden Ansatz eher weniger
Reduktionen beisteuern, ergibt dies eine mittlere Emissionsreduktion.

Die Implementation der Formeln und damit die Moglichkeit zur Berechnung der Emissionen der

Referenzentwicklung eines einzelnen Vorhabens sind im Excel A6_Monitoring-Formular (Blatt
Prognose) zu finden.
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4.6 Erwartete Emissionsverminderungen (ex-ante)
4.6.1 Programm
Die Emissionsreduktionen des Programms sind in der Potentialanalyse hergeleitet und berechnet.
Kalenderjahr® Erwartete Erwartete Projekt- Schatzung Erwartete
Referenz- emissionen/Emissionen | der Leakage | Emissions-
entwicklung | des Vorhabens® (intCO2eq) | verminderungen
(int CO2eq) | (int CO2eq) (int CO2eq)
1. Kalenderjahr: 2016 900 82 0 819
2. Kalenderjahr: 2017 4'378 408 0 3'970
3. Kalenderjahr: 2018 8'083 775 0 7'308
4. Kalenderjahr: 2019 10'740 1'060 0 9'680
5. Kalenderjahr: 2020 12'090 1230 0 10'859
6. Kalenderjahr: 2021 12'559 1'319 0 11241
7. Kalenderjahr: 2022 12'474 1'353 0 11121
8. Kalenderjahr: 2023 3'031 340 0 2'692
In der 1. Kreditie-
rungsperiode’ 64'255 6'565 0 57'689
Uber die Projekt-
/Programmlaufzeit 148'928 17'440 131'488
2016-2020 36'491 3'655 32'936

Erklarungen zu den Annahmen fiir die Aufteilung der Emissionen auf die verschiedenen
Kalenderjahre:
- Die Zahlen basieren auf der Potentialanalyse aus Kapitel 2.4.1. Der Wirkungsbeginn ist noch
nicht definiert.
- Die genaue Herleitung der Emissionsreduktionen sind in Kapitel 2.4.1 gegeben.

4.6.2 Vorhaben
Die Emissionsreduktionen auf Vorhaben-Ebene werden wie folgt berechnet:

ER = RE — PE
ER = (RE — PE) x WA

Emissionsreduktionen

ER mit Wirkungsaufteilung

mit
L Name Einheit Wert Erlauterungen
meter
ER Emissionsreduktionen tCO2/a berechnet

R Anzugeben sind die gesamthaft wahrend eines Kalenderjahres (1.1. bis 31.12.) erwarteten Emissionsverminderungen. Die
Tabelle beginnt mit dem Jahr des Umsetzungsbeginns. Ist der Umsetzungsbeginn des Projekts/Programms nicht am 1.1.
eines Jahres, muss ein 8. Kalenderjahr einbezogen werden. Das 1. und 8. Kalenderjahr sind dann jeweils unterjahrig und
ergeben zusammen genau 12 Monate.

6 Sowohl Werte eines einzelnen Vorhabens, sowie eine Abschatzung der Werte des gesamten Programms. Tabelle bei
Programmen kopieren.

7 Vorhaben in Programmen haben keine Kreditierungsperiode
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RE Emissionen der Referenzentwicklung tCO2/a berechnet
PE Emissionen Vorhaben tCO2/a berechnet
WA Wirkungsaufteilung - Parameter P113 Die Wirkungsaufteilung wird fir die

Berechnung der Prognose in Prozent
zugunsten des Vorhaben-Eigners
angegeben.

Fir die ex-post-Berechnungen muss die
Wirkungsaufteilung geméss Mitteilung
nachgewiesen werden.

24




Programmbeschreibung Nahwarmeverbiinde Teil 1

5 Nachweis der Zusatzlichkeit

Die Zusatzlichkeit der VVorhaben wird auf Vorhabenstufe mittels eines Modells mit Vorhaben-
spezifischen Parametern demonstriert. Das Modell berechnet aufgrund der Angabe von Trassenlénge
und Warmemenge die Zusatzlichkeit. Die zwei oben genannten Kernparameter werden mittels
Auswahl-Parameter dergestalt erganzt, dass die Berechnung der Wirtschaftlichkeit hinreichend genau

wird.
Folgende Parameter miissen zur Demonstration der Zusatzlichkeit auf Vorhaben-Stufe angegeben
werden:
Parameter- | Parameter-Name Baschraibun
Nr. und Werte g
P1 [Text] Kurzbeschreibung Kurzbeschreibung des Vorhabens. Dies dient der Ubersicht und der
Vorhaben Konsistenzkontrolle der Parameterangaben.
P11 Quelle der Warme Wird die Wéarme aus Grundwasser gewonnen, ist Vorhaben-Typ 1a zu
[Auswahl] wéhlen.
Auswahl aus Fur Vorhaben, welche die Warme aus Fluss-, See-, oder Trinkwasser
- 1a (Grundwasser) | gewinnen, ist 1bc auszuwéahlen.
- 1bc (Fluss-, See-,
oder Trinkwasser) | Dieser Parameter beeinflusst die Investition in die Heizzentrale.
P12 Abnehmer-Typ Bei Teilprogramm 1 kommt nur Komfortwarme als Abnehmer-Typ in
[Auswahl] Frage.
P2 [Auswahl] | Warmes / kaltes Angabe, ob ein kaltes oder warmes Fernwdrmenetz gebaut wird.
Fernwérmenetz
Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Fernwarmeleitung
Auswahl aus:
- kalt
- warm
P3 [km] Trassenlénge Lénge (Trassen-Lange) der kalten resp. warmen Fernwarmeleitung.
Kernparameter
P4 [Auswahl] | Besiedelung Beschaffenheit der Umgebung: Dicht, mittel, diinn besiedelt.
Fernwarmenetz Dabei gelten folgende Definitionen:
dicht: Stadtisches Milieu; Bevélkerungsdichte > 750 Ew/km2;
Auswahl aus: Grabenprofile Typ Hauptstrasse und Nebenstrasse
- dicht mittel: Agglomerations-Dérfliches Milieu; Bevdlkerungsdichte 150 - 750
- mittel Ew/km2; Grabenprofile Typ Nebenstrasse und Einfache Strasse
- dinn dinn: Landliches Milieu; Bevélkerungsdichte < 150 Ew/km2;
Grabenprofile Typ Einfache Strasse und Géarten/Wiesen
Falls die Zuordnung nicht eindeutig gemacht werden kann, gilt der
léngste an dinn, mittel oder dicht zugeordnete Streckenabschnitt als
massgebend.
Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Fernwarmeleitung.
PS5 [MWh/J] Waéarmemenge An Kunden gelieferte Warmemenge.
Kernparameter
P6 Warmeproduktion
P61 P61: Mono-/ P61: Je nach Auslegung der Heizzentrale werden fossile
[Auswahl] bivalente Spitzenlastkessel installiert.
Heizzentrale
Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Heizzentrale.
Auswahl aus:
Monovalent
Bivalent
P62 P62: Angabe des fossilen Brennstoffs, welcher im Fall einer bivalenten
[Auswahl] P62: Brennstoff bei Heizzentrale eingesetzt wird.

bivalenten Systemen

Auswahl aus:
- Heizdl
- Erdgas

Dieser Parameter beeinflusst die Energiekosten.
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Anspruch auf CO2-
Kompensation.

- Kohle
P63 P63: Wird fur die Heizzentrale im Vorhaben-Fall ein neues Geb&ude
[Auswahl] P63: Neubau erbaut, so ist dieser Parameter mit Ja auszuwéhlen.
Gebéaude der
Heizzentrale Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Heizzentrale.
Auswahl aus:
- Ja
- Nein
P7 bestehendes Angabe, was fiir Typen von Wérmebezug ersetzt werden (Ol-, Gas-,
Wérmesystem CO2-neutrale Feuerung, ...). Werden auch Neubauten angeschlossen,
Bezliger so ist dies in Parameter P75 anzugeben.
P71 [%]
P71: %-satz Mit dieser Angabe wird der Effekt des CO2-Vorhabens auf die
P72 [%] Olfeuerungen Warmegestehungskosten berechnet (Warmepreis mit CO2-Ertrag).
P72: %-satz
P73 [%] Gasfeuerungen
P73: %-satz
P74 [%] Kohlefeuerung
P74: %-satz
P75 [%] Wérmeanlagen mit
E:E.
P75: %-Satz
Neubauten
P8 [Auswahl] | Wéarmeversorgung Angabe, ob die Warmeversorgung im Referenzfall (dh. heute) zentral ist
Referenz (dh. ein fossiles Fernwarmenetz) oder dezentral (jede Wohneinheit heizt
individuell).
Auswahl aus:
- Zentral Dieser Parameter beeinflusst die Investitionen in die Heizzentrale.
- Dezentral
P812
[Jahre] Falls Zentral, Angabe
des Alters der Die Angabe des Alters der bestehenden Heizung im Fall Heizzentrale
zentralen Feuerung dient dazu, die Emissionsreduktionen zu schéatzen.
P9 Vorhandene Angabe, welche Férderungen des Projekts vorhanden sind (ausser dem
Férderungen potenziellen Verkauf von CO2-Kompensationen).
Dabei ist zwischen Férderungen mit und ohne Anspruch auf CO2-
P91 [CHF] P91: Férderbeitrage Emissionsminderungen zu unterscheiden. Ebenso ist zwischen
einmalig Einmalbeitrdgen (Investitionshilfen) und wiederkehrenden Beitrdgen zu
P92 [CHF] P92: Férderbeitrage unterscheiden.
wiederkehrend
P93 [%] P93: %-Satz mit

Die Zusatzlichkeit wird dann als gegeben erachtet, wenn die Warmegestehungskosten im Projekifall
héher liegen als im Referenzszenario. Ohne Einrechnung von Férderbeitradgen kann dies anhand der
Position des Vorhabens in einer zweidimensionalen Grafik (Kernparameter gelieferte Warmemenge
vs. Lange Fernwarmeleitung) festgestellt werden. Die Parameter P2, P4, P6, und P8 definieren je
nach Kombination eine bestimmte derartige zweidimensionale Grafik. Der Kapitalzinssatz und die
Energiepreise werden ausserdem jahrlich Uberpriift und fixiert (vgl. Kapitel 6.3.4), um die Grafik
festzulegen.

Beispiel:

Gelieferte Warmemenge 4500 MWh/a, Trassenlénge 2.2 km.

Warmes FWN, bivalent mit Erdgas, Leitungsnetz im mittel besiedelten Gebiet. Ersatz dezentraler
Wameversorgungen 90% Heizél, 5% Gas. Heizzentrale muss neu gebaut werden.
Forderbeitrage einmalig: 500'000 CHF, Forderbeitrage wiederkehrend: 0 CHF, Wirkungsaufteilung
zugunsten Vorhaben-Eigner: 100%
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Additionalitdts-Diagramm: additionell unter der Kurve
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Wenn Forderbeitrage fiir das Projekt gesprochen sind, ist die Lage des Projektpunkts in der Energie-
Leitungslange-Grafik kein exaktes Mass fiir die Zusatzlichkeit mehr. Zur Beurteilung der Zusatzlichkeit

wird deshalb zusatzlich ein Typenvergleich der Warmegestehungskosten zwischen Projekt (incl.

Férderung) und

Baseline dargestellt. Dieser zeigt die Zusatzlichkeit direkt grafisch auf.
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Das Vorhaben liegt einerseits unterhalb der Kurve, welche wirtschaftliche Vorhaben von
unwirtschaftlichen trennt und ist deshalb ohne Férderungen zusatzlich. Unter Einrechnung der

27



Programmbeschreibung Nahwéarmeverbiinde Teil 1

Foérderung zeigt der direkte Kostenvergleich, dass das Projekt tatsachlich zusatzlich ist, da die Warme
mit Projekt 17.4 Rp/kWh kostet, im Referenzszenario aber nur 12.4 Rp/kWh.

Analyse der Zusatzlichkeit

Die Ausstellung von Bescheinigungen fur erzielte Emissionsverminderungen und im Speziellen die
Monetarisierung der ausgestellten Bescheinigungen reduziert die Warmegestehungskosten des
Vorhabens und macht dieses damit wirtschaftlicher.

Wirtschaftlichkeitsanalyse (Modellbeschreibung)

A) Einleitung

Im Folgenden wird der Aufbau des Modells beschrieben. Zentraler Bestandteil des Modells ist die
Bestimmung der Investitionen mittels einer Formel, die auf reelle Investitionen angeglichen worden
sind. Mit den so bestimmten Investitionsfunktionen und Modellannahmen kénnen die
Gestehungskosten fir den Projekifall und den Referenzfall berechnet werden. Mittels einer
lterationsfunktion wird die Rentabilitatsschwelle (Break-Even-Punkt) zwischen Vorhaben- und
Referenzfall in Abhangigkeit der Trassenlange und der Warmemenge bestimmt. Daraus resultiert das
oben dargestellte und beschriebene Additionalitdts-Diagramm. Die Plausibilisierung des Modells
geschieht mittels Hartetests des Modells (vgl. Anhdnge A5) und Sensitivitatsbetrachtungen (vgl.

Anhang A5 Variationsanalyse) weiter unten.

Das Modell entspricht der Option 3, Benchmarkanalyse gemass Mitteilung, Kapitel Analysemethoden.
Der Finanzindikator, welcher gegentiber einem Benchmark verglichen wird, sind die
Gestehungskosten des Projekifalls. Diese werden mit den Gestehungskosten des Referenzfalls
verglichen (Benchmark, Referenzwert).
Sind die Gestehungskosten des Vorhabens grésser als der Benchmark, so ist das Vorhaben

zusatzlich.

B) Modellannahmen und Konstanten
Folgende Annahmen werden fir die Herleitung der Zuséatzlichkeit im Modell verwendet.

Netzanteil bei kaltem FWN

Modellannahmen, Konstanten Wert Einheit Bemerkungen
Betriebskosten Erschliessung;
Antel anInvestitionen 0.5 % Erfahrungswert Neosys und Durena
Betriebskosten Heizzentrale; Anteil
s investiiionon 15 % Erfahrungswert Neosys und Durena
Abschreibedauer i
Fernwarmeleitung = 2 pieling
Abschreibedauer Heizzentrale 15 J Mitteilung
Kapitalzins 3.0 % Mitteilung
Strompreis WP 200 | CHF/MWh | Annahme Neosys
Gaspreis 91| CHF/MWh [ Mitteilung
HEL-Preis 73| CHF/MWh | Mitteilung
Preis CO2-Kompensationsrecht 100 [ CHF/tCO2eq | Angabe KIiK
EF Strom 24.2 | tCO2/GWh | Mitteilung
EF Gas 198 | tCO2/GWh | Mitteilung
EF Heizél EL 265 | tCO2/GWh | Mitteilung
EF Kohle 334 | tCO2/GWh | Mitteilung
Vollastbetriebsstunden (CH
Mittelland) 1800 h/J Erfahrungswert Neosys und Durena
Nutzungsgrad FWN warm 0.9 - Erfahrungswert Neosys und Durena
Nutzungsgrad FWN Kalt 0.95 - Erfahrungswert Neosys und Durena
Energieanteil der Warmepumpe "
bivalente Systeme 0.9 Erfahrungswert Neosys und Durena
=peaiischis L ahae-ywamer 0.416| Tkm/MW | Erfahrungswert Neosys und Durena
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Spez Investitionskosten

Ubergabestation, warm 153 | CHF/kW | Erfahrungswert Neosys und Durena

Nutzungsgrad Baseline

Gasheizung 0.9 - Mitteilung
Nutzungsgrad Baseline Olheizung 0.85 - Mitteilung
Temperaturniveau Quelle 11 °C Erfahrungswert Neosys und Durena
Die JAZ wird aus der mittleren Quellentemperatur
berechnet. Die Formel ist im Excel
Wirtschaftlichkeitsrechnung, Sheet "Modellparam WP
JAZ 29 ) Berechnung JAZ" zu finden.
3.2 Wird eine Grosswéarmepumpe (warmes

Fernwarmenetz) gebaut, ergibt dies ein
Effizienzgewinn von 0.3. (Erfahrungswert Neosys und
Durena)

C) Herleitung Investitionsfunktionen

Die Investitionskosten in Funktion der Leistung fir
- die Heizzentrale im Projektfall,
- die Heizzentrale/dezentrale Heizungen im Referenzfall und
- das Leitungsnetz

werden nach folgender Formel berechnet:

K(L) = Ky X <§—1>

0

F

mit
K Investitionskosten (anwendbar fiir das Vorhaben wie auch fir die Referenzentwicklung) [KCHF]
resp. [KCHF/Tm]
Ko Investitionskosten bei Norm-Leistung [KCHF] resp. [KCHF/Tm]
Lo Norm-Leistung [MW]
L1 Installierte Leistung [MW]
F Exponent [-]

Wovon KO, LO und F mittels einer Anzahl von Testprojekten jeweils numerisch gefittet worden sind
(vgl. Anhange A5). L1 entspricht Parameter P5 (Warmemenge pro Jahr) dividiert durch 1800 h/J
(Volllastbetriebsstunden, siehe oben). Dies ergibt die Auslegungsleistung der Heizzentrale. Daraus
folgt:

k(es) = sy (PLE0Y g (F5Y
-0 Lo ~ 707 \1800 x L,

Gemass Angaben von Durena unterscheiden sich die Annahmen und verwendeten realen Kosten fir
die Berechnung der Naherungsformeln fiir die Referenzentwicklung und der Fernwarmeleitung nicht
vom registrierten Programm Warmenutzung aus Abwassern. Im vorliegenden Programm werden
deshalb die gleichen Parameter fiir die Bestimmung der Kosten Referenzentwicklung und
Fernwarmenetz wie im registrierten Programm verwendet. Die Herleitungen sind nichtsdestotrotz im
vorliegenden Programm im Excel "Wirtschafltichkeitsrechnung.xlsx" vollstandig vorhanden.

Die folgenden numerischen Fits wurden vom Programm Warme aus Abwasser ilbernommen, da diese
unverandert fur dieses Programm anwendbar sind:

Investitionskosten einer Heizung fir eine fossile Heizzentrale (Baseline):

Ko = ] 180 KCHF

» —— v p5 066
P5 = | Eingabewert MWh/J K(P5) =180 x <1800)

F = 0.66
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Die Investitionskosten fir die Heizzentrale setzen sich zusammen aus zwei Heizungen a je 60% der
Leistung:
P5 x 0.6\%%°
KHZ(PS) =2X (180 X (W) )
mit
Knz Investitionskosten der Heizzentrale

Investitionskosten dezentrale Heizungen Baseline:

Ko = 180 kCHF
Lo = |1 MW
Ldez = [0.75 MW 5

K(P5) = ——————=x 180 x (0.075)%¢¢
F = 066 (P5) = 1500 x 0.075 < 180 x (0:075)
P5 = | Eingabewert | MWh/J

Kommentar: | Gesamt-Investitionskosten dezentrale Heizungen = K(0.075) x Anzahl Heizungen.
Anzahl Heizungen = (P6 / 1800) / Lqgez. (Auslegungsleistung Projekt dividiert durch 0.075 MW)

Investitionskosten Fernleitung warm, mittlere Besiedlungsdichte:

Ko = 1200 KCHF/Tm
Lo = 1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J P5 %7
F = 0.07 K(P5,P3) = P3 x 1200 x <m)
P3 = | Eingabewert Tm
Trasselange

Investitionskosten Fernleitung kalt, mittlere Besiedlungsdichte:
Ko = | 725 kKCHF/Tm
Lo = 1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J P55\
5 — o1 K(P5,34)=P3x725x<1800>
P3 = | Eingabewert Tm
Trasselange

Die Kosten von Leitungen sind je um einen Proportionalitatsfaktor (Fsiedung) teurer bzw. billiger, wenn
statt einer mittleren eine dichte oder eine diinne Besiedelung vorliegt.

Investitionskosten Fernleitung warm, diinne Besiedlungsdichte:

Ko = 1200 kCHF/Tm
Lo = 1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J p5 007
F = 1007 K(P5,P3) = 0.87 X P3 x 1200 x ( )
P3 = | Eingabewert Tm 1800
Trasselange
Fsiediung = |0.87

Investitionskosten Fernleitung kalt, dinne Besiedlungsdichte:
Ko = 725 kCHF/Tm
Lo = 1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J p5 | 014
F = 1014 K(P5,P3) = 0.79 X P3 x 725 X < )
P3 = | Eingabewert Tm 1800
Trasselange
Fsiediung = 1079

Investitionskosten Fernleitung warm, dichte Besiedlungsdichte:
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Ko = 1200 kCHF/Tm
Lo = 1 MW
P6 = | Eingabewert MWh/J p5 007
F = 1007 K(P5,P3) =1.19 X P3 x 1200 X < )
P4 = | Eingabewert Tm 1800
Trasselange
FSiedIung = 1.19

Investitionskosten Fernleitung kalt, dichte Besiedlungsdichte:
Ko = 725 kCHF/Tm
Lo = 1 MW
P5 = | Eingabewert MWh/J p5 | 014
F = 1014 K(P5,P3) = 1.28 X P3 x 725 X ( )
P3 = | Eingabewert Tm 1800
Trasselange
FSiedIung = 1.28

Die folgenden Parameter wurden neu flr das vorliegende Programm bestimmt.

la Grundwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt monovalent, Neubau Gebaude Heizzentrale:

Ko = | 3590 kCHF

» - . YT p5 069
P5 = Eingabewert MWh/J K(P5) = 3590 x <1800>

F = | 0.69

la Grundwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt monovalent, bestehendes Gebaude
Heizzentrale:

Ko = [ 3150 KCHF

Lo —— o p5 070
P5 = | Eingabewert MWh/J K(P5) = 3150 x <1800)

E = 0.70

la Grundwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt bivalent, Neubau Gebdude Heizzentrale:
Ko = | 1770 kCHF

Do - 1 MW P5 \*”7
P5 = | Eingabewert MWh/J K(P5) =1770 X <1800>
E = 0.77

la Grundwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt bivalent, bestehendes Gebaude
Heizzentrale:

Ko = [ 1580 kCHF
Lo = |1 MW o7
ES = gi;gabewert MWh/J K(P5) = 1580 x (1800)

1bc Fluss-, See-, Trinkwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt monovalent, Neubau Gebéaude
Heizzentrale:

Ko = 3450 kCHF

Lo - |1 MW P5 \*%
P5 = | Eingabewert MWh/J K(P5) = 3450 x (1800)

F = 0.68

1bc Fluss-, See-, Trinkwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt monovalent, bestehendes
Gebaude Heizzentrale:

Ko = [ 3000 kCHF
LO = 1 MW P5 0.68
IF:’5 i 5iggabewert MWh/J K(P5) = 3000 x (1800)
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1bc Fluss-, See-, Trinkwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt bivalent, Neubau Gebaude

Heizzentrale:
K = [ 1670 KCHF
LO = - W P5 0.77
|F:>5 = gi;gabewert MWh/J K(P5) = 1670 x (1800)

1bc Fluss-, See-, Trinkwasser: Investitionskosten Heizzentrale Projekt bivalent, bestehendes Gebaude

Heizzentrale:
Ko = 1500 kCHF
LO — 3 MW PS 0.76
P5 = | Eingabewert MWh/J K(P5) = 1500 x (1300)
F = 0.76

Folgende Parameter sind identisch mit denen im registrierten Programm Warmenutzung aus

Abwassern:
Name Wert Einheit
Fossile Heizung, Basiskosten 1MW 180 kCHF
Fossile Heizung, Exponent 0.66
Waérmeleitung, warm, Basiskosten 1MW, mittlere Besiedlung 1200 CHF/Tm
Wérmeleitung, warm, Exponent 0.07
Warmeleitung, kalt, Basiskosten 1MW, mittlere Besiedlung 725 CHF/Tm
Warmeleitung, kalt, Exponent 0.14
Reduktionsfaktor mittel = dinn, warme Netze 13 %
Steigerungsfaktor mittel » dicht, warme Netze 19 %
Reduktionsfaktor mittel & dunn, kalte Netze 21 %
Steigerungsfaktor mittel = dicht, kalte Netze 28 %
Zusammenfassend wurden folgende Parameter fiir das vorliegende Programm fiir 1a
Grundwasserpumpen numerisch bestimmt:
Name Wert Einheit
Warmepumpensystem, monovalent, Neubau ja, Basiskosten 1MW 3590 kCHF
Warmepumpensystem, monovalent, Neubau ja, Exponent 0.69 -
Warmepumpensystem, monovalent, Neubau nein, Basiskosten 1MW 3150 kCHF
Waéarmepumpensystem, monovalent, Neubau nein, Exponent 0.70 -
Waéarmepumpensystem, bivalent, Neubau ja, Basiskosten 1MW 1770 kCHF
Waéarmepumpensystem, bivalent, Neubau ja, Exponent 0.77 -
Warmepumpensystem, bivalent, Neubau nein, Basiskosten 1MW 1580 kCHF
Warmepumpensystem, bivalent, Neubau nein, Exponent 0.77 -

Zusammenfassend wurden folgende Parameter fiir das vorliegende Programm fiir 1bc Fluss- See-

Trinkwasserpumpen numerisch bestimmt:

Name Wert Einheit
Warmepumpensystem, monovalent, Neubau ja, Basiskosten 1MW 3450 kCHF
Warmepumpensystem, monovalent, Neubau ja, Exponent 0.68 -
Waéarmepumpensystem, monovalent, Neubau nein, Basiskosten 1MW 3000 kCHF
Warmepumpensystem, monovalent, Neubau nein, Exponent 0.68 -
Waéarmepumpensystem, bivalent, Neubau ja, Basiskosten 1MW 1670 kCHF
Waéarmepumpensystem, bivalent, Neubau ja, Exponent 0.77 -
Warmepumpensystem, bivalent, Neubau nein, Basiskosten 1MW 1500 kCHF
Warmepumpensystem, bivalent, Neubau nein, Exponent 0.76 -

El

Die Kurven kénnen so bestimmt werden, dass die tatsachlichen Kosten in der Regel weniger als 5%

von den gefitteten Werten abweichen (vgl. Anhdnge A5).

Eine Sensitivitatsanalyse dieser Parameter und der Vergleich mit realen Vorhaben ergibt ein
Sicherheitsband entlang der Kurve, welches eine konservative Beurteilung garantiert.
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D) Betriebskosten pro Jahr

Betriebskosten Leitung (Projektkosten):
Investitionen Leitung X Betriebskostenanteil an Inv.

Betriebskosten Heizzentrale (Projektkosten):
Investitionen Heizzentrale X Betriebskostenanteil an Inv.

Stromkosten (Projektkosten):

Gelieferte Warmemenge (P5) y Strompreis WP
JAZ Nutzungsgrad FWN

X Energieanteil WP

Kosten fossile Erganzungsbrennstoffe (Projektkosten):

Gelieferte Warmemenge(P5)
Nutzungsgrad fossile Heizung zentral (HEL)

Gaspreis X X (1 — Energieanteil WP)

Betriebskosten Heizung (Referenzentwicklung):
Investionen Heizung (zentral oder dezentral) X Betriebskostenanteil an Inv.

Brennstoffkosten (Referenzentwicklung):

HEL Preis X Gelieferte Warmemenge (P5) < (1 E ' ol WP
e Wirkungsgrad Heizung (zentral oder dezentral) ( nergteantet )

Alle Parameter, sofern diese nicht Eingabeparameter P sind, wurden oben hergeleitet.
E) Gestehungskosten

Projekt:

Y. Betriebskosten + Y, Kapitalkosten — Fordergelder

Kost kWh =
ostenpro Gelieferte Warmemenge (P5)

Referenz:

Y. Betriebskosten + Y, Kapitalkosten
Gelieferte Warmemenge (P5)

Kosten pro kWh =

Die Kapitalkosten werden nach der statischen Investitionsrechnung berechnet.

F) Erlose

Unter der Annahme, dass das Vorhaben héhere Gestehungskosten aufweist als die
Referenzentwicklung, besteht eine wirtschaftliche Notwendigkeit, dass der Vorhabeneigner die Erlose
insoweit optimiert, dass er moglichst konkurrenzféhig gegeniiber der Referenzentwicklung bleibt. Dies
bedeutet, dass die Erlése den Gestehungskosten des Vorhabens entsprechen (keine Marge).
Dadurch wird der Vorhabeneigner maximal konkurrenzfahig gegentber der Referenzentwicklung. Da
jedoch die Referenzentwicklung tiefere Gestehungskosten als das Vorhaben aufweist, kann die
Differenz im Referenzfall gegeniiber dem Vorhabenfall als Marge abgeschopft werden. Die
Referenzentwicklung ist also auf jeden Fall wirtschaftlicher. Die Aussage Uber die Zusatzlichkeit auf
Basis des Benchmarkmodells mit Gestehungskosten ist auch gultig und korrekt, wenn die Erlése voll
beriicksichtigt werden.

Weist ein Vorhaben tiefere Gestehungskosten als die Referenzentwicklung auf, so ist das Vorhaben
unabhéngig der Erldse nicht zusatzlich.
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Ein allfalliger Exzess der Margen und damit ein hochrentables Vorhaben, welches im Rahmen des
Benchmarkvergleichs (Vergleich Gestehungskosten) zusatzlich ware, erachten wir aus oben
beschriebenen Griinden als nicht méglich. Unter der Annahme, dass das Vorhaben im
Benchmarkvergleich zusatzlich ist, besteht in der Referenzentwicklung kein sinnvoller Anreiz, die
Erlése pro kWh Uber die Gestehungskosten des Vorhabens zu erhdhen, da damit das Vorhaben
wirtschaftlicher als die Referenzentwicklung wird. Daraus folgt, dass sich eine mdgliche Marge nur im
Bereich der Differenz der Gestehungskosten Vorhaben und Referenzentwicklung bewegt.

Hértetests

Hartetests zur Bestimmung der Robustheit des Modells (vgl. Beilagen A5):

Hartetest Nr.

Resultat

EmmenV 1a/
Emmen V 1b

Gemaéss Modell ist das Vorhaben zusétzlich. Es wurde dennoch realisiert (ob Variante 1a
oder 1b ist nicht bekannt, da Durena nicht realisiert hat), weil ein bestehender
Grundwasserbrunnen verwendet werden konnte. Geméss Aussage Durena weist das
Modell dhnlich hohe Gestehungskosten aus wie die Variantenstudien, nur dass im Modell
eine glinstigere fossile Alternative ausgewiesen wird. Die Aussage des Modells ist also
korrekt, wobei es altruistische Handlungen - also die Umsetzung der nicht glinstigsten
Variante nicht abfangen kann.

Horgen

Gemaéss Modell ist das Vorhaben zusétzlich. Nach Aussage Durena wurde es dennoch
realisiert, jedoch aufgrund politischem Druck, dass fiir die Uberbauung eine Gesamtlésung
gefunden wurde. Alternativen wie dezentrale / zentrale fossile Heizsysteme wurden
deshalb nicht untersucht. Eine Aussage zu machen (iber die Ubereinstimmung des Modells
mit der Realitét ist im vorliegenden Fall nicht méglich.

Pfaffikon

Gemaéss Modell ist das Vorhaben zusétzlich. Nach Aussage Durena wurde jedoch auch
dieses Vorhaben realisiert. Es stellte sich heraus, dass das Vorhaben den Ricklauf einer
Seewasserkihlung eines Betriebs nutzt. Es ist somit kein Vorhaben, das eindeutig in das
Schema Wéarmenutzung Seewasser passt, da es auch die Abwérme eines Betriebs nutzt.
Zudem wurde vom Kanton eine Vergtitung (in unbekannter Héhe) fur die Nutzung des
Rucklaufs gesprochen.

Wird ein fir die Gemeinde Pféffikon passender Strompreis von 12.5 Rp/kWh eingesetzt
(siehe EICom-Webseite), die JAZ auf 3.66 erhéht (Ruicklauf bei ca 20°C) und die finanzielle
Férderung auf 300'000 CHF gesetzt, sind die Projekt-Gestehungskosten tiefer als diejenige
der Baseline. Das Modell beschreibt also die Zuséatzlichkeit fir das Vorhaben somit recht
genau, wenn die Parameter auf die Spezialsituation angepasst werden.

Sursee

Gemaéss Modell ist auch dieses Vorhaben zusétzlich aber wurde nach Aussage Durena
dennoch realisiert. Im vorliegenden Fall wurde eine Uberbauung nach Minergie-Standard
realisiert. Die Beheizung war deshalb stark von den Minergie-Richtlinien gesteuert, was zur
Folge hatte, dass nur die Beheizung mit einer Warmepumpe (unabhéngig der Héhe der
Kosten) in Frage kam. Eine Aussage zu machen iiber die Ubereinstimmung des Modells
mit der Realitét ist im vorliegenden Fall heikel, da keine fossilen Alternativen untersucht
wurden und die Wahl der Heizung aufgrund der Vorgaben vom Minergie-Standard gemacht
wurden.

Die Hartetest haben gezeigt, dass das Modell die Realitét hinreichend gut abbildet. Es ist jedoch
zentral, dass pro Vorhaben geklart wird, ob ein Spezialfall vorliegt, der nicht vom Programm
abgebildet werden kann.

Dies betrifft insbesondere die Angabe von gesetzlichen Vorgaben und freiwilligen Vorgaben und eine
klare Deklaration der Warmequelle.

Sensitivitatsanalyse:

Mittels einer Variationsanalyse wurde die Sensitivitat der verschiedenen Modellparameter
systematisch tberprift. Die Daten dazu sind in File 1-A5_Variationenanalyse.xIsx festgehalten. In
nachfolgender Tabelle ist eine Zusammenfassung der Variationen gegeben:
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Variierter Parameter

Resultat

Massnahme

Zinssatz

Der Kapitalzinssatz und
entsprechend auch die
Abschreibedauern etc. sind
kritische Parameter flr das
Resultat. Es ist nicht méglich Gber
sie zu mitteln bzw. mégliche
Variationen zu ignorieren.

Kapitalzinssatz und Abschreibedauer
miussen im Sinne von Spielregeln fixiert
werden.

Dies geschieht in der Mitteilung. Diese
Werte werden so Ubernommen.

Variation Leitungskosten

Variation Heizungskosten

Variation Heizungskosten
Baseline

Die Variationen der Leitungs- und
Heizungskosten Vorhaben /
Referenz zeigen, dass die
Abweichungen im Rahmen von
einem 5%-Sicherheitsband um die
Break-Even-Kurve abgefangen
werden kann.

Die Variation dieser Parameter entspricht
einer Sensitivitdtsanalyse in einer
klassischen Investitionsanalyse. Um
Vorhaben, welche nicht genligend robust
gegenuber der Wirtschafltichkeitsanalyse
sind, abzufangen, wird ein 5%-Band um
die Kurve gelegt. Vorhaben miissen unter
diesem 5%-Band liegen, um die
Zusétzlichkeit nachzuweisen.

Variation Energiepreise:
(Original Strom
Produktion 74; Strom
Konsum 195; HEL 73;
Gas 91; Kosten KVA-

Die Energiepreise haben einen
massiven Einfluss auf das
Resultat. Sie mlssen im Sinne von
Spielregeln fixiert und jéhrlich
angepasst werden (analog zur

Die Energiepreise werden fixiert und
jahrlich Uberprift (vgl. Einflussfaktoren).

die JAZ oder die Nutzungsgrade
der verschiedenen Heizsysteme
haben ebenfalls einen grossen
Einfluss. Sie sind aber recht
zuverlassig bekannt, bzw. es darf
ein bestimmter Stand der Technik
vorausgesetzt werden. Im Rahmen
der realistisch méglichen
Schwankungen schwankt die
Kurve um max. ca. 10% in der
Energiedimension. Bei den
méglichen Schwankungen der JAZ
wurden dabei auch die
Schwankung der Vorlauftemperatur
des Wassers berlicksichtigt.

Wérme 42 CHF/MWh) Vorgehensweise bei
Kompensationsprojekten)
Die Volllaststunden werden auf 1800 h/a
fixiert. Aliféllige Schwankungen werden im
10%-Sicherheitsband abgefangen.
Variation Wirkungsgrade Energie-Verwandte Parameter, wie | Die Nutzungsgrade werden fixiert und

jahrlich Uberprift (vgl. Einflussfaktoren).

Die JAZ wird auf 2.9 resp. 3.2
(Grosswarmepumpe) fixiert. Allféllige
Schwankungen werden im 10%-
Sicherheitsband abgefangen.

Die Schliisse aus der Variationenanalyse sind zweifach:

Einerseits geht aus der Analyse hervor, dass gewisse Parameter kritisch sind und dass diese fixiert
werden mussen, wenn die Gesamtheit der aufzunehmenden Projekte mit dem vorgeschlagenen
Additionalitatsbeweis korrekt beurteilt werden soll. Diese Parameter sind der Kapitalzinssatz und die
Energiekosten. Es ist methodisch zuldssig (und wird auch in Kompensationsprojekten so gehandhabt)
diese Parameter zu fixieren (vgl. dazu die Mitteilung des BAFU).

Andererseits wurde gezeigt, dass Variationen der Leitungskosten, der Heizungskosten und der
Effizienzparameter im Projekt wie im Referenzfall einen Einfluss auf die Energiedimension von nicht

mehr als 5-10% hat.
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Die Variation der Kosten wurde so durchgefiihrt, dass die Modellparameter "Investitionskosten bei
Norm-Leistung KO" und Exponent K in einem Masse geandert wurden, dass das Resultat aus der
Formel (vgl. Herleitung oben) eine Anderung um maximal 10% erfahrt resp. die Anderung in einem
realistischem Rahmen bleibt. Diese Anderung entspricht dem konservativ geschatzten maximalen
Fehler der Kostenformel (Fit an Erfahrungszahlen). Durch variieren der Wirtschaftlichkeitsrechnung
mit den variablen Parametern kann gezeigt werden, dass die besagten Abweichungen die Grenze
zwischen rentabel/unrentabel (Break-Even-Kurve) um nicht mehr als 5-10% in der Energiedimension
verschieben. Eine detaillierte Beschreibung der Variation ist im Anhang "Erlduterungen Fits" zu finden.

Wir postulieren, dass die Konservativitat unserers Additionalitdtsnachweises durch Einrechnen eines
~Sicherheitsbandes” von +/- 10% in der Energiedimension gentigend Rechnung getragen ist.
Additionalitat wird demnach nur dann angenommen, wenn der Datenpunkt des Vorhabens mindestens
10% unterhalb der berechneten Break-Even-Kurve liegt.

lllustrations-Beispiel Variation der Heizungskosten:

Variation Heizungskosten:
Beispiel: warm, mittel, bi, dezentral Neubau HZ ja, 90/5, 3%

=—@=—original =®=—exp0.76 =—=®=exp0.78 ~¥—~KO0+3% -—W=KO0-3% ¥

250'000

200'000

150'000

100'000

Gelieferte Energie in MWh/J

50'000

o T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30

Trassenldnge in km

Erlauterungen zu anderen Hemmnissen

Ubliche Praxis

Gemass unseren Kenntnissen gibt es keine Statistiken zu den realisierten Anlagen zur Warmenutzung
des Wassers. Wir schatzen die Zahl der realisierten Anlagen auf rund ein bis zwei Dutzend. Im
Vergleich zu den neuen Erdél- oder Erdgasheizungen ist dies eine verschwindend kleine Zahl. Auch
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im Vergleich zu Holzheizungen ist die Zahl der Anlagen zur Wasserwarmenutzung um ein vielfaches
kleiner. Es kann also in keiner Weise von Ublicher Praxis gesprochen werden.

Das Potenzial ist im Vergleich dazu noch sehr gross, wie dies in der Potentialabschatzung gezeigt
wurde. Es gibt mehrere Griinde, warum dieses umweltfreundliche Potenzial leider noch nicht
umgesetzt wird:

1. Ist die Wirtschaftlichkeit, wie an den diversen konkreten Beispielen der Antrage an KIiK/BAFU und
im Programm Nahwarmeverbinde bereits aufgezeigt, der Aufbau und Betrieb eines Warmeverbundes
im Vergleich z.B. zu Erddl und Erdgasheizungen leider nicht wirtschaftlich.

2. Der Aufbau eines kalten oder warmen Warmeverbundes ist immer mit hohen Investitionen
verbunden, welche von einem einzelnen Bauherrn nicht getragen werden kdnnen.

3. Grosses Risiko fur Investor: Der Betrieb eines Warmeverbundes ist immer mit einem hdheren
Risiko verbunden, da in der Praxis die einzelnen Objekte erst angeschlossen werden, wenn dort die
bestehende Heizung saniert werden muss. Da dies bei einem Anschluss von mehreren Objekten
meist nicht gleichzeitig geschieht, dauert es meist Jahre bis ein solcher Warmeverbund voll
ausgelastet ist und die Einnahmen ein Maximum erreichen bzw. ausreichend sind. Zudem kann nicht
garantiert werden, ob die Bauherren dann wirklich an den Warmeverbund anschliessen und den
lukrativen Angeboten z.B. der Erdgasversorgung nachgeben, auch bei Vorvertrdgen. Zudem besteht
das Risiko, dass ein Warmebeziger tber die Jahre Konkurs geht, insbesondere bei Industrie,
Gewerbe oder Dienstleistungsbetreiben und dadurch ein grésserer Verlust bei den Einnahmen zu
verzeichnen ist, die Investitionen aber bereits getatigt wurden.

Aus diesen Griinden ist die Wasserwarmenutzung ohnehin zuséatzlich.
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6 Aufbau und Umsetzung des Monitorings

Monitoringprozedur Vorhaben

Die Eigner der im Programm aufgenommenen Vorhaben muissen jahrlich das Formular "Monitoring-
Formular.xlsx" ausgefullt an die Geschéftsstelle des Programms liefern. Zusatzlich miissen die Eigner
folgende Belege an die Geschéftsstelle abliefern:

Monitoring-Daten

Excel "Monitoring-Formular” inkl. ausgefiilites Blatt Liste Bezliger & Lieferanten mit
1) Angaben Uber Haustyp (EFH saniert, MFH saniert, Neubau, Nichtwohnbereich saniert),
Brennstoff (Gas, HEL) und ob der Beziiger von der CO2-Abgabe befreit ist

2) Angabe der realen Trassenladnge in km des Fernwarmenetzes

3) Alle Eichprotokolle der Stromzahler, die noch nicht der Geschéaftsstelle in einem vorigen
Jahr zugestellt wurden

Alle Eichprotokolle der Warmezahler, die noch nicht der Geschéftsstelle in einem vorigen
Jahr zugestellt wurden

Vertrag zwischen Wasserlieferant und Eigner des Vorhabens, in welchem die Abtretung der
5) CO2-Rechte vom Abwasserlieferant Wasserlieferant an den Eigner des Vorhabens

festgelegt ist. (Falls die Geschaftsstelle schon eine Kopie eines giiltigen Vertrags besitzt, ist
die Zusendung nicht jahrlich nétig.)

Beleg abgegebene Warme wahrend der Monitoring-Periode an Bezliger (z.B.
6) Rechnungsunterlagen).
Parameter Wx im Monitoring-Formular

7) Beleg verbrauchter Strom wahrend der Monitoring-Periode (z.B. Rechnungsunterlagen).
Parameter Vs im Monitoring-Formular

Bei bivalenten Systemen mit (")Iheizung;_ Beleg verbranntes Heizél wahrend der Monitoring-
Periode, falls Heizzentrale bivalent mit Olbrenner (z.B. Rechnungsunterlagen, Pegelstand-
Photo).

Parameter Vel im Monitoring-Formular

Bei bivalenten Systemen mit Gasheizung: Beleg verbranntes Gas wahrend der Monitoring-
9) Periode, falls Heizzentrale bivalent mit Gasbrenner (z.B. Rechnungsunterlagen).
Parameter Veas im Monitoring-Formular

Falls noch nicht dem Programmbetreiber tibermittelt:
- Nachweis Umsetzungsbeginn

10) - Nachweis Wirkungsaufteilung

- aktuelles Betriebs- / Prinzipschema, welches alle Messpunkte fur Strom und Warme
ausweist

4)

Die an die Geschéaftsstelle abzugebenden Dokumente sind im Programmantrag aufgelistet.

Sollten Daten fehlen oder inkonsistent sein, so wird beim Eigner nachgefragt. Die im Excel
hinterlegten Formeln zur Berechnung der Emissionsreduktionen sind in den folgenden Kapiteln
beschrieben.

Ein Plausibilitatscheck der Daten wird gemass dem Beschrieb im Kapitel 6.4 durchgefiihrt.

Auf Stufe Programm werden die Modell-Parameter gemass Kapitel 6.3.4 jahrlich Gberprift und ggf.
angepasst.

Kontrolle Wesentliche Anderungen

Zur Sicherstellung, dass das im Programmantrag beschriebene Vorhaben auch so realisiert wird,
werden folgende Parameter jahrlich erhoben und mit dem Gesuch respektive mit den auf Stufe
Gesuch gemachten Prognosen verglichen. Weicht ein Parameter um mehr al 20% von den Angaben
im Gesuch oder in der Prognose ab, wird beim Vorhaben-Eigner nach den Griinden gefragt und das
Vorhaben ggf. neu hinsichtlich der Aufnahmekriterien tUberpruft.
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Folgende Parameter werden jahrlich Gberprift:

Para- - Betroffenes - . .
it Bezeichnung AK Uberpriifungsmethodik
P3 Trassenldnge | AK8 Weicht die Trassenldnge gegeniliber dem Antrag um mehr als 20% ab,
in km (Zusétzlichkeit) | muss der Vorhabeneigner die Abweichung begriinden.
AK8 wird erneut nach unten gegebenen Ablauf Gberpruft.
P5 Abgegebene AKS8 Die abgegebene Warme an Bezliger wird Uber das Monitoring schon
Waéarme an (Zusétzlichkeit) | systematisch erfasst.
Bezliger in Weicht die gemessene Wéarmemenge gegeniiber der Prognose um
MWh mehr als 20% ab, muss der Vorhabeneigner die Abweichung
begrinden.
AKS wird erneut nach unten gegebenen Ablauf Gberpruft.
Die Prognose der Wéarmemenge wird zum Zeitpunkt des Gesuchs
erstellt und ist im Monitoringformular integriert.
Emissions- Weichen die berechneten Emissionsreduktionen gegentiber der
reduktionen Prognose um mehr als 20% ab, muss dies erklart werden.
Die Prognose der Warmemenge wird zum Zeitpunkt des Gesuchs
erstellt und ist im Monitoringformular integriert.

Uberpriifung Einhaltung AKS8:
Weicht P3 oder P5 um mehr als 20% von der Prognose ab, wird AK8 erneut tberpruft:

Ist AK8 erfiillt und die Begriindung der Abweichung von P3 und/oder P5 durch den
Vorhabeneigner gentigend gegeben, sind keine weiteren Schritte vorgesehen. Die
Abweichung wurde begriindet.
Ist AK8 hingegen nicht mehr erfiillt, muss vom Vorhabeneigner aufgezeigt werden, ob sich
das Fernwarmenetz noch in Aufbau befindet. Falls dies nicht der Fall ist, muss das Vorhaben
aus dem Programm gestrichen werden.

Ist AK8 nicht erfiillt und das Vorhaben befindet sich noch im Aufbau, so muss vom
Vorhabeneigner der geplante Ausbau pro Jahr bis zum Endausbau aufgezeigt werden (mit
Angabe P3 und P5). Erscheint die Planung als realistisch und ist AK8 im Endausbau erftllt,

wird das Vorhaben im Programm weitergefuhrt. Massgebend fur die Erflllung von AK8 ist der
Endausbau des Vorhabens. Ist aufgrund des geplanten Endausbaus AK8 nicht mehr erfiillt, so
wird das Vorhaben aus dem Programm gestrichen.

Alle weiteren Parameter und Aufnahmekriterien werden im Rahmen der Monitoringberichterstattung
far die Erstverifizierung auf Richtigkeit Gberprift. Wird mindestens eines der AKs nicht mehr erfillt,
wird das Vorhaben aus dem Programm gestrichen. In den folgenden Monitoringberichten werden
diese Parameter nicht mehr kontrolliert, da diese nicht jahrlich andern.

6.1 Beschreibung der gewahlten Nachweismethode

Monitoringmethode: Messung des Energieverbrauchs. Darauf basierend und basierend auf
Messungen von weiteren Hilfsgrossen werden die Referenz- und Projektemissionen berechnet.

Beginn Monitoring
Das Monitoring beginnt mit der Aufnahme des ersten Vorhabens.

6.2
6.2.1

Eine vollstéandige Formelsammlung fir die Teilprogramme 1 bis 6 ist im Anhang 0-
A6_Formelsammlung ex-post.pdf zusammengestellt. Die Projektemissionen fiir Teilprogramm 1
setzen sich aus den Emissionen des Stromverbrauchs und des Brennstoffverbrauchs des
Spitzenlastkessels, welcher mit Gas und/oder Erdél betrieben wird, zusammen.

Ex-post Berechnung der anrechenbaren Emissionsverminderungen
Formeln zur ex-post Berechnung erzielter Emissionsverminderungen

PE = Vg X EFg + Voo X Hgpo X EFgs + Vg X Hygp X EFygy
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mit

Para-

Quelle, Kommentar
meter

Name | Einheit ‘ Wert

Berechnete Parameter

PE | Projektemissionen | tcoz/a | berechnet | -

Gemessene Parameter

Vs Stromverbrauch MWh Eingabe Stromverbrauch der Warmepumpe

VGas Verbrauch Erdgas Nm3 Eingabe Verbrauch Erdgas Spitzenlastkessel

VHeL Verbrauch Heizol i Eingabe Verbrauch Erdol Spitzenlastkessel

Fixe Parameter

EFs Emissionsfaktor Strom tCO2/MWh 0.0242 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015
Heas Heizwert Gas MWh/Nm3 0.0102 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015
EFcas | Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh 0.198 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015
HHeL Heizwert HEL MWh/L 0.01 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015
EFuer | Emissionsfaktor Heizol tCO2/MWh 0.265 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand 2015

Im Referenzfall entstiinden die Emissionen aus der Verbrennung von fossilen Brennstoffen zu
Heizungszwecken. Besteht noch kein Fernwarmenetz, bei welcher die fossile Heizung im Projekffall
ersetzt wird, werden Emissionen der individuellen Heizungen geméass Anhang F der Mitteilung UV-
1315-D, Stand 2015 berechnet.

Fall A: Eine Heizzentrale wird ersetzt.

WB HZyg X EF, HZg, X EF, HZ X EF,
RE = 0 ( HEL HEL | T%Gas Gas Kohle Kahle) X Rs

UFWN UFOSS,HEL UFOSS.GaS UFOSS,Kohle

Fall B: Dezentrale Heizungen werden ersetzt.

EFyg, EFg EFgom
RE = (MO%—HEL X —————+ Wjo%gas X 77—+ Wao%—konte X 77— | X (1 — Ry4o9,)

X
Uross.HEL Uross,cas Uross. konte
EFHEL EFGas EFKohle
& (WBO%—HEL X T + W309—cas X T + Wao9—konte X [7A—— X (1 — R3p)
FOSS,HEL FOSS.Gas FOSS Kohle
EFHEL EFGas EFKahle
i+ (WS—A4O%—HEL X [T + Ws_a40%-cas X T + Ws_a40%-Konte X T %X 0.6
FOSS,HEL FOSS,Gas FOSS,Kohle

EFHEL EFGas EFKahle
+ (WS—A30%—HEL X7 + Ws_szo%-cas X G + Ws—szo%-kone X——— | X 0.7
FOSS,HEL FOSS,Gas FOSS,Kohle
EFyg, EFg EFgon
=+ (WS—NA—HEL X U + Ws_na—gas X U_as + Ws_na-konie X UA
FOSS,HEL FOSS.Gas FOSS.Kohle
mit
Para- Name Einheit Wert Quelle, Kommentar
meter
Berechnete Parameter
RE Referenzemissionen tCO2/a berechnet -
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Gemessene Parameter

WBo An Beziiger abgegebene Wérme, die an | MWh Eingabe Summe der abgegebenen Warme an alle
einem fossilen Warmeverbund Beziiger.
angeschlossen waren. Es gilt keine 40%-Regel fiir die
Restlebensdauer der fossilen
Heizzentrale. Anschliessend muss
begriindet werden, wieso tatséchlich
wieder eine fossile Losung gewahlt
wirde, evtl. mit Abschlagfaktor. Dies wird
auf Stufe Vorhaben begriindet.
Waor Warme an EFH, HEL ersetzt, kein MWh Eingabe
40%-HEL Schliisselkunde Summe der abgegebenen fossilen
" - . Warme an alle angeschlossenen EFH,
Wa0%-Gas \é\f:IT: SZ:LEE:‘ Gas ersetzt, kein MWh Eingabe die vor Realisierung des Vorhabens eine
individuelle Heizung besassen.
Wiaoo ko Wérme an EFH, Kohle ersetzt, kein MWh Eingabe Warmemenge <= 150 MWh
wrone Schiiisselkunde
— Wérrpe an MFH/NWB, HEL ersetzt, kein | MWh Eingabe Summer der abgegebenen fossilen
Schitsselkunde Warmen an alle angeschlossenen MFH
Wae Warme an MFH/NWB, Gas ersetzt, kein | MWh Eingabe und Nichtwohnbereiche, die vor
30%-Gas Schlisselkunde Realisierung des Vorhabens eine
W Warme an MFHINWB, Kohle ersetzt, | MWh Eingabe | individuelle Heizung besassen.
30%-Kohle kein Schliisselkunde Wérmemenge <= 150 MWh
Ws.A30%-HEL Schlisselkunde abgesenkt, HEL MWh Eingabe Summe der abgegebenen fossilen
Wsassces | Schilisselkunde abgesenkt Gas MWh Eingabe Warme an alle angeschlossenen Beziiger
- mit Warmemenge > 150 MWh,
Schiiisselkunde abgesenkt Kohle MWh Eingabe Heizungsalter > 20 Jahre, Absenkung auf
Ws-A30%-Kohle 70%
Ws-ad0%-HEL Schlisselkunde abgesenkt, HEL MWh Eingabe Summe der abgegebenen fossilen
Wsadow-cas | Schlisselkunde abgesenkt Gas MWh Eingabe Warme an alle angeschlossenen Beziiger
- mit Warmemenge > 150 MWh,
Schiiisselkunde abgesenkt Kohle MWh Eingabe Heizungsalter > 20 Jahre, Absenkung auf
Ws-A40%-Kohle 60%
Ws-na-HEL Schlisselkunde nicht abgesenkt HEL MWh Eingabe Summer der abgegebenen fossilen
Ws-Na-Gas Schlisselkunde nicht abgesenkt Gas MWh Eingabe Warme an alle angeschlossenen Beziger
- mit Warmemenge > 150 MWh,
WeNAKone Schliisselkunde nicht abgesenkt Kohle | MWh Eingabe Heizungsalter < 20 Jahre
Fixe Parameter
HZneL Fossile Heizzentrale wurde mit Heizol - 1 oder 0 War die fossile Heizzentrale mit Heizdl
betrieben betrieben worden, so gilt HZweL = 1 und
HZgas Fossile Heizzentrale wurde mit Erdgas | - 1 oder 0 HZgas = 0 und HZxonie = 0; Bei Gas gilt
betrieben HZueL = 0, HZkotie = 0 und HZgas = 1. Bei
Kohle gilt HZxeL = 0, HZkohie = 1 und
HZkonie Fossile Heizzentrale wurde mit Kohle - 1 oder 0 H;G:: 2'0 e fole = 1 UM
betrieben ’
Rs Absenkung MFH/NWB - 1 oder 0.7 Ist die ersetzte fossile Heizung der
Heizzentrale alter als 20 Jahre, ist Rs =
0.7, sonst Rs = 1.
EFHEL Emissionsfaktor Erdol tCO2/MWh | 0.265 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand
2015
EFGas Emissionsfaktor Erdgas tCO2/MWh | 0.198 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand
2015
EFkonie Emissionsfaktor Kohle tCO2/MWh | 0.334 Quelle: Anhang B, Mitteilung UV-1317-D,
Stand 2014 (Emissionshandelssystem
EHS)
Uross HEL Nutzungsgrad fossile Ol-Heizung - 0.85 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand
2015
Nutzungsgrade fiir kondensierende
Kessel werden verwendet. Dies ist
konservativ
Uross,Gas Nutzungsgrad fossile Gas-Heizung - 0.9 Quelle: Mitteilung UV-1315-D, Stand

2015
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Nutzungsgrade fir kondensierende
Kessel werden verwendet. Dies ist
konservativ

Dynamische Parameter

Urwiw Nutzungsgrad warmes Fernwarmenetz | - 0.9 Quelle: Schatzung Neosys / Durena

Raox Absenkpfad fir EFHs - 0.4"x/15 x =1 bis 15. Quelle: Mitteilung UV-1315-
D

Raox Absenkpfad fir MFH/NWB - 0.3"x/15 x =1 bis 15. Quelle: Mitteilung UV-1315-
D

UF0ss Kohe Nutzungsgrad fossile Kohle-Heizung - 0.8 Quelle: Schatzung Durena

Die Emissionsverminderungen ergeben sich aus der Subtraktion der Projektemissionen von den
Emissionen aus der Referenzentwicklung. Es tritt kein Leakage auf, weshalb dieses in der Formel
nicht bertcksichtigt wird.

Die fur KliK anrechenbaren Emissionsreduktionen ergeben sich aus den mit dem Faktor der
Wirkungsaufteilung multiplizierten Emissionsreduktionen:

ER = RE — PE

ERKliK = FW X ER

mit

i Name Einheit Wert Quelle, Kommentar

meter

ER Emissionsreduktionen tCO2/a berechnet -

ERkik | Der KIiK anrechenbare tCO2/a berechnet -
Emissionsreduktionen

RE Referenzemissionen tCO2/a berechnet Formeln siehe oben

PE Projektemissionen tCO2/a berechnet Formeln siehe oben

FW Faktor Wirkungsaufteilung - Eingabe Gemass Wirkungsaufteilung. Wird die
zugunsten KIiK Wirkungsaufteilung nicht belegt, wird ein Wert von 0%

angenommen. Siehe Kapitel 6.2.3.

6.2.2 Uberpriifung der ex-ante definierten Referenzentwicklung

Die Referenzentwicklung wird fiir jedes Vorhaben ex post im Monitoring erhoben. Eine Uberpriifung
der ex-ante definierten Referenzentwicklung ertbrigt sich, insbesondere auch deswegen, weil die
Anzahl Vorhaben im Programm stark schwanken kann, ohne dass dies die ex-ante definierte
Referenzentwicklung in Frage stellt.

6.2.3 Wirkungsaufteilung

Die Wirkungsaufteilung wird auf Stufe Vorhaben geméass Anhang E vorgenommen, sollte das
Vorhaben durch die éffentliche Hand geférdert werden. In der Wirkungsaufteilung ist auch zu
beriicksichtigen, dass eine allféllige Férderung direkt des Beziigers (z.B. Forderung des Anschlusses
an das FWN) ggf. auch einen Anspruch auf CO2-Emissionsreduktionen hat.

Bei Bezug von &ffentlichen Férdergeldern muss die Wirkungsaufteilung mittels unterschriebenem
Formular E der Mitteilung gegeniiber dem Programmbetreiber belegt werden, andernfalls werden die
Emissionsreduktionen zu 100% der 6ffentlichen Hand angerechnet.

6.3 Datenerhebung und Parameter
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Parameter

EFs

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Strom

Einheit tCO2/MWh
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.0242
Parameter Haas

Beschreibung des Parameters

Heizwert Gas

Einheit MWh/Nm3
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.0102
Parameter EFcas

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Erdgas

Einheit tCO2/MWh
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.198
Parameter HreL

Beschreibung des Parameters

Heizwert HEL

Einheit MWh/L
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.01
Parameter EFHeL

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Heizol

Einheit tCO2/MWh
Datenquelle Mitteilung
Wert 0.265
Parameter EFkohie

Beschreibung des Parameters

Emissionsfaktor Kohle

Einheit

tCO2/MWh
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Datenquelle Anhang B, Mitteilung UV-1317-D, Stand 2014
(Emissionshandelssystem EHS)

Wert 0.334

Parameter Nutzungsgrad fossile Heizung HEL Uross,HeL

Beschreibung des Parameters

Warmeverluste bei einer Olheizung

Einheit -

Datenquelle Vorgaben Bafu, Erfahrungswerte Fachbiiros, Publikationen
Wert 0.85

Parameter Nutzungsgrad fossile Heizung Gas Uross,cas

Beschreibung des Parameters

Warmeverluste bei einer Gasheizung

Einheit -

Datenquelle Vorgaben Bafu, Erfahrungswerte Fachbiiros, Publikationen
Wert 0.9

Parameter Rs

Beschreibung des Parameters

Absenkung MFH/NWB:
Falls Heizzentrale alter als 20a ist Rs=0.7 sonst 1

Einheit -

Datenquelle Mitteilung

Wert 1 oder 0.7
6.3.2 Dynamische Parameter

Parameter UrwN

Beschreibung des Parameters

Nutzungsgrad des Fernwarmenetzes

Einheit

Datenquelle Konservative Schatzung der Warmeverluste in einem typischen
Fernwarmenetz
Wert Netze mit warmem Wasser: 0.9

Dampfnetze: 0.95

Uberpriifung/Anpassung

Die tatsachlichen Warmeverluste werden periodisch und
stichprobenartig durch Vergleich der eingespeisten mit der
abgegebenen Warmemenge erhoben. Zeigt sich, dass der
angenommene Wert unter dem bestimmten Durchschnittswert der
Stichproben liegt, so wird er korrigiert, dh. auf den
Durchschnittswert der Stichproben gesetzt.
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Parameter

UFoss,koHLE

Beschreibung des Parameters

Wirkungsgrad der typischen fossilen Kohle-Feuerung

Einheit

Datenquelle

Erfahrungswert / Konservative Schatzung von Durena

Wert

0.8

Uberpriifung/Anpassung

Bei jeder substituierten Kohle-Feuerung wird die Warmelieferung
nach Anschluss mit dem Kohleverbrauch vor Anschluss
verglichen, sofern keine anderen Veranderungen eingetreten sind,
welche den Energieverbrauch substanziell verandern wirden. Die
Klimakorrektur zwischen den beiden Vergleichsjahren wird
angewendet. Aus den Vergleichszahlen wird Uross,koHLE
berechnet. Liegt irgend ein Wert Uber dem zu der Zeit giltigen
Wert, so wird der Wert auf den berechneten Wert angepasst.

Parameter

Ra0%

Beschreibung des Parameters

Absenkpfad fur EFHs fur das Jahr i miti = 1 bis 15

Einheit -
Datenquelle Mitteilung UV-1315-D
Wert 0.4*/15

Uberpriifung/Anpassung

Jahrlich entsprechend dem Jahr i nach Aufnahme des Vorhabens

Parameter

R309%

Beschreibung des Parameters

Absenkpfad fir MFHs/NWB fur das Jahr i miti =1 bis 15

Einheit -
Datenquelle Mitteilung UV-1315-D
Wert 0.3*/15

Uberpriifung/Anpassung

Jahrlich entsprechend dem Jahr i nach Aufnahme des Vorhabens

6.3.3 Messwerte

Messwert

Abgegebene Warme an Bezlger (beim Kunden
gemessen), Parameter Wx

inkl. Angabe des Objekts (WFH / MFH / NWB), des
Brennstoffs der ersetzten Heizung (Ol / Gas / Kohle /
n.a.), Alter der ersetzten Heizung und Abgabebefreit
(EHS / zV I Nein).

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Die gesamte an Kunden abgegebene Warme wird
angegeben. Die Messung erfolgt an der
Warmeibergabestelle beim Kunden. Anhand der
zusatzlichen Angaben wird geméss Anhang F die
Emissionsreduktion bestimmit.

Einheit

MWh

Datenquelle

geeichte Warmezahler

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Wéarmezahler
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Beschreibung Messablauf

Ablesen der Menge vor Ort oder Leitsystem

Kalibrierungsablauf

gemass gesetzlichen Vorschriften (Eichnachweise der
Zahler)

Genauigkeit der Messmethode

hoch

Messintervall

kontinuierlich / periodisch mind. 1x pro Jahr

Verantwortliche Person

Betreiber / Eigner des Fernwarmenetzes

Messwert

Verbrauchter Strom, Parameter Vs

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Verbrauch Strom der Warmepumpe

Einheit

MWh

Datenquelle

Stromzahler / Rechnung Stromlieferant

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Stromzahler / Rechnung Stromlieferant

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

gemass gesetzlichen Vorschriften (Eichnachweise der
Zahler)

Genauigkeit der Messmethode

hoch

Messintervall

kontinuierlich / periodisch mind. 1x pro Jahr

Verantwortliche Person

Betreiber / Eigner des Fernwarmenetzes

Messwert

Verbrauch HEL, Parameter VueL

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Verbrauch Erdol Spitzenlastkessel

Einheit

L

Datenquelle

Olzahler (alternativ: Pegelstandmessung oder
Rechnung / Buchhaltung)

Erhebungsinstrument /
Auswertungsinstrument

Olzahler (alternativ: Pegelstandmessung oder
Rechnung / Buchhaltung)

Beschreibung Messablauf

Kalibrierungsablauf

Genauigkeit der Messmethode

hoch

Messintervall

kontinuierlich / periodisch mind. 1x pro Jahr

Verantwortliche Person

Betreiber / Eigner des Fernwarmenetzes

Messwert

Verbrauch Gas, Parameter Vgas

Beschreibung des Parameters/Messwerts

Verbrauch Erdgas Spitzenlastkessel

Einheit

Nm3
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Datenquelle Gaszahler

Erhebungsinstrument / Gaszahler

Auswertungsinstrument

Beschreibung Messablauf -

Kalibrierungsablauf -

Genauigkeit der Messmethode hoch

Messintervall -

Verantwortliche Person Betreiber / Eigner des Fernwarmenetzes

6.3.4 Einflussfaktoren

Einflussfaktor

Kapitalzinssatz

Beschreibung des
Einflussfaktors

Gemass Variationenanalyse ist der Kapitalzinssatz zentral fir den
Nachweis der Zusatzlichkeit.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit.

Datenquelle

Vorgaben Bafu, Erfahrungswerte Fachbiiros, Publikationen

Einflussfaktor

Siedlungsstruktur

Beschreibung des
Einflussfaktors

Die Siedlungsstruktur bestimmt das in der Praxis zu findende
Verhaltnis von lieferbarer Warmemenge zu notwendiger
Leitungslange.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Das Verhaltnis von lieferbarer Warmemenge zu notwendiger
Leitungslange bestimmt die Wirtschaftlichkeit. Somit wirkt der
Einflussfaktor auf die Anzahl additioneller Vorhaben im
Programm.

Datenquelle

Eingaben des Vorhabenseigners

Einflussfaktor

Strompreis

Beschreibung des
Einflussfaktors

Einflussfaktor (fossile) Energiepreise. Siehe Kapitel 4.2.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit.

Datenquelle

Vorgaben EICom, Kategorie C2 Mittelwert gelbe Kategorie
https://www.strompreis.elcom.admin.ch
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Einflussfaktor

Gaspreis

Beschreibung des
Einflussfaktors

Einflussfaktor (fossile) Energiepreise. Siehe Kapitel 4.2.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit.

Datenquelle

Vorgaben Bafu, Erfahrungswerte Fachbiiros, Publikationen

Einflussfaktor

HEL-Preis

Beschreibung des
Einflussfaktors

Einflussfaktor (fossile) Energiepreise. Siehe Kapitel 4.2.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit.

Datenquelle

Vorgaben Bafu, Erfahrungswerte Fachbiiros, Publikationen

Einflussfaktor

Jahresarbeitszahl JAZ

Beschreibung des
Einflussfaktors

Jahrliche Uberpriifung, ob eine Entwicklung hin zu effizienteren
Warmepumpen stattfindet.

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit und auf die Projektemissionen

Datenquelle

Vorgaben Bafu, Erfahrungswerte Fachbiiros, Publikationen

Einflussfaktor

Fordermittel-Politik

Beschreibung des
Einflussfaktors

Fordermittel beeinflussen die Wirtschaftlichkeit, da sie bei der
Wirtschaftlichkeitsrechnung gemass Modellvorgaben
einzuberechnen sind

Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Einfluss auf die Zusatzlichkeit und damit auf die Anzahl Vorhaben
im Programm

Datenquelle

Eingaben des Vorhabenseigners

Einflussfaktor

Wirkungsaufteilung

Beschreibung des
Einflussfaktors

Abgabe additioneller Emissionsminderungen an andere Forderer
(insbesondere Kanton)
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Wirkungsweise auf die
Projektemissionen bzw. die
Emissionen der Vorhaben des
Programms oder die
Referenzentwicklung

Kein Einfluss auf die Zusatzlichkeit, aber Abschdpfung der
erzielten Emissionsminderung durch andere Forderer, dh. weniger
Bescheinigungen.

Datenquelle Vorgaben und gebréuchliche Handlungsweisen der Kantone.
Wegleitung zur Wirkungsaufteilung Bafu. Eingaben des
Vorhabenseigners.
6.4  Plausibilisierung der Daten und Berechnungen

Dynamischer Parameter / Messwert

Total produzierte Warme

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Bestimmung der produzierten Warme auf Basis
des Stromverbrauchs und ggf. Verbrauch
Spitzenlastkessel

Einheit

[MWh]

Datenquelle

Vs X JAZ + Vel X HreL + Veas * Haas
JAZ: 2.9 (Annahme)

Hue: 0.01 MWhH/L

Hcas: 0.0102 MWh/Nm3

Art der Plausibilisierung

Die total produzierte Warme sollte grésser sein als
die total abgegebene Warme

Dynamischer Parameter / Messwert

Transferfaktor FWN

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Produzierte Warme / abgegebene Warme

Einheit

[MWh/MWH]

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren. Zielwert ca.
1.1

Dynamischer Parameter / Messwert

Spitzenlastabdeckung

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Produzierte Warme mit fossilem
Spitzenlastkessel, falls Heizsystem bivalent

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren
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Dynamischer Parameter / Messwert

Anteil abgegebene Wé&rme, ehemals Gas

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Warme, welche an Abnehmer geliefert wird,
welche vormals mit Gas geheizt haben.

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren

Dynamischer Parameter / Messwert

Anteil abgegebene Warme, ehemals HEL

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Warme, welche an Abnehmer geliefert wird,
welche vormals mit HEL geheizt haben.

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren

Dynamischer Parameter / Messwert

Anteil abgegebene Wéarme, ehemals CO2-neutral

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Warme, welche an Abnehmer geliefert wird,
welche vormals mit CO2-neutral geheizt haben.

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren

Dynamischer Parameter / Messwert

Anteil abgegebene Warme an fossile EFH

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Warme, welche an EFH-Abnehmer geliefert wird,
welche vormals fossil geheizt haben.

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren

Dynamischer Parameter / Messwert

Anteil abgegebene Warme an fossile MFH/NWB

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Warme, welche an MFH/NWB-Abnehmer geliefert
wird, welche vormals fossil geheizt haben.

Einheit

MWh

Datenquelle

Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung

Vergleich mit vergangenen Jahren

Dynamischer Parameter / Messwert

Anteil abgegebene Warme an fossile
Schlusselkunden

Beschreibung des Parameters / Messwerts

Warme, welche an Schliisselkunden geliefert wird,
welche vormals fossil geheizt haben.

Einheit

MWh
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Datenquelle Angabe Vorhaben-Eigner

Art der Plausibilisierung Vergleich mit vergangenen Jahren

6.5 Prozess- und Managementstruktur

6.5.1 Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen zur Datenerhebung

Verantwortlich fiir die Datenerhebung sind die im Aufnahmeantrag angegebenen Eigner / Betreiber
des Fernwarmenetzes. Diese werden jahrlich mittels des Formulars "Monitoring-Formular.xIsx" die
gemessenen Werte an die Geschaftsstelle des Programms schicken. Die Geschéftsstelle wird in der
Folge die Daten im Dokument "Monitoringplan-Programm.xIsx" aggregieren und einen
Monitoringbericht zuhanden des Bafu erstellen.

6.5.2 Beschreibung der Kontrollpraxis der zu erfassenden Daten und Parameter
(Qualitatskontrolle)

Die Daten werden auf ihre Konsistenz kontrolliert. Aufgrund der Auslegung der Heizzentrale und
bekannten Parametern werden Vergleichsrechnungen durchgefihrt. Plausibilisierung der Daten:
- Berechnung der Warme mittels Stromverbrauch und Spitzenlastkesselverbrauch und
bekannten Parameter (Erfahrungswerte) JAZ/COP, Fernwarmeverluste, Nutzungsgrad
Spitzenlastkessel. Vergleich mit abgegebener Warme (Messung)

- Vergleich installierte Leistung mal Betriebsstunden (Erfahrungswert. 1800 - 2000 h/a) mit
Verbrauche.

- Stichprobenkontrollen vor Ort.

- Plausibilisierung der Daten gemass Kapitel 6.4.

6.5.3 Prozess- und Managementstruktur zur Erstellung des Monitoringberichts

Der Monitoringbericht wird von den Eignern / Betreibern gemass Monitoring-Formular erstellt. Die
Geschaftsstelle des Programms aggregiert die Daten. Daflr sind je Excel-Dateien ausgearbeitet
worden. Siehe dazu Beilagen AG6.

6.5.4 Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen zur Qualitatssicherung

Die erhobenen Daten werden auch zur Rechnungsstellung verwendet. Die Qualitatssicherung ist
dementsprechend.

Die auf die Datenerhebung folgenden Berechnungen (Monitoring) und die Erstellung des
Monitoringberichts werden unter Anwendung des 4-Augen-Prinzips qualitatsgesichert. Dabei Uberprift
eine unabhangige Qualitatssicherungs-Person die geleisteten Arbeiten und Resultate des Monitorings.
Die Qualitatssicherungs-Person ist mit dem Monitoring nicht selber befasst und ist eine Person mit
Projektleiter-Qualifikation der Organisation, welche die Geschéftsstelle betreibt.

6.5.5 Prozess fur die Archivierung der Daten
Die Monitoring-Daten werden von KIliK elektronisch und redundant fiir mindestens 10 Jahre gesichert.

Verantwortlichkeiten und institutionelle Vorrichtungen

Datenerhebung Vorhaben-Eigner und KIiK / Programm-Geschéaftsstelle in Auftrag von
KliK
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Verfasser des
Monitoringberichts

KliK / Programm-Geschéftsstelle in Auftrag von KIiK

Qualitatssicherung

KliK / Programm-Geschéftsstelle in Auftrag von KIiK

Datenarchivierung

KliK / Programm-Geschéftsstelle in Auftrag von KIiK

7 Sonstiges
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8 Anmerkungen zum Eignungsentscheid

FAR

1

2.3.1 | Die erwarteten Emissionsverminderungen werden nicht einem am Emissionshandel

teilnehmenden Unternehmen (Art. 40 ff. CO2-Verordung) oder einem Unternehmen mit
Verminderungsverpflichtung (— Art. 67 und Art. 68 CO2-Verordung) angerechnet.

Die an von der CO2-Abgabe befreite Unternehmen gelieferte Warme und die damit in
Zusammenhang stehenden Emissionsverminderungen (tCO2eq) missen im Monitoring getrennt
ausgewiesen werden und die Bescheinigungen flr diese Warme kdnnen gegebenenfalls nicht oder
erst verzogert ausgestellt werden. Dies, falls sich eine mdgliche Anpassung des Zielpfades
abzeichnet.

Ort, Datum Name, Funktion und Unterschrift des Gesuchstellers
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Anhang
Anhang-Nr.
(vgl. Name Dokument
Legende)
A2 0-A2_Bericht_ExPostAnalysePHH2010_20111130.pdf
A2 0-A2_BE-Weissbuch_VFS.pdf
A2 0-A2_Durena_20140328_Jahresdauerlinie.pdf
A2 0-A2_Vertrag-InfraWatt. pdf
Ad 1-A4_Potentialabschétzung.xIsx
A4 0-A4_Verenum Warmeverluste in Fernwarmenetzen.pdf
Ad 0-A4_Formelsammlung ex-ante.pdf
A5 0-A5_Durena_20151008_Warmeerzeugung_|Investitionen_red_rev2.pdf
A5 0-A5_Erlaeuterungen-Fits-v1-2-1.pdf
A5 1-A5_Hartetest-Emmen-V1a-v1-2.xIsx
A5 1-A5_Hartetest-Emmen-V1b-v1-2.xIsx
A5 1-A5_Hartetest-Horgen-v1-2.xIsx
A5 1-A5_Hartetest-Pfaffikon-v1-2.xIsx
A5 1-A5_Hartetest-Sursee-v1-2.xIsx
A5 1-A5_Variationenanalyse.xIsx
A5 1-A5_Wirtschaftlichkeitsrechnung.xIsx
A6 1-A6_Monitoring-Formular.xlsx
A6 1-A6_Monitoringplan-Programm.xIsx
A6 1-A6_Programmantrag.docx
A6 0-A6_Formelsammlung ex-post.pdf
Legende:

Al. Unterlagen zu den Angaben zum Projekt, Programm inkl. Vorhaben

A2. Unterlagen zur Beschreibung des Projekts, Programms inkl. Vorhaben (z.B. Belege fir den

Umsetzungsbeginn)

A3. Unterlagen zur Abgrenzung zu weiteren klima- oder energiepolitischen Instrumenten (z.B.

beantragte / erhaltene Finanzhilfen, Wirkungsaufteilung)
A4. Unterlagen zur Berechnung der erwarteten Emissionsverminderungen
A5. Unterlagen zur Wirtschaftlichkeitsanalyse

A6. Unterlagen zum Monitoring
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