7 |TERRAMNIIA#»an®
Ay | terraquatron.fr
Expertise pollution et forensie environnementale

-._ > 'O
w (L o ’ | -
“, . r | o
( i J’.‘.'/ 7 :
e
iy b :
P~

CHLOROFORUM

11 mars 2015 - Ittigen-Papiermuhle



c
o
-
o
>
©
@)
| -
+—
C

7 |TERRANIAt»an®
At terraquatron.fr

Expertise pollution et forensie environnementale



c
o
-
o
>
©
@)
| -
+—
C

7 |TERRANIAt»an®
At terraquatron.fr

Expertise pollution et forensie environnementale



TERRANIIAf»aNn®
Expertise pollution et forensie environnementale

terraquatron.fr

-
=

S921N0S Sap uoledl}uap]




Identifi

' ®
T TERDR ft»an
At |terr tron.fr
Expertise pollution et forensie environnementale

1.1. Les analyses isotopiques

L'empreinte isotopique implique |'utilisation de la
proportion d'un élément donné du contaminant étudié pour
tracer la source de contamination, identifier les éventuels
panaches multiples ou établir I'age des panaches.

Parce que la composition des isotopes stables varie dans le
temps en fonction de divers mécanismes d'atténuation,
I'évolution du rapport isotopique peut étre utilisé pour
confirmer la présence de biodégradation ou d'atténuation
naturelle.
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Dans la zone 5, le 613C du PCE dans les puits Pz10 et Pz3 est
de -24.6 et -24.5 %o. Dans ce secteur, |‘eau est aérobique ne
conduisant pas a la dégradation du PCE. Ces valeurs sont
donc considérées comme représentatives du polluant
originel
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1.2. Les analyses isotopiques
'—-—"’ I~

m.“i}

Dans la zone 3, I'eau est légerement anaérobique et on note
la présence de produits de dégradation (cis-DCE et VC). Les
valeurs de 613C oscillent -27.5 et -26.7 %o0. Puisque la
déchloration réductive a eu lieu, les valeurs de 613C doivent
étre plus positives que la source.

Compte tenu du fait que les valeurs de 63C du PCE de la
zone 3 sont moins positives que celles trouvées dans la zone
5, lazone 5 ne peut pas étre la source de |la zone 3.
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Tendance de dégradation idéale (1 source)

Ratio

Distance de la source

Tendance de dégradation (3 sources)

Ratio

Distance de la source
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1.3. Les produits de signature
Applications

v’ Identification de la source — panaches superposés : Le
produit chimique de signature donne une preuve
physique de la présence ou de I'absence de contributions

de sources suspectées

v’ Datation : estimation de I'dge de la pollution basée sur la
disponibilité commerciale du produit

v Mise en exergue de la différence entre les composés
fabriqués et ceux produits naturellement
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1. 3 Les produits de sighature
Applications

v’ Estimation de la masse de polluants déversée dans
I'environnement

Ex : le 1,4-dioxane (tres peu sujet a la sorption et tres stable
aux transformations abiotiques et biologiques) peut étre

utilisé pour déterminer la masse de solvant déversé |'ayant
contenu

(Cf. Conférence INTERSOL du 24 au 26 mars a Paris — 1,4-
Dioxane, an emergent pollutant which can be useful)

intersol 20]5

(g Epoi Itmuld |S||oSed‘mn
nal Conférence-Exhibifion on Soils, Sedim d
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1.3. Les produits de signature

Une approche étape par étape

v' Identification du produit chimique de signature (PCS)
grace a une revue documentaire et historique tres fine
(Fiches de données sécurité des produits...)

v’ Validation du PCS identifié en fonction de ses propriétés

physico-chimiques susceptibles d'influencer son
comportement dans l'environnement en rapport avec

celles du polluant recherché
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1.3. Les produits de signature
Propriétés d'un PCS "idéal"

v’ Associé avec le polluant recherché et persistant dans
I'environnement

v" Présent a un niveau détectable et facile a détecter

v' Pas un polluant ubiquiste (métaux, BTEX...) et ses
propriétés physico-chimiques similaires a celles du polluant
recherché (comportement, transport...)

v Augmentation de la concentration dans le rebus du

polluant recherché apres utilisation (par ex. point d'ébullition plus
élevé, pression vapeur plus faible)

v’ Suffisamment mobile pour étre présent dans les panaches
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Solvants

Additifs

Exemples
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Inhibiteurs de dépots de Antioxydants
meétaux

Inhibiteurs de lumiere
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2 - La datation des sources
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La datatio

Polluant

TERRANIIAt»an®
terraquatron.fr

Expertise pollution et forensie environnementale

Cambium
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2.2. La dendrochronologie

SR U I
SR A
b BN

La datatic

Cf. Conférence de Chris Balouet
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2.3. Modele de corrosion des citernes
Modele de Rossum

En 1969, Rossum proposa une formule pour estimer la date
d’une premiére fuite d’'une cuve souterraine :

= ( =) () o
T, 10— pH K K,

* T, estletempsdela premlere fuite
° A estla surface de la cuve Valeur de a 0.259 0.321 0.425

7 e e o

* p estlarésistivité en ohms-centimétre K, 1.00 1.06 1.40

Acier forgé Acier Fonte

 pH est la mesure de I'acidité du sol
 Zest/'épaisseur de la tole de la cuve en mil (1 mil = 0,001 pouce)

* K, et n sont des constantes empiriques basées sur I'aération du sol [bonne : n=16 et
K,=170, moyenne : n=1/3 et K =222 ou faible : n=1/2 et K =355 ]

* aetK, sont donnés dans le tableau 0
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2.3. Modele de corrosion des citernes
Modele MTCF (Mean Time to Corrosion Model)

Valable pour les cuves enterrées sans protection cathodique
(réalisé sur plus de 30.000 cuves)

Tf
= 5,75 (R%%°)($7%917)exp(0, 12pHsol) — 0, 42M
— 0,26Su

* T;est’age moyen de la fuite

e S estlacapacité de la cuve (en gallons)

« Mestlié a’lhumidité du sol (1 s’il est saturé - 0,5 s’il est humide et 0 s’il est sec)
* pH est la mesure de I'acidité du sol

* Su est un facteur lié a la teneur en sulfure du sol (1 s’il tres présent - 0,5 s’il y a des
tracec et 0 en cac d’abecence)
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