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Kriterien fiir die Abgrenzung bzw. Léschung von CKW-belasteten Standy
Dl nachsienenden Kiiierien sing fr eine Siandortabgrenzung (2.5, Im Ranmen vol
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Kriterien Sanierungsunterbruch Stand 28.10.2013
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Teil 1: Definition Sanierungsunterbruch

Definition Sanierungsunterbruch

Definition

Bei einem trotz . > nach Art. -
12 AV auf die g iteren Sanis i

Daver

Aui die Anordnung van weiteren Sanierungsmassnahmen wird solange verzichiet, bis
- weseniche neue Erkenntnisse aber den Standort vorbegen (Schadstoffvertsilung
etc.), oder

- die Ergebnisse der Uberwachung darauf hinweisen, dass eine neue Gefahrdungs-
TR e s
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gen) oder fur einen Entscheid diver die Léschung eines mit chiorierten Kohlenwas: - (z.B. bauliche Vera , welche entweder ai-
Stancortes Im Kalaster der belasteten Standorte (KDS) vorgesenen. Die Kritenen die} ne.. Engrﬂ in die Belastung darstellt oder sine neus Zugangiichkeit zur Be\asmng
lishen Kiassisrung geméss Arl. §-12 Alllastenverordnung (AIIV) ermagichi_gder
Die Krlerien wenden angewende, sobald Ergebnisse von Technischen Unlersuchu
ung Umfang der Unlersuchungen, insbesondsre ob Feststofl-, Porentuf-, Grundwas = e
suchungen zur Anwendung kommen, ist abhangig ven der hydro-igeclogischen Situ - auigund Version 30. Oktober 2017 ChloroNet
0 CANacheN VOTKENENI3sEn Ober cie Belastung. nich iag
Ein Standort kann auf Basis von Nutzungsinformationan (L) auch ohne Unlarsue =)
wendung unlensienender Krlen Im KDS elngelragen weren. Sotang pumes o
lange keines.
Krterten nahmen nicht wid i i L K i
Standoriabgrenzung Loseh fur den mit
Fesistoft (Fs) Altfastenrechtlic Anlass
(7 LG gem Aanang 3 3 vER)
Ungasatigte Zono 0.4 mglkg (U-Werty* <. P In der Praxis nimmt Vinylchlorid (VC) unter den chlorierten Kohlenwasserstoffen (CKW) auf-
> 1.0 mglkg (- Werty™ <1 ‘acurtip Hessier grund seiner haufig eine in. VC kann unter an-
aeroben Bedingungen als Abbauprodukt aus anderen CKW entstehen und wird unter giinsti-
gen weiter abgebaut st sein geméss Anhang
f’“;::‘;' 1 der Altlastenverordnung (AItlV) aufgrund seiner Toxizitat mit 0.5 ug/l' usserst tief. Im
e Grundwasser sind in der Schweiz keine langen VC-Fahnen zu beobachten. In Grundwasser-
fassungen wird VC nicht nachgewiesery.
Grundl Die Beurteilung von VC-Belastungen hat in den letzten Jahren viele Fragen aufgeworfen
O resp. fuhrte in der Vergangenhe héufig zur unbeiedigenden Siuaton. dass on Sanie-
Quantst C im G Ay als
mon de trotz Y Vo Ve im Grinwas-
- ot A e St ot o o
Trnkwo in versc
aufgrund £ ChloraNat
blatt soll
Anwendung von Frachtbetr{
chlorierten Kohlenwasserst Eigens|
5. Fachtzgun chis
Standorten suns Eavel
Standort :”d wird
Wenn b ler anaef .
entsprec gangsve: Umgang mit CKW-Restbelastungen -
2ung for Eigensci]
aus cer \ N I - _
] pe der Brach -8 Kriterien, Méglichkeiten und Grenzen
o Im Auftrag des Bundesamts fiir Umwelt (BAFU) 7
i
u
v 13. Oktober 2014 Die: A
. (2.8. ang
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Directives a
’attention des
groupes de travail

« Conformité a laloi
(OSites)

« Specificité des HC
(tenir compte de
leurs propriétes)

 Pragmatisme
(tenir compte des
expeériences
réalisées jusqu’a
present)
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Directives a l'intérieur des groupes de travail :

* Regle des 80%
Trouver des solutions pour la majorite Qé 80%)
- il y aura toujours des cas partlcull

« Efficacité environnementale o@
dépenses

Atteindre le maximum xl
pe de Pareto, regle des

«proportlonnees»
80/20)

- Utilisat (g ale des ressources (pas maximale)
(real esures la ou elles sont judicieuses et
efflc

 Approche de solution = aide
Objectif : mise en ceuvre uniforme
Solutions individuelles / écarts toujours possibles



Exemple : delimitation du site

Version 23. 8. 2017 EChloroNet

Sites pollues par des HCC : critéres de délimitation et de radiation du cadastre . V4 V4 Vd . AN

Les critéres suivants sont destinés 3 la délimitation des sites (par ex. dans le cadre dinvestigations technigues) S I t e 9 e n e n e r aI e r I m et r e
ou 3 |a prise de décision pour radier un site polué aux hydrocarbures chlorés (HCC) dans le cadastre des sites

pollués. Les critéres ne servent pas & une classification en veriu des art. 3-12 de I'Ordennance sur les sites con-

taminés (OSites).

Les Dl'm'nes sont appliqués dés ke mement ol l'on dispese des résultats dinvestigations techniques |IT ID}. La

: ..
Y N i, @ea d’assainissement

Un ite aussi etre enregistré dans le cadastre des sites pollugs sur la base dinformations relatives 3 son
utilisation (IH). sans efectver d'investigations et donc sans appliquer les critéres ci-dessous._
Matigres solides (MS)

Pratique utilisée Propriétes
losletiintenll INPPRNPII | T jusqu’a présent + des HCC

Zone saturée =>1.0 leur Ij** <10 I =
P ) mgikg (valeur I} mgikg {valeur I

L - LT pour définir le site

<1 mlim®

{5l critesz ES rempl)
Eaux souterraines (ES) - <1 pghl "
w amontaval, Eﬁd& HCC)

Critére de qualité dans le cadre
de I'investigation prélimi-
naire***

V =

Captage d'eau potable (CEF) Pas de substances provenant du site
en concentrations dépassant le seuil
de quantification

S e o e e o s tres grande étendue

™ Lawaleur | (ancienne valeur « maténaux inertes ») comespond aux exgences relatives au: dechets admis dans les dé-

cha'gede selon ['annexe 5, chiffre 2 de "OLED.
fanmmwespmrlamdammmmdemmmdlmfdaﬁbcadedermpam

prdrnnare .l\plEs réalisation des mesures d'assainissernent, on peut s'en Scarter aprés évaluation individuslle si Fon

dispose de connaissances approfondies surle sits (voir texts).

™ | g chlorure de vinyle doit £ire considéné séparement car sa valeur de concentration selon OSites est infenewrs 3 1 pgil.

Délimitation du site P r 0 b I é m e

5i l'une des valeurs indiquées est dépassée avec le type d'investigation choisi, le point de mesure en question se
situe 3 lintérisur du site. Selon le type d'investigation, on obtient ainsi une délimitation pour les matiéres solides
{non saturé), powr les matiéres solides (saturé). etou pour I'air interstitiel. La délimitation du site résulte de la

o 7 7
combinaison de ces différentes délimitations (woir figure). [ ( O u t e I eV e d e S m e S u r eS
Zana non sabuds Zome saturée A inleratiticl Defmitation du it =ur la

Virshme i chen 2 vobacr U Msans sades > A b » | et b des résulste pour la
F aberm ki e U ¥ Mabeessckiacupiewr | W At « | i f'"*"—v_v:"ﬂem'v'
inbicelisl

Uy « Aval a proximité du site trop
éloigneé du foyer de pollution

*Paur une meilleurs compréhension =t une simplification, les termes de valeur U et de valeur | sont Soujours utilisés.

Pagzlde2
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Avantages de I'approche :
« Directives claires pour la délimitation du site

 On se concentre sur le foyer de pollution (efficacité
environnementale optimale)

 Les dépenses pour les mesures d’assainissement sont
previsibles

- |l devient plus réaliste d’atteindre le but d’assainissement

- La proposition d’'une délimitation du site satisfait au
principe de proportionnalité

par ailleurs :

Radiation du cadastre
-> criteres séveres au lieu de criteres proportionnels

La plausibilisation joue un rdle plus important ici ...



Exemple : considérations sur la charge N

| Incidence sur le bien a protéger |

(€ChloroNet

Application de considérations sur la charge
aux sites pollués par des hydrocarbures chlorés

Charge - Détermination de I'urgence
(art. 14 OSites)

Incidence sur le bien a

Rapport d’ex[l:ens dL! glroupe Ide t.ravail « Charge » de ChloroNet p ro t ég er
Sur mandat de I'Office fedeéral de I'environnement (OFEV) ] . A réC i ati O n
Importance du bien a PP
protéger _
- Classement sommaire
1. Classement 2. Classement 1
d’aprés l'intensite d’aprés I'urgence
de la charge tmpuizble & la charge Validation avec des cas réels
e 2 Une évaluation qui ne nécessite pas
el -l d’investigations supplémentaires
|Charge [kg/an] ‘ | Importance du bien a protéger ] ap p rOfO n d €S SatISfaIt au prl nci pe d €

proportionnalité A



Exemple : interruption d’assainissement N

Critéres d'interruption d'un assainissement — Etat au 26,10,.2015 £ ChloroNet

.
uestion:
Projet sectoriel « Gestion des risques » : interruption d'un assainissement L]

Premiére partie : définition de l'interruption d'un assainissement

Projet d’assainissement

L'intermuption d’un assainissement consiste & ne pas crdonner de mesure d'assainissement
supplémentaire méme si un besoin d'assainir subsiste en vertu des art. 9 3 12 OSites.

Durée
. ) ) . L) L] u r [ 1 4
e et st asoentten s o st ot epertion Mesures d’assainissement réalisées
- de nouvelles connaissances essentielles sur le site existent (répartition de la pollu-
tion, ete.), ou

- les résultats de la surveillance indiguent la nécessité d'estimer 4 nouveau la mise en
danger, ou

- la situation est modifiée, par exemple par des travaux de construction qui touchent
aux terrains pollués ou qui favorisent l'accés 3 la pollution, ou

- un nouveau procede d'assainissement approprie est applicable, ou

et csmanesemen i s e s =smese | UL @ IP@assainissement non atteint

4 de meilleures conditions suite & une évolution du marché.

Tant qu'aucun de ces critéres n'est satisfait, la suspension des mesures d'assainissement

(il n’y a plus d’adaptation possible)

Appréciation découlant de la législation sur les sites contaminés

Le besoin d'assainissement subsiste pendant toute la durée de linterruption. Le site con-
cemné doit étre surveille en vertu de 'art. 13, al. 2, let. b, OSites.

Est-il proportionné de prendre de
nouvelles mesures ?

8" journée technique ChloroMet = 26 novembre 2015 = Notice



Exemple : interruption d’assainissement N

Yy

« Arrét » et reclassification en conséquen Q%

- Pas possible et nﬁﬁghaité
Oc:
Conditions pour pouv&i@f\&uer une interruption
d’assainissement S
¢Qtrés bonne connaissance du site

- mesures déja réalisees

Si les conditions sont remplies :

-> évaluer s’il est proportionnel
de réaliser de nouvelles mesures



Exemple : interruption d’assainissement N

La proportionnalité des nouvelles mesures depend
spécifiguement du site (hydrogéologie, risques,
faisabilité technique, etc.)

-> pas de réponse universelle

- mais des criteres a respecter

Pondération des
criteres




Exemple : interruption d’assainissement

Apercu des 19 criteres

h

Polluants Biens a Assainissement —
presents sur |e protéger aspects
site techniques
POUR CONTRE POUR CONTRE POUR CONTRE

N o~ [W|IN|PF

10



Exemple : interruption d’assainissement N

CONTRE

CONTRE

Vision globale
Argumentaire

« Egalité de traitement »
dans un contexte similaire

L’expérience croit avec la
pratique

11



Exemple : interruption d’assainissement | |

Approfondissement d’ UN critere : rapport codt / utilité

1'200'000

1'000'000

800'000

600'000

400'000

200'000

CHF/kg de HCC retiré

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

Exploitation des
resultats de
31 cas particuliers

- 0n voit apparaitre
une tendance

* |l nest pas possible d’en déduire des valeurs limites !

« Utile pour savoir s’il faut étudier de plus pres le rapport
cout / utilite

 Le critere colt / utilité ne doit jamais étre considéré seul !
(il s’agit d’un des 19 critéres d’interruption d’un
assainissement!)

12



Version du 30 octobre 2017 £ ChloroNet

Document d*aide pour la gestion des pollutions au chlorure
de vinyle

Objectif

Dans la pratique, le chlorure de vinyle (CV) se distingue souvent des autres hydrocarbures
chiorés (HCC) en raison de ses propriétés particuliéres. En conditions anaérobies, le CV
peut apparaitre comme produit de dégradation d'autres HCC ; il peut aussi atteindre des
stades de dégradation plus avancés si les conditions sont favorables. En méme temps, sa
valeur de concentration selon annexe 1 de lNordonnance sur les sites contaminés (OSites)
est extrémement basse (0.5 pg/l') en raison de sa toxicité. Aucun long panache de CV n'a
&té obearve dane les eaux souterraines en Suizse. On n'a pas non plus détecté de CV dans
les captages d'eau soutemains”.

L'évaluation des pol lutions au CV a souleveé de nombreuses quemono ces demiéres années,
et a souvent &t a l'origine de situations insatisfaisantes par le passe. Les chances de mener
a bien 'sssainissement d'une pollution au CV en sacteur Ay de protection des eaux étaient
en effet jugées comme improbables, ou alors les mesures d'assainissement ne permettaient
pas d'atteindre la 1 valeur de concentration prescrite pour le CV dans les eaux soutemaines
en aval du site.

En raison de ses propriétés particuliéres, le CV a délibérément &t laissé de cité dans diffe-
rentes fiches dinformation de ChioroNet concemant la gestion des pollutions aux HCC. Le
but de la présente fiche dinformation est doffrir maintenant un document d"aide pour ka ges-
tion des pollutions au CV.

Propriétés du CV
L'ufilisation du CV sous forme de produit primaire a toujours £t¢ extrémement rare dans les
activités industrielles, et il n'en est pas tenu compte dans la suite. Par contre, le CV apparait
a la fin de la chaine de dégradafion anaérobie des autres HCC, juste avant I'éthéne, et peut
donc jouer un réle indépendamment de ka pollution d'origine. Le CV se distingue en particu-
lier par les proprietés suivantes :

- son extreme volatilité (il est presque impossible de le détecter dans la matiére solide)

- le produit existe principalement sous forme dissoute

- toxique ; cela justifie sa valeur de concentration trés basse (0.5 pg/)

- dégradable dans les eaux souterraines si les conditions sont favorables

La mise en ceuvre de certains procédés d'assainissement peut mener & une formation im-
portants de CV (par ex. procédés d'assainissement biologiques anaérobies, voir encadré ci-
dessous). |l faut donc veiller & ne pas accroitre le danger environnemental en recourant & de
tels procédés.

Procedes df assainissement biclogiques

- Les processus biclogiques tirent part de la dégradabilité des polluants, avant tout par des mi-
croorganismes en milieu réducteur.

- Les HCC camme le PER, TRI et CIS ne sont souvent pas déaradés complétement, mais ssule-
ment jusqu'au stade de CV. Il existe en outre aussi des processus de dégradation aérobie.

- Dans e cas des pollutions aw HCC, il faut donc au préalable bien examiner les procsdés anad-
robies biologiques et chimigues qui modifient les conditions du milieu dans les eaux sowtemaines
afin d'éviter I'apparition d'un éventuel probléme lié au CV.

® Futere valeur de concentration, adaptée selon I'0Sites révisde

? 5elon I'enquéte réalisée dans les cantons et les mesures 2011 du rapport NACQUA

Page1de5

Exemple : chlorure de vinyle (CV)

Méme question que pour
I'interruption d’un assainissement

mais:

selon les expériences faites avec le
CV = presque pas possible
d’atteindre le but d’assainissement

La proportionnalité doit déja étre
prise en compte AVANT
d’entreprendre les mesures
d’assainissement

- PROLONGATION du délai
d’assainissement

13



Exemple : pollutions résiduelles N

(€ ChloroNet

Gestion des pollutions résiduelles aux HCC -

Critéres, possibilités et limites

Groupe de travail ChloroNet chargé des
pollutions résiduelles - Rapport d'experts

Sur mandat de I'Office fédéral de I'environne

Versi

REDport e exparts aFollutions résidusiess, varsion du 23 soiit 2017

ion du 23 aolit 2017

ment (OFEV)

Conséquence de la délimitation du
site :

- Pollutions résiduelles a I’'extérieur
du site

Est-il proportionné de ne pas traiter
ces pollutions résiduelles
conformément a la legislation sur les
sites contaminés ?

- Groupe d’experts : OUI

Regle des 80%
(expériences, évaluations, gestion

des panaches, etc.)
14



Exemple : pollutions résiduelles N

({€ChloroNet

Est-il proportionné de ne pas traiter ces
pollutions résidselles conformément a
la |égislati es sites contamineés ?

ﬁe&ae d’experts : OUl, mais .

Gestion des pollutions résiduelles aux HCC -
Critéres, possibilités et limites

Groupe de travail ChloroNet chargé des
pollutions résiduelles - Rapport d'experts

Sur mandat de I'Office fédéral de I'environnement (OFEV)

Version du 23 aolit 2017

666 oIIutlons résiduelles

/
promettent I’exploitation d'eaux

2°° ok
@ G*Q souterraines :

évaluation globale des risques

- Ne serait-il pas tout de méme
proportionné de prendre de nouvelles
mesures ?

REgport dfecerts « Follutions risidusfiess, version du 23 sodt 2017 Faze 127

15
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Le principe de proportionnalité N
dans la gestion des pollutions aux HCC :

Expériences dans le canton de ZH

Air interstitiel Délimitation du site sur la

A Air interstitiel > 1 ml/m? base des résultats pour la
W Air interstitiel < 1 mi/m? matiére solide et I'air 4qF ' 1 ' .
elimitation Au Ssite
.

o ,ﬁ /””ﬁ accepté, c’est déja de la /

. 2 routine...

| Incidence sur le bien a protéger |

1. Classement

d’aprés l'intensiteé

de la charge

Forte

Faible

<01 0.1-1 1-10 >10
Charge [kg/an]

Intensité de la charae
=

2. Classement
d’aprés l'urgence
imputable a la charge

Grande

| Importance du bien a protéger ]

Considérations sur la charge =
urgence :

on y recourt souvent sur la base

des connaissances apportées par
I’ID

évaluation globale / modélisation

plutét disproportionnée %

16



Le principe de proportionnalité N
dans la gestion des pollutions aux HCC :

CONTRA

Expériences dans le canton de ZH

Interruption d’assainissement :

déja réalisé quelques fois /

Chlorure de vinyle : prolongation du délai
d’assainissement

Pollutions résiduelles a I’extérieur du site

-> expérience encore insuffisante ?

17



Le principe de proportionnalité N
dans la gestion des pollutions aux HCC :

Expériences dans le canton de ZH

Quels sont les points déja relativement clairs ?

-> Type et nombre de sondages

- Stratégie d’investigation / échelonnement des étapes
- L’investigation des eaux souterraines est généralement
acceptée

Sur quels points le principe de proportionnalité nécessite-t-il une
discussion ?

- Ampleur des investigations
p. ex. profondeur des sondages
p. ex. faisabilité technique
(sondage dans une cave, obstruction de I'appareil de
forage, etc.)
- surtout dans le domaine de I'investigation de détail / étude

d’assainissement
18



- Perspectives

Groupe de travall
« Expériences en matiere d’assainissement »

Un grand merci pour votre attention !
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