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1a. INTRODUCTION

"Aucune technologie n'existe pour caractériser de 
manière adéquate une zone source ou pour 

prédire l'efficacité d'un assainissement lié aux 
hydrocarbures chlorés insolubles denses 

(DNAPL)."
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1b. BASES LEGALES
• Art. 9 al. 2 OSites

– Aval immédiat
– Captages
– Secteur Au
– Hors secteur Au
– Danger concret

• Art. 15 al. 5 OSites:
– Buts et urgence de l'assainissement

• Art. 17 OSites:
– Projet d'assainissement

• Art. 19 OSites:
– Fin d'assainissement
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2. SITES POLLUES ET HCC: STATISTIQUES
• Sites inscrits dans le cadastre des sites pollués: 870

37%

63%

Hydrocarbures chlorés Autres
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• Sites avec investigations: 173

43%

57%

Hydrocarbures chlorés Autres
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• Sites pollués à surveiller:
– 15 sites dont 53 % concernent des atteintes 

aux HCC

• Sites contaminés:
– 12 sites dont 50 % concernent des atteintes 

aux HCC
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• 3. INVESTIGATIONS PREALABLES: Difficultés

•Importance des données historiques, en vue d'une clé de répartition 
future et du cahier des charges

•Connaissance de l'historique des propriétaires, superficiaires, 
exploitants, des secteurs d'activité

•Notion d'aval immédiat
•Formule directive OFEV, hydrogéologie, faisabilité des sondages, 
notion de 3ème dimension (poches d'hydrocarbures chlorés)

•Incertitudes sur l'échantillonnage et les analyses
•Nombre de sondages adéquat, incertitudes sur l'échantillonnage et 
l'analyse, nombre de campagne suffisant

•Prise de position claire sur le statut OSites
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• 4. INVESTIGATIONS DE DETAIL: Difficultés

Rapport d'investigation de détail doit inclure notamment:
Extension de la pollution (terres),
Extension du panache de contamination (eaux souterraines),
Concept d'assainissement,
Estimation des coûts (+/- 20 %)

Difficultés pour les mandataires:
Proposer un nombre suffisant de sondages et d'analyses pour définir les points OSites
tout en demeurant concurrentiel,
Difficultés pour le mandant:
Trouver le mandataire le moins cher tout en répondant aux exigences du canton,
Difficulté pour le canton:
Avoir suffisamment de données et de connaissances du site pour pouvoir fixer les buts 
et l'urgence de l'assainissement
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• 4. INVESTIGATIONS DE DETAIL: Indices

•Le nombre de forages doit être suffisant pour pouvoir estimer les quantités de terres 
pollués et leurs filières d'évacuation en cas d'assainissement par excavation,
•Normalement, plus aucun forage ne devrait être nécessaire pour la réalisation du projet 
d'assainissement,
•Une carte de l'aquiclude est nécessaire et les forages doivent atteindre l'imperméable,
•Les autre sites pollués doivent être intégrés afin de caractériser le panache
Buts de l'assainissement (cf également art. 15 OSites):
•Dans des situations normales, les buts sont définis par l'annexe 1 OSites:

•Secteur Au de protection des eaux: OSites / 2,
•Secteur hors Au de protection des eaux: OSites x 2

•Nappes hors Au en relation avec des cours d'eau: OSites x 10,
•Nappes hors Au avec HCC: jusqu'à 50 x OSites
•Urgence de l'assainissement:
Lié à la qualité et aux caractéristiques du bien à protéger (sauf urgence):
Priorité 1: 2 ans (nappe d'eau potable, pas d'atteinte aux puits de captage)
Priorité 2: 5 ans,
Priorité 3: 10 ans (hors secteur Au p. ex.)
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5. ASSAINISSEMENTS: Projets, techniques, fin 

d'assainissement

Situation actuelle sur le canton de Genève par rapport aux HCC:

•6 sites contaminés:

•Bien environnemental atteint: eau souterraine (hors secteur Au)

•Méthodologie:

•Off site + in situ: 3 cas

•Off site + surveillance + in situ potentiel: 2 cas,

•In situ: 1 cas

• Méthodologies in situ: pump and treat, 2-phases, venting
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5. ASSAINISSEMENTS: Exemples

1: Site contaminé: fabrication de produits chimiques

•8 sociétés successives actives depuis 1958,

•Premiers indices de pollution de l'eau souterraine en 1994;

•Investigations techniques de 1997 à 1998: contamination aux HCC (notamment 
chlorobenzène);

•Assainissement par "pump and treat" de 1998 à 2002 (11 t HCC extraits);

•Arrêt en 2003 pendant 6 mois pour voir si les buts d'assainissement son remplis

•Synthèse et détermination si, en l'espace d'une-deux générations, les buts pourraient 
être atteints (biodégradation naturelle et surveillance);

•Campagnes de mesures en 2004, 2006;

•Expertise judiciaire en 2008
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5. ASSAINISSEMENTS: Difficultés

Une fois le but fixé, le projet d'assainissement doit être défini afin 
d'atteindre ces buts;

Si le but n'est pas atteint dans les délais fixés, c'est que:

•Le délai fixé est trop court, mais les objectifs peuvent être atteints,

•Les concentrations ne peuvent être atteintes avec la technique définie,
Des nouveaux éléments modifient la compréhension qu'on avait lors de 
l'investigation de détail,

•Nécessité d'une surveillance semestrielle de l'assainissement et d'un 
contact étroit avec les autorités cantonales
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• 5. ASSAINISSEMENTS: Exemples
2. Site contaminé: Fabrication d’appareils de distribution et d’équipements 

électriques industriels

•Succession de plusieurs raisons sociales depuis 1920,
•Découverte de présence de HCC dans eau souterraine en 1991,
•Analyses entre 1991 et 1998,
•Investigation de détail et test mesures d'assainissement entre 1998 et 2000,
•Assainissement par extraction 2-phases dès 2000,
•Campagnes d'échantillonnages et d'analyses trimestrielle,
•Assainissement multi-phase dès 2005 (2-phases + pompes immergées),
•Injection nutriments (carbone) pour secteur anaérobie (secteur amont),
•Mise en place d'une barrière hydraulique en aval du site,
•Dès 2008, injection permanganate en aval du site,
•2009, excavation secteur argile et tourbe,
•Total de 1 t. de HCC extrait de 2000 à 2009
•But d'assainissement redéfini (50 x OSites)
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• 5. ASSAINISSEMENTS: Exemples

Evolution du nombre de sondages réalisés
1991: 1: Analyse sur puits existant

1998: 12: Investigation de détail

1999: 2: Projet d'assainissement - test

2000: 0 Début assainissement 2-phases

2001: 4

2003: 3

2004: 8

2005: 17: zone source, barrière hydraulique, amélioration connaissance 
hydrogéologique

2006: 27: préparation nouveau projet d'assainissement

2008: 4: amélioration barrière hydraulique

Total: 78 sondages dont 56 piézomètres, dont 63 après le début de l'assainissement
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6. CONCLUSIONS

•Les buts sont difficiles à définir si l'investigation de détail n'est 
pas très exhaustive;

•L'investigation de détail doit permettre de comprendre de 
manière complète la situation hydrogéologique le 
comportement des HCC;

•La biodégradation naturelle est pratiquement inexistante;

•Les secteurs tourbeux ou argileux en zone de battement ou en 
profondeur sont extrêmement difficile à extraire (hormis 
l'excavation)

•"L'expérience pratique a montré que de nombreuses tentatives 
pour traiter des zones sources de DNAPL ont été
infructueuses."
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