ChloroNet

Deuxieme journée technique (10)  D. Hunkeler, P. Ducommun

Echantillonnage multi-niveaux des eaux souterraines

Daniel Hunkeler et Pascale Ducommun
Centre d’'Hydrogéologie (CHYN)
Université de Neuchatel

g
de Neuchatel

Contenu

¢ Motivations pour un échantillonnage multi-niveaux
¢ Méthodes d’échantillonnage multi-niveaux

¢ Etudede cas

2 septembre 2009

113



ChloroNet

Deuxieme journée technique

(10)

D. Hunkeler, P. Ducommun

Distribution « typique » d’une pollution aux solvants

chlorés
dans un aquifére de sable et gravier:
Ou et comment échantillonner?
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But des investigations

Mettre en évidence la présence de solvants chlorés dans I'eau

souterraine et déterminer les concentrations

Localiser la source de contamination (profondeur, extension

latérale)

Quantifier la charge polluante des composés dissous et son

évolution dans le temps

2 septembre 2009

2/13



ChloroNet Deuxieme journée technique (10)  D. Hunkeler, P. Ducommun

Systémes pour I'échantillonnage de I'eau souterraine

» Forage crépiné
¢ Systemes multi-niveaux pour forages crépinés

« Systémes multi-niveaux spécifiques, installation dans un forage
traditionnel

¢ Systemes multi-niveaux spécifiques, installation par battage

¢ Systemes multi-niveaux en utilisation des multiples forages ou
piézometres (systéeme de « flite de pan »)

» Préléevement d’eau a I’'avancement

Systémes multi-niveaux pour forages crépinés
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« Packer » simple Systéme multipacker « Schlauchpacker » Méthode a double pompe
« Scheibenpacker »
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Avantages et inconvénients

e Avantage
— Systemes amovibles et flexibles

— Méme forage peut a la fois étre utilisé pour un échantillonnage
moyen et pour déterminer la profondeur de la pollution

¢ Inconvénients
— Incertitude sur I'origine de I'eau en cas des variations verticales de
la conductivité hydraulique (ce qui est la régle) surtout pour le
systeme « packer classique »

Systéme amélioré:
- bouchon de bentonite dans le massif filtrant

Annular seal

Filter gravel
i Gravier filtrant
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Systémes multi-niveaux spécifiques, installation
dans un forage traditionnel ﬂ[

a) b) o)

Tubes uniques avec plusieurs

O

Crépines isolées par des Crépines avec systeme
horizons de Bentonite ou de support pour les tubes intervalles, crépines accessibles par
Bentonite/Ciment (e.g. Solexperts) des tubes de faible diametre (p.ex.

CMT, Westbay, Solexperts)

Avantages et inconvénients

e Avantage
— Uniquement un forage nécessaire par systeme multi-niveaux

¢ Inconvénients
— Liens entre les niveaux si bouchons en bentonite ne sont pas mis
en place d’'une maniére fiable

— Selon systeme, nécessité d'une forage de grand diamétre
— Colt élevé selon le systeme installé
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Systémes multi-niveaux spécifiques installation
par battage

Avantages et inconvénients

Avantage

— Rapide a installer

— Faible codt

— Echantillonnage rapide

Inconvénients
— Liens entres les niveaux si bouchons en bentonite ne sont pas mis

en place d’'une maniére fiable
— volume d’échantillon limité
— Profondeur limitée
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Systéme « FlOte de pan »

Piézométres battus
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Piézometres battus du
type « prepack »

Small Diameter Prepacked Screen
Groundwater Monitoring Well

PUC Wall
Casing
Direct Push
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Avantages et inconvénients

Avantage
— lIsolation fiable entre différentes profondeurs
— Colt faible en cas d'utilisation de piézométres battus

Inconvénients
— Nécessite suffisamment de place pour les différents forages
— Colt élevé en cas d'utilisation de multiples forages

Echantillonnage a I'avancement par battage (Direct Push)

a)

i, DESNN | Lot

Tube est avancé par battage  Tube est retiré pour exposer  Echantillonnage par pompage
la crépine
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Avantages et inconvénients

e Avantage
— Information tres détaillée sur la distribution de contaminants

¢ Inconvénients
— Echantillonnage unique
— Limite de profondeur
— Risque d’entrainer la contamination vers le bas

Etude de cas
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@ Forage crépiné
® Systeme multi-niveau par battage
o Systeme de flite de pan

Etude de cas: Nettoyage a sec par Perchloroéthyléne
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Comparaison
Flate de pan vs multi-niveaux par battage

PCE (ugh) cis-OCE [pgt) DO (mgiL)
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Concentrations totales dans coupe
Cross section SSW- NNE
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Conclusions

Plusieurs systémes pour un échantillonnage multi-niveaux sont
disponibles (y compris des systémes a co(ts modérés)

Un échantillonnage a niveaux multiples est indispensable
— Pour mettre en évidence une pollution de I'eau souterraine dans le
cas d'aquifere d'épaisseur importante
— Pour localiser la source de pollution en vue d’un assainissement
efficace
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