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Acceésrapideal 6 aild@e X ®c oricermant les émissions lumineuses

Situation générale :

% Sources de lumi re artificielle- Tableaul,chap.1.6
% Sources doé®mi ssions | umi neuses - Tableau?2, chap.1.6
Y% Emissions et immissions - chap. 1.5, Figure 1
¥  Conflits d'objectifs et synergies : - annexe A2

% Sport, tourisme et éclairages publicitaires - A21;A22

1. Sécurité (sécurité routiere, sécurité du point de vue de la crimi- -  A2.3

nalité, sentiment subjectif de sécurité)

% Les diodes électroluminescentes (LED) - A24
% Léefficacit® ®ner g®tique - A25
%% Plans d'éclairage (« Plan Lumiére ») - A4

Conséquences des émissions lumineuses pour :

% | 6homme - A31
% le paysage nocturne - A3.2
% la nature (faune, flore et millieux naturels) - A33

Aspects juridiques:

%% Vue d'ensemble des dispositions du droit fédéral - chap. 1.7
%% Explications juridiques complétes - Al

% Normes (suisses et étrangéres) - Al4

% Installations do6o®cl|l airage soumi - chap.24
% Installations do6®cl airage non s - chap.25
%% Traitement des réclamations - chap. 2.6

Limitation des émissions lumineuses dans la nuit :

% Plan en sept points visant a limiter les émissions lumineuses - chap. 2.1, Figure 2
% Pl an do6o®cl airage de grande enve- chap.22
%% Mesures générales (plan en sept points) - chap.2.3
% Mesures spécifiques concernant :
Y% Eclairage publique - chap.3.1
Y% Eclairage des gares - chap.3.2
% Infrastructures sportives - chap.3.3
% £clairage pour | 6industrie et - chap. 34
% Places publiques - chap.3.5
1, Batiments et installations publics - chap.3.6
Y% Eclairages publicitaires - chap.3.7
1, Batiments et installations privés, illuminations de Noél - chap. 3.8
Y% Eclairages dans l'espace naturel - chap. 3.9
Eval uat i on indoenmoédare dek ienmissions lumineuses - chap. 4
pour | 6homme (valweurs indicatives
Y% Zones environnantes - chap. 4.2
% Illumination des locaux - chap. 4.3
Y%  Eblouissement incommodant durant la nuit - chap. 4.4

Limitation des émissions lumineuses durant la journée :

% Réflexion de la lumiére du soleil sur des surfaces artificielles - chap.5.1
%% Effets des éoliennes sur la lumiere - chap.5.2
Glossaire: termes techniques - A5
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1 Introduction : la lumi re artificielle dans | 6environneme

11 Situation générale

En Suisse, la population se sent de plus en plus dérangée parles®mi ssi ons | umi neuses,
soient |i®es ° | 6®cl airage nocturne ext®rieur ou ~ |
artificielles telles que fagades de verre, revétements métalliques ou installations photovoltaiques.

Cette évolutionam® me men® ~ | 6ouverture dbébactions devant | e
tion de nouvelles technologies offrant unesanpdesss f or

espaces extérieurs induit par la réduction des co(ts, cette thématique a gagné en importance ces der-
nieres années. En Suisse, les émissions lumineuses dirigées et reflétées vers le ciel ont ainsi plus que
doublé entre 1994 et 2012.

Dans | e | angage courant, | 6dinvasion de nuweéntgeali-espace
fiée de « pollution lumineuse ». Celle-ci prend un aspect concret lorsque la lumiére des villes, des ag-

gl om®r ati ons, des bOtiments et des installations es!
la brume ou de la couverture nuageuse de basse altitude, formant un halo lumineux sur toute une ré-

gi on. Des ®tudes ont montr® que ces hal os pteurst ur beni
vol ant de nuit et quéil s p ®apls,tessodrcessde ldn@ereiloeales de | eur
peuvent aussi nuire aux anhnhimaux nocturnes, en morcel

et réduisant la nourriture a leur disposition.

Ces dernieres années, alors que les tribunaux prenaient de nouvelles décisions relevant du droit de

| 6environnement, de nouvelles normes ont ®t® publ i ®
breuses innovations permettent de produire de la lumiére en fonction des besoins, grace a un pilotage

actif intelligent des installations. Laprésente ai de ~° | 6ex®cution doit tenir
ments, en gardant toutefois ° | desprit que |l es techi
prochains temps et qudil nbest pas encore plhlassible
nature et sur | 6homme, en raison de |l a p®riode rest.

été utilisés.
1.2 But de | 6aide °~ | 6ex®cuti on

La pr®sente aide " | dex®cution a pour but de contri|
i exprimé de maniére plus familiere i & réduire la « pollution lumineuse ».

é cet effet, elle doit permettre aux acteurs concer|
déinstallations doé®cl airage de péderalesrémissions kmimesur es
neuses (voir chap. 2 et 3).

Par ailleurs, | 6aide " | dex®cution doit servir de r
si les immissions |l umineuses qui p®n trent de | 0ext (
sources lumineuses si t ty®®mncordnaodantesiadsens de lala sunleepnoe n
tection de | 6en;voircha4).e ment (LPE

Enfin, elle doit contribuer a sensibiliser ses destinatairesal a t h®mat i qu e:agettdéfm| | e abo
ell e propose des i nfor mat AlenAR) ettkd et eh evidenge@as &ffets | (anne:
possibles des ®missions |l umineuses sWB). | 6homme et s
1.3 Destinatai r es de | 6aide © | 6ex®cuti on

La pr®sente aide ~ | 6ex ®c auxiauoritéschmmunaes, cantorates qur e mi e r
fédéralesc har g®es ddéex®cuter | e dr oi td dd®v a lbdueenrv ilreosn ndei nsepnot
déo®cl ai rage ext®rieur

Demaniére i ndirecte, el | e sbbuarderaeusxs ed 6® gnagl ®nnieenutr sa u xa ux b u
environnementales, aux ma’ tres doéouvr aqgismtimgpl- aux pl
qu®s dans |l a planification, | e moirdge guemérentdes 6 e xpl oi t
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®t udes et ® aborent de | a documentation dans | e cad]
tion pr®cise " ces acteurs ce que |l es autorit®s pr e
| 6®val uati on diadquegononers gréparer la documentation de leurs requétes.

Enfin, cette publication est aussi utleauxpr opr i ®t ai res et exploitants dbéin

pui squbéell e |l eur indique comment anrti@eprgesentpagaur s ®q u |

déo®mi ssions | umineuses superflues et respectent | es

1.4 Champ dbéapplication de | 6daide © | 6ex®cution

La pr®sente aide " | d6ex®cution ndédintroduit aucune n

et d 0 bisfédéraless, comme la loi sur la protection de la nature et du paysage (LPN), touchant a

la I'imitation des ®missions |l umineuses existaient df

ni re identique, mais elles ®taient peu concr tes j

lest recommand® dbéappliqguer cette aide ~ | 06ex®cutior
|l ors de | a construction de nouvelles installati ons
|l ors de | a r®novation (totale) déinstallations dbo¢

dans le cadre de procédures de recours, en cas de réclamations ainsi que dans toutes les situa-
tions 0% |l es autorit®s sont impliqu®es dbéoffice.

15 Emissions et immissions

La protection de | 6denvironnement énfissidng »ef«rin@rgssiansmme nt |
(voir Figure 1) :
Par émissions, on entend | 6ensemble de I a Il umi re diffus
exemple). Dans |l e cas id®al, cette lumi reasert er

lité, toutefois, en fonction du type de construction du dispositif, une certaine proportion des émis-
sions part directement vers le ciel ou illumine des secteurs situés en dehors de la surface visée.
Cette partie constitue deson@miengi admMPviindke®si rabl es,

Les immissions, de leur c6té, correspondent a la lumiére qui parvient en un lieu (par exemple
dans un logement ou dans un arbre), souvent de maniére indésirable. Sur sa trajectoire, la lu-
miére peut étre amoindrie ou entiérement arrétée par des obstacles.

Lorsque | 6on consid re ces questions ~ grande ®chel |
est moins nette. En cas de doute, le présent document utilise le terme « émissions lumineuses ».
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umiére dirigée directe- /

74
/ Lumiére reflétée
/' vers le haut
ment vers le haut /

Emission / Immissions

/

/
- Immissions
Lumiére superflue

Lumiére utile

grofi by odigrofik.ch

Figure : Repr ®s ent ati on sch®mati que doun e:lasgumierewiisteon d o6 ®c
dans le but prévu. En jaune foncé et en orange : la lumiére qui éclaire des secteurs extérieurs a la sur-

face visée ; cette partie de la lumiere produite est indésirable et doit étre réduite autant que possible
(notamment en choisissant un dispositif doé®cl airage

En fonction de | 6orientation et de 1 6intensit® de |

Portée suprarégionale : La nuit, la lumiére orientée vers le haut sans protection parvient directe-
ment dans le ciel, modifie le paysage nocturne a grande échelle et peut méme étre observée de-
puis | despace, comme | 6i ndA3Quent | es i mages satel]l

Portée régionale : La lumiére orientée ou réfléchie vers le haut peut former, notamment en cas

de brouillard, un halo lumineuxau-d essus dbéune ville ou dbébune aggl om
percepti bl eégionallpsut@itirbreds oiseaux migrateurs, qui dévient ainsi de leur itiné-

raire (voir 0).

Portée locale : Les immissions locales sont généralement déterminantespour | 6°tr e humali
exemple |l orsque de | a |l umi re arrive ABilkxUneilue ment ¢
mnhati on peut aussi avoir des cons®quences pour | a

qgubdune pet Parexemple, ted iBsecks peuvent ainsi étre attirés par des lampes isolées
(voir 0)

Outre | 6intensit® de |l a lumi re artificielle, sa col
bl eue, par exemplidéternsifiaate pourdes eohdéguenaas sue celle-ci exerce sur

|l denvironnement et sur | 6°tre humai n. 1 en va de m
n®e) et de | 6orientation de | 6®cl airage, riahléesnsi que

Par conséquent, la présente publication utilise le terme « pollution lumineuse » pour désigner la lu-
miere qui excéde lebutviséi dans | 6espace, dans | @ quiprodptslesefietsen i nt
négatifs en raison de sa composition spectrale.

16 Sources ddé®mi ssions |l umineuses

Léinvention de |l a | umi eremi® edd rtirqawaial lteorute d 6tadwtr dl
heure du jour ou de la nuit, puis facilité les activités de loisirs. Elle a aussi induit un éclairage a grande
®chell e dans |l es villes et | e I ong des vieiteeen de com
dehors des | ocaux, déaccro tre ponctuell ement | a s®
de s®curit® | a nuit. Avec |l e temps, des dispositifs
de consommation sont apparus, alorsqued daut res installations mettaient
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bo©ti ments publics déun point dablewlef urdbamnetvgeeddear
dessources potentielles de lumi re artificielle dans
pitres décrivent les mesures de réduction des émissions lumineuses superflues de ces sources.
Par ailleurs, outre | 0®claiindg®enpatrudmeconatllrwmit i o
déinstallations peut aussi °tre consi d®r ®e comme un
|l e champ doéapplication de | a LPE. En font notamment
fenétres ou des installations solaires (voir Tableau 2).
Tableaul: Sources de lumi re artificielle dans | denviroc
Cat ®gories dté®@muilesi r age Indications supplémentaires
£cl airage doéinfr ast r uernfenrnetamment pattie:a| - chap. 3.1
% les routes, les giratoires, les chemins, les passages piétons ; - sécurité routiere : A2.3.2
% les zones piétonnes, les cheminements piétons et les pistes cy-

clables ;

% les places de stationnement, les parkings couverts ;

% la signalétique (panneaux de signalisation, panneaux & message va-
riable, systémes de guidage du trafic, etc.).

£clairage dbéautres infrastructures|- chap. 3.2
% les gares, les arréts de transports publics ;
% les aéroports, les aérodromes.

£clairage doéinfrastructures sporti|- chap 33

Y enzonebate: par ex. t er endetstades dedoetial at a| - chap. 3.3.2
déat hl ®t i sme, terrains de ;tennis

% en dehors de la zone batie : par ex. pistes de ski alpin, de ski de fond - chap.3.33

ou de luge, parcours de jogging en forét, itinéraires de kayak, ma-
neges ouverts, etc.

£cl airage pour | dindustrie etpalers - chap. 34
% les aires industrielles telles que gares de marchandises, gares de

triage, dispositifs de chargemen

tallations éclairées par des projecteurs, par exemple pour le commerce

de véhicules

1 les batiments industriels et lesbatme nt s doéautres en
centres commerciaux, centres de logistique, stations-service, stations
de lavage de voitures, magasins ouverts toute la nuit, etc. ;

% les batiments industriels ou administratifs utilisés la nuit (y compris la
lumierequis en ®c,happe)

Y% les serres ;
% les hépitaux ;
Y% les chantiers nocturnes (y compris les machines de chantier).

Eclairage de batiments et installations publics, tels que :

%% les batiments historiques, les monuments, les églises (éclairage des - chap. 3.6
facades) ;

%, batiments administratifs, les écoles ; - chap.3.6.4

% les places publiques, les zones de rencontre ; - chap. 35

Y% les parcs urbains. - chap.35

Les éclairages publicitaires ou liés a des événements, par ex. : - chap. 3.7

% les éclairages publicitaires : enseignes commerciales, publicités lumi-
neuses, vitrines ;

% les projecteurs pointés vers le ciel (« skybeamers » : projecteurs de
forte puissance émettant de la lumiére dans le ciel nocturne, générale-
ment a des fins publicitaires) ;

% installations lumineuses a prétention artistique ;
%% facades média ou écrans (permanents).
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Cat ®gories dté&®@muilesi r age Indications supplémentaires

Eclairage de batiments et installations privés, par ex. : - chap. 3.8

% les immeubles trés élevés ou autres batiments présentant une impor-
tante surface de f en?° vitréesseic. (ldneérec a

sd®chappant de |1 6int®rieur des b
% les éclairages extérieurs (fonctionnels) ;

% |l es ®cl airages d®coratifs (jardi
minaires décoratifs isolés, etc.) ;

% les illuminations de Noé&l. - chap.3.8.2

£clairage déobjets naturels, tels - chap. 3.9
% les sommets de montagnes ;

1 les berges, les étangs, les cascades ;
% les arbres et les buissons.

Tableau2: Sources dé®mi ssions | umiuméuses artificielles
Catégories et exemples Indications supplémentaires
Réflexion de la lumiére du soleil sur des surfaces artificielles telles que : - chap.5.1

Y% fagades en verre ;

Y% revétements métalliques ;

% vitres;

% installations photovoltaiques ;
% capteurs solaires.

Modi fication de | 6effet naturel duy

telle que :

Y projection p®ri odisgintikemehtd anfieiel orédb r| - chap.5.2
par |l a rotation des pales dobune

1.7 Dispositions du droit fédéral concernant la limitation des émissions lumineuses

Les émissions lumineu s es qu i parviennent dans | denvironnement
dans | e champ dodéapplication de | alLPEoRS8%Wt),dénele pr ot e cf
but est de prot®ger | 6homme et | 6denvironnement cont|
installations dé®cl airage doivent donc satisfaire al
ne peuvent i nubiblesowincanimedaritse\tois Al.2.1).

Si des habitats de groupes dbéani maux sensibles 7 | a

tection sont concernés, les dispositions de la loi sur la protection de la nature et du paysage (LPN ;
RS 451), de la loi sur la chasse (LChP ; RS 922.0) ou de la loi sur la péche (LESP ; RS 923.0) doivent
aussi étre respectées (voir A1.2.2, A1.2.3).

Le Tableau 3 résume les principales prescriptions fédérales concernant la limitation des émissions lu-

mi neuses. ! indique aussi " quelles installations
quent et 7 qui il incombe de | es mettre en Tuvre ou
pitres mentionnés dans le tableau fournissent des informations plus détaillées a ce sujet.
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Tableau 3 : Principales dispositions fédérales concernant la limitation des émissions lumineuses

de |
ati

Protection
|l es install

6homme
ons

ddéo®cl airage

etesdailspeorsvitri ommrse mératppl i quen

Installations / objets a protéger

Exigences légales

Compétences

Installations : toutes les ins-
tallations fixes situées dans

| 6envi
sent de la lumiére artificielle

ou modifient la lumiére natu-
relle du soleil ; les appareils

sont assimilés a des installa-
tions (art. 7, al. 7, LPE).

Objets a protéger : les
hommes, les animaux et les
plantes, leurs biocénoses et
leurs biotopes (art. 1, al. 1,
LPE).

Ya

Ya

r onn edoe n |

%  Limitation préventive des
émissions (1°" niveau) :
indépendamment des nui-
sances existantes, il importe,
a titre préventif, de limiter les
émissions dans la mesure que
per mettent
nique et |l es ¢
ploitation et pour autant que
cela soit économiquement
supportable (art. 11, al. 2,
LPE).

Mesures possibles :

- chap.2et3

% Limitation plus sévere des
émissions (2¢ niveau) :

si |l 6on const a
de présumer, vu la charge ac-
tuell e de | 6en
les atteintes seront nuisibles
ou incommodantes, les émis-
sions seront limitées plus sé-
verement (art. 11, al. 3, LPE).
Valeurs indicatives pour éva-
luer le caractére incommodant

pour | 6hobapne

Explications juridiques com-
plétes : voir A1.2.1

Yo

| 0®

Autorités compétentes (chargées
de | 6octroi des
les installations correspondantes :

Yo
Yo
Yo

dans les communes ;
dans les cantons ;
a la Confédération.

Les exigences s
bien aux installations qui sont sou-
mi ses autorisa

ne le sont pas :

% pour les installations soumises

a autorisation : - chap. 2.4 ;

pour les installations non sou-
mises & autorisation :
- chap. 2.5

Ya

1

Protection du paysage:di s p
Confédération

ositions

suppl ®men

taires applicabl

Installations / objets a protéger

Exigences légales

Compétences

Installations : batiments et
toutes installations en lien
avec | 6accompl
taches de la Confédération au
sens d2LPNdart

Objets a protéger : aspect
caractéristique du paysage
(paysage nocturne), monu-
ments naturels (art. 1, al. 1,
LPN), ainsi gubdobj e
dans les inventaires fédéraux
(art. 5 LPN).

Ya

Ye

1 Construire et entretenir de
maniére appropriée les bati-

[ ments et installations ou re-
noncer a les construire, atta-
cher des charges ou des con-
ditions aux autorisations et
aux concessions, ou refuser

celles-ci (art. 3, al. 2, LPN).

- Explications juridiques com-
t plétes : voir A1.2.2

% Confédération (ses instituts et

ses établissements) ;

¥ cantons.

topes dignes de protection

Protection de la biodiversité:di sposi ti ons

suppl ®ment ai res

applicag

Installations / objets a protéger

Exigences légales

Compétences

Installations : « atteintes
déordre bellebni
qgud®mi ssions |
dans des biotopes dignes de
protection

Objets a protéger : espéces
animales et végétales

Ya

Yo

%  Si, tous intéréts pris en

{ compt e, il est
[ ter des attein
nique (telles que les émis-
sions lumineuses) aux bio-
topes dignes de protection,

| 6auteur de |
a prendre des mesures parti-
culiéres pour en assurer la

0

Autorités compétentes (chargées
de | 6octroi des
lescatteintes dbder

Yo
Yo
Yo

dans les communes ;
dans les cantons ;
a la Confédération.
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meilleure protection possible,
la reconstitution ou, a défaut,
le remplacement adéquat
(art. 18, al. 1**", LPN).

- Explications juridiques com-
pléetes : voir A1.2.3

Les

bien aux installations qui sont sou-
mi ses 7 autori sal
ne le sont pas :

Y% pour les installations soumises
a autorisation : - chap. 2.4 ;

% pour les installations non sou-
mises & autorisation :

exi gence sussio i

chap. 2.5

322.3-48363//Q111-1751
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2 Recommandations déordre g®n®r al pour Il a Iimitatior
2.1 Introduction

En vert ulldlel,l édaer tl.a | 0oi sur |l a protection de | 6envir
neuses doivent étre limitées a la source (voir A1.2.1). Lorsqu don pl ani fie ou r ®alise
dé®cl airage, |l es sept aspects fondamentaux suivants

(voir Figure 2) :

[1] Nécessité

[2] Gestion dans le temps / systéme de commande

[3] Intensité / clarté

[4] Spectre lumineux / couleur de la lumiére

[5] Choix et positionnement des lampes

[ 6] Orientation de | 06®cl airage
[7] Ecrans protecteurs

Les quatre ou cing premiers points peuvent déja étre abordés dans le cadre de planifications de
grande envergure (par exemple |l ors de | 6® aboration
tion 2.2 fournit des indications a ce sujet.

Pour | es plans dé®cl airage dé®chell e plus modeste (]
|l ors de | a planification dbéune inst aldesauspeavent d 6 ®c |l ai |
sdbav®r dants.i mpor

La section 2.3 présente des considérations générales pour ces sept points.

La section 3.9 fournit des indications supplémentaires concernant la réduction des conséquences
pour les espéces et habitats sensibles a la lumiére.

Le chapitre 3 applique quant & lui ces sept aspects fondamentaux a certaines situations ou installa-

tions doé®cl airage, en d®crivant des mesures sp®cifi
Pour I es installations do ®c létadesneenées eslas mesurssers/isa- aut or |
g®es peuvent °tre document ®es et contrt!] ®es24lans | e
Il est également possible de se référer aux sept pointsci-d essus | orsqudon traite de
(voir 2.6).
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Plan en sept points visant a limiter les émissions lumineuses

[1] Nécessité
Un éclairage est-il nécessaire ? - 2.3.1

[2] Gestion dans le temps / sys-
téme de commande

De quel éclairage a-t-on besoin a
guel moment ? Peut-on réduire ou
®t ei ndre | 6®cl a?rlage par moment

- 232
N . J
[3] Intensité / clarté

Quelle clart® do?2t four | 6 ®c ¢
- 233

[4] Spectre lumineux / couleur de la lumiere

Choix ddédun spectre | umin adapt
| 6®cl airage et ° | denvir ement

Pl ans do®cl aira N 53
envergure |/ strat%?g‘?eés'ﬂl@@clai-
rage - 2.2 R S S

[5] Choix et positionnement des lampes

Choix du type de lampes optimisé selon le but de
| 6®cl airage et position
| 6®cl ai rage soit | e pleu
pas de rayonnement inut
- 235

lent ap)|
ir ®ci s |

[ 6] Orientation de | 6®cl
Eclairer essentiellemenet de haut en bas.

N6 ®cl airer qu edoiveatetresllumi-f a
nées - 2.3.6

[7] Ecrans protecteurs
Ecrans protecteurs supplémentaires dans des cas
problématiques spécifiques - 2.3.7

tions d

Figure2: Vue d 0 dupkreembepteoints visant a limiter les émissions lumineuses. Les quatre

ou cing premiers points peuvent d® " °tre trait®s d:
gur e. Lors de | a spgladdiaftiiomant idddm®cd éau mea gien donn®e, | es
portants. En fonction de la situation, il peut étre judicieux de traiter ces diverses étapes dans un ordre

différent de celui présenté ici. Tous les points ne sont pas non plus toujours pertinents.
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2.2 Mesures de planification (plan dé®cl airage de gr

2.2.1 Généralités

Dans la pratique, il existe différentes approches permettant de tenir compte des questions liées a la
réduction des émissions lumineuses dans le cadre des procéduresdep | ani fi cati on ou doa
du territoire :

Plans directeurs : Certains cantons ont défini dans leurs plans directeurs des principes de planifi-
cation pour la réduction des émissions lumineuses. Les cantons de Schaffhouse et de Thurgovie,

parexemple,indi quent dans | a documentation de ces plans
déill uminer artificiellement |l e ciel nocturne et
s®es afin dé®clairer | es obj et sntorvde ScRathodse20fflani  r e ¢

Canton de Thurgovie 2009).

R gl ements communaux de construction et ddaffectat
Ces instruments communaux de planification réglementent la maniére dont les parcelles peuvent

étre baties et utilisées. lls peuvent ainsi également définir de maniére contraignante la protection

contre les immissions lumineuses, en prescrivant par exemple des affectations spécifiques et en

restreignant les émissions en fonction de la zone concernée. Dans un plan de zones, la commune

peut délimiter trés concretement les secteurs dans lesquels elle souhaite autoriser ou interdire un

emploi spécifique de la lumiére.

En compl ®ment aux instruments de | 6am®nagement du
développementg®n ®r aux doéune r®gion ou dbébune commune, on
droits, ces derniéres années,despl ans ou st r at ®gpécdique, dppeéspaa i r ag e
exemple « Plan Lumiére ».

Les premiers plans de ce type ont été congus avanttoutcommedesi nstruments strat ®gi q

nagement destin®s °~ mettre en valeur et Dbien pr ®senf
nuit. En Europe, la ville frangaise de Lyon a joué un réle pionnier en établissant son premier Plan Lu-

mi re en 1%38xud@a mhhaus s du temps que |l es questions
sont venues sbOajoutedansclks castdemenwos, par exempl
la deuxiéme version du plan, en 2004 (Daouk 2015).

Dans ce contexte,lefai t de r®duire | es ®missions de lumi re | a
|l denvironnement , mai s aussi “ la qualit® du -site col
dants (Plans Lumiéere de Lucerne et de Zurich, par exemple), on a en effet constaté que les centres-

villes ®taient d®j " tellement illumin®s qudili ®t ait
ments ou objets particuliers, si bien qubéil se just:i
dd®c | ai rsargeasendbte (Ville de Lucerne 2006, Honig 2004). La sensibilité croissante aux
qguestions de clart® et dbéombre a i n¢danstun«dRlamdescer t ai |
ombres » complétant le Plan Lumiérei des zones ~ | 0i rlco®vientdeuenonckieds quel | e
utiliser la lumi re. Cbest par exemple |l e cas de 1| a

A coté de grandes villes telles que Bale, Genéve, Lausanne, Lucerne, Winterthour ou Zurich, des
communes et des villes de taille plus réduiteont aussi ®l abor® un plan dodé®cl a
le faire (Carouge, Thalwil, centre de Schwyz, Rheinfelden ou Zofingue, par exemple).

Un t el plan dé®cl airage assume | es fonctions suivan:

planification stratégique générale de la lumiere (etdeld6 o mbr e) dans un secteur de
pour une longue période ;

instrument de coordination pour les divers services et acteurs impliqués.
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222 Pl ans do®cl airage

2221 Recommandation pour | 6®tablissement débun plan d
Dans | 6id®al, |l expbhititdemeaetpenchées questions dobé®c
r®gi on ou dans une commune induit une wutilisation p.
tribue a réduire les émissions lumineuses.
Lorsque, dans une région ou une commune,ile st pr ®vu de renouveler | 6®cl
gnificative (remplacement de r®verb res, par exemj
une strat®gie (g®n®rale) doé®cl airage.
En fonction de |l a taille de | a ereliegiratégie peutdtramuse | | e ¢
ou moins d®taill ®e, mais elle devrait au moins cor

Des informations générales concernant la marche a suivre pour I'établissement d'un plan d'éclai-
rage de grande envergure setrouvent™ | 6 aMdne x e

2.2.2.2 Implication des services concernés et de la population

Les repr®sentants de divers midifféreatesxmaresepatantedanc =~ ut i | |
des souhaits sp®cifiques en mati re doé®clairage ou |
dé®cl airage, il convient ainsi doéimpliquer | es servi
concernés, afin de pouvoir pondérer les divers intéréts et trouver des compromis si nécessaire.

Lorsgqudun plan est ®l abor® de mani re participative
tous | es participants |l ors de sa mise en Tuvre.

Les principaux services ou acteurs a intégrer peuvent étre par exemple :
responsables politiques (par ex. conseil communal ou municipal) ;

autorit®s charg®es des constructions (par ex. ser\
gement, service des constructions, etc.) ;

responsables des finances ;

exploitants de | 6®cl airage public (canton ;0u c¢ommt
sp®cialistes de | 6®cl airage, planificateurs ®cl air
responsables de |l a s®curit® publique);(par ex. poli
autorit®s de protection de; | 6environnement et de |
autres acteurs (conservation des monuments historiques, acteurs touristiques, administration des

®col es, autorit®s en charge des sport s, organi sat.i
population.

En fonction de leur &ge, de leur sexe et de leur situation de vie, les personnes ont des besoins et des

souhaits variables en mati r e de sestiGhc2i2.2.4)tPGurrassemd 6 ®c | a i
bler ces souhaits et faire mieux comprendre un chan
déint®grer | a population ° | 6® aboration du p$an do«
suivantes :

Mani festations doéinformation
Proposer au public des informations et des exemples de réalisation peut faciliter les échanges et

sensibiliser |l a popul atFRétedelaNuibrialasdctorXleAmpl e pr at i gt
Enquétes :

Les enquétes peuvent porter aussi bien sur la situation actuelle que sur les souhaits concernant

| 6®cl ai rage futur ou sur |l es exp®riences faites |c
Les enqu°tes anonymes sont ddesépdndre adeserrittes héeseas | or s ¢
la s®curit® et induites par | a modification du pl e
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déextinction durant |l a nuit). En effet, | es peurs
nions publiques.

« Promenades des lumieres » :

En se promenant de nuit avec des -gdedésigrersdiredt&habi t ar
ment sur place |l es espaces qubdils estiment -trop sc
senter diverses VQ@Acl aint age ddams nDaveenvironnement

2223 Probl ®matiqgues abord®es dans | a perspective dobu
Les indications et questions ci-dessous peuvent aider a limiter également les émissions indésirables

dans | e cadrrat ideen |de®| paplbaoons g®n®r aux doé®cl airage.

[1] Nécessité

Dans quelles zones la lumiére est-elle nécessaire et ou ne faut-il pas en utiliser ?
Comment la région ou la commune souhaite-t-elle gérer ses sources de lumiére ? Par exemple :

Lumiére fonctionnelle (de la lumiére pour voir) : ou est-i | n®cessaire do®cl airer
places, etoupeut-on sden? passer

Lumiére de mise en valeur (de la lumiere pour regarder) : faut-il illuminer certains batiments
ou faut-il démonter ou optimiser certains éclairages existants ?

Comment la région ou la commune souhaite-t-elle gérer les sources de lumiére privées ? Par

exemple :
Lumiére commerciale (de la lumiére pour regarder) : est-i | n®cessaire dobéadopter
(ou des exigences plus strictes) pour les éclairages publicitaires ?
Lumi re priv®e, telle quo®clairages de vitrines,
Noél, etc. : faut-il lancer des projets de partenariat public-privé pour impliquer les acteurs pri-
vs, d®finir des exXi glamcsed eddorgdreemegn®n ®&rea constrt

ou démarrer une campagne de sensibilisation ?

[2] Gestion dans le temps / systéme de commande

Quand a-t-on besoin de lumiéere ? Certains éclairages peuvent-ils étre réduits ou éteints a partir
d 6 u n ee spéeifique ?

De quelles possibilités dispose-t-on ( sur | e plan de | a techndigue ou

mander dans |l e temps | 6®cl aira@e des diverses sour
[3] Intensité / clarté

Ou a-t-on besoin de quel niveau de clarté (et a quelle heure) ?

Faut-il respecter les exigences de certaines normes ?

Un éclairage donné est-il adapté a son environnement ?

[4] Spectre lumineux / couleur de la lumiére

Les plans dé®cl airage de grande envergureed®finis:¢

(temp®rature de coul eur) doit °tre utilis®e dans ¢
jectifs peuvent se manifester entre | es diverses ¢
nagement (atmosphére agréable), les réflexions liéesalasécur i t ®, | es questions d
g®tique et | e besoin de r®duire autant que possi bl

l 6environn®ment (voir
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[5] Choix et positionnement des lampes

Certains plans g®n®raux do®cl airage d®f ini-ssent al
cerne | 6agencement technique et | a disposition des:s
a une technologie spécifique (pare x e mpl e, on peut ndéadmettre que | ec
pour I 6illuminat83@n des fa-ades, voir

Afin de pouvoir établir de telles exigences, il faut étre au clair sur les solutions techniques ac-
tuelles : de quelles possibilités techniques dispose-t-on pour satisfaire aux bes
spécifiques dictés par la situation tout en limitant les émissions superflues ?

Exemple pratique : exigences de base visant a réduire les émissions lumineuses dans le Plan
Lumiére de Lausanne

Dans | e Plan Lumi re de Lausanne, l es principes sui)
émissions lumineuses (Henninger 2015) :
Un « Plan des ombres » a défini des zonesdans| esquel l es | dobscurit® noct u
tée.
En zone urbaine, | 6®cl airage est adapt® aux diver s

concrétes suivantes sont appliquées :
de 17 heuresa2l heures: fin de | 6®¢ol e ou du travail
de 21 heures a 24 heures : activités nocturnes (restaurant, cinéma, etc.) ;

de 0 heure a 5 heures : sorties dans |l es bars ou en discoth"
dans les hépitaux ou les pharmacies ;

de5heuresa8heures: traj et vetragal.l 6®col e ou | e

La hauteur des lampes par rapport au sol (hauteur du point lumineux) a été réduite, ce qui permet
de mieux orienter la lumiére.

Démontage de réverbeéres boules : 1310 réverbeéres boules ont été remplacés par des lampes
avec cache réflecteur.

Exemple pratique: exi gences de base | i ®es ~ | denvironnement
cerne, afin de protéger les espéces et les habitats écologiquement sensibles

Pour | imiter autant que possible |l es effetsdéicol ogi
nit les exigences de base suivantes :

« Il convient de veiller a un emploi modéré de la lumiére, qui tienne compte des enjeux écolo-

giques, en particulier en ce qui concerne | e nivee
le temps.

Demani re g®n®r al e, il nbest pas permis doéill uminer
gue |l es lisi res, les rives dobéeaux encore relative
Si cela nobéest pas possible pour 6®es aguagei dbes pdass:s
tible avec les exigences écologiques.

Léoempl oi de | ampes qui attirent davantage |l es i nse
sens ou ndédont pas |l es r®fl ecteurs n®cessairyes nodes
introduisent, les lampes utilisées doivent étre scellées.

Léillumination artificielle du ciel nocturne (®mi s
sive nbdbest pas admise. Luplights p insuffisardneent breeméeseos ded e t y p e

«skybeamersé ndest p a¢Vilade tuserne 80®0a, p. 3)
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2224 1 nt ®gration des aspects | i®s " |l a s®curit® dans
En ce qui concerne la sécurité, il faut distinguer la sécurité objective( d®1 i t s tels quobatta
armée, vols 7 I 6arrach®, | ®si o rsentimeatrspbgectiédelsérgrittou cambr i
(voirA22) . Ce dernier peut fortement | a@®raiuedmr eddlhrsgrioauwp e
apres peuvent étre utiles pour éviter les émissions lumineuses superflues dans le cadre de la planifi-

cation de | 6®cl airage tout en tenant suffisamment c

Contréle social :
La lumiére ne peut remplir sa fonction sécuritaire que lorsque le contrdle social est possible. Si ce
nbest pas |l e cas, | 6®cl airage ndam®liore pas | a s¢

Utilisation appropriée de la lumieére :
Pour accroitre la sécurité, il ne faut pas augmenter la lumiere, mais diffuser une lumiére adaptée.
Un mauvais ®clairage peut °tre plus dangereux que

Eclairer de la maniére la plus uniforme possible, éviter les forts contrastes :

Un éclairage uniforme permet de mieux se repérer et de reconnaitre les personnes, il évite de

cr®er des effets dO®bl oui ssement et des zones dbor
des ®bl oui ssements et des effets dbéaveugl ement sir
sur une scene illuminée. Les délinquants potentiels peuvent ainsi observer les autres personnes

sans étrevuseux-m° mes, ou sobéenfuir discr tement par des r |
lit.

Tenir compte de | 68®cl airage existant
Lors de | a planification,l 6i®clcdmwaigen td ® 6 ®tde dsipeorn i @c
tours, afin dé®viter |l es forts contrastes. Le cas

Coordonner | e
Lorsque | 6®cl
est aussi rec
changements s

N\ -+

variations de | 6®cl airage dans | e
irage ®vol ue iatensité auextirsctiod, acskammenty i es ( r
mmand® doéint®grer | denvironnement i

ient harmoni s®s dans | 6espace et da

[ —

Créer des possibilités de se repérer :

Disposer de bonnes possibilités de se repérer exerce une influence positive sur le sentiment de
s®curit®. Outre un ®clairage appropri®, un bon amd
itin®raires, points de mire, etc.) eontribue 7 amda

Tenir compte des différents besoins de sécurité :

Les divers groupes de population peuvent avoir des sentiments de sécurité trés variés. |l convient

donc de se demander quel est |l e principal groupe
soins en matiére de sécurité. La section 2.2.2.2f our nit des indications sur
population a ces réflexions.

Une atmosphére agréable avec de la lumiére de couleur blanc chaud :
Bien des personnes jugent que la lumiére de couleur blanc chaud est plus agréable que la lumiere
de couleur blanc neutre ou blanc froid. Et Ia ou on se sent bien, on se sent aussi en sécurité.

Des éclairages différents pour des fonctions spatiales différentes :

€ 1 dint®rieur dobéun e s psedersassumanpdesudnctiens différéentes (pad e s s 0L
exemple chemins principaux ou latéraux dans un parc). Ces fonctions peuvent étre mises en évi-

dence par un éclairage diff ®r ent (i ntensit®, couleur de I a | umi
certains endroits.

Utilisation particuliere de lalumiére dans les endroits potentiellement dangereux :

Il est possible de choisir ponctuellement un autre éclairage que celui du reste de la zone afin de
rendre visibles les lieux potentiellement dangereux ou conflictuels (on peut par exemple utiliser du
blanc neutre de maniére ciblée dans un espace qui est généralement éclairé de lumiére blanc
chaud) ou de prévoir un éclairage ponctuel supplémentaire (voir Figure 3).
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2225 Prise en compte des besoins doé®cl airage sp®ci fi

La capacit® visuell e di mi naugmente autkoers dedarvig, parcegué®d | oui s
opacit®s se d®veloppent dans |l es diff®rentes partie:
sonnes agées ont donc des besoins spécifiques pour pouvoir se déplacer en sécurité la nuit (Age

Stiftung 2006) :

Pour une méme performance visuelle, les personnes agées nécessitent davantage de lumiére

que | es plus jeunes. Leurs yeux sont aussi pl us se
caux, un ®clairage indirect u(s®bal popuriospsreing.nté nod enxdtr®
faces de couleurs contrastées (par ex. pour les différences de niveau, les traversées de rue, etc.)

peuvent aider | es personnedig@eBPes ~ mieux sbdorient
Avec | a vision cr®puscul aire ou nocturne, |l a sensi
domaine spectral vert-bleu, si bien que la lumiére contenant beaucoup de bleu parait plus claire, a

intensité égale,que cell e qui en contient moins. :AMdfec | 6O©Qge

fuse plus fortement les ondes lumineuses de faible longueur et filtre la composante bleue. Comme
la lumiere de couleur blanc neutre ou blanc froid comprend généralement une composante bleue

plus i mportant efj poerles personnes ayéeyoa malvaygrees i de faire encore
parvenir une certaine proportion de lumi re bleue
du cristallin. @&eliméEeddc@uteur blanc neutrk dudlemp froa peut toutefois

entrer en conflit avec la protection de la nature ou avec les besoins des personnes plus jeunes,

parce que | a lumi re contenant | e moins ddo-bl eu pc
giques n®gatifs et qubdelle est souvent jug®e plus

Les ainés voient souvent les sources de lumiére depuis une autre perspective que les personnes
plus jeunes (fauteuil roulant, position courbée). lls peuvent donc aussi étre incommodés par de la
lumiére qui ne dérange pas les autres adultes (éblouissement causé par une source lumineuse
apercue depuis le bas).

Pour | es personnes ©g®es, |l a lumi re exerce souver
tion. Pour renforcer celle-ci, on peut éclair er di f f ®r emment | es divers typ

_ R e
Figure 3 : Dans le quartier du Rétillon a Lausanne, les escaliers sont éclairés en sus par des LED dis-
si mul ®es dans | a main courante. L es debanfleftarciet e s mar

antidérapante qui accroit le contraste visuel (source : www.lausanne.ch/eclairagepublic > Réalisa-
tions ; photo : Elisabeth Fransdonk i EMO-PHOTO).
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2.2.3 Prise en compte des alentours dans la phase de planification

Af i

n

dé®viter autant que possible Il es effets i

convient de prendre en compte les alentours dés la planification des installations concernées. Les as-
pects suivants peuvent notamment jouer un réle :

Clarté des alentours : Dans un environnement sombre, les éclairages se remarquent et incom-
modent davantage; une quantit® de |l umi re r®duite suffit
visé. Pour caractériser les alentours, on peut utiliser les zones environnantes définies dans le Ta-
bleau 5 de la section 4.2.

Topographie : Les caractéristiques topographiques spéciales (site surélevé ou pente, par

nd®s i |

exemple) peuvent induire des situations particuldi
directe dans les lampes, visibilité plus étendue, notamment). Le cas échéant, des mesures spéci-
fiques (supplémentaires) adaptées a la situation sont nécessaires pour limiter les émissions dans
les zones sensibles.
Logements dans les alentours :
En fonction de |l a situation, |l es grandeluminstall
nation g°nante des | ocaux | orsqubel | ed3esap-nt si tu
nexe A3.1.4).
So6i | est possible de voir directement dans | es |
commodant pour | 8homme, m° me dans des | ogement s
tions (voir 4.4 et annexe A3.1.3).
La section 2.3 présente des mesures générales destinées a réduire les émissions lumineuses
dans| 6 environnement et dans |l es |l ocaux r®sidenti el
Milieux naturels dignes de protection et animaux nocturnes : On trouve des especes et des
habitats sensibles © |l a lumi re aussi bi eourisdans | ¢
parexemple).Lesai r es prot ®g®es situ®es en p®riph®rie de
attention particuli re. Pour d®terminer soil exi st
mi re dans un cas concr e t-dessbuspeuvenvélre utiless doéi nf or mat i
Sur Internet, la plateforme de géoinformation proposée en libre acces par la Confédération?
fournit des cartes délimitant des milieux naturels dignes de protection (comme les objets de
|l 6l nvent aire f®d®r al des paydagmpporsanes abt mona
les zones alluviales ou les sites marécageux) ainsi que les aires de répartition de certaines
esp ces sensibles (corridors faunistiques, r ®ser

Les sites Internet des cantons donnent quant & eux accés aux inventaires cantonaux.

Le cas échéant, il peut aussi étre nécessaire de prendre contact avec les services et organi-
sations de protection de la nature au plan local ou de procéder a des investigations ciblées
afin de déterminer si des espéces sensibles a la lumiére vivent dans un secteur donné (inven-
taires des chiropteres, par exemple?).

€ clt® des mesures doordr e g2Bpa@rlalimnitatos des émsn n ®e s

sions |l umineuses dans |30aécnt des mesures supptementaites
destinées a réduire les effets de celles-ci sur les espéces et habitats sensibles a la lumiére.

1 Adresse : www.map.geo.admin.ch (état au 30 septembre 2016)
2 |a Fondation pour la conservation des chauvesss our i s met ~ disposition des sp®cialistes
(www.fledermausschutz.ch).
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2.3 Plan en sept points visant a limiter les émissions lumineuses

Les sept points mentionnés ci-aprés peuvent contribuer a limiter les émissions lumineuses indési-

rables (voir Figure 2). La pr®sente section fournit des explicat
pitre 3 applique quant a lui ces sept aspects fondamentaux a certaines situations ou installations

doé®cl ai r a ygaatdes mesures®pecifigues.

2.3.1 Nécessité

Estil vraiment n®®essaire doé®cl airer
Cette question se pose ~ ¢ hagqguecortrdlérsn écardg® bes pr ®v oi t
principes suivants sbéappliquent
N6®cl airer que | orsque cela est n®cessaire.

Envisager le démontage des installations existantes.

Dans |l e cas des installations devant respecter | es
des raisons de sécurité, on considére que la nécessité ne fait pas de doute. Pour les autres instal-

|l ations, un plan dé®cl airage peut aider 7 d®ter mir
Il est recommandé de ne pas planifier ou renouveler isolément des installatons d 6 ®c | ai r age d
grandes dimensions (éclairages routiers, parexemple); il en va de m°me- de | 6®
tallations ou espaces publics. Ces interventions ¢
g®n®r ale doéo®cl ai r ag elegrandeenverquie.&n fondtidrRde la tillerda lg ré-

gion © laquelle | a st rcape@ére glus duarioihs détdlléepnpalsellgdee r , c el

vrait au moins d®finir des principes g®n®r aux do®c

2.3.2 Gestion dans le temps / systéme de commande
Lorsqubun ®clairage est n®cessaire, lLes questions
Quand ou durant quel |l eisnée®areddes | 6®cl ai rage est

L6®c | ai ril@tgeeédy eutteint par moments ?

Les | ampes LED moder neentsand dilaietilms possible de fagedv@riere i g n
leur intensité en continu. Combinées a des systemes de commande intelligents, elles permettent
de g®rer | es ®clairages en fonction des bokestoi ns et

effectivement nécessaire (voir annexe A2.4).

2.3.3 Intensité/clarté

Quelle doit °tre PRPa clart® de | 6®cl airage
Limiter | &intensit® de | 6®cl airage ~ ce qui est nd
la plus petite quanttéde | umi re possible, on ®conomi se aussi

Tenir compte de la clarté ambiante : dans un environnement plutét sombre, une lumiére moins in-
tense suffit ° atteindre | e but doé®cl airage vis®.

La ou certaines normes exigent une clarté spécifique, le principe est le suivant : respecter les va-
leurs des normes, mais sans les dépasser.

Les |l ampes LED peuvent varier en continu, si bien
I 6intensit® | umineuse requi se. FEatquemertcomstantdue ur f | u x
rant toute leur durée de vie (voir annexe A2.4) : il nbest donc passionn@cessair
|l es ®cl airages pourr equsduflfsi sfaommenn ts sceentl remicore ~ | a
ploitation, comme cb6®tait | e cas avec |l es technol c

2.3.4 Spectre lumineux / couleur de la lumiére

Choisir soigneusement | e spectre | uminewxl iueuldacm®c e&n

(tenir compte des alentours) :
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Actuell ement, | es | ampes LED de couleur blanc chat

®nerg®tique | ®g rement plus faibl é&Emgravanchedas LED bl
composante bleuedeleur spectrédoénmmihesxeffets biologiques

mar qi®st g®n®r al ement beaucoup mAZdnAB.1.5benp3Br2B)a.nt e (
Par ailleurs, bien des persohaed ¢sgepltuguagt @abl
lumi "re blanc neutre ou blanc froid. Le conflit d

réduction des émissions lumineuses bleues doit étre apprécié de cas en cas.

Le chapitre 3.1 fournit des indications sur les températures de couleur privilégiées dans la pra-

C

S

\
€
C

tiqgue en fonction: du but de | 6®cl airage
Lorsque | 6®cl airage a plut®t wune #tvilesoutlespoonesddam®n
piétonnes, par exemple), ainsi que dans les quartiers et les rues résidentielles, on utilise sou-
vent de | a |l umi re blanc chaud douhRkeing(mp®r at ur e
Cette lumiére est aussi recommandée en périphérie de zone batie et a proximité des milieux
naturels.
Pour | es ®cl airages fonctionnels (®cl airage do6un
a privil®gier une |l umi rk blanc neutre dbéenviron
On renoncera a utiliser des LED blanc froid, dontlat e mp ®r at ure de coul eur pe
6500 K.
Si | 6on privil®gie de |l a lumi re blanc neutre pour
est possible déen r®duire | dintensit®. Avehul a vi s
main se déplace vers le domaine bleu-vert. Pour une intensité identique, la lumiére contenant une
forte composante bleue parait donc plus claire que celle dont le spectre inclut moins de bleu.
2.3.5 Choix et positionnement des lampes
Un aspectestcrucialpour | i miter | es ®mi ssions | umineuses dans
do®cl aimdage de r®duire la lumi re diffuse et dobéassu
convient de choisir des lampes adaptées au but spécifique poursuivi.
Leslampes devr aient permettre un bon guidage du fl ux
que possible que | es surfaces qui n®cessitent de |
lampes LED permettent de mieux orienter la lumiére que les lampes usuelles (voir annexe A2.4).
Les lampes a rayonnement asymétrique permettent de mieux délimiter la surface éclairée que les
lampes dont la lumiéere est distribuée de maniére symétrique. Cela vaut également pour les
lampes LED (voir chap. 3.3.2.1).
En optimisant la hauteur du point lumineux, il est possible de diminuer la portée des lampes ainsi
qgue | es ®mi ssions qubelles produisent en directior
Pour |l es installations ddéd®cl airage de grande tail!l
sport, etc.), il est recommandé de solliciter] 6 ai de doéun sp®cialiste et de f
déo®cl ai rage. Cela permet de choisir |l es | ampes | ec
puis de les positionner et de les orienter au mieux.
236 Orientation de | 6®cl airage
llconvientd 6 ®c | ai rer syst®mati quement de haut en bas, a
émis vers le ciel nocturne.
Lors du montage, |l es | ampes doivent °tre orient ®e:c

faces qui nécessitent de la lumiére.

% Selon les indications fournies par les fabricants, les LED dont la température de couleur est de 3000 kelvins (K) i et dont la
lumiere est donc de couleur blanc chaud i présentent une efficacité énergétique inférieure de 10 a 20 % aux LED blanc neutre
ayant une température de couleur de 4000 K. Toutefois, les LED sont de toute fagon plus efficaces que les lampes usuelles,
quelle que soit leur température de couleur. Cette efficacité peut étre encore nettement améliorée en recourant a un systéme de
commande dynamique qui permet de produire de la lumiére en fonction des besoins (voir annexe A2.5).
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2.3.7 Ecrans protecteurs

Dans des cas problématiques spécifiques, il est possible de restreindre encore les émissions dans
|l 6environnement gr©ce ° des ®crans protecteurs sufg

2.4 I nstallations dé®cl airage soumises ~ autorisatio

Lorsque des batiments ou des installations pour lesquels le droit fédéral, cantonal ou communal exige
une autorisation comprennent un éclairage extérieur ou un éclairage intérieur pouvant exercer une in-

fluence sur | 6espace ext®rieuenenresaidcdenl Ad@di fai ge ani
mi ner ®gal ement, dans | e cadre de |l a proc®tlesre dobéau:
applicables aux installations doé®cl airage sont resp:
luéetautorisedans | e cadre doéune proc®dure ult®rieure.

[ est recommand® de mener une telle ®valuatiron | or
tallations doé®cl airage ou ddéinstallati ochap.14hnt | 6 ®c |
La documentation pr®sentant | 6®cl airage ou | e plan
|l ation ou par |l e ma tre doéouvr #dsationda@mrmse parteiné-adr e de |
grante du dossier de requ°®°te. En fonction de | a tail

nir seront plus ou moins substantielles et détaillées (voir Figure 4).

Le dossier remis permet aux autorit®s dbéexaminer da
des mesures de limitation des émissions lumineuses. La section2.3d ®cr it des mesures do
ral, alors que le chapitre 3 présente des mesures spécifiques a certaines installations.

Si les indications ne sont pas suffisantes pour une évaluation ou que des mesures supplémentaires
sont nécessaires, la documentation sera complétée en conséquence.

Dans | a d®ci si on, | aut ori sati oanntpesutc c®naer fanmkte |76 ag
et | 6exploitation de I 6éinstallation doé®cl airage (pal
débheures doé®cl airage ou dbéintensit®s contraignantes)
de procéderadesmes ur es apr s mise en service lors de | a r®c
clure dans |l a d®cision des restrictions pouvant al |l
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Pour quelle
installation ?

Pour toutes les
installations

Pour les installa-
tions devant res-
pecter des exi-
gences définies
dans des normes

Qui ? Qui ?
D®t ent eur [/ ma’ tr Autorités
AA
Documentationdel 6i nst al | a -
tion do®cl airage! |
|
% But de | 6®cl a iriage
% Alentours (par ex. zone en- | ! |
vironnante, topographie)) : : Les informations
% Plan de situation : i i | suffisent-elles pour
% Positionlade|!plins une évaluation ?
] [
tion / des lampes N ' Non
% Logements voisins P
% Milieux naturels apro- | ' ! |
t ®ger, habi :a:t,Ls
péces animales sen- L :
sibles a la lumiére P :
% Lampes utilisées? Pl i
o ) : _
Y% Gestion dans le temps / ' 11| Evaluation de®:
systéme de commande? P [1] Nécessité
i
i | i [2] Gestion dans le temps / sys-
il ! téme de commande
|
Ensus: : | i [3] Intensité / clarté
N o
= Normesa}respecgsr ou L 11| [4] Spectre lumineux / couleur
autres exigences : ! : de la lumiére
% Calculs d®p@cl ailrla : »
2 T ® ro | [5] Choix et positionnement des
' o . lampes
Y% la surface visée ; . 81 O :
i rientation
Y% les facades des loge- : . [61 )
ments voisins. i 1 | [7] Ecrans protecteurs
o |
. ERE T
: |
I [——————————— -
| ' |
! Documentation com- !
! plétée R
|
i
I
Evaluation des mesures Exigences de limi-
additionnelles de limita- === tation des émis-
tion des émissions Non sions respectées ?

Oui

Octroi de | 6aut

(éventuellement avec des
chargespor t ant su-r
ment , | 6expl oit
ou les mesures de réception)

q

q

1).2).3).4). 5). 6) Des explications concernant ces points sont fournies ci-apres.

Figure4: D®p1?tt
6environnement dans | e
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Remarques concernant la Figure 4 :

Dindications concernant les alentours : En fonction de la clarté de base des alentours, une quantité

de lumiére variable peut étre nécessaire pour atteindre lel®etf fdd ®c Inaiomang
déi mmi ssions |l umineuses sp®cifigqgues peut aussi °tre
Pour caract®riser | es alentours doéune i nosdeal | ati or

zones environnantes fournie par le Tableau 5 de la section 4.2.

Aspects topographiques : des caractéristiques topographiques spéciales (site surélevé ou pente,

par exemple) peuvent induire des situations partic
(vue directe dans les lampes, visibilité plus étendue, parexe mp | e ) . 'l convient doée
lors de la planification.

Dans certains cas, |l es propri ®t ®s du sol peuvent &
éclairage. En fonction du type de surface, une proportion variable de lumiére est reflétée vers le

haut. Avec de la neige, dont le facteur de réflexion est élevé, un éclairement faible suffit par

exemple a illuminer des pistes de ski alpin ou de ski de fond.

2Documentation concernant les lampes utilisées (fiches descriptives) : Une documentation com-
pléte contient les indications suivantes :
représentation graphique (photo, schéma de principe ou autre) des luminaires utilisés ;

sources lumineuses ou lampes utilisées (par exemple LED, lampes a vapeur de sodium, lampe
aux halogénures métalliques, etc.) ;

couleur de la lumiére (température de couleur en kelvins) / spectre ;
flux lumineux (en lumens) ;

caractéristiques de rayonnement : courbe photométrique, rayonnement symétrique ou asymé-
trique, etc. ;

hauteur des lampes par rapport au sol (« hauteur du point lumineux ») ;
type de montage, orientation des lampes, forme et position du verre de protection ;
protections contre | 6®bl oui ssement et ®crans pr ot e
indications concernant | e syst me de coaeumsdede ( pos
mouvements, etc.).

3Indications concernant la gestion dans le temps / le systéme de commande :

I ndications concr tes sur | es heures dobéexpleoitatic
fiques de | 6®cl airage ®@mlaai re®&s dinftfe®@rse mMesnt serctfearn
etc.).

Le cas échéant, indications sur le systtme de commande basé sur les besoins (en fonction de
| 6heure ou non, dynamique ou non, profil de variat
tions dynamiques, etc.).

Yndications sur les normes ou autres prescriptions a respecter : Les normes (relatives par

exemple aux | ieux de travail ext®rieurs, ~ | 06®cl air:
aux routes, etc.) définissent des exigences mini mal es pour | a qualit® de | 6®cl
prescriptions (par ex. les réglements communaux sur la publicité) définissent plutdt des parameétres

maxi maux autoris®s. Ces deux types dbdéexigences doi v

sité prévue (par exemple respect des valeurs maximales ; pas de dépassement des valeurs minimales
définies par les normes).

Cal culs d&aPal pl upget du temps, pour |l es installatio
normes, on effectue de toute fagon des calculs durant la planification pour démontrer que les exi-

gences sont respectées (éclairement horizontal ou uniformité, par exemple), en référence a la surface

Vi s®e. Si l 6install ation dé®cl ai r ag eossgbei sads® gonh- mo d ®|1 |
sacrertropdetempside rajouter des surfaces verticales dans
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cons®quences pour | es bO©ti ments dobéhabi tcalpernetn v
déo®valuer | dlodalxyumi nati on des

®Evaluation : La numérotation renvoie au schéma de base présenté dans la Figure 2 du chapitre 2
pour la limitation des émissions. Pour les sept points qui y sont mentionnés, la section 2.3 décrit des
mesures dobéordr e g®n ®r Japrésentade®mesureq spécifijues a cehamesiinstal-e
lations.

25 I nstallations doé®c/!| aautoresgien non soumi ses

Pour les éclairages qui ne sont pas soumis a autorisation, il convient de prendre en considération les
points suivants:

M° me si une installation (dé®cl airage) nbest
positions du droitdel 6 envi r onnement . En | 6absence de pr
toutefois vérifié par aucune autorité.

Lorsque des réclamations concréetes sont formulées, il convient de déterminer si la situation dé-

oi si n:

pas ¢
oc ®du |

nonc ®e rel ve du droitsdetéedguéiltohaemeaenyi dager de

ministratif, par exemple des décisions de limitation préventive des émissions. La section 2.6. four-
nit des indications sur la maniere dont on peut procéder en cas de réclamations.

Les autorit®s comp®tentes peuvent aussi ef fe
tions si nécessaire.

Léinformation et | a sensi bil i s artamtlorequg les éotainages u
ne sont pas soumis ° autorisation. EIlles ont
dre spontanément des mesures de limitation des émissions en leur fournissant de bonnes con-
naissances générales a ce sujet.

Les exigences qui sbappliquent © toutes | es i
| autorisation obligatoire peuvent aussi °tr
dé®cl airage, r glements de congdatonucti on ou p

Les ®cl airages d®coratifs et illuminations d
ments non soumis a autorisation. La section 3.8 fournit des informations supplémentaires a ce su-
jet.
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ctuer

n r !l e
pour

nstall
e do®f i
|l ans ¢

e No=+l

30/134



Emissions lumineuses: ai de ~ | 6 edu®008.2017@aeur conguitatigne t

2.6 Traitement des réclamations

Lorsque quelgubun se plaint de d®rangements |

doit d®terminer si |l a situation d®nomt®equ&il [-vfeaudtu

ger des mesures de droit administratif, telles que des décisions de limitation préventive des émissions.
Si tel est le cas, la procédure décrite ci-aprés, également représentée a la Figure 5, est proposée :

(A) En vertu de | a |l oi sur |l a protection de
|l i mit®es sur | e |ieu doéimmission (par e Xatnip,l
al. 1, LPE) . Dans un premier temps, il convient
des émissions a la source :

La section 2.3 fournit des indications générales concernant les mesures de ce type appli-
cables aux sources de lumiére émettant la nuit. Outre des mesures techniques (réorientation

des | ampes ou montage do6é®crans protecteurs,

lesheuresdbexpl oi tation. I existe par ailleurs
des mesures spécifiques, qui sont décrites dans les sections du chapitre 3.

Le chapitre 5 fournit des indications pour limiter durant la journée les émissions lumineuses
causées notamment par la réflexion de la lumiére du soleil sur des fagades, des vitres ou des
panneaux solaires, de méme que celles liées a la modification du rayonnement naturel par la
rotation des pales dbdébune ®olienne.

®s

l
€

| 6envi

e

par

dan:¢
dobex

aussi

(B) Soil existe des mesures ®conomi quement-support

nigueetl es conditions dbéexploitation, l e d®t enf,eur

al. 2 et 3, LPE).

(C) Une fois appliqgu®es | es mesures de pr®vention

de penser que les immissions restantes sont excessives au sens de la LPE pour les personnes
affectées, le dossier peut étre clos. Dans ce contexte, le fait que ces dernieéres se déclarent satis-
faites une fois |l es mesures prises peut cons
missions excessives.

(D) En revanche, si | dautorit® a des raisons

de

tituer

de

peut-°t re excessives pour | es personnes touch®es

vention des émissions, des investigations approfondies doivent étre menées. Pour cela, on peut

éval uer un ®bl oui ssement i ncommodant ou | 6i 1 | umi

leurs indicatives du chapitre 5.

Si les investigations montrent que les immissions lumineuses ne sont pas (ou plus) excessives
une fois les mesures préventives prises a la source, on ne peut plus se fonder sur la LPE pour

pr

exiger du d®tenteur de | 6i esaresaélimitation desémissiond. | pr enne
(E) Si |l es immissions restent excessives Thal gr ® E
al. 3, LPE prescrit dbéexaminer et de mettre en Tuvre
jusqud” ce gues Ines siommingsipdbus excessives pour 6 h i

322.3-48363//Q111-1751
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Base légale :

Premier niveau de la
LPE (art. 11, al. 1 et 2) :

Indépendamment des
nuisances existantes, il
importe, a titre préven-
tif, de limiter les émis-
sions dans la mesure
queper mettent
la technique et les con-
ditions dbe>
pour autant que cela

soit économiquement
supportable (limitation
préventive des émis-
sions).

Deuxieme niveau de la
LPE (art. 11, al. 3) :

Les émissions doivent
étre limitées plus séve-
rement S i |
ou so6il yswm
mer que les atteintes,

vu la charge actuelle de

| 6 e nnemantpseront
nuisibles ou incommo-
dantes.

Réclamation concernant une
instal]l

ation doé®

(A) Peut-on prendre des

mesures de limitation pré-

ventive des émissions a la
source ?

(A vérifier parex. ” |

des sections, 2.3, 3 et 5)

Non

Mettr e masuresu

(B)

(C) Les autorités ont-elles
des raisons de penser que
les immissions restent mal-
greé tout excessives ?

(D) Immissions ex-

Non

A

cessives ? Investiga-
tions approfondies
(par ex. avec valeurs

Cléture du

dossier

indic. du chap. 4)

(E) Evaluation et prescription de
mesures plus séveres de
limitation des émissions

Immissions
excessives ?

Oui Non

Cléture du
dossier

Figure 5 : Schéma de procédure pour le traitement des réclamations liées a un éblouissement incom-

modant ou

322.3-48363//Q111-1751
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3 Mesures spécifiques pour diverses situationseti nst al |l ati ons do®cl airage
3.1 Infrastructures de transport routier (éclairage public)

3.1.1 Généralités

Avec | baccroissement du taux de motorisation des us:
routes, introduit initial effeesécurité@oseindeamd®iété, estde-r | 6 or d
venu un aspect essentiel de la sécurité du trafic (voir A2.3.2).

Toutefois, comme il forme de longues structures continues a une distance souvent réduite des mai-

sons voisines, | 06®cl airage public constitue aussi u |
pour les riverains et pour les espaces naturels situés a proximité. Des mesures et des calculs ont ainsi

montré que lorsque les lampes sont placées trés prées des fagades(I1m ou moins), | H6®cl ai I
cal de celles-ci peut étre trés important (parfois nettement supérieur a 100 lux). Si la distance entre la

| ampe suivante et | a f a- adsemmissians eptlauss siggificativechentplud 6 i nt e |
faible est peut méme étre nettement inférieure a 1 lux (SLG 2016, Rechsteiner & Anderle 2015).

En 2015, de nouvelles exigences doéefficacit® pour |
| 6 ®n%(@Ene, BS 730.01). Les équipements inefficaces tels que les lampes a vapeur de mercure

ne peuvent par conséquent plus étrevendus: il convi ent de hnoboges pluseffi- ~ dbéa
caces, comme | es LED. Cbest Il a raison pour | aquelle
fié pour intégrer des systéemes plus efficaces au plan énergétique. La proportion de LED se monte ac-
tuellement a quelque 85 % lorsdur enouvel |l ement doéinstallations exi st
méme pratiguement la seule a étre retenue lors du montage de nouveaux éclairages publics

(SuisseEnergie 2016).

A coté de leur grande efficacité énergétique de base, les lampes LED présentent encore un important
potentiel doé®conomie |i® au fait qubelles sbdall umen:
de maniére continue. Il est ainsi également possible, en combinant des LED a des systemes de com-

mande intelligents, de piloter des éclairages publics a lumiéere intense en fonction des besoins, ce qui

per met doé®cononth sdedbr®npelrugsi edep a8r0 rapport aux installat
lampes a vapeur de mercure (voir A2.5).

Justifi® par | e besoin dbébaccro tre | 6efficacit® ®ne:]
aussi |l 6occasion de r®duire |l es ®missions | umineuse:
possi bl e de mieux orienter | e flux |l umineux et de r ®¢g
technologies courantes (voir A2.4).

Toute route rel ve de |l a comp®tence de | a Conf ®d®r af
(routes cantonales) ou dbéune commune. Codemnmalecmhonc | 6:

cernée (office des ponts et chaussées du canton ou de la ville, service communal des travaux publics,
par exemple) qui décide si une route donnée doit étre éclairée ou non.

Pour prendre cette d®cision, des ndcatés i dispasison@éass de | 0
les offices des ponts et chaussées. Grace a ceux-ci, les ingénieurs peuvent déterminer dans quelles
situations il est judicieux doéinstaller des ®cl aira

[1°N®cessit® de | 6®cl airage

N 6 ®&uer que laou lalumiére est nécessaire. Les aspects suivants peuvent étre traités dans le
cadre de | a proc®dure de planification, en int®grani
cernés (voir chap. 3.1.3) :

O% | 6 ®c | -dméceasgire? e s t

Oupeut-on renoncer ?° | 6®cl airage

“L6OOEne d®finit des exigences pour | 6efficacit® ®nerg®tique des
des ballasts et des luminaires (appendice 2.14), ainsi que des lampes électriques dirigées, des lampes LED et des équipements
correspondants, alimentés par le secteur (appendice 2.15).
5 Cette numérotation se référe a la Figure 2 du chapitre 2.
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Envi sager | e d®montage dbéinstallations existantes.
Exemple pratique : crit res permettant do®rmgebpublits | a n®cessit
La directive sur | 6®cl airage publi ®e par | 60ffice d

propose des lignes directrices testées dans la pratique pour décider si des lieux doivent étre éclairés
ou non. Elle définit notamment divers parametres dont dépend cette décision :

Difficulté des taches de conduite :

Plus | 6usager doit fournir un effort iIimportant pol
voquer dbéaccident, plus il est prebable que | 6®cl ¢
Vol ume de trafic durant | es heures dé®cl airage

Lorsque le flux de trafic est important, la sécurité doit étre garantie.

Y a-t-il des zones conflictuelles telles que des bifurcations, des carrefours ou des giratoires ?

Les zones conflictuelles correspondent a des surfaces sur lesquelles se croisent des flux de trafic

motori s®s ou qui sont aussi utilis®es par ddautres:s
cules lents). Les passages piétons sont toujours éclairés.

Complexité du champ visuel ou de la tache visuelle :

Lorsqudil y a des ® ®ments potentiell ement perturt

le champ visuel des usagers des transports, la tache visuelle en devient plus ardue. Par consé-

quent, plus cette tiche estcomp | e x e, plus |1 6®cl airage est n®cessai

Niveau de clarté des alentours :

Plus | a route est expos®e ~ | 6influence de rayonne
des vitrines illumin®es, “ des publdssiretl@s | umi ne

que la clarté des alentours diminue (par exemple parce que des vitrines ne sont plus illuminées),
| 6®cl airage ddédune route peut 318)re r®duit (voir [ 2c¢

Autres parameétres :

Si |l e tron-on de route est utilis® par des ® ves
s®curit® sont ®l ev®es pour dbédautres motifs, cel a i
Pour apprécier et pondérer ces divers paramétres, la directive bernoise contient deux tableaux qui
permettent de d®cider dans un cas concret si | 6®cl al
f®rable quobdun sp®cialiste premtares.e = des investigati
La directive suggeére par ailleurs de comparer le projet prévu a des installations déja réalisées dans
des contextes semblabl es, dans | e but de mieux appr !
lui-c i sur | a s®cur i tuBlocdnuentdétadld aussi des exérapiesntieés de la pratique,
en particulier pour ce qui concerne | e redimensionn:

ponts et chaussées du canton de Berne 2015a).

Exemple pratique : pas do®cl ai r angomaled ensdehrors dds &salitésa

Dans | e canton de Zurich, comme dans dbdéautres cant o
piétons et le trafic motorisé entrent frequemment en contact, soit principalement dans les zones baties

des localités (Baudirektion Kanton Zirich 2005). En revanche, on renonce en principe a éclairer la

chaussée en dehors de celles-ci. Certains trongons utilisés de maniére spécifique (itinéraires entre lo-
calit®s parcourus par des ®col i ecidentaccq) fonttduefisex-s pr ®s
ception (EBP 2016).

3.1.2 Normes pour | 6®cl airage public
Lorsque | dautorit® comp®tente a d®ci d® quéil faut ®
sben tenir ~ | 06ensembl eEcldirage public m Réyisés & complétée 8n2014, ¢
celle-ci se compose de cing parties :
SNR 13201-1 : Eclairage public i Partie 1 : Fil conducteur pour | a s®l ect
rage
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Cette « Régle suisseé ( SNR) contient des i nstrucftairageasinepour a
route, en soOéappuyant sur divers param tres (tels ¢
trafic). Les exigences en mati re doé®cl airage, qui
dans la Partie 2 et découlent des besoins visuels des divers utilisateurs de la route. Comme ces

besoins peuvent changer en fonction de | a saison e

appliquer peuvent également varier. La Partie 1 contient donc aussi des indications sur les éclai-
rages dynamiques ou les réductions nocturnes respectant la norme.

SN EN 13201-2 : Eclairage public i Partie 2 : Exigences de performance

Les diverses classes do®cl airage doivent nr@&pondr e
la norme définit quelles performances photométriques doivent étre atteintes sur une chaussée

déune classe donn®e pour ce qui est de Il a |l uminanc
rage. A son annexe A4, cette partie propose aussi des indications qualitatives sur la maniére de

réduire la lumiére incommodante pour les riverains et les alentours.

SN EN 13201-3 : Eclairage public i Partie 3 : Calcul des performances

LaPartie3 explique comment calculer ° | 6avance | es pe
laPartie2,lor s de | a planification déun ®cl airage-public
nant les points de mesure et de calcul (grille de mesure et de calcul).

SN EN 13201-4 : Eclairage public i Partie 4 : Méthodes de mesure des performances photomé-
triques

La Partie 4 définit la procédure a suivre et les conditions a respecter lors de la mesure des perfor-
mances photométriques définies dans la Partie 2. Les résultats obtenus peuvent notamment servir

veri fier qudune instattdlartoime.n doé6®cl ai rage public
SN EN 13201-5 : Eclairage public i Partie 5 : Indicateurs de performance énergétique
LaParte5 d®f init des indicateurs pour ®valuer | 6effi
public.
Le groupe spécialisé « Routes et places»del 6 Associ ation suisse pour | 6®cl
qguestions | i®es " | dapplication de cet ensemble de |
directive des compl ®ment:s “ |l a norme sur | 6®cl airag:t

SLG 202 : Eclairage des routes i Compléments aux normes SNR 13201-1 et SN EN 13201-2
a-5:

Cette directive contient doéune part des explicatic
dique par exemple comment proc®der pour attribuer
oumotiveruneréduct i on de | 6®cl airage durant | es heures d

prend dbéautre part des compl ®ments montrant par ex
comment éclairer les passages piétons et les giratoires.

Eclairage des passages piétons

A sa section 2.3, la directive SLG202 aborde explicitement |l a question
pi ®t ons. Par ailleurs, 64024206 BPrédaer a@es 1 al dws asmge S
et des deux-roues légers ; Passages pietonsé de | 6 Association suisse des p

et des transports (VSS), qui réglemente les exigences auxquelles doivent répondre les passages pié-
tons, renvoie elle aussi a la directive SLG 202.

Selon la directive de la SLG, les routes fortement éclairées (luminance sur la chaussée de 1,5 candela

par métre carré [cd/m®] ou éclairement horizontal de 20l ux) ne n®cessitent g®n®r al
rage supplémentaire des passages piétons afin que soit obtenue la visibilité exigée pour les per-

sonnes se situant au bord de la route ou sur le passage. En revanche, avec un éclairage moins in-

tense (classe dé®cl airage inf®rieure), un ®clairage
certaine clarté sur la chaussée (luminance, éclairement horizontal), mais également garantir un éclai-

rement do duwsurmume sorface Serticale de référence. Le but de ces prescriptions est que les
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personnes qui attendent au bord de la route ou la traversent sur le passage piétons soient suffisam-
ment illuminées afin que le contraste ainsi créé par rapport a leur arriére-plan les rende bien visibles
pour | es conducteurs qui sbden approchent

3.1.3 Recommandations pour la procédure de planification des éclairages publics

Toute route reléve de la compétence de la Conféd®r at i on (r ®seau des rout
(routes cantonales) ou dbéune commune. Bien sou
ni planifiées ni exploitées par leurs propriétaires eux-mémes : ce sont des exploitants de réseau lo-

es na
vent ,

cauxou r ®gionaux (entreprises ®l ectriques) ou des tie

Cette situation a pour conséquence une répartition souvent peu homogéene des connaissances tech-
niques. Fr®quemment, divers groupes doéactsmémes
contradictoires. Lors de | a mise en place ou d
bien coordonner les travaux pour prendre en compte les divers intéréts. Les recommandations faites
ci-aprés pour la procédure de planification peuvent contribuer a restreindre autant que possible les
émissions lumineuses indésirables.

[ A] Pl an g®n®r al dé®cl airage |/ principes g®n®r

La mise en place et le renouvellement des éclairages publics ne devraient pas se faire de maniére

d®f en
e | 6a:

aux di

isolte,mai s sb6int®grer “ un plan g®n®r al dobé®cl airage ou

permet do®viter de faire de mauvais choix, ave
gnent . En fonction de | a t aappliquer, udtel pldngeutré®egpiuoon
moins volumineux, mai s il devrait au moins pro

Exemple pratique : pl an g®n®r al do®cl ai rage de Thal wil

En 2015, la commune de Thalwil, dans le canton de Zurich, a élaboré un « Masterplan Licht » : pour
tout son territoire, elle y définit quelles activités sont menées dans quelles zones et quel niveau

d6®cl airage doit donc y °tre mis ° dispositioen.

ner <cor r ectageprblidcde thagiezbne,iow a renoncer a tout éclairage (Gemeinde Thalwil
2015).

Exemple pratique : r®orientation conceptuell e de | a st
bernoises

c | es
l aqu
poser

Un |

rat ®g i

En 2013, de nombreuses i nst adntbnalésibernvises avéiedtcaltemtilar age d e

fin de leur cycle de vie. Comme la moitié des quelque 27 000 réverbéres allaient devoir étre rempla-
cés dans les années suivantes, le moment était idéal pour reconsidérer entierement la stratégie
d6®cl airageaitl dédag part de contribuer ~° | a t
énergétique 2050 de la Confédération (voir A2.5). On s ouhai t &vidr dedwwdmensionmer
les équipements, comme cela avait souvent été le cas par le passé (voir A2.3.2). Pour atteindre ces

ransi
part

objectifs, on a décidé dans un premiert e mps de r ®ori enter |l a strat®gie d

les cing axes suivants :
éclairer (uniquement) au bon endroit ;

éclairer (uniquement) au bon moment ;

assainir la liste des «avaleursé do6®|l ectricit® (rempl acemapeurdesyst ®m

mercure) ;
économiserdeswattsi di mensi onner pour | a classe, dobé®cl
utiliser le potentiel de la technologie LED : de la lumiere a la demande.

(Office des ponts et chaussées du canton de Berne 2015b, Breuer 2016)
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[B] Implication des services pertinents et des groupes concernés

Afin de prendre en compte |l es divers int®r°ts-
rité, aménagement, efficacité énergétique, réduction des émissions lumineuses superflues, etc.) et de
parvenir a des compromis si nécessaire, les services pertinents et les groupes concernés doivent étre

et | e

impliqués des la procédure de planification.| | peut sbdéagir des: interlocuteur

responsables politiques (par ex. conseil communal ou municipal) ;

autorit®s charg®es des constructions (par ex.

gement, service des constructions, etc.) ;
responsables des finances ;
exploitants de | 6®cl airage publ i célettrigaen audiars);o u

sp®cialistes de | 6®cl airage, planificateurs

responsables de |l a s®curit® publique;(par ex.

autorit®s de protection de; | 6environnement e

population ;

autresacteur s, tels que | 6administration des ®col es

ment, etc.

[ C] Calcul de | 6®cl airage / plan dé®cl airage p

Quobdil sbagisse dbébassainir un ®cl airage public
en place un nouveau, il est recommandé de recourir a un spécialiste et de lui confier les calculs né-
cessaires. Cela permet de choisir, dans chaque cas concret, les lampes les plus appropriées, et de
déterminer leur positionnement et leur orientation optimaux (voir chap. 3.1.4 point [5]).

3.1.4 Mesures de limitation des émissions des éclairages publics

Les mesures ci-dessous peuvent contribuer a réduire les émissions que les éclairages publics indui-
sent pour leur environnement. La numérotation des mesures se référe au plan en sept points dans la
Figure 2 du chapitre 2.

[2] Gestion dans le temps / systéme de commande fondé sur les besoins

N6®cl aisierl gukeumi re est n®cessaire. LO6intensi
tion des conditions ou du moment de la journée.

€ quels moments du jour -ilmécesdage? a nuit | 6®cl a

ser.\

cC ommilt
®cl air
pol i
t de |

, | e

ubl i c

exi st

t® dof

irage

Est-i | possible de r®dui t é®t @e®oldaier?dge aott Mmamaude

Un éclairage dynamique ou flexible est-il possible ?

[ 2a] R®duction ou extinction de | 6®cl airage du

Selon | 6ensemble de normes SN EN 13201 actual.]
durant certaines périodes : lorsque le trafic est faible, que la composition de celui-ci change ou que la
clarté des alentours diminue (par exemple parce que des vitrines ne sont plus illuminées) (SLG 202).

De telles r®ductions peuvent araondéinidansle®mps,faeopart
exemple une légére diminutiondés21heur es et un abai ssement plus
rage des 23 heures. Sur les routes qui ne sont presque pas ou pas du tout fréquentées durant la nuit,

I 6 ®c | ai rte gomplgieenent étett (Topstreetlight 2015).

La r®duction ou | dextinction de | 6®cl airage du
nouvelles installations. Un syst me de command
économi es dé®nergie presque identiques 7~ celles

rant I

s® en

i on d
mar q

rant I
e int
i ndu
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(voir A2.5) . Le fait do®teindre | e arlarp@ulaiondorsque des mesures mi e u x
ddaccompagnement sont mises en Tuvre.

Exemples pratiques: exti nction nocturne et meFetededasnuitt® acc o mp e
Au Liechtenstein, cbdbest " chaque foi s régductio®e® que | 0
| 6®cl airage public |l a nuit. Certaines communes ont |
la lumi re a tout doéabord ®t® ®teinte 7~ titre- exp®r]
gné ces tests, puis des enquétes menées aupres de la population ont permis de vérifier dans quelle

mesure celle-c i approuvait | a solution propos®e. Pour r ®pol

rage (par ex. en matiére de sécurité), il est important de procéder a des enquétes, parce que ces

craintes ne sont généralement pas exprimées lors de manifestations publiques. Plus des deux tiers de

la population de Planten et méme plus des trois quarts de celle de Triesenberg se sont ainsi pronon-

c®s en faveur de | 06 e x t,bibientqueaaite desurela@®iotloduiterdeangarierd a n u i
définitive une fois la phase de test terminée (A. Matt, comm. pers., 2015).

La commune de Corgémont (JU) constitue également un exemple intéressant, parmi de nombreux

autres : depuis novembre 2014, elle éteint son éclairage public entre 0 h 30 et 5 h 30. Ce changement

a ®t ® pr®c®d® dbébune mesure dbébaccompagne edelaparti cul
nuit ». Pour sensibiliser la population, cette manifestation a proposé des informations diversifiées ainsi

que des exemples concrets. En février2 0 1 5 , apr s une phase doboes ai de ¢
de | a population a approuv® |l e maintien de | 6-exti nci
sions lumineuses, maiselleaaussiper mi s ~ | a ¢ o mmu n & dedséa ®@esonmmmaton s er 4 2
®nerg®tique d®volue " | 6®cl airage public (KIopfenst

[ 2b] R®duction flexible de | 6®clairage |l a nuit

Lorsque le flux de véhicules est mesuré en temps réel pour une période donnée (par exemple grace a

un d®tecteur vid®o), | 6®cl airage LED du tron-on rouf
et i mm®di ate au volume de tr afobservent £letsaficont passé anecs d 6 ®c |
succes un test pratique dans le cadre de premiers projets pilotes.
Exemple pratique : un éclairage qui « observe » le trafic
En octobre 2015, 27 lampes LED pilotées en fonction du flux de tous les usagers des transports ont
®t ® install ®es | e | ong doéun trfrdans le cantondidZnchl. Urdétac- un ki |
teur vid®o mont® sur | 6un des r®verb res mermgasre | e |
sont ensuite transmises a une unité centrale de commande qui établit le lien entre le volume de trafic
etlesexigences do6®cl ai rage d®finies par | es nor mes, avant
tensit® |l umineuse appropri ®e. Cela permet dbdadapter
ni re uniforme et simultan®e sur | densemble du tron:
Une ann@eodbdbaxki on pilote a montr® que ce syst me de
public fonctionnait de mani r e % rdos®nfeiragh lee .p alrl rmerpm
-ons qui ®teignent | 6®cl airage penpgluns$, gual pops!| &keiud
primé aucune réclamation pendant la période de test (Haller 2016, Aeberhard 2016).
[2c] Eclairages dynamiques
Lorsque des | ampes LED sont combin®es avec des dOo®t e
peut aussi étre adapté aux divers usagers de celle-ci :
Ces ®cl airages dynamiqgues permettent de r®duire | e
| 6®nergie, sans affecter |l a s®curit® du trafic.
Léall umage et | dextinction de | 6®cl ddindapsgetendpe vr ai er
(Topstreetlight 2015).Cel a ®vite déi ncommoder | es riverains

Il convient de tenir compte de la sécurité au sein de la société : les piétons qui se déplacent seuls
ne devraient pas étre exposés du fait de cet éclairage dynamique.
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Exemple pratique : éclairages LED entierement dynamiques

Les |l ampes LED enti rement dynamiques sont d®sor mai
par exemple le cas a Yverdon-les-Bains depuis 2010 ou en ville de Coire ainsi que sur les routes can-

tonales bernoises depuis 2015 (voir A2.5).

En 2009, les services industriels de la ville de Saint-Gall ont été parmi les premiers a expérimenter en

Suisse divers éclairagesLED dynami gques. Les premiers essais | eur
sances et valeurs exp®rimentales quédéils ont wtilis®:
rage public LED entierement dynamique dans un quartier résidentiel, le long de la Hittenwiesstrasse.

Ce systeme inclut un éclairage de base qui permet aux cyclistes et aux piétons de voir suffisamment

pour rentrer chez eux en toute sécurité. En raison des avis exprimés par la population, ce niveau de

base a été fixt 450 %, contre30% dans | e projet initial Lorsque de:¢
repér ®es par des d®tecteurs radar mont ®s stWrlesl es | amp:
| ampes suivantes sont alors enclench®esepgade si gnal |
| 6aut omobil i st e.secAamessans ngouvenheqt,ekes rét@ufhent progressivement a

| 6®cl ai rageFighbm6base (voir

En 2014, les services industriels de Saint-Gall ont remplacé les lampes a vapeur de sodium haute

pression de la Demutstrasse. Comme cette route traverse

une Zone r

devait se limiter au strict nécessaire. Pour cela, on a recouru a un éclairage LED avec systeme de
commande intelligent et entierement dynamique de la deuxiéme génération. Celui-ci peut distinguer

|l es divers types doébusagers des transports

et -adapt e

cule ni aucune personne ne se trouvent sur la route, les lampes restent en mode veille et ne produi-

sent pas de lumiére. Si les détecteurs repérent un piéton, les deux lampes suivantes se réglent sur

30 %. Lorsqudéun v®hicule sbéappr oche aunkietensité derl@ %t ®v er b~
Malgré la complexité de la technique utilisée, cette installation dynamique a fonctionné sans panne et

de maniére stable aprés sa mise en service (Etter 2015).

Eclairage dynamique d’une route

v v v v/

Luminaires en Le capteur detecte 'usager de la route:  Luminaires en
mode reduit. Les luminaires suivants sont allumes mode reduit.

a leur pleine puissance.

Figure 6 : Pilotage dynageéqdéude I dr@stiealight 20155 c e
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[3] Intensité / clarté

N6®cl airer qubaut andte ngsueembnl &c edses aniorremes SN EN 123201 d
-on de route doit °tre ®clair®, en f onscitantoresped-e sa c|
ter les valeurs des normes, mais sans les dépasser. De ce point de vue, les lampes LED présentent

les avantages suivants (voir également A2.4 et A2.5):

Comme les LED permettent de maintenir le flux lumineux constant sur une longue période®, il

nbest plus n®cessaire de sur dommeorsle faisainagec ledtects ®c | ai
nologies plus anciennes afin de garantir que la route soit encore éclairée conformément a la

norme a la fin du cycle de vie des lampes.

La norme SN EN 13201 permet de r®duire | Beial ai r age

fic. Comme | es | ampes LED sdéallument sans d®l ai et
tinu, |l e flux |l umineux peut °tre adapt® tr s pr ®ci
rage, afin dé®viter unedebsusmi re excessive (voir [ 2
Le fait doéo®cl airer | esimaspasdaamnmagei confribue hoa seslemer®a r equi s
r®duire | es ®missions |l umineuses, mais aussi ~ ®con:

[4] Spectre lumineux / couleur de la lumiéere
Choix du spectre lumineux adaptéau but doé®cl airage et ~ | 6environne

La norme SN EN 13201 ne définit aucune exigence pour ce qui est de la couleur de la lumiére ou
du spectre lumineux.

La plupart des personnes estiment que la lumiére de couleur blanc chaud est plus agréable et
plus naturelle que le rayonnement lumineux blanc froid.

Actuellement, les lampes LED blanc chaud présentent encore une efficacité énergétique légére-
ment plus faible que les LED blanc froid ou blanc neutre. En revanche, la composante bleue de
leur spectre lumineux i dont les effets biologiques sont particulierement marqués i est générale-

ment beaucoup moins importante (voir A2.5) . Le confl it ealansbcpremi¢e i f qui o]
d6o®nergie et r®duction des ®mi ssions | umineuses bl
point de vue de | a diminution de |l a consommati on ¢

placer les lampes a vapeur de mercure par des LED. En comparaison, le gain supplémentaire ob-
tenu en optant pour des LED blanc neutre plutét que blanc chaud demeure modeste.

Dans la pratique, les lampes LED utilisées dans les centres-villes, les zones piétonnes, les quar-

tiers et les rues résidentielles®met t ent |l a plupart du temps u-ne | um
rature de couleur de 3000 K , alors que | 6®cl airage fonctionnel d
(4000 K). Les lampes dont la température de couleur est de 5000 K ou plus ne sont que rarement

utilisées (Humm 2015).

[5] Choix et positionnement des lampes

Qudil sbagisse dbébassainir un ®cl airage public exi s
mettre en place un nouveau, il est recommandé de recourir a un spécialiste et de lui confier les

calculs nécessaires. Cela permet de choisir, dans chaque cas concret, les lampes les plus appro-

priées, et de déterminer leur positionnement et leur orientation optimaux.

Au moment de choisir le type de lampe, il faut non seulement veiller a ce que celui-ci illumine le
plus précisément possible la surface visée, mais également éviter les émissions lumineuses su-
perflues dans | es alentours. Dans ce contexte, | e
sbav®rer utiles so6il s tauxtrostars, maismoutrentrégalempeantdessur-1 a r ou
faces ou ® ®ments des alentours (®cl airement vert:.i

- (N

Cel a peut se faire ~ | 0consthdligkt eutpita). Towetois, tes LED Igd plus récen@s présentent
d®sormais des sympt!mes doébusure si faibles (facteur de maintenan

constant sur toute leur durée de vie méme sans technologie CLO.
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Pour le cas ou il est trop compliqué de simuler une situation concréte avec le parcours précis de la

route etlesimmeubl es r ®si dentiels qui |l a bordent effecti
rage (SLG) a d®fini une proc®dure dbé®valuation per
effectués pour différentes lampes du point de vue de leurs émissions dans le voisinage (SLG

202). Cela permet au planificateur ®clairagiste do©
la situation étudiée.

Plus les lampes sont éloignées des logements ou des espaces naturels dignes de protection voi-

sins, pluslesimmissions quéel l es y provogquent sont faibles. F
cer les lampes au milieu de la route ou sur le c6té de celle-ci ou se trouvent les espaces les moins

sensibles aux effets de la lumiére.

En optimisant la hauteur du point lumineux, il est possible de diminuer la portée des lampes ainsi
que | es ®mi ssions qubelles produisent en directior

La port®e peut encore °tre r®duite en montant 7 | ¢
lorsque le verre de protection est bombé, tout son volume est illuminé et la lampe se voit de loin.

Les |l ampes doivent °tre herm®tigues de inmsatte re =
ou araignée, par exemple i ne puisse y pénétrer.
[6]Ori entation de | 6®cl airage

lconvi ent do®cl airer syst®mati quement de haut en ba
émis vers le ciel nocturne.

L™ o% | 6on s o udffat dettuanel®w de tawarne u en illgminant modérément les fa-
¢cades a certaines heures, on peut recourir a des systemes qui peuvent étre enclenchés différem-
ment en fonction dechhpddh5eure de | a nuit (voir

Lors du montage, la téte de la lampe doit étre orient®e pr ®ci s®ment afin de nd®c
doit 1 d6°tre.

[7] Ecrans protecteurs

Dans des cas problématiques spécifiques, il est possible de restreindre encore les émissions dans
|l 6environnement gr©ce “ des ®crans plampesect eur s surg

3.2 Autres infrastructures de transport (gares, arréts de transports publics, etc.)

3.2.1 Généralités

€ ¢c!'t® des routes, | es infrastditwiost ttamsbus, avidresil peu-e s Mo y «
vent aussi const it ue rlumineuses poarldeurerevisonndgnde@tmi s si ons

L6®cl airage des arr°ts des transports publics et de:
rent ainsi plus facilement, peuvent mieux sbéy orieni

tentensécur i t ® et voient suffisamment pour ne pas tr ®buc
sur les voies.

Déautre part, gr©ce ~ | 6®cl airage des arr°ts,- |l es c|
sagers qui sbéy tr ouyv égage perm& aux mécanieisns dpsitraiassgyi y énthedtod a
y passent sans sob6arr°ter dbébapercevoir | es personnes

nécessaire par un coup de sifflet.

Par ailleurs, certaines zones des gares, des faisceaux de voies ou des aérodromes sont aussi éclai-
rées la nuit pour permettre les activités de triage ou de transbordement.

Pour le dimensionnement des éclairages de ce type, on se référe fréquemment a la norme SN EN
12464-2 « Eclairage des lieux de travail i Partie 2 : Lieux de travail extérieursé . & c1t ® doéexi ge
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déordre g®n®r al pour | 6 ®c iewsi cele-gi propdse aussi desprescriptioas t r av a |
concernant | 6®cl airage des quais et des installati ol
des aéroports (secteur de chargement, dépét de carburant, maintenance des avions).

En 2014, le Tribuna | f ®d®r al a ®mis un arr°t principal portan
dans les alentours de celle-ci, ainsi que sur leur limitation.

322 Arr°t principal du Tribunal f ®d ®r ATE 140dl Ald)er nant |

Enjuillet2007, | es Chemins de fer f®d®raux (CFF) ont ent
d6Oberrieden See dans | e canton de Zurich. Des | amp
lesparties du quai gui ne sont pas couvertes, et | 6®c
du quai et dans |l a salle dbébattente. Suite " des r ®cl
sures de limitation des émissions a la source : ils ont changé les lampes de couleur blanc froid par

des | ampes blanc chaud, r®duit | 6®cl airage apr s | a

des grilles paralumes sur les lampes de la toiture et sur les lampes combinées sur pied, afin de ré-
duire leur visibilité et leur caractére éblouissant.

Deux voisins, propri ®t aires domsurldversantema®entdttant i el s
gare, ont estim® que | 6®cl airage nocturne restait e:
ronnement (LPE) m°me apr s |l a mise en Tuvre de ces m¢
port® | 6affaire jusqudau Tribunal f ®d®r al

Le 2 avril 2014, le Tribunal fédéral a admis en partie leur recours. Dans son arrét, il a rappelé le prin-

cipe selon leque | il convient doé®viter | edanslammsussguepemnset-de | un
tent I@tat de la technique et les conditions d&xploitation et pour autant que cela soit économiquement

supportable. Cette obligation découle du principe de précaution inscrit dans la loi sur la protection de

I 6envi r quwinAd.aig)n t

Lors de | 6®valuation de |l a situation coaaaussitae en ga.
cordé une importance considérable au fait que les bords du quai doivent étre éclairés pendant toute la
dur ®e dbéexploitation de | a gar e, pour des r geintsons d

sur les voies ; les mécaniciens des trains devraient en outre pouvoir repérer et avertir les personnes
qui se trouvent trop proches de celles-ci (Tribunal fédéral 2014).

Au vu de cette exigence, | e Tribunal f®d®ral-nda ri
vertesduquai. Enr evanche, i a estim® que | 6®cl airage beauc
couverte né®tait pas n®cessaire, du point de vue de
roviaire T du moins pas durant la période de repos nocturne (de 22 h a 6 h). Selon lui, une réduction

de | 6i estéeonmniquemMent supportable et techniquement possible sans difficulté.

Le Tribunal f®d®ral a par cons®quent ordonn® que | &6

22 heures et 6 heures sur le quai couvert qui peut étre vu directement par les recourants. Les CFF

disposent d@une certaine marge d@ppréciation pour la mise en i uvre de la décision. La seule mesure

gue | e tribunal a exi g®e de mani r eeuresadadeuxtammesn ant e c
situées sur la toiture du quai, qui éclairaient une affiche publicitaire visible depuis la propriété des re-

courants.

Exemples pratiques de mise en TATRME@I 284ed alndsa rdré°atu t preisn agiap

Bien que |l es arr°ts dbébun tribunal ne corregiqusendent |
concr tement ~° | 6affaire ° juger, ils contribuent
interprété. Dans son arrét ATF 140 11 214 du 2 avril 2014 surlagar e d o6 Oberri eden See, |
déral a rappelé le principe selon lequel les immissions lumineuses superflues, au sens de la LPE, doi-

vent °tre ®vit®es dans | a mesure que permettent | 6®:
etpourautantque cel a soit ®conomi quement suppor tragebquie. 11
nbest pas indispensable " |l a s®curit® (de | 6exploit:

ou réduit entre 22 heures et 6 heures.
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Dans la pratique,lesent repri ses ferroviaires disposent de pl us

principes |l ors du renouvellement de | 6®cl airage doul
velles possibilités offertes par les lampes LED : ces dernieres peuvent étre dirigées de maniéere plus
pr®cise et on peut r®gler leur intensit® tr s rapid:

précédentes (voir A2.4). Parallélement a la réduction des émissions lumineuses, cela permet aussi de
diminuer les colts énergétiques (voir A2.5).

Les CFF, par exemple, classent leurs gares en quatre catégories, en fonction du nombre de passa-
gers. Pour chaque catégorie, la norme SN EN 12464-2 indique avec quelle intensité il faut éclairer les

guais. Comme | 6®cl airement exig® par | a norme d®pen:
fonctiond u moment de | a journ®e, | es CFF font reculer | e
22heures " la fin de | dexploitati on, hearespncegquipgrmet du d®
aussi de r®duire | 6®cl airage.

Autre exemple : les Stidostbahnen (SOB) équipent toutes les nouvelles lampes LED de détecteurs de
mouvement s. Pendant | es heures doexploitation, ces
correspondantal0% de | 6®cl airement maximal. D s que des pert
qubdbun train entre en ga%,eequipetn@icde respectertaearme. Apes se ~ 80
deux minutes sans activit® sur%l eEmuaéehond Hidche £ nizé U ®¢
tation, | 6®cl airage e%)mat ® ult a sl mmi ‘e v anlestidé@dcteursmie ( & 0
mouvements signalent une activit®. Da toapres geuxaries ®g al

nutes sans mouvement détecté.

Une autre entreprise ferroviaire, BDWM Transport AG, a appliqué en gare de Bremgarten West un

plan destiné & éclairer partiellement les quais, en fonction des besoins. Sur le quai de la voie 3, les

cing lampadaires LED ne sont allumés que lorsque cette voie est utilisée. Et sur le quai de la voie 2,

les trois lampes LED du secteur non couvert sont éteintes aprés 21 heures 30, lorsque seuls des

trains en rame simple circulentencore. L 6 ®c | ai rage du secteur couvert du

323 Recommandations destin®es aux autorit®s charg®es
infrastructures de transport (gares, arréts de transports publics, etc.)

Lorsque | a construction ou la transformation dounece
touche aussi | 6®cl airage, | es24¢p@c mede ntent meldtaipm ®® 9
dispositions du droit fédéral concernant la limitation des émissions lumineuses (voir chap. 1.7)

sont respectées.

Dans |l e cas des gares, ces documents servent aussi
principes d®fi ni sATE 340 16214 (éntre 22 hetresetr6ineues, @dudtion de
| 6®cl airage superflu du point de vue de | a s®curit
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3.3 Infrastructures sportives

3.3.1 Généralités

Une grande partie des installations sportives éclairées sont baties en zone urbaine ou a proximité. La

nuit, cependant, on ®claire aussi de plus en plus di
par exemple des pistes de ski alpin, de ski de fond ou de luge, des parcours de jogging en forét, des

itinéraires de kayak ou des manéges ouverts.

La norme SN EN 12193 « Lumiére et éclairage i Eclairage des installations sportives » (voir A1.4.2)
indique comment éclairer les espaces et les terrains utilisés pour les types de sport les plus fréquents,

qubdil sbéagisse ddédinstallations ferm®es ou de plein
formit®, | a |Iimitation de | 0 ®b dessoirceslemneuses peavent| es pr
°tre utilis®es pour | a planification et |l e contr?tle

tion 5.10 « Lumiére indésirable », la norme SN EN 12193:2008 propose aussi des valeurs standard
pour la limitation des émissions dans le voisinage.

Le groupe spécialisé«£c | ai rage doéinstabdkeat bdesospattitomesui sse
(SLG) discute de questions pratiques liées a cette thématique. La SLG a publié des directives com-

prenant des compléments a la norme citétecid essus pour | 6®cl airage de dive
Celles-ci comprennent une partie générale ainsi que 13 parties spécifiques a un type de sport. La sec-

tion 1.7 de la partie générale (SLG 301 : « Eclairage des installations sportives : Partie 1 i Principes,

généralités ») fournit aussi des indications concernant la réduction des émissions lumineuses dans les

al entours des i ns tcaslrdféaencesont §té pise®an tompte darg & sec-

tion3.323de | a pr®sente aide " | d6dex®cution.

3.3.2 Infrastructures sportives en zone batie

3.3.2.1 Généralités

nfrastructures sportives de plein ai.

L6®cl airage dbi
lumi " re. Les projecteurs LED dont on di

beaucoup de
lumineux suffisants.
Cbébest | a raison pour | aquelle on continue doéutil i sel

lampes aux halogénures métalliques ou a vapeur de sodium haute pression. Or par rapport aux LED,
il est plus difficile 1 voire impossiblei de f aire varier-clidoi hotemsita®| de i oal |
étre équipée dediversmodes dbéafbumagesant un ®alraiabhad ge s&diomt gmu
sbagit doébun entra’  nement ou ddédune comp®tition. Ainsi
avec un éclairement horizontal de 120 lux durant des matchs de championnat dans des ligues ama-
teurs, on peut par exemple installerun mode d 6 ®c luapour egeatraidegnendsOEt sur un

terrain qui peut étre éclairé 42001 ux parce qudil accueill e des comp®t |
Challenge league, on peut pr® oir des modes dobal luxenseg-es s upfr
|l ant toutefois " respecter ®galement | es exigences ¢

Le type de projecteur utilisé a une grande influence sur les possibilités de restreindre la lumiere a la
surface visée. On distingue essentiellement deux types de projecteurs : a rayonnement symétrique ou
asymeétrique. Lorsque la hauteur du point lumineux ne dépasse pas 20 m, les projecteurs asymeé-

triques | imitent mieux | 6®cl airage " | a surface Vvi s
m®t ri guement. De plus, dans bien des cas, ils corre:
(SLG 301, voir Figure 7).

Les explications ci-dessus concernantletypede pr oj ect eur sbéappliguent auss.i
rains de sport utilisant des LED. De nombreux producteurs proposent des projecteurs LED symé-

triques, qui i ndui sent plus doéi mmi ssions dans | es al
férences de qualité importantes peuvent cependant aussi exister entre plusieurs projecteurs asymé-
triques. Lors de | a mise en place ou du renouvell em
donc judicieux dobéexaminer apourceduespdasrimngsa®slume-ur s ef f e
neuses dans | denvironnement i mm®di at .
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Projecteur symétrique Projecteur asymétrique avec Projecteur asymétrique avec flux
flux principal & 40° principal a 60°

Inclinaison : entre 60° et 70° Inclinaison : entre 20° et 30° Inclinaison : entre 0° et 10°
Lux:
25
10
5
2|
1
400 m x 400 m 400 m x 400 m 400 m x 400 m
Eclairement horizontal Ekme s ur ® au sol (hauteur = 0 m) autoul
Lux:

600 m x 600 m 600 m x 600 m 600 m x 600 m
Eclairement vertical EkEme s ur ® une hauteur de 1,5 m autour
(1l observateur regarde en direction du milieu d
Figure 7:L6exempl e montre un meur6dani claird gar 12 laropesmontées 1 0 0
sur 6 poteaux a une hauteurde 16 m. Avec | es trois variantes, | 6®cl ai
terrain se monte 22001 u x . En fonction du type de projecteur wut
ou moins précisément a la surfacevisée.La r ang®e sup®rieure pr®sente | 6@
sol, |l a rang®e inf®rieure | 6®craidessusch sdl, envneluanti cal ~
dans |l es deux cas |l es alentours de | 6instailuhati on s|
éclairement inférieur a 1 lux. Cette valeur est comprise entre 2 et 5 lux dans les secteurs orange et
entre5et10l ux dans |l es zones vert fonc®. Cdbest avec | es
principal a 60° (colonne de droite) quelaval eur doé®cl airement di minue | e pl
sO6®l oigne du ternrn@LGROl)de sport (source
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