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Grundlagen
Larmbelastungskataster

GeolG

GeolV

Rechtlicher Stellenwert

1. Einleitung

Grundlage der Geobasisdatensatze sind die Larmbelastungskataster (LBK), welche
im Bundesgesetz vom 7. Oktober 1983 dber den Umweltschutz
(Umweltschutzgesetz, USG SR 814.01), sowie in der Larmschutz-Verordnung vom
15. Dezember 1986 (Larmschutz-Verordnung, LSV, SR814.4) definiert werden. Die
Larmbelastungskataster (Art. 37, LSV) halten bei Strassen, Eisenbahnanlagen,
Flugplatzen und militarischen Waffen-, Schiess- und Ubungsplatzen die ermittelte
Larmbelastung fest.

Seit dem 1. Juli 2008 ist das Bundesgesetz tber Geoinformation (GeolG) in Kraft.
Es hat zum Ziel, auf nationaler Ebene verbindliche bundesrechtliche Standards fur
die Erfassung, Modellierung und den Austausch von Geodaten' des Bundes,
insbesondere von Geobasisdaten des Bundesrechts, festzulegen. Weiter regelt es
die Finanzierung und den Datenschutz. Das Gesetz enthalt auch fir das
Datenmanagement der Kantone und Gemeinden neue rechtliche Grundlagen. So
wird sich der Zugang zu den mit grossem Aufwand erhobenen und verwalteten
Daten fur Behorden, Wirtschaft und Bevdlkerung verbessern. Gleiche Daten wird
man fur verschiedenste Anwendungen nutzen kénnen. Mit der Harmonisierung
werden auch Verknupfungen von Datenbanken mdglich, die einfache und neuartige
Auswertungen ermoglichen. Die Werterhaltung und die Qualitdt der Geodaten soll
Uber lange Zeitperioden sichergestellt werden.

Mit dem GeolG ist auch die Verordnung Uber Geoinformationen (GeolV) in Kraft
getreten. Sie prazisiert das GeolG in fachlicher sowie technischer Hinsicht und fuhrt
im Anhang 1 die ,Geobasisdaten des Bundesrechts” auf. Unter anderem bestimmt
Art. 9 GeolV, dass die zustdndige Fachstelle des Bundes ein minimales
Geodatenmodell zu jedem Geobasisdatensatz vorgibt (Anhang 1 GeolV). Fir die
Geobasisdatensatze im Bereich der Umwelt ist die zustdndige Fachstelle des
Bundes das BAFU. Schliesslich sieht die GeolV in Verbindung mit. der
entsprechenden Verordnung des Umweltrechts vor, dass das BAFU auch ein
minimales Darstellungsmodell vorgibt (Art. 11 GeolV, Art. 46 LSV). Soweit die
Kantone fiir den Vollzug zustandig sind, werden auch die Darstellungsmodelle von
BAFU und Kantonen gemeinsam erarbeitet.

Minimale Geodatenmodelle beschreiben den minimal erforderlichen Inhalt eines
Datensatzes, der notig ist um den Auftrag der Fachgesetzgebung abzubilden. Auf
diesem gemeinsamen Kern eines Satzes von Geodaten koénnen erweiterte
Datenmodelle aufbauen. Fir die vom Bund zu publizierenden Daten ist das
nachfolgende minimale Geodatenmodell verbindlich.

' Begriffe gemass GeolG, Art. 3
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Fachliche Anforderungen und
Verwendung

Bestimmungen Art. 37, LSV

Art. 37a, LSV

Verwendung

2. Ziel und Zweck

21. Ausgangslage der Erhebung von Informationen zum
Larmbelastungskataster fiir Eisenbahnanlagen

Das Bundesamt fir Verkehr (BAV) als Vollzugsbehorde ist nach Art. 37 (LSV)
verpflichtet, fir die Eisenbahnen einen Larmbelastungskataster zu flihren und
diesen periodisch zu aktualisieren. Der Larmbelastungskataster fir
Eisenbahnanlagen ist ein wichtiges Informations- und Planungsinstrument fur die
Behodrden in der Raumplanung und in der Beurteilung des Umweltzustands
Larmbelastung.

In sachlicher Hinsicht sind folgende Gesetze und Verordnungen massgebend:
e Bundesgesetz vom 7. Oktober 1983 liber den Umweltschutz (USG, SR 814.0),

e Larmschutz-Verordnung vom 15. Dezember 1986 (LSV, SR 814.4),

e Verordnung Uber die Larmsanierung der Eisenbahnen vom 4.12.2015
(VLE, SR742.144.1)

Die Anforderungen der Fachgesetzgebung an den Datensatz
.Larmbelastungskataster flir Eisenbahnanlagen® sind gegenliber anderen
Umweltgeobasisdatensatze relativ detailliert und umfassend. Gemass Art. 37 (LSV)
muss ein Larmbelastungskataster Folgendes angeben:

a) die ermittelte LA&rmbelastung;

O

die angewendeten Berechnungsverfahren;

o

o

)

)

) die Eingabedaten fir die Larmberechnung;

) die in der Nutzungsplanung festgelegte Nutzung der larmbelasteten Gebiete;
)

e) die geltenden Empfindlichkeitsstufen;

f)  die Anlagen und ihre Eigentimer;

g) die Anzahl Personen, die von uUber den massgebenden Belastungsgrenzwerten
liegenden Larmimmissionen betroffen ist.

Die Vollzugsbehdrde hélt in ihrem Entscheid Uber die Erstellung, Anderung oder
Sanierung einer Anlage die zulassigen Larmimmissionen fest.

Der Larmbelastungskataster halt die rechtlichen verbindlichen Belastungswerte des
Eisenbahnlarms in Gebieten fest. Der Larmbelastungskataster dient so als Ubersicht
Uber die Larmbelastung entlang von Eisenbahnanlagen in Gebieten, wo
Immissionsgrenzwertiberschreitungen auftreten. Eine gesamtschweizerische
Ubersicht geben Larmbelastungskarten - nationale Ubersicht (GeolV ID 120.1).
Ausserdem wird der Larmbelastungskataster zur Auskunftserteilung an den
Birger/in, zur Beurteilung von Baugesuchen durch die Behérden, zur Beurteilung
von Neueinzonungen und Erschliessungen in unbebauten Gebieten durch die
Behorden und als Planungsinstrument fir die Sanierungspflicht verwendet. Folglich



BAFU 2019

LBK fiir Eisenbahnanlagen: Umsetzung des Geoinformationsgesetzes 4

Technische Anforderungen
und Verwendung

Leitfaden Minimale
Geodatenmodelle

CHBase

Datennachfiihrung

Veroffentlichung der Daten

Netzwerk
Umweltbeobachtung Schweiz
NUS

kénnen mit diesem Instrument Massnahmen geplant, Prioritdten gesetzt und
finanzielle Mittel dafiir abgeschatzt werden.

In technischer Hinsicht sind folgende Gesetze und Verordnungen massgebend:
e Bundesgesetz vom 5. Oktober 2007 liber Geoinformation (GeolG, SR 510.62),
e Verordnung vom 21. Mai 2008 (iber Geoinformation (GeolV, SR 510.620),

Als Leitfaden flr die zustandigen Fachstellen des Bundes hat das
Koordinationsorgan fir Geoinformation des Bundes (GKG) Allgemeine
Empfehlungen zur Methodik der Definition minimaler Geodatenmodelle [e-geo.ch
(2008a)] publiziert. Darin werden entsprechende Mindestanforderungen fir die
Bundesstellen verbindlich festgelegt.

Die Basismodule des Bundes (CHBase) definieren anwendungsubergreifende
Aspekte, die allen Datenmodellen gemein sind. Es werden Basismodule des Bundes
zu Verflugung gestellt, die auf folgender Seite heruntergeladen werden kénnen:
Basismodule des Bundes CHBase [admin.ch (2012)]. In der Empfehlung
Basismodule des Bundes fiir minimale Geodatenmodelle [e-geo.ch (2008b)] werden
einige dieser Module beschrieben und vorgeschlagen.

Die Vollzugsbehorde ist zustandig flr die Nachfliihrung des Geodatensatzes
Larmbelastungskataster fur Eisenbahnanlagen. Wir empfehlen die Nachfihrung des
Katasters mit aktualisierten Grundlagendaten abzustimmen (mindestens alle 4-5
Jahre).

Die Geodaten werden zukunftig in der Nationalen Geodaten-Infrastruktur (NGDI)
gemass definiertem Darstellungsmodell (Kap. 5) zur Verfigung gestellt.

Aufgrund der Ablésung der NUS-Parameter durch BAFU-Indikatoren (noch im Auf-
bau) wird auf eine Zuordnung von NUS-Parametern zu den hier beschriebenen
Modell-Elementen verzichtet.


https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist/downloadItems/2_1458207395770.download/empfehlungenminimalegeodatenmodelle20120117.pdf
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist/downloadItems/2_1458207395770.download/empfehlungenminimalegeodatenmodelle20120117.pdf
http://models.geo.admin.ch/CH/
https://www.geo.admin.ch/content/geo-internet/de/geo-information-switzerland/geobasedata-harmonization/geodata-models/_jcr_content/contentPar/tabs/items/hilfsmittel_f_r_die_/tabPar/downloadlist_1419651270/downloadItems/5_1458208422619.download/basismoduledesbundeschbasev.1.020120118.pdf
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2.2. Begriffe aus dem GeolG
Die nachfolgend verwendeten Begriffe aus dem GeolG sind wie folgt definiert?:

Geodaten Raumbezogene Daten, die mit einem bestimmten Zeitbezug die Ausdehnung und
Eigenschaften bestimmter Rdume und Objekte beschreiben, insbesondere deren
Lage, Beschaffenheit, Nutzung und Rechtsverhéltnisse. (Beispiel.: digitale
Strassenkarten, Adressverzeichnis von Routenplanern)

Geobasisdaten Geodaten, die auf einem rechtsetzenden Erlass des Bundes, eines Kantons oder
einer Gemeinde beruhen. (Beispiel: Amtliche Vermessung, Bauzonenplan,

Hochmoorinventar)

Georeferenzdaten Geodaten, die im Anhang 1 der GeolV als solche klassiert sind.

2 Art. 3, GeolG
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Geodatensatz

3. Modellbeschreibung

Das Minimale Geodatenmodell (MGDM) Larmbelastungskataster  fir
Eisenbahnanlagen wird fur den Geodatensatz des Bundesrechts mit Identifikator
126.1 erstellt (Tabelle 1). Gemass Anhang 1 der GeolV muss dieser Geodatensatz
die Anforderungen des Art. 37 (LSV) erfullen.

Identifikator | Bezeichnung Geodatensatz Zustandige Stelle

[Fachstelle des Bundes]

126.1 Larmbelastungskataster fir Eisenbahnanlagen BAV [BAFU]

Tabelle 1: Geodatensatz des Bundesrechts. Die Spalte ,Zustandige Stelle” bezeichnet nach Artikel 8,
Absatz 1 (GeolG) die fiir die Erhebung, Nachfliihrung und Verwaltung zusténdige Stelle. In eckigen

Klammern [] wird die Fachstelle des Bundes bezeichnet.

Das MGDM Larmbelastungskataster fiir Eisenbahnanlagen besteht aus zwei
Topics®. Das Topic emission_railway deckt Anforderungen ab, wie die Eingabedaten
fir die Larmberechnung, die angewandten Berechnungsverfahren und die Anlagen
und ihre Eigentimer. Das Topic immission_railway deckt Anforderungen ab, wie die
ermittelte Larmbelastung, die angewandten Berechnungsverfahren und die Anzahl
Personen, die von Uber den massgebenden Belastungsgrenzwerten liegenden
Larmimmissionen betroffen sind. In den Codelisten sind jene Objekteigenschaften
(Attribute) abgelegt, welchen einen Wertebereich (Domain) besitzen (Tabelle ).

TOPIC-Name KLASSEN-Name KLASSEN-Bezeichnung Gesetzliche
Grundlage
emission_railway railwayemission Eisenbahn Emission *Art. 37, LSV:
railwayemission_legal | Festgelegte Eisenbahn Emission | Anforderungen
output_Erailway Modelloutput b, cundf.
Berechnungsmodelle
inputdata_Etrassee Quellendaten Trassee
input_trassee_sonrail Quellendaten Trassee sonRAIL
input_trassee_semibel | Quellendaten Trassee SEMIBEL
inputdata_Etrain Quellendaten Zug
input_train_sonrail Quellendaten Zug sonRAIL
input_train_semibel Quellendaten Zug SEMIBEL
input_noise_sonrail Quellendaten Terzbander
sonRAIL
operating_point Betriebspunkt
immission_railway | dispersion_calculation | Ausbreitungsberechnung **Art. 37, LSV:

3 Der INTERLIS Begriff , Topic* bedeutet ,Thema“.

vom INTERLIS-Konstrukt die Rede ist.

In diesem Dokument wird ,Topic* verwendet, wenn
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noisebarrier Larmschutzwand Anforderungen
pointofdetermination Ermittlungspunkt a,bundg.
pointofdetermination_| | Ermittlungspunkt Verfugt
egal
affected_analysis Betroffenenanalyse

Klassen:

Eisenbahn Emission
railwayemission

Festgelegte Eisenbahn
Emission
railwayemission_legal

Tabelle 2: Ubersicht Datenmodell Larmbelastungskataster fiir Eisenbahnanlagen.

* Diese Klassen decken die Anforderungen b, c und f nach Art. 37 LSV (Larmbelastungskataster) ab.

** Diese Klassen decken die Anforderungen a, b und g nach Art. 37 LSV (Larmbelastungskataster) ab.

Die Informationen, zur Nutzung der larmbelasteten Gebiete (Art. 37, LSV,
Anforderung d) und zu den geltenden Empfindlichkeitsstufen (Art. 37, LSV,
Anforderung e) sind durch das Datenmodell ID 73 (Nutzungsplanung) bzw. durch
das Datenmodell ID 145 (Larmempfindlichkeitsstufen) bereits abgedeckt. Minimales
Geodatenmodell im Bereich Nutzungsplanung [Bundesamt fiir Raumentwicklung
(2011))].

Die Klasse ,Eisenbahn Emission“ (,railwayemission®) wird als Linientyp bestimmt
und definiert einen bestimmten Emissionsabschnitt (Bahntrassee). Mehrere Gleise
auf demselben Trassee werden zusammengefasst. Somit werden nicht einzelne
Gleise abgebildet, sondern der Verlauf der Mitte des Trassees. Die
Emissionsabschnitte missen so definiert werden, dass innerhalb des Abschnitts
keine larmrelevanten Anderungen in den Eigenschaften des Trassees
(Schienenrauheit, Brickentyp, ...) oder des Verkehrs (Anzahl Zuge,
Geschwindigkeit, Bremsreihe, ...) vorliegen.

Die Geometrien stammen aus den Kilometrierungslinien im Datensatz Schienennetz
(ID 98.1). In diesem Datensatz werden nicht die Gleise, sondern der Streckenverlauf
abgebildet [Bundesamt fir Verkehr (2014)]. Die Emissionen werden
dementsprechend fir den Streckenverlauf erfasst. Weil die Anfangs- und Endpunkte
nicht identisch sind, wird hier nicht mit Verweisen auf den Datensatz 98.1 gearbeitet.
Die Attribute der Klasse ,Eisenbahn Emission® (,railwayemission®) beinhalten unter
anderem Informationen zum Emissionspegel (Tag/Nacht), kumulierte Anzahl Zige
(Tag/Nacht) und zum verwendeten Emissionsmodell (z.B. sonRAIL) (Kap. 4.1, S.
15). Sofern Quellendaten zu den Berechnungen vorhanden sind, kdnnen einem
Emissionsabschnitt beliebig viele Zwischenresultate der Modellberechnungen
(output_Erailway) zugewiesen werden. Zudem koénnen einem Emissionsabschnitt
die aus sonRAIL stammenden Schalldruckpegel (je Quellenhéhe und Terzbander)
zugewiesen werden [Bundesamt fir Umwelt (2010)].

Die Klasse ,Festgelegte Eisenbahn Emission” (,railwayemission_legal“) beschreibt
die fir die Larmsanierung massgebenden Emissionspegel. Diese stammen heute in
der Regel aus dem Emissionsplan 2015, kdnnen aber auch anderweitig verfugt
worden sein. Im Gegensatz zu den zulassigen Immissionen gemass LSV ist eine
Uberschreitung nicht zwingend unzulssig. Es sind aber Emissionsstrecken, die zu


https://www.are.admin.ch/are/de/home/raumentwicklung-und-raumplanung/grundlagen-und-daten/minimale-geodatenmodelle/nutzungsplanung.html
https://www.are.admin.ch/are/de/home/raumentwicklung-und-raumplanung/grundlagen-und-daten/minimale-geodatenmodelle/nutzungsplanung.html
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Klasse:

Quellendaten Terzbander
sonRAIL

input_noise_sonrail

Klasse Modelloutput
Berechnungsmodelle
output_Erailway

Klassen:

Quellendaten Trassee
inpudata_Etrassee

Quellendaten Trassee
sonRAIL
input_trassee_sonrail

Quellendaten Trassee
SEMIBEL
input_trassee_semibel

prufen sind. Die Geometrie muss jene aus der Klasse ,railwayemission” iberdecken,
die Segmente missen aber nicht deckungsgleich sein. Dies weil fir den
Emissionsplan die Trassee- und Zugs-Informationen nicht relevant sind.

Die optionale Klasse ,Quellendaten Terzbander sonRAIL" (,input_noise_sonrail®)
enthalt die von sonRAIL berechneten Schalldruckpegel der Terzspektren auf finf
verschiedenen Hohen (0, 0.5, 2, 3 und 4 m Hohe), jeweils flr die Tages- oder Nacht-
Periode, in 7.5m Abstand vom Gleis. Die Schalldruckpegel sind aufsummiert tUber
Baureihen (sonRAIL) pro Emissionsabschnitt (Kap. 4.1, S. 20) und dienen als
Grundlage fur die Ausbreitungsberechnung mit sonRAIL [EMPA (2015)].

Die Klasse ,Modelloutput Berechnungsmodelle® (,output_Erailway®) wird bei diesem
Datenmodell als optionale Klasse gefiihrt. Die Schalldruckpegel sind berechnet fir
1.0 m Distanz von der Gleisachse. Die Objekteigenschaften (Attribute) dieser Klasse
geben die Zwischenresultate der Berechnungsmodelle wieder, wobei die
energetische Summe der Zwischenresultate die Emissionswerte aus der ,Klasse
Eisenbahn Emission* ergibt (Kap. 4.1, S.17). Ein Eintrag in der Klasse
~railwayemisison“ kann mehrere Eintrage der Klasse ,output_Erailway“ enthalten.
Pro Emission eines Fahrzeugtyps (nach Semibel) oder einer Baureihe (nach
sonRAIL) gibt es einen Eintrag in der Klasse ,output_Erailway“. Jedes
Zwischenresultat in ,output_Erailway“ entspricht einem Eintrag nach sonRAIL oder
SEMIBEL.

Um den Emissionswert eines Fahrzeugtyps zu berechnen, sind Eingangsdaten zum
Trassee und zu den darauf fahrenden Zigen erforderlich. Diese werden in den
folgenden beiden Abschnitten beschrieben.

Diese Klassen beschreiben die Beschaffenheit des Trassees, das heisst des
Fahrwegs, auf welchem die Zuge verkehren. Das sind Informationen zu den
Schienen, Schwellen, Schotter und ob es sich um eine Weiche oder Briicke handelt.
Je nach Berechnungsmodell wird hier direkt mit Korrekturfaktoren oder Codelisten
gearbeitet. Zu den einzelnen Parametern gibt der Objektkatalog Aufschluss (Kap.
4.1, S. 18). Die Quellendaten beinhalten die Eingabedaten zum Trassee fir die
Emissionsberechnung (Schienenrauheit, Briickentyp, ...). Es wird angenommen,
dass die Gleiseigenschaften in einem Querschnitt der Strecke (Trassee) fur alle
Gleise identisch sind. Falls dies in der Realitat nicht so ist, muss fur die Berechnung
ein Durchschnittswert gebildet werden.

Die abstrakte Klasse ,Quellendaten Trassee® (,inputdata_Etrassee®) beinhaltet die
gemeinsamen Objekteigenschaften (Attribute) der zwei konkreten Klassen
~-Quellendaten Trassee sonRAIL* (,input_trassee sonrail) und ,Quellendaten
Trassee SEMIBEL* (,input_trassee_semibel®). Diese gemeinsamen
Objekteigenschaften werden Uber eine Vererbung den beiden Klassen zugewiesen.
Bei diesem Datenmodell sind die beiden konkreten Klassen (,input_trassee_sonrail*
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Klassen:

Quellendaten Zug
inpudata_Etrain

Quellendaten Zug sonRAIL
input_train_sonrail

Quellendaten Zug SEMIBEL
input_train_semibel

Klasse
Ausbreitungsberechnung
dispersion_calculation

Klasse Larmschutzwand
noisebarrier

Klasse Ermittlungspunkt
pointofdetermination

und “input_trassee_semibel“) optional. Wenn jedoch Quellendaten modelliert
werden, muss mindestens eine dieser zwei Klassen im Datenmodell modelliert
werden.

Diese Klassen beschreiben die Zige, welche auf diesem Streckenabschnitt
verkehren. Zu den larmrelevanten Faktoren gehéren Wagentyp und Anzahl Wagen,
effektiv gefahrene Geschwindigkeit (diese ist abhangig von der Zugskomposition)
und weitere zugabhangige Parameter. Zu den einzelnen Parametern gibt der
Objektkatalog Aufschluss. Die Quellendaten beinhalten die Eingabedaten der Zlige
fur die Emissionsberechnung (Anzahl Wagen, Bremsreihe, Geschwindigkeit, ...)
(Kap. 4.1, S. 19).

Die abstrakte Klasse ,Quellendaten Zug“ (,inputdata Etrain®) beinhaltet die
gemeinsamen Objekteigenschaften (Attribute) der zwei konkreten Klassen
-Quellendaten Zug sonRAIL* (,input_train_sonrail“) und “Quellendaten Zug
SEMIBEL® (,input_train_semibel). Diese gemeinsamen Objekteigenschaften
werden Uber eine Vererbung den beiden Klassen zugewiesen. Bei diesem
Datenmodell sind die beiden konkreten Klassen (,input_train_sonrail* und
»input_train_semibel“) optional. Wenn jedoch Quellendaten modelliert werden, muss
mindestens eine dieser zwei Klassen im Datenmodell modelliert werden.

Die obligatorische Klasse ,Ausbreitungsberechnung“ (,dispersion_calculation®)
beinhaltet unter anderem die Angaben zum verwendeten Ausbreitungsmodell (z.B.
Semibel) und —applikation (z.B. CadnaA) (Kap. 4.1, S. 22). Ausserdem kdnnen
Angaben zu den verwendeten Eingabedaten fur eine Ausbreitungsberechnung
angegeben werden, wie zum Beispiel welcher Gebaudedatensatz oder welches
Hoéhenmodell  verwendet  wurde. Einem Eintrag in der Klasse
Ausbreitungsberechnung kénnen ein oder mehrere Ermittlungspunkte zugewiesen
werden.

Die obligatorische Klasse ,Larmschutzwand® (,noisebarrier) beinhaltet die in der
Ausbreitungsberechnung verwendeten Larmschutzwande. Die Larmschutzwande
werden als Liniengeometrie bestimmt. Die Objekteigenschaften dieser Klasse
beinhalten Informationen unter anderem zur Hoéhe, zum Typ und zum
Reflexionsverlust (rechts, wie links) der Larmschutzwand. Es wird die H6he Uber
Meer an der Oberkante der Larmschutzwand angeben. Bei Bricken wird eine
Angabe der Wandhoéhe bendtigt, damit die Abschirmung der Larmschutzwand nicht
bis auf das Geldndemodell modelliert wird, sondern nur bis zur Unterkante der
Briicke (Kap. 4.1, S. 23). Bei Anderungen der Wandhdéhen der Larmschutzwand
werden neue Larmschutzwandobjekte erfasst. Die Klasse Larmschutzwand wird
keiner anderen Klasse zugewiesen.

Die obligatorische Klasse ,Ermittlungspunkt (,pointofdetermination”) ist als
Punktgeometrie bestimmt. Die Klasse enthdlt Informationen zu den
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Klasse Ermittlungspunkt
Verflgt
pointofdetermination_legal

Klasse Betroffenenanalyse
affected_analysis

Immissionspunkten an Gebauden (Fassadenpunkt; LSV, Art. 39, Abs. 1), auf dem
freien Feld (Freifeldpunkt; LSV, Art. 39, Abs. 2) oder an der Baulinie (Baulinienpunkt;
LSV, Art. 39, Abs. 3). Die Objekteigenschaften der Klasse Ermittlungspunkt
enthalten Angaben zum Immissionspegel flir Tag und Nacht, der
Immissionskorrektur aufgrund lokaler Gegebenheiten aus dem Berechnungsmodell
und — falls vorhanden — den Betriebsstatus des angrenzenden Gebauderaums. Die
Objekteigenschaften EGID und Adresse dieser Klasse ermdglichen die Zuweisung
des Ermittlungspunkts an ein bestimmtes Gebaude. Ausser bei definierten
Freifeldpunkten, muss mindestens eines der beiden Attribute (EGID und Adresse)
erhoben werden (Kap. 4.1, S.24). Ein oder mehrere Immissionspunkte
(Ermittlungspunkte) einer Berechnung werden genau einem Eintrag in der Klasse
Ausbreitungsberechnung zugewiesen.

Die Klasse ,Ermittlungspunkt Verfugt” (,pointofdetermination_legal“) bezeichnet die
verfugten maximal zuldssigen Immissionspegel (LSV, Art. 37a) (Kap. 4.1, S. 25). Ein
solcher Ermittlungspunkt muss nicht zwingend am gleichen Punkt sein, wie ein
normaler Ermittlungspunkt. Einem normalen Ermittlungspunkt (LSV, Art. 37, Abs. 2)
kann als Referenz maximal ein verflgter Ermittlungspunkt zugewiesen werden.
Hingegen konnen einem verfligten Ermittlungspunkt beliebig viele normale
Ermittlungspunkte zugewiesen werden.

Die Klasse ,Betroffenenanalyse” (,affected_analysis®) wird als obligatorischer Teil
des Datenmodells behandelt, weil die Anzahl Personen, die von Uber den
massgebenden Belastungsgrenzwerte liegenden Larmimmissionen betroffen ist, im
Larmbelastungskataster ausgewiesen werden muss (Kap. 4.1, S. 26).

In dieser Klasse werden die Anzahl Personen Gber den Grenzwerten Planungswert,
Immissionsgrenzwert und Alarmwert als Summe pro Gemeinde ausgewiesen. Uber
die Objekteigenschaft BFSNr (Attribut P1) der Klasse Betroffenenanalyse kann die
Gemeinde eindeutig identifiziert werden. Gemass Art. 37 LSV sind unter Personen
die Wohnbevdlkerung und die Arbeitsstellen gemeint. Das Datenmodell ist so
aufgebaut, dass unter der Objekteigenschaft ,Total Anzahl Personen® (Attribut P10)
die Wohnbevdlkerung angegeben wird. Die Anzahl betroffener Arbeitsstellen sind in
dieser Klasse nicht berlcksichtigt. Fur die Auswertung der betroffenen Personen
kann die Statistik der Bevolkerung des Bundesamts fiur Statistik verwendet werden.
Um die Summe pro Gemeinde zu ermitteln, wird die Anzahl wohnender Personen in
den betroffenen Gebauden ermittelt. Dort, wo eine Angabe der effektiven Anzahl
belasteten Personen moglich ist, kann diese Anzahl auch prazisiert werden.

Fir die Darstellung der Gemeindeflachen soll der Datensatz
,SWissBOUNDARIES3D Gemeindegrenzen® der swisstopo verwendet werden. Die
Klasse ,Betroffenenanalyse® wird keiner anderen Klasse zugewiesen.


https://www.bfs.admin.ch/bfs/de/home/statistiken/bevoelkerung/stand-entwicklung/bevoelkerung.html
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4. Konzeptionelles Datenmodell

Die in den nachfolgenden UML-Klassendiagrammen dargestellten Modellelemente sind gemass folgender Abbildung zur besseren Verstandlichkeit farblich

differenziert:

1 1 1 1 1

<<MODELL>>| |<<TOPIC>>| |<<KLASSE MINIMALES MODELL>> |<<KLASSE ERWEITERTES MODELL>>| |<<STRUKTUR>>
Abbildung 1: Bedeutung der Farben in den UML-Diagrammen
4.1. UML-Klassendiagramm / Graphische Darstellung

1 1 1

LBK_Eisenbahnanlagen_LV95 V1 [~~~ = LBK_Eisenbahnanlagen_Codelisten_V1 [<~= =~~~ LBK_Eisenbahnanlagen_LV03_V1

1 1 1

emission_railway [ TT T T T T T T T T T T T IO T T T 3 codelists %‘ """"""" emission_railway

- -7 i - S~ ~
immission_railway immission_railway

Abbildung 2: Modelle und Topics des MGDM Larmbelastungskataster fiir Eisenbahnanlagen

Die Daten kénnen entweder im Bezugsrahmen LV95 oder im alten Bezugsrahmen LV03 geliefert werden. Fur beide Bezugsrahmen steht je ein eigenes Modell
zur Verfuigung. Die beiden Modelle unterscheiden sich einzig in der Definition der geometrischen Attribute in den Klassen. Die folgenden UML-

Klassendiagramme fur die Topics ,emission_railway“ und ,immission_railway* gelten jeweils fir beide Modelle.

Das dritte Modell ,LBK_Eisenbahnanlagen_Codelisten_V1* enthalt alle Codelisten. Es ist unabhdngig vom Bezugsrahmen und wird von beiden anderen

Modellen verwendet.
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railwayemission operating_point input_trassee_semibel
geometry_E[1] : PolylineZ didok_nr[1] : Numerisch railsurface_correction[1] : Numerisch
kml_oid[1] : Zeichenkette name(0..1] : Zeichenkette 0..1 | track_profile[1] : Zeichenkette

kml_number[1] : Numerisch abbreviation[0..1] : Zeichenkette track_switch[1] : Boolean inoutdata Et
= . Inputaata_keirassee

Bt el AEEEnE track_superstructure[1] : Numerisch \D . )
km_from[1] : Numerisch inputdata_remark[0..1] : Zeichenkette

track_bridge[0..1] : Numerisch .
track_number[0..1] : Numerisch

km_to[1] : Numerisch

op_from[0..1] : operating_point ; BI track_curve[0..1] : Numerisch
. . i t 1[0..1] : t |_CatRef

op_to[0..1] : operating_point output Erailway Zwingend SonRAIL oder SEMIBEL /V unnel[0..1] : tunnel_CatRef
IrE_day[1] : Numerisch 0.* 0.1 N

_day[1] L~ leq_part_day[1] : Numerisch  KC>1 input_trassee_sonrail
IrE_night[1] : Numerisch

leq_part_night[1] : Numerisch <>~1\ railsurface_correction[1] : railsurface_corr_CatRef
emodel_railway[1] : emodel_rail_CatRef 1
track_superstructure[1] : track_superstr_sonrail_CatRef

IrE_remark[0..1] : Zeichenkette 1

track_bridge[0..1] : track_bridge_sonrail_CatRef

train_number_day[0..1] : Numerisch input_noise_sonrail

train_number_night[0..1] : Numerisch is_day[1] : Boolean

level_correction_day[1] : Numerisch 0.1 height[1] : Numerisch
level_correction_night[1] : Numerisch ] £ 100[1] : Numerisch . : . inputdata_Etrain
train_number_freight_d[0..1] : Numerisch £ 125[1] : Numerisch o input_train_semibel inputdata_remark[0..1] : Zeichenkette
train_number_freight_n[0..1] : Numerisch £ 160[1] : Numerisch |~ |traintype_semibel[1] : traintype_semibel_CatRef vehicule_number_day[1] : Numerisch
year_evaluation[0..1] : Numerisch t 200[1] : Numerisch brake_type[1] : brake_type_CatRef — vehicule_number_night[1] : Numerisch
t_250[1] : Numerisch train_purpose[1] : train_purpose_CatRef vehicule_length[1] : Numerisch
0.* t_315[1] : Numerisch brake_series[0..1] : brake_series_CatRef
(e M Zwingend SonRAIL oder savusaﬁ /V trainspeed(0..1] : Numerisch
t_500[1] : Numerisch trainspeed_eff[1] : Numerisch
0. t_630[1] : Numerisch 0.4 |input_train_sonrail refyear_modcal_rail[1] : Numerisch
railwayemission_legal t_800[1] : Numerisch type_series_sonrail[1] : type_series_sonrail_CatRef
geometry E_legal[1] : PolylineZ t_1000[1] : Numerisch flat_spot_degree[1] : Numerisch
kml_oid[1] : Zeichenkette t_1250[1] : Numerisch
kml_number[1] : Numerisch t_1600[1] : Numerisch
data_owner[1] : Zeichenkette t_2000[1] : Numerisch
km_from[1] : Numerisch t_2500[1] : Numerisch
km_to[1] : Numerisch t_3150[1] : Numerisch
IrE_max_day[1] : Numerisch t_4000[1] : Numerisch
IrE_max_night[1] : Numerisch t_5000[1] : Numerisch
IrE_remark[0..1] : Zeichenkette t_6300[1] : Numerisch
IrE_max_year[0..1] : Numerisch t_8000[1] : Numerisch
IrE_max_date[0..1] : Andere
IrE_max_remark|[0..1] : Zeichenkette

Abbildung 3: UML-Klassendiagramm Topic emission_railway (Legende siehe Seite 11, Abbildung 1)
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Abbildung 4: UML-Klassendiagramm Topic immission_railway (Legende siehe Seite 11, Abbildung 1)
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Codelisten zu Topic emission_railway |ll Codelisten zu Topic immission_railway Iﬁ

brake_series_Catalogue track_bridge_sonrail_Catalogue exposure_limit_value_Catalogue

Code[1] : Zeichenkette brake_series_CatRef Code[1] : Zeichenkette track_bridge_sonrail_CatRef Code[1] : Zeichenkette exposure_limit_value_CatRef
Definition[1] : MultilingualText Definition[1] : MultilingualText Definition[1] : MultilingualText

brake_type_Catalogue track_superstr_sonrail_Catalogue noisebarriertype_Catalogue

model[1] : Zeichenkette Code[1] : Zeichenkette frack_superstr_sonrail_CatRef noisebarriertype_CatRef

Code[1] : Zeichenkette
Definition[1] : MultilingualText

Code[1] : Zeichenkette
Definition[1] : Multilingual Text

Definition[1] : MultilingualText

brake_type_CatRef

a_param[1] : Numerisch train_purpose_Catalogue noisebarriertype_sonrail_Catalogue
b_param[1] : Numerisch ) train_purpose_CatRef i i i
P ] Code[1] : Zeichenkette _purpose._ Code[1] : Zeichenkette noisebarriertype_sonrail_CatRef
Definition[1] : MultilingualText Definition[1] : MultilingualText
emodel_rail_Catalogue
Code[1] : Zeichenkette emodel_rail_CatRef traintype_semibel_Catalogue operation_status_Catalogue
Definition[] : MultiingualText Code[1] : Zeichenkette traintype_semibel_CatRef Code[1] : Zeichenkette operation_status_CatRef
Definition[1] : MultilingualText Definition[1] : MultilingualText
railsurface_corr_Catalogue - T
ilsurf CatRef tunnel_Catalogue pointofdetermination_Catalogue
. railsurface_corr
Code[1] : Zeichenkette = = i i inati
ettt Mt - Code[1] : Zeichenkette tunnel_CatRef Code[1] : Zeichenkette pointofdetermination_CatRef
efinition[1] : MultilingualTex
9 Definition[1] : MultilingualText Definition[1] : MultilingualText
type_series_sonrail_Catalogue noisebarrier_material_Catalogue
Code[1] : Zeichenkette type_series_sonrail_CatRef Code[1] : Zeichenkette noisebarrier_material_CatRef
Definition[1] : MultilingualText Definition[1] : MultilingualText

es_Catalogue

Code[1] : Zeichenkette es_CatRef

Definition[1] : MultilingualText

Abbildung 5: UML-Diagramm Codelisten
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4.2.

Objektkatalog

Farblegende:

Topic

Obligatorische Klasse. Diese Klassen gehéren zum minimalen Geodatenmodell und mussen in einem Datensatz zwingend enthalten sein.

Optionale Klasse. Diese Klassen gehdren zum erweiterten Modell und missen nicht zwingend enthalten sein.

Struktur

Referenz auf Codeliste

TOPIC emission_railway

Klasse Eisenbahn Emission, Klasse Festgelegte Eisenbahn Emission, Klasse Modelloutput Berechnungsmodelle, Klasse Quellendaten Trassee, Klasse Quellendaten Trassee sonRAIL,
Klasse Quellendaten Trassee SEMIBEL, Klasse Quellendaten Zug, Klasse Quellendaten Zug sonRAIL Klasse Quellendaten Zug SEMIBEL, Klassse Quellendaten Terzbander sonRAIL und
Struktur Betriebspunkt

A Klasse Eisenbahn Emission (railwayemission) — Topic emission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
Z: Absolute Hohe Uber Meer der Bahnlinie und nicht
Quellenhéhe. Wenn die Hoéhe nicht erfasst wurde, wird Z
A1 geometry E Geometrie der Bahnachse 1 Polyline Z durch eine 0 definiert. Die 2D-Geometrie
(Kilometrierungsline) wird ibernommen vom
Geodatensatz ID98.1 Schienennetz.
A2 kml_oid ID der zugehérigen Kilometrierungslinie im 1 String [16] Objekt-ID der entsprechenden Kilometrierungslinie aus
Streckennetz dem Datensatz 98.1
Number Eindeutige Nummer der Kilometrierungslinie innerhalb des
A3 kml_number Nummer der Kilometrierungslinie 1 500 Namensraumes des Datenherrn (Attribut A4). Dies
(0-9999) . . : L
entspricht der Kilometrierungslinie im Datensatz 1D98.1
A4 data_owner Datenherr 1 String [30] SBB
Number
A5 km_from Km von [km] 1 (-999.999- 2.506 Kilometrierung: Anfang

999.999)
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A Klasse Eisenbahn Emission (railwayemission) — Topic emission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
Number
A6 km_to Km bis [km] 1 (-999.999- 2.742 Kilometrierung: Ende
999.999)
A7 op_from Betriebspunkt von 0..1 operating_point Anfangsbetriebspunkt der Strecke
A8 op_to Betriebspunkt bis 0..1 operating_point Endbetriebspunkt der Strecke
P L Number inkl. Pegelkorrekturen K und Modellkorrektur. Entspricht
- IrE_day Tatsachliche Emission Lr.e Tag [dB(A)] 1 (0.0-120.0) 80.5 dem Teilbeurteilungspegel LR1 (Fahrbetrieb)
A10 IWE night Tatsachliche Emission Lr,e Tagin der 1 Number 723 inkl. Pegelkorrekturen K und Modellkorrektur. Entspricht
19 Nacht [dB(A)] (0.0-120.0) ) dem Teilbeurteilungspegel LR1 (Fahrbetrieb)
. I emodel_rail_Cat Verwendetes Emissionsmodell Bahn: sonRAIL oder
A11 emodel_railway Verwendetes Emissionsmodell Bahn 1 Ref (Codelisten) sonRAIL Semibel oder andere
Bemerkungen zu den verwendeten Beurteilungspegeln.
A12 IrE_remark Bemerkung zur Emissionserhebung 0..1 String [256] Wie wurden die Attribute LrE_day und LrE_night
festgelegt.
; . Number Kumulierte Anzahl Personen- und Gliterziige aus der
A13 train_number_day Anzahl Ziige Tag 0.1 (0.0-999999.9) (06:00-22:00 Uhr)
. . . Number Kumulierte Anzahl Personen- und Giiterziige aus der
A14 train_number_night Anzahl Zuge Nacht 0.1 (0.0-999999.9) (22:00-06:00 Uhr)
] Number Pegelkorrektur gemass Anhang 4, Ziffer 33 (LSV) bezogen
SN /evel_corection_day Pegelkorrektur Tag [dB(A)] 1 (-15.0 bis 5.0) | 0 auf Attribut A13 (Funktion der Anzahl Ziige)
, . Number } Pegelkorrektur gemass Anhang 4, Ziffer 33 (LSV) bezogen
A16 level_correction_night Pegelkorrektur Nacht [dB(A)] 1 (-15.0 bis -5.0) 6.7 auf Attribut A14 (Funktion der Anzahl Ziige)
A17 | train_number freight d Anzahl Giiterziige Tag 0..1 [‘é“gjgggggg o | 1213 Aggregation aller Gilterziige (06:00-22:00 Uhr)
A18 train_number _freight_n Anzahl Glterziige Nacht 0..1 I\éu(r)r_]gggggg 9) 23.9 Aggregation aller Glterziige (22:00-06:00 Uhr)
. Number
A19 year_evaluation Jahr der Erhebung 0.1 (1900-2100) 2015
B Klasse Festgelegte Eisenbahn Emission (railwayemission_legal) — Topic emission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
. . 3D-Linie. Die Geometrie wird ibernommen vom
B1 geometry E_legal Geometrie der Bahnachse 1 Polyline Z Geodatensatz 98.1 Schienennetz
B2 kml_oid ID der zugehorigen Kilometrierungslinie im 1 String [16] Objekt-ID der entsprechenden Kilometrierungslinie aus

Streckennetz

dem Datensatz 98.1
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B Klasse Festgelegte Eisenbahn Emission (railwayemission_legal) — Topic emission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
Number Eindeutige Nummer der Kilometrierungslinie innerhalb des
B3 kml_number Nummer der Kilometrierungslinie 1 (0-9999) 500 Namensraumes des Datenherrn (Attribut A4). Dies
entspricht der Kilometrierungslinie im Datensatz 1D98.1
B4 data_owner Datenherr 1 String [30] SBB
Number
B5 km_from Km_von [km] 1 (-999.999- 2.506 Kilometrierung: Anfang
999.999)
Number
B6 km_to Km_bis [km] 1 (-999.999- 2.742 Kilometrierung: Ende
999.999)
Max. Lre (Tag) aus Emissionsplafond Number . s . .
B7 IrE_max_day (resp. Festgelegte Emission) [dB(A)] 1 (0.0-120.0) 80.5 Fir die Larmsanierung massgebender Emissionspegel
. Max. Lre (Nacht) aus Emissionsplafond Number . s . -
B8 IrE_max_night [dB(A)] 1 (0.0-120.0) 75.5 Fir die Larmsanierung massgebender Emissionspegel
B9 IrE_remark Bemerkungen 0.1 String [1000]
e . Number (1900- Kann sich auch auf den Sanierungshorizont beziehen
B10 IrE_max_year Zeithorizont der Verfligung 0..1 2100) 2015 (Bsp. Emissionsplan 2015)
B11 IrE_max_date Datum der Verfiigung 0..1 Datum
B12 IrE_max_remark Bezeichnung der Verfligung 0.1 String [256] Inhalt, Bemerkungen zu der Verfligung
C Klasse Modelloutput Berechnungsmodelle (output_Erailway) — Topic emission_railway: erweitertes Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
Number Schalldruckpegel in 1.0 m Distanz.(Semibel) eines
C1 leq_part_day Emission eines Fahrzeugtyps [dB(A)] 1 40.5 Zugtyps (nach Semibel) oder einer Baureihe _(nach
(0.0-120.0) sonRAIL).
Number Schalldruckpegel in 1.0 m Distanz.(Semibel) eines
Cc2 leq_part_night Emission eines Fahrzeugtyps [dB(A)] 1 (0.0-120.0) 35.5 Zugtyps (nach Semibel) oder einer Baureihe _(nach

sonRAIL).
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5 Klassen Quellendaten Trassee (inputdata_Etrassee) — Topic emission_railway: erweitertes Datenmodell
Abstrakte Klasse: Objekteigenschaften werden der Klasse Quellendaten Trassee sonRAIL bzw. Quellendaten Trassee SEMIBEL vererbt.
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
D1 inputdata_remark Bemerkungen zu Quellendaten Trassee 0..1 String [256] Allgemeine Bemerkungen zur Klasse
D2 track_number Anzahl Hauptfahrgleise 0..1 I\(I)ng;t;er 3
Das sonRAIL Emissionsmodell ist nur fir Werte zwischen
Number 300 und 1000 Metern validiert. Es wird empfohlen Werte
D3 track_curve Kurvenradius (exkl. Klotoide) [m] 0..1 (0.00-999.99) 120 kleiner 300 Meter auf 300 Meter zu setzen. Kurvenradien >
’ ’ 1000 Meter haben im sonRAIL Emissionsmodell keinen
Einfluss auf die Emissionen.
D4 tunnel Tunnel 0.1 tunnel_CatRef Gibt an, ob_S|ch das Segment in einem Tunnel oder einer
Galerie befindet.
E Klasse Quellendaten Trassee sonRAIL (input_trassee_sonrail) — emission_railway: erweitertes Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
railsurface_corr_
E1 railsurface_correction Schienenrauheit 1 CatRef Average
(Codelisten)
track_superstr_s
E2 track_superstructure Oberbautyp 1 onrail_CatRef
(Codelisten)
track_bridge_son
E4 track_bridge Briickentyp 0..1 rail_CatRef
(Codelisten)
F Klasse Quellendaten Trassee SEMIBEL (input_trassee_semibel) —emission_railway: erweitertes Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel | Bemerkung
. . . . Number - " . .
F1 railsurface_correction Zuschlag Schienenrauheit [dB(A)] 1 (0.0-9.9) 2 Ortliche Zuschlage z.B. fiir raue Schienen
F2 track_profile Schienenprofil 1 String [256] 4
F3 track_switch Weiche 1 boolean
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F Klasse Quellendaten Trassee SEMIBEL (input_trassee_semibel) —emission_railway: erweitertes Datenmodell

Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel | Bemerkung
F4 track_superstructure Zuschlag Oberbau [dB(A)] 1 Number (-10.0-10.0) 3 Ortliche Zuschlage, z.B. fiir Weichenzonen
F5 track_bridge Zuschlag Brickenabschnitt [dB(A)] 0..1 Number (0.0-20.0) 15 z.B. alte Stahlbriicke ohne Schotterbett
= Klassen Quellendaten Zug (inputdata_Etrain) — Topic emission_railway: erweitertes Datenmodell

Abstrakte Klasse: Objekteigenschaften werden der Klasse Quellendaten Zug sonRAIL oder Quellendaten Zug SEMIBEL vererbt.

Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel | Bemerkung
G1 inputdata_remark Bemerkungen zu Quellendaten Zug 0.1 String [256] Allgemeine Bemerkungen zur Klasse
G2 vehicule_number_day Anzahl Wagen Tag 1 I\(l)u(r)‘rj gggggg 9) 7
G3 vehicule_number_night Anzahl Wagen Nacht 1 I\(l)u(r)r_l gggggg 9) 7
G4 vehicule_length Wagenlange [m] 1 z\(l)u(r)rtl)t_)&r; 99) 25
G5 brake_series Bremsreihe des Wagens 0.1 l(acr:aoléee_”ssizg:)s | (CEiRe
G6 | trainspeed Geschwindigkeit [km/h] 0.1 z‘(‘)‘f%%‘ir 75 Funktion der Bremsreihe (Attribut G5)

o Lo . Empfehlung, falls keine weiteren Angaben:
G7 trainspeed_eff -Sr?rt::fglgir:%S:ngvr\g::g:ﬁteﬁmﬁser 1 w_jgz)%?r Fir Personenzuge: 90% der Maximalgeschwindigkeit
Fir Guterzige: 80% der Maximalgeschwindigkeit
. Referenzjahr der Emissionsberechnung Number Jahr der Emissionsberechnung. Garantiert die

G8 | refyear_modcal rail Eisenbahn 1 (1900-2100) 2010 | Vergleichbarkeit
H Klasse Quellendaten Zug sonRAIL (input_train_sonrail) — emission_railway: erweitertes Datenmodell

Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel | Bemerkung
H1 type_series_sonrail Baureihe 1 ggf§:f (rgsazﬁsr};ar:l)—
H2 flat_spot_degree Flachstellenteil [%] 1 Number

(0.0-100.0)
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Klasse Quellendaten Zug SEMIBEL (input_train_semibel) —emission_railway: erweitertes Datenmodell

Attributname Beschreibung Kardinalitat | Datentyp Beispiel | Bemerkung
. , . traintype_semibel_Cat
11 traintype_semibel Zugskategorie 1 Ref (Codelisten)
12 brake_type Bremsbauart 1 brake_‘type_CatRef Die Bremsbauart wird je fir Lok und Zugswagen erfasst.
(Codelisten)
. train_purpose_CatRef .
13 train_purpose Zugzweck 1 (Codelisten) P Personen-, Giterzug
J Klasse Quellendaten Terzbander sonRAIL (input_noise_sonrail) —emission_railway: erweitertes Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
. Gibt an, ob die Werte fiir die Tagesperiode gelten. False
J1 is_day Tag oder Nacht 1 boolean true bedeutet Nachtperiode.
J2 height Hoéhe der Emissionsquelle [m] 1 Number (0.0-4.0) 4.0 Werte fiir Hohe sind bei 0, 0.5, 2, 3 und 4 m definiert.
. . sonRAIL gibt pro Quellenhéhe die Schalldruckspegel in 20
J3 t 100 Schalldruckpegel im Frequenzband 100 1 Number (-100.0 bis 25.3 verschiedenen Terzbandern an. Jedes Terzband hat einen
[dB(A)] 120.0) L
Wert in dieser Klasse.
Schalldruckpegel im Frequenzband 125 Number (-100.0 bis .
J4 t 125 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 160 Number (-100.0 bis .
J5 t 160 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 200 Number (-100.0 bis .
J6 t 200 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 250 Number (-100.0 bis .
J7 t 250 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 315 Number (-100.0 bis .
J8 t 315 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 400 Number (-100.0 bis .
J9 t 400 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 500 Number (-100.0 bis .
J10 t 500 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 630 Number (-100.0 bis .
J11 t 630 [dB(A)] 1 120.0) dito
Schalldruckpegel im Frequenzband 800 Number (-100.0 bis .
J12 t 800 [dB(A)] 1 120.0) dito
113 t 1000 Schalldruckpegel im Frequenzband 1000 1 Number (-100.0 bis dito

[dB(A)]

120.0)
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J Klasse Quellendaten Terzbander sonRAIL (input_noise_sonrail) —emission_railway: erweitertes Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung

J14 t 1250 E(I:Brgl)(]jruckpegel im Frequenzband 1250 1 l1\12u(r)n(t)))er (-100.0 bis dito

115 t 1600 %(I:Br}zz\ll)(]jruckpegel im Frequenzband 1600 1 l;l;(r)n(t)))er (-100.0 bis dito

J16 t 2000 [Sd%r}aAll)?ruckpegel im Frequenzband 2000 1 l;l;(r)ng)er (-100.0 bis dito

7 t 2500 [Sd%ral)?ruckpegel im Frequenzband 2500 1 l1\12u(;n(§))er (-100.0 bis dito

J18 t 3150 ﬁj(éh()abll)(]jruckpegel im Frequenzband 3150 1 l;l;(;n(t)))er (-100.0 bis dito

J19 t 4000 ﬁj(éh()abll)(]jruckpegel im Frequenzband 4000 1 l;l;(;n(t)))er (-100.0 bis dito

120 t 5000 E(I:Bh('aoll)(]jruckpegel im Frequenzband 5000 1 l;l;(;né))er (-100.0 bis dito

121 t 6300 E%h(aAll)t]jruckpegel im Frequenzband 6300 1 l1\12u(r)‘n(l)))er (-100.0 bis dito

422 t 8000 E%h(il)t]jruckpegel im Frequenzband 8000 1 l1\12ugn(l)))er (-100.0 bis dito

K Struktur Betriebspunkt (operating_point) — Topic emission_railway: Struktur
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel | Bemerkung

K1 didok_nr Il:lit;gmer des Betriebspunkt in der DIDOK- 1 Number (0-9999999) | 2571

K2 name Name des Betriebspunkts 0..1 String [50] PY

K3 abbreviation Betriebspunkt Abkurzung 0.1 String[6]
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TOPIC immission_railway

Klasse Ausbreitungsberechnung, Klasse Larmschutzwand, Klasse Ermittlungspunkt, Klasse Ermittlungspunkt Verfugt und Klasse Betroffenenanalyse.

L Klasse Ausbreitungsberechnung (dispersion_calculation) — immission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
Bemerkungen zur
L1 dispcal_remark 0.1 String [256] Allgemeine Bemerkungen zur Klasse.
Ausbreitungsberechnung
Verwendetes
L2 dispersionmodel 1 String [30] sonRAIL Angabe, welches Ausbreitungsmodell verwendet wurde.
Ausbreitungsmodell
Verwendete
L3 dispersionapplication 1 String [30] CadnaA v4.6 Angabe, welche Applikation verwendet wurde.
Ausbreitungsapplikation
L4 heightmodel Verwendetes H6henmodell 0.1 String [40] Angabe, welches Hohenmodell verwendet wurde.
Verwendeter
L5 building_database 0.1 String [40] Angabe, welcher Gebaude-Datensatz verwendet wurde.
Gebaudedatensatz
Angabe, ob Larmschutzwand Geodaten mit einbezogen
L6 Verwendung Larmschutzwand
noisebarrier_geodata 0.1 String [40] wurden. Angabe zur Aktualitat des verwendeten LSW-
— Datensatz
Datensatz (Jahr).
Angabe, welcher Emissions-Datensatz verwendet wurde.
L7 emissiondata Emissionsdaten 0.1 String [40]
Angabe zum Erhebungsjahr des Datensatzes (Aktualitét).
Referenzjahr des Modellierter Zustand, wichtig fur weitere Berechnungen in
L8 refyear_register 1 Number (1900 - 2100) 2012
Larmbelastungskataster Umweltvertraglichkeitsbericht.
Bezeichnung des
L9 NPR_name 1 String [50] Istzustand 2012
Larmbelastungskataster
Information, ob Berechnungsmodell durch
L10 | | measurement Immissionsmessung 0..1 Boolean Nein

Immissionsmessungen im Feld Uberprift wurde.
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M Klasse Larmschutzwand (noisebarrier) — immission_railway: obligatorisches Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
Geometrie der
M1 geometry_nb 1 Polyline Z Z: Absolute Hohe lber Meer der Oberkante.
Larmschutzwand
M2 trackdistance_nb Distanz zum Gleis [m] 0..1 Number (0.00 — 99.99) 5.35
M3 length_nb Lange der LSW [m] 0.1 Number (0.00 — 9999.99) | 138.00
Ma Vor allem bei Briicken benétigt, damit die Abschirmung der
noisebarrierheight Wandhoéhe [m] 0..1 Number (0.00 - 99.99) Larmschutzwand nicht bis auf das Gelandemodell modelliert
wird.
Héhe ab Schienenoberkante
M5 | height_above_track ] 0..1 Number (0.00-99.99) 2.50
m
noisebarriertype_CatRef
Mé noisbarriertype Typ der L&rmschutzwéande 0.1 Larmschutzwand
(Codelisten)
Reflexionsverlust linke Seite Larmschutzwéande haben nach QSI-Schnittstelle einen
M7 | reflexionloss_left 0.1 Number (0.0 - 99.9)
[dB(A)] Reflexionsverlust links und einen Reflexionsverlust rechts.
Reflexionsverlust rechte Seite
M8 | reflexionloss_right 0.1 Number (0.0 - 99.9) Dito.
[dB(A)]
noisebarriertype_sonrail_ | Mittel
M9 surface_type Oberflachentyp 0..1 Absorptionsgrad bei sonRAIL
CatRef absorbierend
M10 | noisebarrier_remark Bemerkung zur LSW 0.1 String [256] Allgemeine Bemerkungen zur Klasse.
M11 | year_legal Jahr der Verfligung 0..1 Number (1900-2100) 2015
M12 | year_construction Baujahr 0..1 Number (1900-2100) 2015
noisbarrier_material_Cat
M13 | material Material 0..1 Beton

Ref
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Bei geteilten Larmschutzwanden kann hiermit gekennzeichnet,
M14 | has glass Wird Glas verwendet? 0..1 boolean true
ob die LSW teilweise aus Glas besteht.
Einseitige oder beidseitige
M15 | absorbtion_two_sided 0..1 boolean false Ist true, falls beidseitig absorbierend.

Absorbtion

N Klasse Ermittlungspunkt (pointofdetermination) — Topic immission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
N1 determination_remark Bemerkungen zum Ermittlungspunkt | 0..1 String [256] Allgemeine Bemerkungen zur Klasse.
Punkt, inkl. Immissionskorrektur aus dem
N2 Immissionpegel Lr Tag
Lr_day [0B(A)] 0..1 Number (0.0 - 120.0) 54 Berechnungsmodell. Entweder Tag (N2) oder Nacht
(N3) sollte zwingend erfasst werden.
Punkt, inkl. Immissionskorrektur aus dem
N3 Immissionpegel Lr Nacht
Lr_night B 0..1 Number (0.0 - 120.0) 45 Berechnungsmodell. Entweder Tag (N2) oder Nacht
(N3) sollte zwingend erfasst werden.
Z-Wert bestimmt die absolute Hohe des Punktes tber
N4 | geometry pod Geometrie (Punkt) 1 GeometryCHLV95_V1.Coord3 "
eer.
Beurteilung Betriebsraum (gemass operation_status_CatRef Beurteilung des Ermittlungspunkts, ob es sich beim
N5 | operation_status 0.1 Betrieb
Art. 2 und 42 LSV) (Codelisten) Objekt um einen Betriebsraum handelt oder nicht.
Gebaude ID aus eidgendssischem Gebaude- und
N6 Eidgendssischer
EGID 0..1 Number (0 — 9999999999) 185493 Wohnungsregister GWR. Wenn kein EGID vorhanden,
Gebaudeidentifikator
muss eine Adresse erhoben werden.
Eidgendssischer Gebaude- Adressen ID aus eidgendssischem Gebaude- und
N7 EDID 0.1 Number (0 — 9999999999)
eingangsidentifikator Wohnungsregister GWR.
pointofdetermination_CatRef Wertebereich: Fassadenpunkt (am Gebaude), Freifeld
N8 pointofdetermination_t Typ des Ermittlungspunktes 1 Freifeld
(Codelisten) oder an der Baulinie.
Adresse des Ermittlungspunkts am Nur wenn kein EGID oder EDID vorhanden ist und sich
N9 | address_pod 0..1 String [256]
Gebaude der Ermittlungspunkt an einem Gebaude befindet.
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Belastungsgrenzwert Beurteilung exposure_limit_value _CatRef | >IGW, Im Darstellungsmodell gewiinschte Beurteilung nach
N10 | exposure_limit_value_d 1
des Lr Tag (N2) (Codelisten) AW den Belastungsgrenzwerten.
Belastungsgrenzwert Beurteilung exposure_limit_value _CatRef
N11 | exposure_limit_value_n 1 dito
des Lr Nacht (N3) (Codelisten)
Datum der Publikation der in dem Feld
N12 Datum der Publikation der im
Date exposure_limit_value bertcksichtigten
Belastungsgrenzwert
exposure_limit_date 0..1 FORMAT INTERLIS.XMLDate Empfindlichkeitsstufe, aus Feld publiziertAb in Klasse
bericksichtigten
"1900-1-1" .. "2100-12-31" Laermempfindlichkeit_Zonnenflaeche des MGDM
Larmempfindlichkeitsstufe
Larmempfindlichkeitsstufen.
N13 | k2 Storkorrekturwerte [dB(A)] 0..1 Number (0-8) 2 Gemass LSV Anhang 4, Kap. 33
N14 receptor Bezeichnung Ermittlungspunkt 0.1 String [50] 261.293B
N15 es Empfindlichkeitsstufe ES 0..1 es_CatRef I Verwendete ES fir die Ermittlung von N10, N11
(Codelisten)
N16 floor Stockwerk des Ermittlungspunkts 0..1 String [10] 2
(0] Klasse Ermittlungspunkt Verfiigt (pointofdetermination_legal) — Topic immission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
o1 determination_|_remark Bemerkungen zum Ermittlungspunkt | 0..1 String [256] Allgemeine Bemerkungen zur Klasse.
Z-Wert bestimmt die absolute Hohe des Punktes uber
02 geometry _pod Geometrie (Punkt) 1 GeometryCHLV95_V1.Coord3 M
eer.
Beurteilung Betriebsraum (gemass operation_status_CatRef Beurteilung des Ermittlungspunkts, ob es sich dabei
03 operation_status 0..1 Betrieb

Art. 2 und 42 LSV)

(Codelisten)

beim Objekt um einen Betriebsraum handelt oder nicht.
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Gebaude ID aus eidgenéssischem Gebaude- und
04 Eidgendssischer
EGID 0.. Number (0 — 9999999999) 185493 Wohnungsregister GWR. Wenn kein EGID vorhanden,
Gebaudeidentifikator
muss eine Adresse erhoben werden.
Eidgendssischer Gebaude- Adressen ID aus eidgendssischem Gebaude- und
05 EDID 0.. Number (0 — 9999999999)
eingangsidentifikator Wohnungsregister GWR.
pointofdetermination_CatRef Wertebereich: Fassadenpunkt (am Gebaude), Freifeld
06 pointofdetermination_t Typ des Ermittlungspunktes 1 Freifeld
(Codelisten) oder an der Baulinie.
Adresse des Ermittlungspunkts am Nur wenn kein EGID oder EDID vorhanden ist und sich
O7 | address_pod 0.. String [256]
Gebaude der Ermittlungspunkt an einem Gebaude befindet.
Verflgungsjahr der max. zulassigen In welchem Jahr wurden die maximal zuléssigen
08 | Ir_max_year 0.. Number (1900-2100) 2010
Immissionspegel Immissionspegel verfiigt?
Max. zulassiger Immissionspegel Entweder Tag (O9) oder Nacht (010) sollte zwingend
09 | Ir max_day 0.. Number (0.0-120.0) 66
(Tag) [dB(A)] erfasst werden.
Max. zulassiger Immissionspegel Entweder Tag (O9) oder Nacht (010) sollte zwingend
010 | Jr_max_night 0.. Number (0.0-120.0) 56
(Nacht) [dB(A)] erfasst werden.
o1 receptor Bezeichnung Ermittlungspunkt 0.. String [50] 261.293B
o | & Empfindlichkeitsstufe 0. es_CatRef I Verwendete ES fiir die Ermittlung von N10, N11
(Codelisten)
013 floor Stockwerk des Ermittlungspunkt 0.. String [10] 2
P Klasse Betroffenenanalyse (affected_analysis) — Topic immission_railway: minimales Datenmodell
Attributname Beschreibung Kardinalitat Datentyp Beispiel Bemerkung
P Zusammen mit dem Jahr der Betroffenenanalyse
BFSNr BFS Nummer der betroffenen Gemeinde | 1 Number (0-9999) ist die Referenzflache der Gemeinde eindeutig

bestimmbar.
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P2 GemN Gemeindenamen 1 String [50]
P3 affected_analysis_remark | Bemerkung zur Betroffenenanalyse 0..1 String [256]
Beinhaltet auch Personen tiber dem
P4 Anzahl Personen iiber dem
PV_day 1 Number (0.0 — 99999999.9) 2345 Immissonsgrenzwert und Alarmwert.
Planungswert (Tag)
Personen = Wohnbevélkerung
Beinhaltet auch Personen tiber dem
P5 Anzahl Personen uber dem
PV_night 1 Number (0.0 — 99999999.9) 2067 Immissonsgrenzwert und Alarmwert.
Planungswert (Nacht)
Personen = Wohnbevélkerung
Anzahl Personen uber dem Beinhaltet auch Personen uber dem Alarmwert.
P6 ALV_day 1 Number (0.0 — 99999999.9) 999
Immissionsgrenzwert (Tag) Personen = Wohnbevélkerung
Anzahl Personen uber dem Beinhaltet auch Personen uber dem Alarmwert.
p7 ALV_night 1 Number (0.0 — 99999999.9) 765
Immissionsgrenzwert (Nacht) Personen = Wohnbevélkerung
Anzahl Personen Uber dem Alarmwert
P8 AV _day (Tag) 1 Number (0.0 — 99999999.9) 99 Personen = Wohnbevdlkerung
ag
Anzahl Personen tUber dem Alarmwert
P9 | AV _night 1 Number (0.0 — 99999999.9) 76 Personen = Wohnbevélkerung
(Nacht)
Stand der Wohnbevoélkerung zum Zeitpunkt des
P10 | sum_people Total Anzahl Personen 0..1 Number (0.0 — 99999999.9) 33000
Katasters.
P11 Personen (Wohnbevélkerung), die keiner ES
withoutsensitivitylevel Angabe Uber Anzahl Personen ohne ES | 0..1 Number (0.0 — 99999999.9) 3300 (Empfindlichkeitsstufe) zugeordnet werden
kénnen, sollten auch ausgewiesen werden.
P12 | analysis_year Jahr der Betroffenenanalyse 0.1 Number (1900 — 2100) 2010 Datenstand Wohnbevdlkerung.
P13 | gemarea Gemeindegebiet 1 Polygon
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5. Darstellung der Daten

5.1. Topic ,emission_railway*

geo.admin.ch Die Hintergrundkarten sind frei wahlbar (map.geo.admin.ch). Empfohlen ist die
Pixelkarte grau.
Massstab Alle Layer werden auf allen Massstaben angezeigt.

Klasse Eisenbahn Emission 2 Layer Eisenbahn Emission Linienfarbe Liniensignatur Beispiel
(railwayemission) (Tag und Nacht) (A9 und A10) (R/G/B)
Klasse Festgelegte 2 Layer Festgelegte
Eisenbahn Emission Eisenbahn Emission (Tag und
(railwayemission_legal) bl ) (BT el 1265
<=55.0 0/176/240 Linie ausgezogen, Dicke 2 —
55.1 - 60.0 55/170/0 Linie ausgezogen, Dicke 2 ——
60.1 —65.0 255/255/0 Linie ausgezogen, Dicke 2
65.1 - 70.0 255/175/0 Linie ausgezogen, Dicke 2
70.1-75.0 255/0/0 Linie ausgezogen, Dicke 2 ——
>75.0 102/51/153 Linie ausgezogen, Dicke 2 ——
Linie gestrichelt, Dicke 2
Tunnel 150/ 55 / 50 Anfangs- und Endpunkt als Fomnererase :
senkrechte Linie, Dicke 1

Tabelle 3: Darstellungsmodell Layer,Eisenbahn Emission"

Die Tunnel sind gemass heutigem Stand noch nicht erfasst. Demzufolge kdnnen
Tunnel noch nicht abgebildet werden.

Attribut Erklarung

A3 Km-Linie Nr.

A5 Km von

A6 Km bis

A9 Tats. Emission Lr,e Tag [dB(A)]
A10 Tats. Emission Lr,e Nacht [dB(A)]
A11 Emissionsmodell
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A13 Anzahl Ziige Tag (Personen- und Glterziige)
A14 Anzahl Ziige Nacht (Personen- und Glterziige)
A15 Pegelkorrektur Tag [dB(A)]
A16 Pegelkorrektur Nacht [dB(A)]
A17 Anzahl Guterziige Tag
A18 Anzahl Guterziige Nacht
A19 Jahr der Erhebung

Tabelle 4: Tooltip fur Layer ,Eisenbahn Emission". Fir den Tag Layer werden die Attribute A10 und A16
und fir den Nacht Layer die Attribute A9 und A15 nicht benétigt.

Attribut Erklarung

B3 Km-Linie Nr.

B5 Km_von [km]

B6 Km_bis [km]

B7 Max. Lre (Tag) aus Emissionsplafond (resp. Festgelegte Emission)
[dB(A)]

B8 Max. Lre (Nacht) aus Emissionsplafond (resp. Festgelegte Emission)
[dB(A)]

B12 Bezeichnung der Verfligung

Tabelle 5: Tooltip fur Layer ,Festgelegte Eisenbahn Emission". Fiir den Tag Layer wird das Attribut B8
und fir den Nacht Layer das Attribut B7 nicht benétigt.

Der Layer ,Festgelegte Eisenbahn Emission“ wird gleich dargestellt, wie der Layer
,Eisenbahn tatsachliche Emission®. Die Geometrien Uberdecken sich, somit kann
man sie nicht unterschieden, wenn beide Layer dargestellt werden. Per Mausklick
werden die Tooltipps beider Layer untereinander angezeigt.

5.2. Topic ,immission_railway“

Bei der Ermittlung der Belastungsgrenzwert-Typen (Alarmwert AW,
Immissionsgrenzwert IGW, Planungswert PW, keine ES) fir den Immissionspegel
Tag (Lr_day, Attribut N2) und Nacht (Lr_night, Attribut N3) wird die
Larmempfindlichkeitsstufe (ES) aus dem Geodatenmodell Nutzungsplanung
verwendet (Abb. 5). Die tatsachliche Nutzung der einzelnen Raume (Wohnraum,
Betriebsraum, Schule oder nicht Iarmempfindlich) nach Art. 2 und 42 LSV wird in der
Regel fur das Darstellungsmodell nicht beriicksichtigt.
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Larmkataster von Eisenbahnanlagen Id. 126 MGDM Nutzungsplanung
f ID73
Ermittl kt

rmi Lru'Da - Lérmbelastung Nutzungsplanung ID 145 ID
_Day ) " 157
Larmempfindlichkeitsstufen '
Lr_night 159

Klasse Ermittlungspunkt

(pointofdetermination)

Is_OperationRoom

Betriebsraum ?

keine ES ?

exposure_limit_value

Belastungsgrenzwert

exposure _limit_date

Empfindlichkeitsstufe
publiziertAb

Abbildung 6: Datenflussdiagramm fir die Beurteilung der Belastungsgrenzwerte fir den

Immissionspegel fur Tag und Nacht.

2 Layer Belastungsgrenzwert Punktfarbe Punktesignatur Beispiel Darstellungs-
Beurteilung fir Tag (Attribut (R/G/B) reihenfolge
N10) und fiir Nacht (N11) (1 = zuunterst)

C:255/0/0 circle size 1.4, 6
> Alarmwert ‘

0:0/0/0 outline size: 0.35

C:255/175/0 circle size 1.4, 5
> IGW und < AW o

0:0/0/0 outline size: 0.35

C:255/255/0 circle size 1.4, 4
> PW und < IGW YES @)

0:0/0/0 outline size: 0.35

C:55/170/0 circle size 1.4, 3
> PW und < IGW NO .

0:0/0/0 outline size: 0.35

C:55/170/0 circle size 1.4, 2
<PW

0:0/0/0 outline size: 0.35

C:0/110/ 255 circle size 1.4, 1
Keine ES

0:0/0/0 outline size: 0.35

Tabelle 6: Darstellungsmodell Layer ,Belastungsgrenzwert Beurteilung Tag". >: grosser; <: kleiner

gleich; AW: Alarmwert; IGW: Immissionsgrenzwert; PW: Planungswert; ES: Empfindlichkeitsstufe.

Attribut Erklarung

N2 Immissionpegel Lr Tag [dB(A)]

N3 Immissionpegel Lr Nacht [dB(A)]

N8 Typ des Ermittlungspunktes

N5 Beurteilung Betriebsraum (gemass Art. 2 und 42 LSV)
L8 Verfligungsjahr der max. zuldssigen Immissionspegel
N10 Belastungsgrenzwert Beurteilung des Lr Tag (N2)
N11 Belastungsgrenzwert Beurteilung des Lr Nacht (N3)
N15 Empfindlichkeitsstufe

N16 Stockwerk des Ermittlungspunkts

Tabelle 7: Tooltip fur Layer ,Belastungsgrenzwert Beurteilung Tag®
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1 Layer Verflgter zulassiger Punktfarbe Punktesignatur Beispiel
Klasse Ermittlungspunkt Immissionspegel (Attribut 02) (R/G/B)
Verflgt
(pointofdetermination_legal) Ermitiungspunkt T: Transparent Triangle size 1.4, A
0:0/0/0 Outline size: 0.35
Tabelle 8: Darstellungsmodell Layer ,Verfugter zulassiger Immissionspegel”
Attribut Erklarung
09 Max. zulassiger Immissionspegel (Tag) [dB(A)]
010 Max. zuldssiger Immissionspegel (Nacht) [dB(A)]
08 Verflgungsjahr der max. zuldssige Immissionspegel
Tabelle 9: Tooltip fir Layer ,Verflgter zulassiger Immissionspegel”
Klasse Larmschutzwand Layer Larmschutzwand Linienfarbe (R/G/B) Liniensignatur Beispiel
(noisebarrier) (Attribut L1)
Zwei Linien (Li1 + Li2): Linie ausgezogen,
LSw Li1: 237 /178 / 245 Li1: Size: 2.6
Li2:0/0/0 Li2: Size: 3.4
Tabelle 10: Darstellungsmodell Layer ,Larmschutzwand"
Attribut Erklarung
M4 Wandhdhe
M6 Larmschutztyp
Tabelle 11: Tooltip fur Layer ,Larmschutzwand"
Klasse Betroffenenanalyse 1 Layer Betroffenheit pro Flachenfarbe (R/G/B) Flachensignatur Beispiel

(affected_analysis)

Gemeinde (Attribut P13)

Gemeindeflachen

Leer, durchsichtig Outline: schwarz

1

Tabelle 12: Darstellungsmodell Layer ,Betroffenheit pro Gemeinde"

Attribut Erklarung
P2 Gemeindenamen
P6 Anzahl Personen tber dem Immissionsgrenzwert (Tag)
P7 Anzahl Personen lber dem Immissionsgrenzwert (Nacht)
P10 Total Anzahl Personen
- Personen/IGW pro Gemeinde in %
Anzahl Personen uber IGW (Tag/Nacht) / Total Anzahl Personen.

Tabelle 13: Tooltip fur Layer ,Betroffenheit pro Gemeinde"
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6. Datenmodell im Format INTERLIS 2.3

Bei Abweichungen zw. Modelldokumentation und Model Repository gilt die ILIVersion im Model Repository.
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7. Codelisten

Codelisten
Wertebereichsname Maogliche Werte Attribut | Verwendet in Klasse Bemerkung
emodel_rail_CatRef A11 Eisenbahn Emission Semibel (sonRAIL): Angleichung
- SonRAIL (railwayemission) der SEMIBEL Emissionsparameter
- Semibel
- Semibel (sonRAIL) (A, B und Fs) an die sonRail
- andere Emissionsmessungen durch "curve
fitting".
tunnel_CatRef - Tunnel D4 Quellendaten Trassee
- Galerie (inputdata_Etrassee)
railsurface_corr_CatRef - glatte Schiene LA,CA < 4dB(A) E1 Quellendaten Trassee Gemass sonRAIL
- mittlere Schienenrauheit 4 < LA,CA <10 dB(A) sonRAIL Projketdokumentation 2012 (Tab.
- rauhe Schiene LACA >10 dB(A) (input_trassee_sonrail) 6.2, S. 176)
track_superstr_sonrail_CatRef - Beton Bi-Block UIC54 im Schotterbett (AL = 0 dB) E2 Quellendaten Trassee Oberbautyp (im Webtool ist es eine
- Weiche auf Beton Bi-Block UIC54 im Schotterbett (AL = 6 dB) sonRAIL Codeliste, aber eigentlich steht eine
- Betonschwelle UIC54 Schiene im Schotterbett (AL = -1 dB) (input_trassee_sonrail) Transferfunktion dahinter)
- Weiche auf Betonschwelle UIC54 Schiene im Schotterbett (AL = 5 dB)
- Betonschwelle UIC60 Schiene im Schotterbett (AL = 0 dB)
- Weiche auf Betonschwelle UIC60 Schiene im Schotterbett (AL = 6 dB)
- Stahlschwellen UIC54 im Schotterbett (AL = 2 dB) [...] Liste nicht vollstandig
[--] abgebildet
track_bridge_sonrail_CatRef - Beton massiv - Vollplatte mit Schotter (AL = 8 dB) E4 Quellendaten Trassee

- Beton massiv - Hohlplatte mit Schotter (AL = 9 dB)
- Stahlbeton mit Gleis im Schotterbett (AL = 8 dB)

- Vollplatte mit Schotterbett (AL = 12 dB)

- Vollplatte ohne Schotterbett (AL = 18 dB)

- Vollwandtrager mit Schotterbett (AL = 12 dB)

sonRAIL

(input_trassee_sonrail)
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Codelisten

Wertebereichsname

Mégliche Werte

Attribut

Verwendet in Klasse

Bemerkung

- Vollwandtrager ohne Schotterbett (AL = 25 dB)
[-]

[...] Liste nicht vollstandig

abgebildet

brake_series_CatRef

-A100
-A105
-A115
-A30
- A40
[-]

G5

Quellendaten Zug

(inputdata_Etrain)

Bremsreihen

[...] Liste nicht vollstandig
abgebildet

type_series_sonrail_CatRef

- Ae 610

- Afmpz, Ampz, ARbmpz, Bmpz
- Apm EC, Bpm EC

- BB 37000

-BpmRIC

-Br182

[..]

H1

Quellendaten Zug
sonRAIL

(input_train_sonrail)

Baureihen

[...] Liste nicht vollstandig
abgebildet

traintype_semibel_CatRef

-Autotunnelziige

-Blockzlige

-Dienstzlige

- Ferngluterzige

- Hochgeschwindigkeitsziige
- Neigezige

- Nahguterzige

- Regionalziige

- Schnellzug

Quellendaten Zug
SEMIBEL

(input_train_semibel)

brake_type_CatRef

- Lok mit Graugusssohlen
- Reisewagen mit Graugusssohlen
- Reisewagen mit Scheibenbremsen

- Reisewagen mit Scheibenbremsen, moderne Bauart

- Reisewagen Kunststoffklotzbremsen

Quellendaten Zug
SEMIBEL

(input_train_semibel)

Bremsbauart
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Codelisten
Wertebereichsname Mégliche Werte Attribut | Verwendet in Klasse Bemerkung
- Guterwagen mit Graugusssohlen
- Reisewagen larmsaniert (K-Sohlen)
- Guterwagen neu oder larmsaniert (KSohlen)
- Guterwagen mit Scheibenbremsen, moderne Bauart
[.] [...] Liste nicht vollstandig
abgebildet.
train_purpose_CatRef - Personenzug 13 Quellendaten Zug Personen-, Giterzug, Triebwagen
- Glterzug SEMIBEL (Lok)
- Triebwagen (input_train_semibel)
noisebarrier_material_CatRef - Holz M13 Larmschutzwand
- Beton (noisebarrier)
- Metall
- Glas
- Stein
- andere
noisebarriertype_CatRef - Larmschutzwand M6 Larmschutzwand
B YVaII (noisebarrier)
- Uberdeckung Galerie
- Verkleidung Tunnelportal
- andere
Noisebarriertype_sonrail_CatRef | - schallhart, glatte Oberflache, hohe Schallddmmung M9 Larmschutzwand
- hoch absorbierend, glatte Oberflache, hohe Schallddmmung (noisebarrier)
- mittel absorbierend, glatte Oberflache, hohe Schallddmmung
- leicht absorbierend, glatte Oberflache, hohe Schallddmmung
operation_status_CatRef - Betrieb N5 Ermittlungspunkt
- Nicht Betrieb (pointofdetermination)
- nicht berlcksichtigt
pointofdetermination_CatRef - Fassadenpunkt (Art. 39, Abs.1, LSV) N8 Ermittlungspunkt

- Freifeldpunkt (Art. 39, Abs.2, LSV)

(pointofdetermination)
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gal)

Codelisten
Wertebereichsname Mégliche Werte Attribut | Verwendet in Klasse Bemerkung
- Baulinienpunkt (Art. 39, Abs.3, LSV)
exposure_limit_value _CatRef - 2AW N10 Ermittlungspunkt Falls der Planungswert als
- 2IGW, <AW N11 (pointofdetermination) Grenzwert gilt, kann ,=PW, <IGW
- 2PW, <IGW YES x
YES* gewahlt werden. Falls der
- 2PW, <IGW NO ]
- <PW Planungswert als Grenzwert nicht
- keine ES gilt, dann ,2PW, <IGW NO*.
es _CatRef - keine N15 Ermittlungspunkt
-1 (pointofdetermination)
-l 012 Ermittlungspunkt Verfiigt
-1 (pointofdetermination_le
-1V

Tabelle 6: Codelisten.
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Anhang A: Glossar

Baureihe Fahrzeugtyp

BAV Bundesamt fur Verkehr

Betriebspunkt I__Dunktgeometrien aus Geodatensa__tz der Haltestellen des
Offentlichen Verkehrs (z,B. Bahnhdfe)

BGDI Bundes Geodaten-Infrastruktur

Bremsbauart Daraus folgen A,B fir SEMIBEL

Bremsreihe Bremsverhaltnisse; Fahrgeschwindigkeit hangt davon ab

CHBase Basismodule des Bundes

DIDOK-Liste Haltestellenverzeichnis

EGID Eidgendssischer Gebaude Identifikator

Flachstellenteil Anteil der schadhaften Rader

GeolG Bund_esgeset_z vom 5. Oktober 2007 lber Geoinformation
(Geoinformationsgesetz), SR 510.62

GeolV Verordnung vom 21. Mai 2008 Uber Geoinformation
(Geoinformationsverordnung), SR 510.620

GKG Koordinationsorgans fiir Geoinformation des Bundes

INTERLIS Systemunabhangige Sprache zur Modellierung von Daten.

Siehe auch http://www.interlis.ch

Kilometrierungslinie

Zusammenhangende Netzsegmente (keine Geometrie)

LBK

Larmbelastungskatster

LSV Larmschutz-Verordnung vom 15. Dezember 1986
(Larmschutz-Verordnung, SR814.4)

MGDM minimales Geodatenmodell
Struktur im Datenmodell Schienennetz 1D98.1 (meist

Netzsegment ) ) )
zwischen zwei Betriebspunkten)

NGDI Nationale Geodaten-Infrastruktur

NUS Netzwerk Umweltbeobachtung Schweiz

SEMIBEL Schweizerisches Emissions- und Immissionsmodell fur die
Berechnung von Eisenbahnlarm

sonRAIL Akustisches  Gesamtmodell zur Berechnung der
Larmimmissionen an Schienenwegen

Topic Im INTERLIS-Jargon gebrauchlicher Name fir ,Thema®“.
Das Topic dient zur  Gruppierung inhaltlich
zusammengehdriger Klassen in INTERLIS

Trassee Ein Trassee ist der zur Verfiigung stehende 6rtlich und
zeitlich definierte Fahrweg.

UsG Bundesgesetz vom 7. Oktober 1983 (ber den

Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, SR 814.0)
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